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PRESENTACIÓN 


El hombre en su constante afán por solucionar los problemas de su vi- 
da cotidiana ha desarrollado a lo largo de siglos un arduo trabajo y una 
intensa práctica social, logrando crear diferentes herramientas, desde 
las más rudimentarias y concretas hasta las más complejas y abstractas. 
Una de las Herramientas más valiosas que ha creado el hombre es, pre- 
cisamente la Matemática. 


Para determinar lo que es el Razonamiento Matemático, tenemos 
que remitirnos a su origen lexical. La voz “razonamiento” proviene de 
“razonar”, que significa deducir unas ideas de otras para llegar a ciertas 
conclusiones. Por otro lado “matemático” es lo relacionado al cálculo 
numérico. Considerando ambos significados, el Razonamiento Matemá- 
tico es la materia que, partiendo del conocimiento matemático, busca 
generar aptitudes y habilidades. 


RAZONAMIENTO MATEMÁTICO, problemas de nivel, es un libro que 
nace debido a la necesidad de muchos estudiantes y docentes, de con- 
tar con un material académico adecuado de gran nivel académico y es- 
crito en un lenguaje sencillo y ameno. Respecto al contenido, cada 
capítulo se inicia con un marco teórico expuesto de manera clara y 
concreta que luego se aplica a la práctica a través de problemas resuel- 
tos, los cuales están explicados de tal forma que el estudiante disipe las 
dudas que pudiera tener. También al final se presentan problemas de 
olimpiadas y problemas propuestos con sus respectivas claves de res- 
puestas. 


Finalmente agradezco a todos mis alumnos y colegas que conti- 
nuamente me hacen llegar sus críticas y sugerencias de manera perso- 
nal o vía Internet, mi agradecimiento a todos aquellos que me apoyaron 
en la realización de este trabajo y el reconocimiento debido a todos mis 
compañeros de plana de las academias ADUNI y CÉSAR VALLEJO. 


Adolfo Povis Vega 
rm_povisO'hotmail.com 
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INTRODUCCIÓN 
“LA TORRE DE HANO!” 


Hay una leyenda en el oriente, que narra 
que debajo de una cúpula que marca el 
centro del mundo hay 3 agujas. 


En una de estas 3 agujas al principio 
de la creación, Dios colocó 64 discos, to- 
dos de diferentes tamaños, estando colo- 
cados en forma creciente: el menor en la 
parte superior y el mayor abajo. 


Todos los discos deben ser pasados a la 
tercera aguja donde deberán quedar, los 
64 discos en € mismo orden, es decir el 
mayor abajo y el menor arriba. 


La segunda aguja es sólo auxiliar. En 
ningún momento debe de haber un disco 
mayor sobre uno menor. 


Siempre hay un monje trabajando, mo- 
viendo un disco por segundo sin equivo- 
carse jamás. El día que los 64 discos 
hayan sido transpuestos, llegará el fin del 


mundo. 


[1.| ARREGLOS CON CERILLOS 


El objetivo aquí es desarrollar el poder de 
reflexión y tu destreza visual, empleando 
para ello imaginación e ingenio. 


Ejemplo 01.- 


¿Cuántos cerillos debes de mover como 
mínimo, para obtener exactamente cua- 
tro cuadrados del mismo tamaño? 


—P E D 


NEN 


а) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 
Resolución: 


Sólo se necesitan mover 2 cerillos así: 


Ejemplo 02.- 


¿Cuántos palitos se deben de mover со- 
mo mínimo para que la mostrada sea co- 


B e b) 2 Е VII 
3 32 х= 


Resolución: 
Se necesitan mover 4 palitos así: 


Ejemplo 03.- 


Con 24 cerillos de 2cm. de longitud se ha 
formado el triángulo ¿Cuántos cerillos se 
deben cambiar de posición para obtener 
una figura cerrada, de tal manera que el 
área de la región encerrada sea 92 cm?? 


Resolución: 


Se observa que el triángulo dado tiene 
lados en la relación 3, 4 y 5; entonces es 
un triángulo rectángulo cuya área es 


18 - 96cm? , como se quiere tener un 


área de 92cm? basta con mover 2 palitos 
así: 


Área = 96 – 22 = 92cm? 


[11] RELACIÓN DE TIEMPOS 


Para resolver este tipo de problemas exis- 
te un método práctico que consiste en re- 
emplazar las palabras por un equivalente 
numérico. 


ed -l 0 +1 T2. 
anteayer ayer hoy moñono pas. mañana 
— A 
pasado (—) futuro (+) 
Ejemplo 04.- 


Si hoy es jueves. ¿Qué día es el ayer de 
pasado mañana de mañana de mañana 
de anteayer? 


a) jueves b) viernes с) sábado 
d) domingo e) miércoles 
Resolución: 


Del enunciado: 


¿Qué día es el ayer de pasado mañana 
—— ———— pr 
-1 +2 


de mañana de mañana de anteayer 
+1 +1 -2 


Entonces: 


Piden: A {+ 1 A 
<> +1 
< > mañana 


< > viernes 


Ejemplo 06.- 


Si el mañana de mañana de pasado ma- 
ñana del ayer de anteayer de mañana de 
hace 5 días fue domingo. ¿Qué día será 
pasado mañana? 


a) sábado Ы) domingo c) lunes 
d) jueves е) viemes 

Resolución: 

Reemplezando: 


+1+1+2-/1-#+/-5 fue domingo 
<> -3 fue domingo 


<> hace 3 días fue domingo 
<> hoy es miércoles 


'. pasado mañana será viernes. 


(Clave (e) 


Ejemplo 07.- 


Si el ayer del mañana del ayer de ante- 
ayer del pasado mañana de mañana del 
ayer de mañana del ayer de mañana de 
anteayer de pasado mañana es lunes; 
¿qué día es el ayer del ayer del ayer de 
pasado mañana de mañana? 


a) domingo b) lunes c) martes 
d) miércoles e) sábado 

Resolución: 

Reemplazando: 

AMM AAA AMA i: #+7 
es lunes: 


<> 0 es lunes 
<> hoy es lunes 


Piden: -1-1-1+2+1 
<>0 
<> hoy 
<> lunes 
(Clave (b) 
Ejemplo 08.- 


¿Cuál es el día que precede al ayer del 
anterior del posterior día que subsigue al 
que sigue a sábado? 


a) lunes b) sábado с) domingo 
d) lunes e) martes А 
Resolución.- 
en d 0 4i OESR 
- antes hoy = después  - subsigue 


- anterior - Sigue 
- precede - siguiente 
- posterior 


Reemplazando 


AA -1+ Y +2 + f de sábado 
<> +1 de sábado 


<> domingo 


[11] RELACIÓN DE PARENTESCOS 


Aquí se recomienda hacer un esquema 
con las personas que intervienen en el 
problema, empezando de atrás hacia 
adelante. 


Ejemplo 08.- 


¿Qué parentesco tiene conmigo la suegra 
de la mujer del hermano mellizo de mi 
hermano? 


b) es mi hermana 
d) es mi cuñada 


a) es mi tía 
`с) es mi suegra 
e) es mi madre 


Resolución: 


а suegra de la | mujer del 
4 3 
hermano mellizo de [mi hermano, 
2 


Graficando: 


Suegra 


2. hermano 3. mi 
mellizo esposa 


1. mi hermano 


Como es suegra de mi cuñada 


(Clave (e) 


„. Es mi madre. 


Ejemplo 9.- 

¿Quién es el hijo del padre del padre del 
bisnieto de mi abuelo, si yo soy hijo üni- 
co? 


b) mi hermano 
d) mi padre 


a) yo mismo 
c) mi sobrino 
e) mi tío 


Resolución: 


De atrás para adelante. 


[el hijo del [padre del|padre 


4 yo 3 mi padre 2 yo 


del [bisnieto de mi abuelo 


1 mi hijo 


" Mi abuelo 
Graficando. $ 


bisnieto de mi abuelo 


-. Soy yo mismo. 


(Clave (a) 


Ejemplo 10.- 


¿Qué viene a ser el hijo del único primo 
de mi único sobrino respecto del único 


abuelo del hermano del nieto de mi es- 
posa? 


a) es su primo- ~ b) es su padre 
с) es su hermano d) essu nieto 
e) es su bisnieto 


Resolución: 
Se deduce que: 


El hijo del único primo de mi único so- 


brino es mi nieto 


4, mi hijo 3. 


el hijo del único 
primo de mí único 
sobrino. 


además: 


el |único abuelo ае! |Һеппапо del 


3. yo mismo 2. mi nieto 


[nieto de mi esposa: 


1. mi nieto 
Soy yo mismo. 


'". Es su nieto. 
Ejemplo 11.- 


Celebrando el cumpleanos de mi profe 
Povis se encuentran: 3 hijas, 2 hijos, 2 
nietas, 2 abuelos, una abuela, 3 padres, 2 
madres, 2 hermanos, 2 hermanas, el cu- 
fiado, la cuñada, un tío, 2 sobrinas, 2 es- 


posos, 2 esposas y el profesor Povis. 
éCuántas personas como mínimo están 
presentes en dicha reunión? 


а) 6_ 
а) 9: 


Resolución: 


En esta parte debemos tener en cuenta al 
momento de resolver el problema que 
cada uno de los integrantes de la familia 
puede desempeñar papeles diferentes, es 
decir puede ser padre, hijo y tío a la vez. 


Haciendo un esquema utilizando la me- 
nor cantidad de personas se tiene: 


abuela y 
madre 


69 


Y nietas, hijas 
‚ y hermanas 


-. Como mínimo están 8 personas. 


B 13 


Son tableros cuadrados en los que se han 
distribuido números en progresión arit- 
mética de tal forma que la suma de los 
números en una línea cualquiera y la de 
los números de una columna o fila cual- 
quiera da el mismo valor. 


3.. 
CUADRADO MÁGICO 3 x 3 4.- 
Se trata de distribuir los números 1, 2, 3, 
..., 9 en el tablero. 

3 casillas 
15 15 15 

de modo que sea mágico. 
Procedimiento: CUADRADO MÁGICO 4 x 4 
di Distribuiremos los números del 1 al 16 en 

el tablero. 

4 casillas 


de modo que sea mágico. 


ES ON 


B 14 


Procedimiento: Procedimiento: 


1.- 1.- 


3.-Intercambiar los números que han si- 
do tocados por la diagonal con su si- 
métrico respecto del centro. 


3.-Los números que rebasan deben co- 


3 "4 | | | | ы locarse en la parte opuesta que está a 
una distancia de 5 casillas. 
Suma 34 34 34 34 
CUADRADO MÁGICO 5 x 5 
Colocar los números 1, 2, 3, ..., 25 de 
modo que el tablero. 
5 casillas 


sea mágico. 


эзели женсен 


V. DISTRIBUCIONES 
NUMÉRICAS 


Ejemplo 13. 


Ubique los números del 1 al 12 de modo 
que la suma de 4 círculos colineales sea 
la misma. 


Dé como respuesta dicha suma. 


a) 32 b) 26 c) 30 
d) 25 e) 50 
Resolución: 


Note que hay seis sumas constantes y 
que al tomar la seis sumas estamos to- 
mando 2 veces cada número. 


& 16 


Luego: 
6s = 2(1+2+3+...+12) 


6з = 2( 25) 


s-26 


-. Dicha suma es 26. 


|Clavelb) 


Ejemplo 14. 


Distribuya en las casillas los números del 
1 al 13 de tal manera que la suma de las 
filas І, П, III y IV sea igual a 25. 


1 П Ш 


Dé como respuesta la suma de los núme- 
ros que van en las casillas sombreadas. 


a) 8 b) 9 c) 10 
d) 12 e) 11 
Resolución: 


Al tomar las 4 sumas iguales; estamos 
tomando todos los números, pero repe- 
timos los que van en las casillas som- 
breadas. 


Luego: 


4(25) = (14+2+3+...+13)+x+y+Zz 
100 = LL Lx e y+z 
x+y+z=9 


NOTA: 
La distribución exacta es: 


VI MENTIRAS Y VERDADES 


Ejemplo 15. 


Cuatro niños tienen cada uno 4, 6, 8 y 
10 canicas. Se sabe que cada uno dijo: 


Andrés yo tengo 4 canicas. 
Benito yo tengo 10 canicas. 
Carlos Andrés tiene 8 canicas. 
Daniel yo tengo 8 canicas. 


Si sólo uno de ellos miente y los otros di- 
cen la verdad. ¿Cuántas canicas tienen 
juntos Andrés y Daniel? 


a) 10 b) 12 
d) 16 e) 18 


аха 


Resolución: 


Como sólo hay un mentiroso y Carlos 
con Daniel se contradicen, entonces uno 
de los dos es el mentiroso y los demás 
(Andrés y Benito) dicen la verdad. 


> Andrés tiene 4 canicas. 
> Benito tiene 10 canicas. 


Como ya descubrimos que Andrés tiene 
4 canicas y no 8, entonces Carlos es el 
mentiroso y Daniel dice la verdad. Ра 


-> Daniel tiene 8 canicas. 
=> Carlos tiene 6 canicas. 


Piden: 4 + 8 = 12 


Clave lb) 
Ejemplo 16. + 


Los habitantes de cierta isla lejana están 
divididos en dos castas hereditarias. Para 
un extraño, los miembros de ambas cas- 
tas se parecen enteramente. Pero mien- 
tras que los insulares que pertenecen a la 
casta de los Pupis dicen siempre la ver- 
dad, los de la casta Pufis siempre mien- 
ten. Un día llegó a esta isla un explorador 
que conocía algo de las costumbres de 
sus habitantes, pero no su idioma. Cuan- 


do desembarcó encontró a los nativos: ^ 


JOCO, MATA y ТАРО. СА qué casta perte- 
nece usted? pregunto al primero y éste le 
contestó: Bhsz ejut. 

¿Qué ha dicho él? preguntó el оі. 
dor, dirigiéndose a MATA у ТАРО; ambos 
que sabían algo de castellano respondie- 


ron: 
MATA: dijo pupis 


dijo pufis 


TAPO : 


¿De qué casta son MATA y TAPO? 


b) Pufis - Pupis 
d) Pufis - Pufis 


a) Pupis - Pufis 
c) Pupis - Pupis 
e) faltan datos 
Resolución: 


Analizando lo que pudo haber dicho el 
primer nativo. 


* Sifuera Pupis (veraz). 


la verdad. 


* Sifuera Pufis (mentiroso). 


debido a que a pesar 
de ser pufis debe mentir. 


'. En ambos casos da la misma respues- 
ta: "soy Pupis". 


* Comparando con lo que dijo MATA 
vemos que dice la verdad, por tanto 
es Pupis. 


* Comparando con lo que dijo TAPO 
vemos que miente, por tanto es Pufis. 


|Clavela) 


CALENDARIOS 


ANO COMÜN 


Consta de 365 días (52 semanas y 1 día) 
por lo tanto cada afio comün avanzamos 
un día. 


Ejemplo. 


2 enero 2 enero 
2002 2003 
ANO BISIESTO 


` El tiempo que demora en dar la vuelta al 


sol (365 días y 6 horas aproximadamen- 
te) se denomina un afio. Cada 4 afios, la 
fracción de horas no consideradas en los 
afios comunes se acumulan aproxima- 
damente en 1 día y para incluir este día 
(29 de febrero) se han establecido los 
años bisiestos. Por tanto un año bisiesto 
trae 366 días (52 semanas y 2 días). 


Por lo tanto cada afio bisiesto avanzamos 


2 días. 


1 enero 1 enero 
2000 2001 
(bisiesto) 


Los años bisiestos, son los años múltiplos 
de 4, excepto los años de fin de siglo que 
sólo son bisiestos si son múltiplos de 400. ` 
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1992 = 4 — 1992 es bisiesto 
1840 = 4 ——› 1840 es bisiesto 
1600 = 400——› 1600 es bisiesto 
1700 + 400—> 1700 no es bisiesto 
1539 + 4 —> 1539 no es bisiesto 
Ejemplo 17. 


Si el domingo 13 de marzo del 2005 na- 
ció Ariana. ¿Qué día de la semana cele- 
brará sus 15 años? 

a) jueves b) viernes с) sábado 
d) domingo e) miércoles 


Resolución. 


Si los 15 años que deben transcurrir fue- 
ran años normales bastaría con avanzar 
15 día a partir del domingo, pero como 
algunos serán bisiestos debemos conside- 
rarlos y avanzar un día más por cada año 
bisiesto. 15 


ЖЕ. 


bisiesto 
13 marzo у 13 marzo 
2005 2016 4 2020 
2020 


Debemos avanzar: 15 + 4 = 19 días 
a partir del domingo. 


19 días — 2 sem + 5 días 


13 marzo 


2005 


Won ttti 


-. Celebrará un viemes. 


NOTA: 
Se tomó el 2020, porque considera- 
mos hasta el 13 de marzo del 2020; es | 
decir después de febrero del 2020. 


Ejemplo 18. 


El cumpleaños de Liz fue un miércoles 
del mes de febrero del 2004. ¿Qué día 
será su cumpleaños en el 2012? 


a) sábado b) lunes 
d) miércoles e) jueves 


c) martes 


Resolución: 
8 
miécols 2004 ЄС? 3 
x de febrero 2  xde febrero 
2004 2012 


Avanzar: 8 + 2 = 10 días 


10 días = 1 sem + 3 días 


x de febrero x de febrero 
2004 2012 


г. Será sábado. 


Saa) 


VIII. PROBLEMAS 


SOBRE CERTEZAS 


Ejemplo 19. 


En una caja se tiene 3 bolitas negras y 4 
bolitas blancas. ¿Cuántas se debe de sa- 
car como mínimo para tener con certeza 
o seguridad una bolita blanca entre las 
extraídas? 


a) 3 b) 4 с) 5 
d) 6 e) 7 
Resolución: 


Si la primera bolita que se saca resulta 
blanca, ya se tendría lo pedido en la pri- 
mera extracción; pero eso no siempre 
ocurrirá pues se trata de una casualidad y 
buena suerte (en el mejor de los casos). 


Como se desea tener la seguridad, lo 
adecuado es suponer el peor de los ca- 
sos, es decir que al extraer salgan las que 
no son blancas y luego de ello induda- 
blemente saldrá la bolita blanca. 


Entonces para tener con certeza se debe 
extraer. 


3 negras + 1 


será 
necesariamente 
blanca 


+. Total: 4 bolitas. 


[cavet 


Ejemplo 20. 


En una caja hay 10 bolas amarillas, 12 
azules y 15 verdes. ¿Cuál es el mínimo 
número de bolas que se debe extraer al 
azar de manera que se obtengan 10 del 
mismo color? 


a) 30 b) 29 c) 27 
d) 26 e) 28 
Resolución: 


10 del mismo 
color 


Analizando el peor de los casos: 
“Que salgan hasta 9 de cada color” 
Extraer: 


9Am + 9 Az+9V+1=28 
——M—— 


Hasta aquí no se L 
Sea amarillo, azul o 


tiene 10 del 
mismo color. verde completa el 
grupo de 10 del 
mismo color. 
-. Se debe extraer 28 bolas. 
Ejemplo 21. 


En una urna se tiene fichas numeradas 
del 1 al 9. ¿Cuántas fichas debemos ex- 
traer en total y sin ver, para estar seguros 
de haber extraído una ficha cuya nume- 
ración sea mayor o igual que 4? 


E 20 


Resolución: 4,5,6,7,8 6 9 


>4 


Analizando el peor de los casos: “que al 
extraer salgan fichas menores que 4”. 


Debemos extraer: 
DONG + 1 - 4 fichas 


será 4,5,6,7,869 


7. Por lo menos debemos extraer 4 fi- 


chas. 
[Clavel a) 
Ejemplo 22: 


De 5 lapiceros rojos, 4 azules y 9 negros. 
¿Cuál es el mínimo número de lapiceros 
que se deben extraer para tener la certeza 
de haber obtenido un grupo por completo? 


а) 14 b) 16 c) 18 
d) 17 e) 19 
Resolución: 


El peor de los casos ocurre cuando en 
principio vayamos sacando grupos “casi 
completos”, así: 
4 rojas + 3 azules + 8 negros + 1 = 16 
Completa el grupo 


-. Se debe extraer 16 fichas. 


[Clavelb) 


IX. ORDENAMIENTO 
DE INFORMACIÓN 


Aquí los problemas tienen como caracte- 
rística que en ellos siempre se proporcio- 
nan datos desordenados los cuales con- 
tienen toda la información. Debemos re- 
lacionarlos entre sí y ordenarlos. 


ORDENAMIENTO LINEAL 


Ejemplo 23. 
En un examen Yanet obtuvo 2 puntos 


| menos que Marlene, Edgar 3 puntos me- 


nos que Yanet y Nancy 3 puntos más 
que Víctor. Si Víctor obtuvo 4 puntos 
más que Marlene. ¿Cuántos puntos más 
obtuvo Victor que Edgar? 


a) 9 b) 5 c) 4 
) 7 


d) 12 e 

Resolución: 

Como: 

Yanet obtuvo 2 puntos menos que Mar- 
lene y Edgar 3 puntos menos que Yanet. 


2 3 
MAYOR 


Marlene Yanet 


Edgard 


Además como Víctor obtuvo 4 puntos 
más que Marlene. 


4 2 3 
мю 7 р 


Víctor Marlene — Yanet Edgard 
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RAZONARIENTO LÓGICO 


Finalmente: Nancy obtuvo 3 puntos más 
que Víctor. 


Nancy Víctor: Marlene — Yanet 


9 puntos más 


*. Víctor obtuvo 9 puntos más que Ed- 


gar. 
Cavale) 
ORDENAMIENTO EN TABLAS 
Ejemplo 24. 


Los cursos de RM, RV, Aritmética y Álge- 
bra son dictados por Andrés, Carlos, Luis 
y César. Si se sabe que Luis es amigo del 
profesor de RM. El profesor de RV no 
conoce a Carlos ni al que dicta Aritméti- 
ca. César y el profesor de Aritmética son 
amigos en común con el profesor de RM. 
El único amigo de Andrés es César. En- 
tonces la relación correcta es: 


a) César - RM. 
c) Andrés - Álgebra 
e) Carlos - Algebra 


b) Luis - RV 
d) Andrés - RV 


Resolución: 


Como sólo tenemos 2 características 
(nombres y cursos) es recomendable usar 
la tabla de doble entrada o tabla de des- 


Luis es amigo del El profesor de RV no 
profesor de RM. conoce a Carlos ni al 
que dicta aritmética, 


Como César y el profesor de aritmética 
son amigos en común con el profesor de 
RM y el único amigo de Andrés es César. 


> César no enseña aritmética ni RM. 
> Andrés no dicta RM ni aritmética. 


Finalmente como el profesor de RV no 
conoce a Carlos ni al que dicta Aritmética, 
además César y el profesor de Aritmética 
son amigos en común con el de RM. 


— César no dicta RV. 


+. La relación correcta es: 


Andrés - RV 
[Clave (4) 
Ejemplo 25. 


Tres amigos tienen 3 productos de dife- 
rentes marcas, si se sabe que: 


Ф Juan vende SUPER que no es agua 
mineral. 


* El aviso de la pasta dental no se reali- 
2б en el estadio. 


+ Carmen no participó en la filmación 
en el estadio. 


+ La publicidad del agua mineral se fil- 
mó en la playa. 


+ Vida es la marca del bronceador. 


+ José, el salsódromo' y tico son el 
nombre, el lugar y la marca. 


Determine usted, qué vende y donde se 
filmó el producto de José. 


a) Super - pasta dental - salsódromo. 
b) Vida - bronceador - estadio 

c) Tico - agua mineral - playa 

d) Vida - agua mineral - estadio 

e) Tico - bronceador - estadio 


Resolución: 
Del cuarto y quinto dato tenemos: 


Pasta 


Producto | Agua Min | Broncead. 


Lugar 


Playa 


Marca 


Nombre 


сае 


Como Juan vende super que no es agua 
mineral. 


Теа [жам [колеш | Pasa | 
ме | tp |] 
же | , | va [ we | 
кезе | | | [жш 


Tico 


Como el aviso de la pasta dental no se 
filmó en el estadio y Carmen no participó 
en la filmación en el estadio. 


salsódromo 


Таана [жими [ronced | ala 
ше | nm [Em | + | 
еа me] , | ha - 


José 


`. José vende "vida" que es un bron- 
ceador y su publicidad se filmó en el 


estadio. 
[Clave lb) 


ORDENAMIENTO CIRGULAR 


Ejemplo 26. 


En una mesa circular con 6 asientos dis- 
tribuidos simétricamente se sientan cinco 
amigos: Roberto, Samuel, Tamara, Vale- 
ria y Zaraí, se sabe que: Zaraí y Samuel 
no se sientan juntos. Tamara se sienta 
junto a Roberto y Zaraí. Valeria se sienta 
frente a Tamara. ¿Quién se sienta frente 
al sitio vació? 
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a) Roberto b) Samuel с) Tamara 
d) Valeria е) Zaraí 
Resolución: 


Aquí la primera persona que ubiques lo 
puedes hacer donde sea, pero los demás 
deben seguir las condiciones del proble- 
ma. 


Ш 


alería se sienta 


Zaraí y Samuel 
no se sientan 


2. (Roberto 


jie 


І Ç Tamara se sienta) - 
junto a Roberto, 
y Zaraí 
AAN А 


. Frente al lugar vacío se sienta Roberto. 


Clavel) 


PROBLEMA DE OLIMPIADA 

Un condenado quedará en libertad, 
cuando alcance el final de una escalera 
de 100 escalones. Pero no puede avanzar 
a su antojo, puesto que está obligado a 
subir un solo escalón cada día de los me- 
ses impares y a bajar un escalón cada día 
de los meses pares. Si comienza el 1° de 
enero del 2001, ¿qué día quedará en li- 
bertad?. 


a) 31 de marzo del 2004 b) 31 de enero del 2004 
c) 31 de enero del 2025 d) 30 de enero del 2004 
e) 31 de marzo del 2025 


Resolución: 


Debemos de tener en cuenta que en los 
primeros escalones el preso sube y baja; 
pero en los últimos 31 escalones sólo 
subirá. 


Además: 
1 o Ks 2 po 59 69 ^ 


Sube Baja Sube Baja | Sube | Baja 
31 |28029| 31 30 31 30 


Sube 2 ó 3 Sube 1 Sube 1 
Bs m Eia E 119 12? 
Sube Baja =. Baja Sube Е 
31 31 30 31 30 3 
E EEE E ANN 
Ni sube пі baja · Bajal Baja 1 


Se deduce que un año normal sube 3 es- 
calones y un año bisiesto sube 2 escalo- 
nes. | 


> Еп 4 años consecutivos sube: 


normales _—bisiesto - 


11 escalones 


3(3) + 12) = 


> En 24 años consecutivos sube: 


6(11) = 66 escalones. 
Subió 66 esc. Subió A esc. Subió P esc. 
Del 10е enero А 10е enero А DS de febrero A m 
i 2001 del 2025 ay 2025 m 2025 
Termina 
24 años 2 meses ] mes І 


~ Quedará en libertad el 31 de marzo 


del 2025. 
|Clave le ) 


_ PROBLEMA 01 


Considerando los días de la semana: pa- 
pa, pepe, pipi, popo y pupu en ese or- 
den. ¿Cuál es el ayer del mañana de ma- 
ñana de pasado mañana del día que si- 
gue al anterior del posterior día que pre- 
cede al que subsigue a mañana de pipi?. 


a) papa Ы) pepe С) pipi 
d) popo е) рири 
Resolución: 
Recordando que: 
è 22 Ire: 
13+ 
0 
-Ante -Ayer -Hoy -Mañana -Pas. 
ayer — .Precede -Sigue mafiana 
- Antecede ~ Posterior .Subsiguiente 
Piden: -X +4 +1+2+4 71x171 
+2+1 de pipi 
+6 de pipi 
+5+1 de pipi 
+1 de pipi 
popo 
^ Clave а 
PROBLEMA 02 


Si el ayer del anteayer, del ayer del ante- 
ayer, del ayer del anteayer, ... (100 ve- 


ces) es el día que sigue al que subsigue, 
del que sigue al que subsigue, del que si- 
gue al que subsigue ... (200 veces) al 
mañana de anteayer de lunes. ¿Qué día 
de la semana fue hace 2000 días? 


a) jueves b) viernes с) miércoles 
d) martes е) sábado 

Resolución: 

Reemplazando: 


p 
-1-2-1-2-1-2.!.es41+2+1+2 
+ 1-42 +... (200 veces) + 1 - 2 de lunes 


<>  -300 es + 600 + 1 - 2 de lunes 
<> -7-6 es 744 de lunes 


<>. —6 es viernes 
<> hoy es jueves 
2000 =7 +5 
c NED 
Hace 200 días Hoy 
^. Clave e 
PROBLEMA 03 


Por lo menos cuántos palitos debes mo- 
ver para que la igualdad se cumpla: 


I+1I=1V +] 
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Resolución: 


Es suficiente mover un sólo palito así: 
Дд 
110—1 


Es decir: 1+1=4 - 2 
*. Clave al 
PROBLEMA 04 


¿Cuántos cuadrados, como máximo, se 
pueden formar con 20 cerillas, de tal ma- 
nera que la longitud del lado del cuadra- 
do sea del tamaño de un cerillo? 


a) 10 b) 9 c) 8 
d) 12 e) 11 
Resolución: 


Debemos de formar una 
figura en el espacio así: 


60 
En total hay 11 cuadrados. 


-. Clave el 
PROBLEMA 05 


Si el 16 de febrero del 2004 fue lunes. 
¿Qué día de la semana fue 16 de febrero 
de 1504? 


a) sábado b) domingo c) lunes 


d) martes e) miércoles 

Resolución: 500 
pabis к. ca c 
691 1504 : Lunes | 
PET 1508 Ае 
16 Feb. 1512 2000-1504 | 4 16 Feb. 
1504 2004 


* | «125 
2000 
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Aparentemente hay 125 años bisiestos, 
pero los años: 1700, 1800 y 1900 no lo 
son. 


# años bisiestos: 125 — З = 122 


Por cada año normal debemos retroceder 
un día y por cada año bisiesto un día 
más. 


retroceder: 500+122=622=7+6 

o. 6 y EN 

í Martes) Lunes 

16 feb. 16 feb. 

1504 2004 

.. Fue martes. 
". Clave а 
PROBLEMA 06 


Distribuir los números del 1 al 9, de mo- 
do que la suma de los números que se 
hallan en cada lado del triángulo sea 17. 


Dé сото respuesta el valor de 
х2 + y? +22 

а) 36 Ы 14 c) 17 

а 20 е) 30 

Resolución: 


Note que al sumar los números de cada 
lado, aquellos que se ubican en las es- 
quinas se están repitiendo. 


17 


17 
17 


17+17+17=1+2+3+..+9+x+y+2 
17(3) 


| 
2 


: Piden: 12 + 22 +32 =14 


_ 9x10 
аш 


z=6 
{ 
3 


+X+y+z 


+y+ 


+. Clave b 
PROBLEMA 07 


¿Qué parentesco existe entre la hija de la 
esposa del padre de mi padre, con el 
padre del padre del primo del hermano 
del hijo de mi hijo, si mi esposa no tiene 
hermanos? 


b) tía - sobrino 
d) nieta - abuelo 


a) hermana - hermano 

c) prima - primo 

e) madre - hijo 
Resolución: 

Haciendo un esquema: 


Hijo de 
mi hijo 


-. El parentesco es de tía - sobrino. 


-. Clave b 
| 
+ [La hija de |la esposa del [padre de mi padre 


3. mi tía 2. mi abuela 1. mi abuelo 
+ |El padre del |padre del | primo del |hermano 
5.Yomismo  4.Mihijo 3.Minieto 2. Мі nieto 
del | hijo de mi hijo. 
1. Mi nieto 


'". Existe la relación de tía - sobrino. 


PROBLEMA 08 


¿Qué parentesco existe entre el único hijo 
del hijo del abuelo de mi padre y el padre 
del único hermano de la tía de tu único 
sobrino?, si yo soy tu padre pero tú no 
eres mi hijo. 


a) tío - sobrino 

b) padrastro - entenado 
с) padre - hijo 

d) abuelo - nieto 

e) padrino - ahijado 


Resolución: 


Si yo soy tu padre, pero tú no eres mi 
hijo; entonces eres mi hija. 


Analizando por partes: 


* [el único hijo del |hijo del abuelo de mi padre 


3. mi padre 2. mi abuelo 1. mi bisabuelo 


* [Padre del [único hermano de la | tía de tu 


3. tu padre 2. tu hermano 1. tá misma 


único sobrino. 
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Tu padre 
Yo 
t 03 
Tú 
-. Son padre e hijo 
.. Clave c] 
"PROBLEMA 09 


Colocar los dígitos: 1; 1; 2; 2; 3; 3; 4; 4 
de manera que los dígitos uno, deben es- 
tar separados por un espacio; los dígitos 
dos separados por 2 espacios, los dígitos 
tres separados por 3 espacios y los dígitos 
cuatro por 4 espacios. ¿Cuánto es el va- 
lor de x + y? 


| de] | ly] | | 


а) 5 b) 6 c) 8 
d) 4 e) 7 
Resolución: 


Tanteando adecuadamente tendremos: 


[4]1[sq1]2|443]2] 
х у 


la otra solución se encuentra al intercam- 
biar extremos: 


213/42 )1[341/4| 
х у 


En ambos casos: х+у=3+4=7 
-. Clave el 
PROBLEMA 10 


Pancho repartió monedas de S/.5, S/.1, 
S/.2 y S/.0,5; entre sus 4 hijos uno a ca- 
da uno, si se sabe que cada uno dijo: 


Carlos: yo recibí S/.5 
Andrés: уо recibí S/.1 
Juan: Carlos recibió S/.0,5 
Beto: уо recibí S/.0,5 


Si sólo uno de ellos miente y los demás 
dicen la verdad, ¿cuánto suman las can- 
tidades que recibieron Carlos y Beto? 


a) S/.5,5 b) S/.6 c) S/.7 
d) S/.3 e) S/.1,5 
Resolución: 


Analizando lo que dicen Juan y Beto ve- 
mos que se contradicen; entonces uno de 
ellos es el único mentiroso, y los demás 
dicen la verdad. 


Carlos :  yorecibíS/.5 (V 
Andrés : уо recibí S/.1 (V) 
fjuani: Carlos recibió S/.0,5 
yo recibí S/.0,5 Opuestos 


Luego: 

Carlos recibió S/.5 y Andrés S/.1; además 
como Juan dice que Carlos recibió S/.0,5 
está mintiendo y Beto dice la verdad. 
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ADOLFO POVIS Y. 


—— Beto recibió S/.0,5 


—> Juan recibió S/.2 


Piden: S/.5 + S/.0,5 = S/.5,5 


-. Clave a | 
PROBLEMA 11 


En una pollada bailable Adolfito observó: 
2 madres, un padre, 4 hijas, 3 nietas, una 
abuela, una tía abuela, una suegra, un 
yemo, 5 hermanas y yo. Si cada uno 
consumió una pollada de S/.6 y yo tuve 
que pagar la cuenta; ¿Cuánto pagué co- 
mo mínimo? 


а) S/.36 
d) S/.54 


b) S/.42 
e) S/.60 


с) 5/48 


Resolución: 
Haciendo 
un 
esquema: 


Como mínimo 
hay 7 personas = 
^. pagué: 7(S/.6) = 5/.42 


vinti: Я 


_PROBLEMA 12 


Tres luchadores practican artes marciales 
en gimnasios diferentes; uno practica Ju- 


pr 


osten 


do, otro karate y el otro kung fü. Además 
uno de ellos es cinturón negro, otro es 
marrón y el otro es naranja. Sus nombres 
son: Shiro, Wenli y Chilau. Se sabe que 
Wenli y Chilau practicaban antes karate, 
pero ahora ya no. El judoka es cinturón 
naranja. Shiro y el de cinturón marrón no 
se conocen. Wenli es amigo de los otros 
dos. Entonces es cierto que: 


a) Wenli es judoka cinturón negro. 

b) El que practica Kung fu es cinturón 
negro. 

c) Shiro es cinturón negro. 

d) El karateca es Wenli. 

e) El judoka es cinturón marrón. 


Resolución: 
Como Wenli y Chilau practicaban karate, 
pero ahora ya no. 

—>> Shiro practica karate. 
Como Shiro y el de cinturón marrón no 
se conocen; además Wenli es amigo de 
los otros dos (los conoce). 

——=>> Chilau es cinturón marron. 
Ordenando los datos: 


| Deporte | karate | |> | 
[Cinturón | | marrón [|| 
El judoka es 

cinturón naranja. 


Completando la tabla: 


| Chilau 
Cinturón | negro | marrón | naranja | 


. Clave с 


а 29 


“PROBLEMA 13 


En un comedor ocho comensales se sien- 
tan en una misma mesa circular. Las 8 
personas son estudiantes de diversas es- 
pecialidades: el de ingeniería está frente 
al de educación y entre los de economía 
y farmacia; el de periodismo está a la iz- 
quierda del de educación y frente al de 
economía. Frente al de farmacia está el 
de derecho, y éste a su vez a la siniestra 
del de arquitectura. ¿Cuál es la profesión 
del que está entre el de biología y educa- 
ción? 


b) farmacia 
d) ingeniería 


a) periodismo 
c) derecho 
e) economía 


esolución: 
De los datos: 


ida del de educación y frente al de 
i economía. 


=>) 


5 (Economia) 
aA бават) 


С 
5 (Farmacia ) 


———--- Ll.l..--2----2-2-2-22222-2222-2-2-----.-.------. 
. el de ingeniería está frente al de 


: educación y entre los de economía y 


po 


Como frente al de farmacia está el de de- 
recho, y éste a la izquierda (siniestra) de 
arquitectura. 


1 (Educación) 


: 2 (Periodismo) (Periodismo) 
e [Farmacia ) E 


' Se completa 
i con Biología 


el de ingeniería está frente al de 
educación. 


. Entre el de biología y educación está 
el de periodismo. 
*. Clave al 
PROBLEMA 14 


Dada la siguiente disposición de fichas. 


Si mover una ficha significa arrastrarla a 
cualquiera de los casilleros contiguos. 
¿Cuántos movimientos son necesarios, 
como mínimo, para ubicar dichas fichas 
de tal modo que no haya dos fichas en la 
misma fila, ni en una misma columna, ni 
en la misma diagonal? 


а) а b) 4 с) 5 
d) 6 e) 7 
Resolución: 


Basta hacer 4 movimientos así: 


PROBLEMA 15 


Se tienen 29 fichas y 2 jugadores, donde 
cada jugador a su turno deberá retirar: 1, 
2, 3 6 4 fichas. Si al jugador que le co- 
rresponde retirar la ültima ficha pierde. 
¿Cuántas fichas deberá retirar el primer 
jugador para asegurar su triunfo? 


a) 3 b) 5 c) 4 
d) 2 e) 1 
Resolución: 


Haciendo el análisis de atrás para adelan- 

te vemos que: 

e Ensu última jugada el primer jugador 
debe dejar sólo una ficha al segundo 
para asegurar su triunfo. 

e En su penúltima jugada, si deja 2 fi- 
chas al segundo jugador, éste cogerá 
1 y dejará 1 al primero lo que hará 
que pierda; lo mismo sucederá si deja 
2, 3, 4 6 5 fichas por lo tanto debe 
dejar 6 fichas. 


+5 +5 +5 


DS no 


última ^ penúltima 
jugada © jugada ys 
D 
inicio segunda 


+3 pasri 45 ^ jugada 


` Debe retirar З fichas. 


-. Clave al 
PROBLEMA 16 


Coloque los 7 primeros dígitos significati- 
vos, en cada región de la figura, de tal 
manera que la suma de los números en 
cada círculo sea la misma e igual a 19. 


EN De como respues- 
AIN ta el número que 


[p va en la región 


sombreada. 
a)1 b) 3 с) 5 
d)6 e) 7 
Resolución: 


Al formar las tres sumas constantes esta- 
mos tomando algunos números una vez, 
otro dos veces y el que va en la región 
sombreada tres veces. 


8 31 


Luego: 
3(19)=(1+2+3+.. 


7x8 
57-75 


‚+7)+у+ш+2+2х 


у + ыш +2 + 2х = 29 


| | ! 


~ El número que va еп la región som- 


breada es 7. 
-~ Clave e| 


De 


PROBLEMA 17 


Magaly, amiga de Alejandro, miente in- 
defectiblemente los días martes, jueves y 
sábados; los demás días dice la verdad, 
se da el siguiente diálogo: 


Magaly: ¿Alejandro vamos al cine? 
Alejandro: No 
Magaly: ¿porqué no si hoy es sábado? 


Alejandro: МО, tal vez mañana 


Magaly: Mañana no puedo, porque será 
miércoles y tengo que estudiar. 


¿En qué día de la semana se produjo di- 
cha conversación? 


a) lunes b) martes с) jueves 
d) viernes е) miércoles 
Resolución: 


Como Magaly primero dice hoy es sába- 
do y luego mañana será miércoles, ve- 
mos que está mintiendo; entonces hoy es 
martes, jueves o sábado. Además como 
ella miente los martes, jueves y sábado 
hoy no puede ser sábado porque si no 
diría la verdad un día que miente lo que 
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sería contradictorio. Análogamente se 
deduce que hoy no puede ser martes. 


"= Clave с 


. Hoy es jueves. 


PROBLEMA 18 


En la figura se muestra un recipiente 
abierto en A, B y C con 5 esferas nume- 
radas. Si una operación consiste en sacar 
sólo una esfera por B o C e inmediata- 
mente introducirla por A. ¿Cuántas ope- 
raciones como mínimo se deben realizar 
para obtener el orden 1, 2, 3, 4, 5 de 
abajo hacia arriba? 


A 
a) 7 
ыз BA 
c) 6 (3) 
d)10 |) 
e) 9 Ora 
Resolución: 


. Se deben realizar 7 operaciones como 
mínimo. 
-~ Clave al 


PROBLEMA 19 


En un tablero de ajedrez. ¿Cuántas reinas 
como máximo se pueden colocar sin que 
estas se coman? 


a) 7 b) 6 c) 8 
d) 9 e) 5 

Resolución: 

Como máxi- 


mo se pueden 
colocar 8 rein- 
as así: 


PROBLEMA 20 


¿Qué representa para Popis el único nie- 
to del abuelo del padre de Popis? 


b) el nieto 
d) su pepá 


a) él mismo 
C) su hijo 
e) su abuelo 


Resolución: 


Haciendo un esquema: 


único nieto del 
abuelo del padre 
de Popis. 


AE 


-. Representa el papá de Popis. 
2. Clave а 
PROBLEMA 21 


“Los parentescos son curiosos” 


—Observó Andrés— Jaime tiene el mis- 
mo parentesco contigo que el que yo 
tengo con tu hijo. 

“Así es, —respondió Carlos y tú tienes el 
mismo parentesco conmigo que Jaime 
contigo” 

¿Cuál es el parentesco entre Carlos y 
Jaime? 


a) padre - hijo b) tío - sobrino 
c) hermanos d) nieto - abuelo 
e) primos 

Resolución: 


Se deduce que se trata de padres hijos y 
nietos. Así: 


+. Carlos es nieto de Jaime. 


. Clave а 
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PROBLEMA 22 


танна тн 


Hace 200 días se cumplía que el ayer del 
ayer de pasado mañana de anteayer del 
posterior al anterior de mañana de ayer 
era martes. ¿Qué día de la semana será, 
cuando a partir de hoy transcurrirán tan- 
tos días como los días que pasan desde 
el ayer del ayer de mañana de anteayer 
de pasado mañana de ayer hasta el día 
de hoy? 


a) martes b) viernes с) lunes 
d) jueves e) miércoles 
Resolución: 


Reemplazando en el dato: 
-200-1-1«Z-Z«f -f«XY-i 
era martes 
<> — 202 era martes 


<> г Pe 6 era martes 
“65 — 6 era martes 
“<> hace 6 días era martes 
<> hoy es lunes. 


ЛИЕ РИ 1 en la pregunta: 


-1-Í«I1-f-f-1«»-2 


t2 


Contando 2 и" 
días a partir 


Hoy 
'. Será miércoles: 


. Clave e] 
PROBLEMA 23 


En una caja hay 10 pares de medias 
blancas y 12 pares de medias negras. 


a) ¿Cuál es el menor número de medias 
que se debe extraer de manera que 
obtengan con seguridad un par de 
medias utilizables? 


E 


¿Cuántas medias debemos extraer, 
como mínimo, para obtener 5 pares 
de medias negras? 


a)3y30 6b)4y31 с) 30y30 
а) 4y32 е) 3y29 
Resolución: 


a) En el peor de los casos sucedería que 
nos salgan medias de distinto color 
(no utilizables), luego para obtener lo 
pedido debemos extraer: 


1(B)+ 10) + 1=3 medias. 


completa el par del 
mismo color 


b) Aquí el peor de los casos es que nos 
salgan primero todas las medias blan- 
cas y luego recién las negras. 


Extraer: 10 (JE 5 (= 30 medias 


pares pares 
. Clave a 


Si cada figura geométrica tiene diferente 
peso, entonces: 


PROBLEMA 24 
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а) O pesa menos que 9 
b) О pesa más que A 
C) A pesa menos que e 
d) € pesa más que O 
e) ^ pesa más que О 


Resolución: 


+ De las figuras 1 y 2 se deduce que A 
pesa más que 6. 


+ Ayudados de la figura 3 concluimos 
que О pesa más que A. 


+. Clave Ы) 


PROBLEMA 25 


Sobre los lugares de nacimiento de tres 
parejas de esposos, se sabe que: 


Dos personas nacieron en Іса; dos 
nacieron en Lima y dos nacieron en 
Tacna. 


Los varones no son del mismo lugar. 


Luis es iqueño y la esposa de José es 
tacneña. 


No hay parejas de esposos del mismo 
lugar. 


¿Dónde nacieron Pedro y la esposa de 


Luis, respectivamente? 


b) Lima - Ica 
d) Lima - Tacna 


a) Tacna - Ica 
c) Ica - Lima 
e) Tacna - Lima 


Resolución: 


Como Luis es iqueño y la esposa de José 
tacneña. 


ADOLFO POVIS 


Esposa 


Esposa 
de Luis | de Pedro | de José 
Са] 


No puede ser Таспа ni Іса 

> es Lima 

=> Pedro es de Tacna 
Esposa 


de Luis | de Pedro | de José 
СУГ ИЕ 


No es Ica пі Tacna 
> es Lima 


Luego: 


ao 


Finalmente: 


Luis | Pedro | José | Esposa Esposa | Esposa 
de Luis | de Pedro | de José 
uero [nem Um | um | 4 | tc] 


Ica 


7. Pedro nació en Tacna y la esposa de 
Luis en Lima. 
^ Clave e 
PROBLEMA 26 


Blanca y cuatro amigas que asistieron a 


las mismas clases de cerámica, termina- «~ 


ron hace poco sus respectivas obras 
maestras, eligiendo cada uno de ellos un 
tipo distinto de pieza decorativa. Por 
ejemplo, hubo una que hizo una figura 
que era el vivo retrato de un perro. Si se 
sabe que: 


+ Quien hizo el florero terminó después 
de quien hizo el cenicero, pero antes 
que Flora. 


+ Carolina que no eligió hacer una ma- 
ceta, fue la primera en terminar. 


* Martina terminó su pieza decorativa 
antes de que estuvieran terminados el 
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cenicero y las palmatorias que no fue- 
ron obra de Elvira. 


¿Quién hizo el frutero? 


a) Carolina b) Flora 
d) Martina e) Elvira 


c) Blanca 


Resolución: 


Del primer dato: 
Flora 


Cenicero Florero 


Del tercer dato: 
Martina Flora 


Cenicero Frutero 


Como Carolina fue la primera en termi- 


nar. 
Carolina Martina Flora 


Cenicero — Frutero 


Como el cenicero no fue obra de Elvira, 
Carolina no hizo la maceta y. Martina 
termino antes que estuviera terminada las 
palmatorias. 


Blanca 

Carolina Martina — n Elvira Flora 
| Maceta Cenicero Frutero Palmat. 
l Perro 


7. El frutero lo hizo Elvira. 


econ 


. Clave e 
PROBLEMA 27 


José, Elvis y Mario son 3 profesionales: 
médico, ingeniero y abogado (no necesa- 
riamente en ese orden), los cuales tienen 
sus oficinas en un edificio de 3 pisos, ca- 
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da uno en un piso diferente, además sus 
secretarias se llaman: Martha, Julia y Ofe- 
lia. Si se sabe lo siguiente: 


+ El abogado tiene su oficina en la plan- 
ta baja. 

* Julia está de novia con Mario, quien 
no es su jefe y almuerza todos los días 
con ella. 

* Todos los días la secretaria de Elvis 
baja a la oficina de Martha para que 
vayan a almorzar. 

* Cierto día por encargo de José, su se- 
cretaria bajó a la oficina del médico. 


¿Quién es el ingeniero y quién es su se- 
cretaria? 


a) dosé - Julia b) Elvis - Ofelia 
c) Mario - Martha d) Elvis - Martha 


e) José - Ofelia. 
José 
( ) 


A 
José 
peras S 


Resolución: 


Del primer 
y cuarto dato: 


Del tercer dato: 


Ingeniero --------- 
Elvis | 2° 
(Médico) | 
Mario -------- 4 m 
Martha | (abogado) 


ARAS IATA RATA RS 


Del segundo y tercer dato se deduce que 
Julia no es secretaria de Elvis. 


LA 
José 


(Ingeniero) 


Elvis 
(Médico) 
Mario 
Martha | (abogado) 


. El ingeniero es José y su secretaria es 


Julia 


Ofelia 


Julia. 
.. Clave al 
“PROBLEMA 28 


Alicia, Beatriz, Carmen, Diana, Edith y 
Fiorella se sientan alrededor de una mesa 
circular. Se sabe lo siguiente: 


e Alicia no se sienta frente a Beatriz. 

e Diana se sienta frente a Edith. 

• Carmen esta junto y a la siniestra de 
Alicia. 

* Beatriz no está junto a Edith. 


¿Quién se encuentra a la izquierda de 
Fiorella? х 


a) Edith b) Diana c) Alicia 
d) Beatriz е) Carmen 
Resolución: 


De los datos: 
ə Diana se sienta frente a Edith. 


mss 


e Carmen está junto y a la izquierda (si- 
niestra) de Alicia, 


Como Beatriz no está junto a Edith, el 
caso Il queda descartado. 


-. Ala izquierda de Fiorella está Beatriz. 


2. Clave d 
PROBLEMA 29 


En figura, distribuir los números 5, 7, 11, 
13, 17, 19 y 23 tal que la suma en cada 
fila sea constante e igual a un nümero 
primo. 


Dé como respuesta el valor de x. 


a) 7 
d) 19 
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Resoiución: 


Se observa que: 


NE BA, И ‚13, Y > 26 


Tanteando el único número que cumple 


es 13. 
. Clave с 
PROBLEMA 30 


-Un reloj digital marca la hora y la fecha 
con diez dígitos de la siguiente manera. 


Esta hora y fecha es la última del año 
1989 en que se utilizan los 10 dígitos una 
sola vez. ¿Cuál es la siguiente fecha en 
que ocurre esa misma característica?. Dé 
como respuesta la suma de los números 
colocados en los casilleros sombreados 
en la nueva fecha. 


a) 27 b) 16 
d) 18 
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Resolución: 


Analizando se deduce: 


Para la hora, día y mes usaremos el 0, 1 
y 2. Además para que la fecha sea 
próxima primero debemos llenar el año, 
luego el mes, el día, la hora y los minu- 
tos; en ese orden; con los menores valo- 


res posibles. Así tendremos. 


e Pue] Joe a 


Piden: 7+8+6+4 +3 = 28 


". Clave c 


EJERCICIO RECREATIVO 


¿Cuántos cerillos se deben de mover co- 
mo mínimo para obtener una igualdad 
correcta? 


3 FI kd 


Problema 01. 


En la figura se muestran 29 palitos de 
fósforo formando 10 cuadraditos, si sólo 
deben quedar 6 cuadraditos iguales, 
¿Cuántos palitos como mínimo se deben 
retirar, si ningún palito debe quedar li- 


| E Е 8 
> 8 Е. 
is -H-- 
e) 3 NK 


Problema 02. 


Si el ayer del anteayer del mañana del 
mañana de mañana de pasado mañana 
es el mañana de anteayer de Domingo. 
¿Qué día es el mañana del pasado ma- 
ñana del ayer de ayer de anteayer de pa- 
sado mañana? 


a) lunes 
d) miércoles 


b) sábado 
e) jueves 


с) viemes 


Problema 03. 


А una fiesta asistieron 4 parejas que sólo 
bailaron entre ellos y al mismo tiempo un 
huaylas, un tondero, una saya y un vals, 
al salir comentaron: 


Natty: “Disfruté más bailando tondero 
con Raúl que huaylas con Paúl”. 


Patty: “Mientras bailaba tondero con 
Dany me piso el pie”. 


Katty: “Cuando bailaba saya con Tony 
nos tropezamos” 


Betty: “Nunca más volveré a bailar saya 
con Raúl”. 


¿Quienes bailaron vals con Katty y Betty? 


a) Dany - Paúl 
c) Raúl - Paúl 
e) Tony - Paúl 


b) Dany - Tony 
d) Dany - Raúl 


Problema 04. 


Coloque los números del 1 al 9 en el arre- 
glo que se muestra en la figura, de manera 
que la suma de cada uno de los grupos de 
3 sea 12. Dé como respuesta el número 
que va en la casilla sombreada. 


a) 4 
d) 7 
Problema 05. 

A, B, y C son 3 hermanos que estudian 
Historia, Economía e Ingeniería. Viven 


en Huacho, Lima y Arequipa y manejan 
un Toyota, un Nissan y un BMW. 
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+ A no vive en Lima ni estudia ingeniería. 

+ B no vive en Huacho y estudia eco- 
nomía. 

+ Cno maneja el BMW. 

* El que estudia Historia viven en Are- 
quipa. 

* El que vive en Lima maneja Toyota. 

¿Qué estudia el que maneja Toyota y 

qué carro maneja el que estudia Historia? 


a) Ingeniería - BMW. 
b) Historia - BMW. 
c) Economía - BMW. 
d) Historia - Nissan. 
e) Historia - Toyota. 


Problema 06. 


En el cuadrado mágico mostrado indique 
la suma de los números ubicados en las 
casillas sombreadas. 


а) 21  b)24 
с) 25 а) 27 
е) 30 


РгоЫета 07. 


Se tiene 3kg de melocotones, donde 2 
melocotones cualesquiera pesan l5 kg; 5 
Ка de duraznos donde 3 duraznos cua- 
lesquiera pesan 1 kg; 8 kg de blanquillos, 
donde 2 blanquillos cualesquiera pesan 1 
kg. Si se quiere 1 kg de cada fruta, 
¿cuántas frutas se deben extraer como 
mínimo para obtener con seguridad lo 
requerido? 

) 35 c) 16 


a b) 39 
d) 30 


e) 34 


Problema 08. 


Si el 23 de febrero de 1980 fue sábado, 
¿Qué día de la semana fue 23 de febrero 
de 1997? 

a) domingo b) lunes c) sábado 
d) jueves е) viernes 


Problema 09. 


Tres chicos: Alejandro, Benito y Carlos, y 
tres chicas: Susana, Isabel y Pilar están 
sentados alrededor de una mesa circular, 
se puede observar: 


* Alejandro está frente a una chica y ésta 
tiene a una chica junto y a su derecha. 

* Benito no está al lado de Alejandro. 

Y Susana está entre dos chicos. 

* Pilar no está frente a Susana. 

¿Quién está junto y a la derecha de Car- 

los? 


a) Isabel 
d) Alejandro 


b) Pilar 
e) Benito 


c) Susana 


Problema 10. 


En la siguiente figura escriba un número 
de 7 cifras (una cifra en cada casilla) de 
tal manera que la cifra de la casilla O ex- 
prese cuántos ceros tiene el nümero; la 
cifra de la casilla 1 exprese cuántos unos 
tiene el número y así sucesivamente has- 
ta la casilla 6 que dirá cuántos seis tiene 
el número. ¿Cuál es el número?. Dar co- 
mo respuesta la suma de sus cifras?. 


G 1 9 38.4 5 6 


а) 8 b) 9 
d) 7 
Problema 11. 


¿Cuántos palitos debes de mover como 
mínimo para dejar 130? 


MIE 
a) 1 b) 2 с) 3 
d) 4 e) 0 


Problema 12. 


Una computadora se ha programado de 
tal manera que al apretar la tecla S se 
realiza la siguiente operación: el número 
que está en la pantalla se suma con la 
suma de sus cifras, luego se suman las ci- 
fras de este resultado y esta suma apare- 
ce en pantalla. Si en la pantalla está el 
número 1, ¿que número aparecerá en la 


pantalla luego de apretar 2008 veces la ` 


tecla S? 
a) 1 b) 2 c) 4 
d) 7 e) 5 


Problema 13. 


Hay cuatro botes en una de las orillas del 
río; sus nombres son ocho, cuatro, dos y 
uno porque esa es la cantidad de horas 
que tarda cada uno de ellos en cruzar al 
río. Se puede atar un bote a otro, pero 
no más de uno, y entonces el tiempo que 
tardan es igual al del más lento. Un solo 
marinero debe llevar todos los botes a 
otra orilla ¿cuál es la menor cantidad de 
tiempo que necesita para completar el 
traslado? 


aos 


¡PARA 
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a) 14h 
d) 17h 


b) 15h 
e) 18h 


с) 16h 


Problema 14. 


¿Cuál es el número de monedas que de- 
bes mover para formar un triángulo con 
8 monedas por lado? 


Problema 15. 


En el gráfico se tiene una rana formada 
por cerillos, ¿Cuántos cerillos como mí- 
nimo son necesarios mover para que la 
rana gire hacia abajo? 


“Аҳли 
AY 


c) 8 


a) 6 b) 7 
d) 4 e) 5 
Problema 16. 
¿Cuántos palitos debes cambiar de posi- 


ción, como mínimo, para formar 8 trián- 
gulos equiláteros? 


+ 
K 


o 


Problema 17. 


¿Cuántos cerillos se deben mover como 
mínimo para obtener una igualdad ver- 


dadera? 

а) 1 | 
à: l= XX 

с) 3 

КЕ КУД! 
е) 5 

Problema 18. 


María le dice a Silvia: “si el anteayer de 
mañana de hace un día fue lunes”, enton- 
. ces ¿dentro de cuántos días se llegará al 
mañana del pasado mañana del mañana 
del ayer de mañana, y que día será? 


b) 4 - miércoles 
d) 4 - domingo 


a) 6 - domingo 
c) 5 - Martes 
e) 6 - Lunes 


Problema 19. 


Si el ayer del mañana del pasado maña- 
na del día posterior al subsiguiente día de 
ayer es como el anteayer del inmediato 
anterior al ayer del pasado mañana de 
mañana del miércoles, ¿Qué día fue o se- 
rá el siguiente día al mañana del anteayer 
de hace 4 días? 

a) lunes b) martes с) domingo 
d) miércoles e) viernes 


Problema 20. 


En Chocna, un pueblito muy alejado de 
la capital, los días de la semana en ese 
orden son: pota, pote, poti, poto y potu. 
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Si el ayer de pasado mañana, del ayer de 
pasado mañana, del ayer de pasado ma- 
fiana,... (2004 veces) será el día que sigue 
al posterior del anterior día que subsigue 
al que precede a poti .¿Qué día es hoy? 


a) pota b) poti c) pote 
d) poto e) potu 
Problema 21. 


El primo de la hermana de Andrés es 
Aníbal. Si Aníbal es el hijo de la hermana 
de la madre de Amalia. ¿Qué parentesco 
existe entre el hijo de Amalia y Aníbal? 


a) sobrino - tío 
c) hijo - padre 
e) hermanos 


b) tío - sobrino 
d) primos 


Problema 22. 


¿Qué es con respecto a mi, la única her- 
mana del cuñado del único hijo del abue- 
lo paterno del yerno del esposo de la 
madre de la única hermana, de 6 años, 
de mi esposa? 


b) mi tía 
d) mi prima 


a) mi hermana 
c) mi madre 
e) mi abuela 


Problema 23. 


En una reunión se encuentran presentes 
un bisabuelo, una bisabuela, 2 abuelos, 
una abuela. 3 padres, 3 madres, un tío, 
una tía, un hermano, una hermana, un 
primo, una prima, 2 esposas. 2 esposos, 
2 nietos, una nieta y un bisnieto. ¿Cuán- 
tas personas como mínimo se encuentran 
presentes en la reunión? 


A 


а) 6 b) 7 с) 8 
d) 9 e) 10 
Problema 24. 


En el gráfico hay 4 hombres enterrados 
hasta el cuello. No se pueden mover, por 
lo tanto, sólo ven lo que tienen enfrente 
(D puede ver B y C). Entre el hombre A y 
el B hay una pared opaca ( no ven na- 
da). Saben que 2 de ellos tienen el som- 
brero negro y otros 2 lo tienen blanco. 
No saben de qué color es el sombrero 
que ellos mismos poseen. Para no ser fu- 
silados, uno de ellos tiene que decir al 
verdugo cuál es el color de su sombrero. 
Si se equivoca, todos serán fusilados. No 
están autorizados ni a hablar ni a darse la 
vuelta, y tienen 10 minutos para encon- 
trar la solución de lo contrario todo se 
acaba. Al cabo de un minuto , ¿cuál de 
ellos llama al verdugo? ¿Por qué está se- 
guro del color de su sombrero? 


a) A b) B с) С 
d) D e) ninguno 
Problema 25. 


En un torneo de fútbol participan: Boys, 
Cristal, Universitario, Alianza y Ciencia- 
no; el torneo dura 5 días, de lunes a vier- 
nes y cada día se juegan dos partidos. Si 
se sabe que: 


* Durante el campeonato cada equipo 
juega con cada uno de los otros sólo 


una vez. 

+ Ningún equipo juega más de un par- 
tido por día. 

+ Cristal juega el martes con Cienciano. 

+ El partido Cienciano - Boys se juega 
el Jueves. 

+ El martes descansa Alianza. 

+ Cienciano primero juega contra la U y. 
luego con Alianza. 

+ En su debut Cristal juega con Boys 


¿Qué día de la semana juega Alianza - 
Cristal? 


a) lunes 
d) jueves 


b) martes 
e) Viernes. 


c) Miércoles 


Problema 26. 


Seis personas se ubican alrededor de una 
mesa circular. Miguel no esta sentado al 
lado de Miriam ni de Julio, Miriam no es- 
tá al lado de Amelia ni de José; Óscar es- 
ta junto y a la derecha de Miriam; José 


no está sentado al lado de Amelia ni de >- 


Julio. ¿Quién está sentado a la izquierda 
de la persona que está sentada a la iz- 
quierda de Amelia? 


a) Miriam Ы) Óscar с) José 
d) Julio e) Miguel 


Problema 27. 


Carla, Érica y Olenka tienen diferentes 
aficiones y gustos. En fútbol: Alianza, U, 
Cristal; en géneros literarios: leyenda, 
crónica, ciencia y ficción; en bebidas: ju- 
go de fresa, surtido, especial y en revis- 
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К + 2 i 
tas: cocina; modas, espectáculos. Además | 
se sabe que 


* Erica no simpatiza con Alianza. 


+ Al simpatizante de Cristal le gusta jugo “| 


surtido. | 

* La que lee revista de cocina escribe 
cuentos de ciencia ficción. 

* La hincha de Alianza bebe jugo espe- 
cial. 

* Carla disfruta cuando juega Cristal y 
al leer crónicas a Lima 

* Olenka lee revistas de modas. 

* La hincha de la U trabaja donde le 
gusta, en una obra de ciencia ficción. 


¿Quién lee revista de cocina y a quién le 
gusta jugo de fresa? 


a) Olenka - Carla 
c) Carla - Olenka 
e) Olenka - Erica 


b) Carla - Érica 
d) Erica - Erica 


Problema 28. 


Un sultán propuso el siguiente problema 

а un reo: He aquí tres cofres: uno rojo, 

otro azul y otro blanco. Cada uno tiene 

una inscripción. 

+ En el rojo dice: la llave de la celda 
está en este cofre. 

* En el azul dice: la llave de la celda no 
está en este cofre. 

+ En el blanco dice: la llave de la celda 
no está en el cofre rojo. 


De las tres inscripciones, a lo sumo una 
es cierta. Si sois capaz de adivinar en cual 
está la llave os dejaré libre. ¿Qué cofre 
debió elegir el reo para ser libre? 


a) blanco b) azul c) rojo 
d) ninguno e) era una trampa 


Probíema 29. 


En un recinto cua- 
drado del zoológico 
hay nueve tigres. 


cuadrados 


como 
mínimo se deben construir de tal manera 
que cada tigre permanezca en un recinto 
separado? 


¿Cuántos recintos 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 
Problema 30. 


Giancarlo tiene un dado no común, el 
cual se diferencia de los comunes sólo en : 
la suma de los puntos de las caras opues- 
tas resultan 3 números consecutivos. 


Calcule el mínimo valor de A. 


a) 1 b) 2 с) 3 
d) 4 e) 5 


Problema 31. 


Dentro de 100 días se cumplía que el día 
anterior del ayer de pasado mañana de an- 
teayer del posterior al anterior de mañana 
de ayer será lunes. ¿Qué día de la semana 
será, cuando a partir de hoy transcurran 
tantos días como los días que pasan desde 
el ayer del ayer de mañana de anteayer de 
pasado mañana de ayer hasta el día que 
precede al posterior día que anteprecede al 


día que subsigue a hoy? 
a) martes с) viernes с) Lunes 
d) jueves e) Miércoles 
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Problema 32. 


En una caja hay 20 pares de medias 
blancas y 10 pares de medias negras. 


a) ¿Cuál es el menor de medias que se 
debe extraer de manera que obtengan 
con seguridad 2 pares de medias utili- 
zables? 


b) ¿Cuántas medias -débemos extraer, 
como mínimo, para-óbtener 6 pares 
de medias blancas? 


a) 7y32 v)7y31 с) 6y32 
d)8y32 e) 34 y: 29 
Problema 33. 


Si mañana fuera como ayer, el hoy esta- 
ría tan distanciado del lunes. como el hoy 
del domingo. ¿Qué día es el ayer del día 
que sigue al pasado mañana del anteayer 
del posterior día a hoy? 


a) jueves с) viernes с) Sábado 

d) domingo e) Lunes 

Problema 34. 

En la figura, distribuir los números 


2L 99 99 9. „019 de modo que el 
producto de los números que se hallan 


en cada lado sea 220. Dé como respues- 
ta el producto de los números que van en 
las casillas sombreadas. 


[ADOLFO POVIS V. 


Problema 35. 


En-un edificio de 7 pisos viven Abel, Be- 
to, Carlos, Daniel, Elvis, Fidel y Gustavo 
cada uno en un piso diferente, si se sabe 
que: 


* Elvis vive a un piso de Carlos y a un 
piso de Beto. 

* Fidel desde su cuarto tiene que subir 
4 pisos para ir al cuarto de Abel. 

* David vive en el tercer piso. 


¿Quién vive en el cuarto piso? 


a) Fidel 
d) Elvis 


b) Beto 
e) Carlos 


c) Gustavo 


Problema 36. 


Tatiana va al mercado y por un plátano 
paga 21 céntimos y por una tuna 12 y 
por una sandia 18 céntimos, ¿Cuánto 
gastaría al comprar un mamey, un melo- 
cotón y una naranja? 


b) 60 céntimos 
d) 63 céntimos 


a) 66 céntimos 
c) 69 céntimos 
e) 72 céntimos 


Problema 37. 


Roberto, Carola, teo y Alicia están senta- 
dos alrededor de una mesa discutiendo 
sobre sus deportes favoritos. Roberto se 
halla frente al que práctica el trote, Carola 
a la derecha del que juega frontón, Alicia 
frente a Teo, el golfista a la izquierda del 
tenista. Si a la derecha de teo hay un 
hombre. ¿Qué deporte práctica cada uno? 


a. Frontón 


b. Trote 


л EA 
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1.- Roberto 
2.- Carola 
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3.- Teo 
4.- Alicia 


c. Tenis 


d. Golf 


а) 1b - 2b - 3c - 4а 
b) la -2b - Зс - 4d 
с) 16 - 2а - За - 4c 
d} 1с - 2а - 3b - 4d 
е) 1c -2b - 3d - 4а 


Problema 38. 


En una mesa circular de 7 sillas se sien- 
tan a discutir cuatro obreros A, B, C, Dy 
tres empleados; X, Y, Z, sabiendo que: 


+ Ningún empleado se sienta junto а 
otro empleado. 

* B se sienta junto a D, pero Z no se 
sienta junto a ellos. 


¿Cuál (es) de los siguientes afirmaciones 
son correctas? 


І. Entre D y Z hay dos asientos. 
П. Xse sienta junto a B. 
Ill. Asesienta junto a Y. 


b) I yl 
e) ТУШ 


c) П 
d) Ш 
Problema 39. 


María crea un juego y para ello ha dibu- 
jado un tablero con 9 casilleros. 


Las reglas que se imponen son las si- 
guientes: 


——— e PR 
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- Еп cada casillero escribir exactamente 
un número entero mayor que 1 pero 
menor que 100. 

- Los números escritos en el tablero de- 
ben ser diferentes. 

- Еп cada columna, cada fila y diagonal 
debe haber exactamente dos números 


pares. 


Si María ha llenado el tablero escribiendo 
números en los casilleros, ¿Cuál es el mí- 
nimo valor de la suma de todos los nú- 
meros escritos? 

a) 38 c) 37 
d) 36 


Problema 40. 


La gráfica nos muestra a 12 palitos de 

fósforo (todos del mismo tamaño) 

- "X" es el menor número de palitos 
que se mueven de tal manera que 
queden 10 cuadrados. 

- “y” es el menor número de palitos 
que se mueven de tal manera que 


queden 3 cuadraditos iguales. 


“_” 


- “z” es el menor número de palitos 
que se mueven para que se formen 
15 cuadrados. 


Hallar: “х + y + z” 


a) 12 b) 13 
d) 10 e) 11 


Problema 41. 


En el sanatorio se encuentra internado 
un cojo, un manco, un ciego y un sordo, 
cuyos nombres son: Cornelio, Camilo, 
Anarios y Eulogio, aunque no necesa- 
riamente en ese orden. 


Se sabe que: 


- Camilo, el cojo y el manco comparten 
la misma cama. 

- Cornelio, el ciego y el sordo fueron a 
pasear el lunes con sus enamoradas. 

- El cojo, el ciego y Anarios asisten al 
baño con regularidad. 

- El sordo, el manco y Cornelio comen 
a la misma hora. 

- Е ciego es un hincha incondicional de 
Alianza lima, en cambio Camilo es 
fanático de la “U”. 


¿Quienes comen a la misma hora ade- 
más de Cornelio. 


a) Camilo y Eulogio 
b) Camilo y Aranios 
c) Anarios y Eulogio 
d) Cornelio y Eulogio 
e) Camilo y Cornelio. 


Problema 42. 


¿Cuántas fichas debes mover como mí- 
nimo para formar un rectángulo con 8 y 


6 fichas por lado? 
ООСО 


а) 

b) 5 20000 
2 6 66060 
Mi 66066 


ALAS BANCA A лаа чааваас 
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Problema 43. 


En un centro de viajes se encuentran 4 
profesionales, cada uno de ellos con dife- 
rente ocupación: médico, ingeniero, den- 
tista y profesor; cada uno de ellos viajará 
a diferentes lugares: Cuzco, Huancayo, 
Chiclayo y Lima; deciden tomar diferen- 
tes medios de transporte: camión , taxi, 
autobús, moto. Se sabe que el que va a 
Cuzco es profesor, el que viajará en moto 
irá a Huancayo. Mario viajará en camión, 
Raúl no es médico. Pedro irá a Chiclayo. 
El que viajará en autobús es ingeniero, el 
que viajará a Lima lo hará en taxi, Abel 
no viajará a Huancayo. Determine quién 
va a Huancayo y en qué viaja Pedro. 


a) Raúl - autobús Б) Mario - autobús 
c) Raúl - taxi d) Abel - común 
e) Abel - autobús 


Problema 44. 


El señor X invitásalmorzar a sus amigos P, 
D, F, С, J y N. El señor X está en buenas 
relaciones con los seis, pero: P y F no se 
hablan desde nifios; G, P y D son hinchas 
de equipos rivales; J le debe dinero a N; G 
chocó el auto de F; J y F son de diferentes 
tendencias políticas; N y E han refiido por 
asuntos laborales. El señor X quiere sen- 
tarse con sus amigos alrededor de una 
mesa circular tal que cada uno tenga a 
ambos lados personas con las que esté en 
buenas relaciones y además el señor X 
quiere retener a su lado а D y sentarse 
junto a J y a P. ¿Entre quienes se sienta F? 


b) entre D y F 
d) entre P y N 


a) entre PyJ 
c) entre F y N 
e) епке Dy N 


e ARENAS: 


d 
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Problema 45. 


Se tiene 5 barras de cobre de iguales di- 
mensiones y peso, a excepción de una 
que pesa más que los demás. Si en una 
moderna balanza se desea encontrar la 
barra de mayor peso, ¿cuántas pesadas 
como mínimo debemos hacer? 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


Problema 46. 


Sobre una mesa se tiene en fila 5 cartas 

de una baraja, diferentes en figura y co- 

lor, excepto dos que son de espadas. 

Además se sabe que 

+ Cartas del mismo color no están jun- 
tas. 

+ El 7 está tan alejado del rey como el 5 
lo está del 10 

* la carta de corazones está tan ds 
del 7 como el 3 de la carta trébol. 

+ el 7 es el único que está a lado del 5. 

* el rey no está junto a la carta de di- 
amantes. 


Indique qué carta se encuentra en el cen- 
tro. 


b) 5 de trébol 
e) 7 de diamantes 


a) 10 de corazones 
c) 3 de diamantes 
e) 3 de espadas 


Problema 47. 


En un papel cuadrado se distribuyen los 
siguientes números, como en la figura, 
¿cuántos cortes se deben realizar como 
mínimo, para dividir la hoja en 3 pedazos 
cuya suma de valores sean número pares 
consecutivos? 
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Problema 48. 


Un condenado quedará en libertad, 
cuando alcance el final de una escalera 
de 100 escalones. Pero no puede avanzar 
a su antojo, puesto que está obligado a 
subir un solo escalón cada día de los me- 
ses impares y a bajar un escalón cada día 
de los meses pares. Si comienza el 1° de 
enero del 2001, ¿qué día quedará en li- 
bertad? 


a) 31 de marzo del 2024 
b) 31 de enero del 2004 
c) 31 de enero del 2025 
d) 30 de enero del 2004 
e) 31 de marzo del 2025 


Problema 49. 


Distribuir las 9 cifras significativas en la 
siguiente figura de modo que se cumpla 
las operaciones indicadas: 


Dé como respuesta la máxima suma de 
los números que van en las casillas som- 
breadas. 


a) 22 b) 26 
d) 28 


Problema 50. 


Las cinco hermanas Ana, Doris, Eva, Ma- 
ría y Silvia se casaron y cada una tuvo 
una sola hija a la que bautizaron con el 
nombre de una de sus hermanas, cui- 
dando de que no hubiera dos primas to- 
cayas. Si ninguna prima lleva el nombre 
de su madre, los apellidos de las cinco 
niñas son: Flores, Gómez, Luque, Ma- 
mani y Povis. Si la niña Mamani fue bau- 
tizada con el nombre de la mamá de Do- 
ris. La hija de la señora Flores es tocaya 
con la señora Gómez. La hija de la seño- 
ra Luque lleva el nombre de la mamá de 
Ana. La hija de María lleva el nombre de 
la señora Povis. La señora Mamani es 
mamá de Eva. ¿Cuál es el nombre de la 
hija de Eva? 


b) María Mamaní 
d) Doris Gómez 


a) Doris Povis 
c) María Povis 
e) Silvia Flores 


Problema 51. 


El profesor Povis aplicó un examen de 
RM a sus cinco mejores alumnos; él digi- 
tó las notas al azar en una hoja electróni- 
ca que calculaba la nueva nota promedio 
del curso después que se digitara cada 
nota. El profesor se dió cuenta que des- 
pués de digitar cada nota, el promedio 
calculado era un número entero. 


Las notas de los cinco estudiantes fueron: 
71, 76, 80, 82 y 91. ¿Cuál fue la última 
nota que el profesor digitó? 


PRE ы LAIA LARA 


Problema 52. 


¿Cuántos patos llevaste a casa? -Pre- 
guntaron a Ronald- “habían dos patos y 
cuatro patas delante de un pato, dos pa- 
tos y cuatro patas detrás de un pato; y un 
pato entre patos y patas”, Respondió. 


¿Cuál era el menor número de patos que 
podía haber llevado? 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 


Problema 53. 


En las siguientes igualdades se han utili- 
zando 44 palitos, ¿cuántos palitos debes 
mover, como mínimo, para que ambas 
igualdades sean correctas? 


a) 1 ME E 
b) 2 s СІІ 
с) З 3 С D 
ur qam 


Problema 54. 
Se tiene 7 focos encendidos y distribui- 


dos de la siguiente manera: 


TM, 


vhs jor” 


M 


Al tocar uno de ellos, éste y el de los cos- 
tados cambian de estado, es decir si es- 
tán prendidos se apagan y viceversa 
¿cuál es el menor número de toques que 


а 


d 
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debemos hacer para que todos queden 
apagados? 


a) 6 b) 4 c) 5 
d) 7 e) 8 


Problema 55. (Problema de Olimpiada) 


Distribuir los números del 1 al 9 en los 
casilleros de la siguiente figura: 

de modo que: los veci- 

nos del 1 sumen 15, los - 

vecinos del 2 sumen 6, 

los vecinos del 4 sumen 

23 y los vecinos del 5 

sumen 16. 


¿Qué número ocupa la casilla central? 


Observaciones: 

Un número es vecino de otro sólo si la 
casilla en la que éste está comparte algu- 
no de sus lados con otro. 


a) 5 b3 c) 1 
d) 4 e) 6 
Problema 56. 


En el inicio de un largo pasillo oscuro se 
encuentra un hombre, con tres interrup- 
tores de la luz delante. Quiere saber cuál 
de los tres interruptores es el que encien- 
de la bombilla de su habitación, situada 
al final del dichoso pasillo, ¿cuál es el 
menor número de veces que debe reco- 
rrer el pasillo para saber con seguridad 
cuál es el interruptor que busca? 


b) 2 
e) 5 


AITANA ARANA A 


c) 3 


a) 


1 
d) 4 
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Problema 57. 


En la puerta de su casa, aquella mujer 
dió al funcionario la siguiente respuesta 
cuando le preguntó éste por la edad de 
sus tres hijas: “El producto de sus edades 
es 36 y la suma es igual al número de la - 
casa”. El funcionario, después de mirar el 
número de la casa y meditar un momen- 
to dijo: :“esos datos no son suficientes, 
señora”. La mujer recapacita y dice: “si, 
tiene Ud. razón. La mayor de, mis hijas 
estudia piano”. Y el funcionario contesta: . 
“Muchas gracias, es suficiente”. ¿Cuáles 
eran las edades de las tres hijas?. 


a) 1,2, y 18 años b) 1, 4 y 9 años 
c) 2, 2 y 9 años d) 1, 6y 6 años 
е) 1, 3y 12 años. 


Problema 58. 


En cada casilla del siguiente tablero se 
deben colocar uno de los números 1, 2, 
3, 4, 5; de modo que en cada fila, en ca- 
da columna y en cada diagonal figuren 
los 5 nümeros. 


Calcular el mínimo valor de: 
E-2*42V 43* +3” 


a) 12 
d) 25 


b) 14 
e) 36 


c) 17 


панама л л ы ал насе 


Галати lágfeo 


Solucionario 


Resolución 01. 
Basta quitar 5 е así: 


ога 


Is 
E 
| 


— 
— 


Resolución 02. 
Sabemos que: 


Ant. ayer Ayer Hoy Mañ. Pas. тай. 


-2 -1 0 +1 +2 
+ Reemplazando en el dato: 


Їй +1 4141 +7 = +1 -2 de domingo 
+2 = -1 de domingo 
+2 = sábado 
< > pas, mañana es sábado 
L- Hoy es jueves. 


* Reemplazando en la pregunta: 
Piden: +1 +2 Jis Ed E +2 
= +1 
= mañana 
= viernes. 


[o 


RR NA A AAA 


Ordenando en una tabla tenemos: 


=> 
Boe 
[pw] ее 1| 1. 


Como ninguna persona puede bailar la 
misma müsica con 2 a la vez; en ninguna 
fila o columna debe haber palabras repe- 
tidas. 


: 


. Con Katty y Betty bailan vals Dany y 


Paul. 


Resolución 04. 


Del 1 al 9 los tríos que suman 12 son: 


Colocando en los extremos los números 
que menos se repiten: 


AREAS AAA VRAT NL A л tape л. 


= 5l 


fii 


Resolución 06. 


Aplicando propiedad en cuadrado mági- 
co de orden 3. 


Suma -12 


Suma -12 


5 Tenemos: 


Resolución 05. 
+ Ordenando en una tabla: 


Suma pedida: 18+12=30 


AO 


Resolución 07. 
Como A no estudia ingeniería y B no | Del enunciado: 
vive en Huacho tenemos: 


Melocotones Duraznos  Blanquillos 
3. se completa con С 


(Бка) | | (8ko) 
і 12 715 716 
[Econom] Historia | 1. Ing | 
+ [Arequipald Huech] 
jan | | | | 


lkg— 4 lkg- 3 lkg— 2 


Para tener con seguridad un kilo de cada 
5. se completa con Lima | fruta nos ponemos en el peor de los casos: 
Finalmente como el de Lima maneja el | Extraer: 
Toyota y C no maneja BMW: 


15 Duraz + 16 Blanq + 4 meloc 


= 35 frutas. 


Resolución 08. 
Nissan 


. El que maneja Toyota estudia Eco- 


nomía y el que estudia Historia mane- 1980 C223 
ja un BMW. 


17 afios 


1984 
23 feb 1988)9 23 feb 
: 1980 1992 1997 
» 1996 
852 


Si los 17 años que transcurrieron fueran 
normales avanzaríamos un día por cada 
año, pero como 5 años son bisiestos; de- 
bemos avanzar un día más por cada bi- 
siesto. 


| Luego: 
Avanzar: 17+5=22días=7+1 


El día pedido será: 
sábado + 1 = domingo. 


Resolución 09. 


Usaremos un rectángulo para encerrar a 
las mujeres. Del enunciado: 


“Alejandro está frente a una chica y ésta 
tiene a una chica a su derecha”: 
1. Alej. 


2. Benito 


> A 
<> 
S C )—®= 
c 
"Benito no está al lado de Alejandro 


Como: "Susana está entre dos chicos": 


1. Alej. 
3.(Susana] | 
Uus == 
4.1, Pilar 


Pilar no está frente a Susana 


Completando: 


Alejandro. 
Carlos 
Benio 


-.. dunto y a la derecha de Carlos está 


Alejandro. 


Resolución 10. 


En las casillas 4, 5 y 6 deben ir ceros ya 
que si va cualquier otro número nos fal- 
tarían casillas. 


0.12 3 4 5 6 . 
L1 ir 3 ya que hay tres ceros. 


Como hay un 3 en la casilla cero, debe ir 
1 en la casilla tres. 


0 1 2 3 475.6 
el | IEEE 
Finalmente completamos la casilla uno y 

la casilla dos: ; 


0 1 2 3 4 5 6 

312]1]1]о]о]о] 
Piden: 

3+2+1+1+0+0+0=7 
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Resolución 11. 


Basta mover un palito así: 


-—-—e 
(a 
Es decir: 141 - 11 = 130 
: Ее) 
Resolución 12. 
Analizando: 
# de operación resultado en pantalla 
r — 1+1=2 — 
22 — 2+2=4 — 4 
3° — 4+4=8 — 8 
4° н< 8+8 = 16 — 7 se repite - 


5 — 7+7=14-— 5 
6 — 5+5= 10 — 1 
1 + 1 = 2 — 
2+2=4 —> 
Se observa que cada 6 veces que apre- 
tamos la tecla, el resultado se repite; co- 


и 2008 | 6 


334 veces 
4 


7° — 


4A 


8° — 


Apretar 2008 veces equivale a apretar só- 
lo 4 veces. 


-. Aparecerá el número 7. 


Resolución 13. 1y2 


El menor 4y8 
tiempo lo con- д y8 1 2 
seguimos 4y8 
cuando el ma- 1 2 
2 
rinero prioriza Í ——— | 4y8 
los botes más 1y2 
veloces así: 4y8 


= 


В 54 


~ Tiempo тіп. =2+1+8+2 +2 = 15h. 


К Clave|b) 
Resolución 14. 


Se deben mover las 6 monedas som- 
breadas y colocar de 2 en 2 en las esqui- 
nas, una sobre otra así: 


8 monedas 


3 en cada 
esquina 


:. [Clavela) 
Resolución 15. 


Sólo se necesitan mover 5 palitos para 
que la rana gire hacia abajo: 


Resolución 16. 


Basta mover 2 palitos así: 


Luego se formaron 6 triángulos equiláte- 
ros pequeños y dos triángulos equiláteros 


grandes. 


Resolución 17. 


Para que la igualdad se cumpla sólo se 
tiene que mover un palito así: 


XXI 


= 52 


eo 


| 


Y obtendremos: 7 = 


Resolución 18. 


* Encontremos 
qué día es 
hoy. 


-2 +J- Y fue lunes 


< > c2, fue lunes 
< > anteayer fue lunes 
< > hoy es miércoles 


* Encontremos dentro de cuántos días 
ocurrirá lo pedido: 


+1+2+1-Х+/ 
<>+4 


Reemplazando: 


'. Se llegará dentro de 4 días y será: 


miércoles + 4= domingo 
Resolución 19. 
Del enunciado: 
Arfr2+ +24 es + + d de miércoles 
< > + des- 1 de miércoles 
< > + 4 es martes 


< > dentro de 4 días será martes 
< > hoy es viernes 


AMARA 


Piden: 


++ 0-2-4 
<>-4 

< > hace 4 días 
< > lunes 


Resolución 20. 
Como la semana sólo tiene 5 días, por lo 
tanto cada 5 días se repite el mismo día. 
Del enunciado: 
-1+2-1+2-1+2-..эна+/ + 2 Yo poti 
MM шл"; 

2004 veces 


<>+1+1+1... será + 2 de poti 
A IT, 
2004 veces - 


< > + 2004 será potu 
<> 5+4 será potu 
< > + 4 será potu 


< > dentro de 4 días será potu 
< > hoy es pota 


MIN AIN 
(pofa) pote poti poto (potu). 


Hoy 
4 días 


Resolución 21. 


Del enunciado: “El primo de la hermana 
de Andrés es Aníbal”. 


1. Andrés 2. Hermana 3. Anibal 


Además: “Aníbal es el hijo de la hermana 
de la madre de Amalia”. 
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madre 


4. Amalia 


1. Anibal 


Del primer y segundo esquema tenemos: 


hermana 


Andrés (Amalia) 


La relación correcta es sobrino - tío 
s Clavela) 


Resolución 22. 
Del enunciado: 


¿La única hermana del ¡cuñado del Único hijo del abuelo paterno 


8. mi madre T. mi tio 6. mi pápá 5. mi abueio 


| š Ja úni 
del усто del ¿Esposo de , la madre de i la única hermana, 
4. yo 3. mi suegro — 2. mi suegra 1. mi cuñadita 


de 6, años de mi esposa 


Es mi madre. 
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Resolución 23. 


Haciendo un esquema: 


bisabuela 
P abuela 


hermanos 


madre Y 


nieta 


bisnieto 


Como mínimo se encuentran presentes 8 


personas 


Resolución 24. 


Como saben que 2 de ellos tienen som- 
brero negro y los otros 2 lo tienen blanco: 
el que llama al verdugo es el hombre C ya 
que él esperó un momento y al ver que el 
hombre D no pudo decir con seguridad 
qué color de sombrero tenía, dedujo que 
él y el hombre B tenían colores de som- 
breros distintos; como pudo ver el color de 
sombrero del hombre B automáticamente 
dedujo el color de su sombrero. ` 


+. [Clave lc ) 


Resolución 25. 


El torneo dura 5 días y cada equipo jue- 
ga 4 partidos, entonces cada día hay un 


equipo que descansa. 


Del último dato: 


el lunes se juega Cristal - Boys, 


Además: Cienciano no puede jugar con- 
tra Alianza el lunes porque an- 
tes debe hacerlo contra la U. 


El jueves AL tendría que jugar contra 
Cristal, porque con la U ya jugó el Lunes. 


аи la tabla: 


U - Boys 
AL 


| Cristal - Boys 
ANSA] Cienciano 


Alianza y Cristal juegan el Jueves. 


‚ ED 


Resolución 26. 


Del dato: E 

Oscar está ==] СС) 
junto y a la 

derecha de 

Miriam mm OSCAR 


— 


De los datos se deduce que al lado de 
Miriam no pueden estar Miguel, Amelia 


“| ADOLFO POVIS V. 


ni José; entonces al lado de Miriam está 


Julio, 
MIGUEL 
« La 
A СМ 


José no está sentado 
al lado de Amelia 


El que está sentado a la izquierda del que 
está a la izquierda de Amelia es José. 


O 


Resolución 27. 


De los datos: 


Башк Cms | ТТА 


RETO 
оол; 


Como la que lee revista de cocina escribe 
cuentos de ciencia ficción y Olenka lee 
revistas de modas: 


[crónicas | leyenda [end y ón] 
зано [өре | кв | 


9 сосіпа 


еѕресіасиіоѕ 


Érica lee revistas de cocina y le gusta ju- 


go de fresa. 
` [Clavel d) 
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Resolución 28. 


Del enunciado se deduce que de las ins- 
cripciones la mayoría son falsas; además: 


PETRA EAN IE 
eee DD ET 
llave está la llave rojo 
Rojo Azul Blanco 
Se contradicen 
Como lo que dice en el cofre blanco con- 
tradice a lo que dice en el rojo, uno de 
ellos es verdad y el otro es falso; pero 
como la mayoría de inscripciones son fal- 
sas, entonces lo que dice en el cofre azul 
es falso 


-. La llave sí está en el cofre azul y éste 
es el que se debió elegir. 


:. Clavel) 


Resolución 29. 


Se deben 
construir dos 
recintos cua- 
drados así: 


Resolución 30. 


Como máximo se 
pueden colocar 8 
reinas así. 


LLje +11] 


Resolución 31. 


Reemplazando en el dato 


+100-1-14/2/2 +Á Á +Á -A será lunes 


< > + 98 será lunes 


Оо, 
ЕА % <> 0 será lunes 


<> hoy es Lunes 


Reemplazando en la pregunta: 


> -1-#+4-Ж+/-1<>-2 


> -1+1-2+2<>0 


Contando 2 días a partir de hoy: 


Hoy 
Será Miércoles. 


Resolución 32. 


a) En el peor de los casos sucedería que 
salgan medias de distinto color (no 
utilizables), luego para obtener lo pe- 
dido debemos extraer: 


3(B) +3 N) +1 = 7 medias 


Completa las 4 medias 
del mismo color 
b) Aquí el peor de los casos es que nos 
salgan primeros todas las medias ne- 
gras y luego recién las blancas. 


Extraer: 1000) + 6(B)= 32 medi 
aor 21009 (B medias 
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Resolución 33. 


Para que el mañana sea como el ayer, el 
hoy tendría que ser como anteayer; es 
decir tendríamos que retroceder 2 días. 


Luego: 
2d ја id 2d 
Retrocediendo 
2 días 
6 días 


Del gráfico se deduce que hoy es Viemes. 


Piden: Ar A+ Z 1 
<>>+1 
< > mañana 


< > sábado 


Resolución 34. 


Del gráfico 
deducimos: 


220 «27? 220 5 220 1. (21 « 23 x 25 x... X 2/5) x(axbxcexd) 
los que se repiten 
x(axbxcxd) 
29 2 2* x(axbxcxd) 
axbxcxd = 2/6 


29 a: 91+345...+15 


El producto de los números que van en 
las casillas sombreadas es 216. 


Resolución 35. 


Como Fidel desde su cuarto tiene que 
subir 4 pisos para ir al cuarto de Elvis y 
tiene que bajar un piso para ir al cuarto 
de Abel, tenemos: 


Pero como David 
vive en el tercer 
piso y no Fidel 
entonces el caso 
П queda descar- 
tado. 


Como el 5to y 7mo piso serán ocupados 
por Carlos y Beto, sólo queda para Gus- 
tavo el 4to piso. 

En el cuarto piso vive Gustavo 


:. [Clave lc) 
Resolución 36. 


Se deduce que: 


# de letras рада 
PLATANO 7 Lua 21 céntimos 
TUNA! + 4—Ż 12 céntimos 


SANDÍA ——— 6 3, 18 céntimos 
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Paga una cantidad de céntimos igual al 
triple de la cantidad de letras que tiene el 
nombre de la fruta. 


Luego: 
# de letras рада 
MAMEY —— 5 RC m 15 céntimos 


MELOCOTÓN — 9 — 27 céntimos |+ 


NARANJA —— 7 —S.. 21 céntimos 


Paga: 63 céntimos 


Resolución 37. 


Como a la derecha de Teo hay un hom- 
bre y Roberto se halla frente al que prác- 


tica trote: 
Alicia está 
frente a Teo 
4.( ALICIA Jc 
CAROLA A 
ROBERTO) 
3. ( rote ) 


der. 


l| ТЕО 


Como Carola está a la derecha del que 
práctica frontón y el golfista a la izquierda 


del tenista: 


(fronton ) 


( tenista ) 


La relación correcta aparece en la alter- 


nativa e. 


Resolución 38. 


B se sienta 
junto a D 


Espe" 


De los datos: 


ES) 


Z no se sienta 
junto aB піар 2 
zd 
c 


Del gráfico se observa que: 

* Entre D y Z hay dos asientos. 

* Xno necesariamente está junto a D. 
+ Ano siempre está junto a Y. 

Sólo I es correcta 


Ы 


. [eb 


Resofución 39. 


Para que la suma sea 
mínima debemos co- 
locar conveniente- 
mente los menores 
números sin repetir 
ninguno, empezando 
por la parte central. 


Piden: 44+3+5+2+8+6 + 10 = 38 


Resolución 40. 


| HH 
EL. s 


=e -----o 


* Paraformar 
10 cuadrados 
basta mover 4 
palitos así: 
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+ Para que queden 3 cuadrados iguales 
sólo se necesitan mover 3 palitos. 


+ Para formar 15 
cuadrados se 
necesitan mover 
4 palitos como | 
mínimo. 


Piden:x+y+z=4+3+4=11 
Femo, 


Resolución 41. 


+ Del primer dato se deduce que Cami- 
lo no es cojo ni manco. 

+ Del segundo dato que Cornelio no es 
ciego ni sordo. 

* Del tercero que Anarios no es cojo ni 
ciego. 

* Del cuarto dato que Cornelio no es 
sordo ni manco. 

+ Del último dato que Camilo no es cie- 
go. 


En una tabla: 


Además de Cornelio comen a la misma 


hora Camilo y Anarios. 
[безд 


ass 


Resolución 42. 


Debemos mover 6 fichas (las del centro) 
y colocarlas encima - las otras así: 


6 fichas e 


8 fichas 


[e 


Resolución 43. 


De los datos: El que viajará en moto irá a 
Huancayo, Mario viajará en camión, el que 
viajará en autobús es ingeniero y el que 
viajará a Lima lo hará en taxi; tenemos: 


a NN 


Como el que va a Cuzco es profesor, Pe- 
dro irá a Chiclayo y Abel no viajará a 
ктш ыг 


autobús 


Raúl no es médico 


El que va a Huancayo es Raúl y Pedro 


viaja en autobús. 


Resolución 44: 


De los datos se deduce que al lado de G 
no pueden estar P, D, F ni N, entonces 
sólo pueden estar X y J. 
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Luego: 


TES 


5 


an 
. [O 


С] 


F se sienta entre D y N 


Resolución 45. 


Debemos hacer sólo 3 pesadas así: pe- 
samos la primera barra junto a la segun- 
da; luego la tercera barra junto a la cuar- 
ta. Si ambas lecturas son iguales, enton- 
ces la quinta barra es la más pesada. Si 
no es así ya sabremos cuanto pesa cada 
barra igual (dividimos la menor lectura 
entre dos) y tomamos una de las pesas 
de la lectura mayor para pesarla, esto nos 
permitirá saber cuál es la barra más pe- 


sada. 


Resolución 46. 
Del dato: 
* Cartas del mismo color no están jun- 
tas. 
`+ El7 es el único que está al lado del 5. 


Recuerda: 
A Rojas: @ + 
Negros. d Ф 


m————MÓ————————————S'— — E 
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* Como la carta de corazones está tan 
alejada del 7 como el 3 de la carta de 
trébol, tenemos: 


Li 


(ROJO) NEGRO (ROJO) NI 


* Del dato: el 7 está tan alejado del rey 
como el 5 lo está del 10, tenemos dos 
posibilidades: 

CASO 


Bart A 


* Deltercer dato: 
CASO1 


DU 


En el centro esta la carta 10 de trébol o 3 


de espadas. 


Resolución 47. 


Como: 2+4 +6 +...+18-=-2(1+2+3 4... 9) 
-22)-90 
2 


2 +2 
P 
28, 30 y 32 
90-3 —1 


Los pedazos deben sumar: 


Para dividir la hoja en 3 
pedazos que sumen 28, 
30 y 32 bastará con 
hacer 2 cortes así: 


Resolución 48. 


Debemos de tener en cuenta que en los 
primeros escalones el preso sube y baja; 
pero en los últimos 31 escalones sólo 
subirá. 


aber 


E 


PE 


a ls A See e dens Б ЕЗ Hx 
EH. EAE d ER] EJEA 31 кыз ESTA 3 


Uu S MIT E US dole. ME baja 1 mom 


E T^ 


Se deduce que un año normal sube 3 es- 
calones y en un año bisiesto sube 2 esca- 
lones. 


normales „bisiesto 


~ En 4 años consecutivos sube: 3(3)+1(2) 


= 11 escalones 
a—» En 24 años consecutivos sube: 6 ( 11 ) 
= 66 escalones 
Luego: 
Subió 66 esc Subió 3 esc Subió 31 esc 
A131 de тато 
del 2025 


Del 1 de enero А1 de enero Al 28 de febrero 
del 2001 del 2005 del 2025 
ira c кы e E E ште 


24 años 2 meses 1 mes 


*. Quedará en libertad el 31 de marzo 


` [Clavele) 


del 2025. 


Resolución 49. 


Distribuyendo ade- 
cuadamente se tiene: 


Piden: 9 +4+7 +8 = 28 


` [Clave ld) 


Resolución 50. 


Relacionando los datos tendremos: 


DADAN 


pee o | ime 
ГАЕЗСАГЛГЗ 


La hija de Eva se llama Doris Povis. 


a 


Resolución 51. 


Las dos primeras notas que se digitaron 
deben ser pares o impares; pero al agre- 
gar la tercera nota la suma debe ser múl- 
tiplo de 3. 


CASOS: 


а no hay otro 3 
> no hay otro 3 


La cuarta nota debe ser impar (para que 
la suma sea 4) 


> el único que cumple es 71. 


*. La última nota que se digitó fue 80. 


Imo 
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-Resolución 52. 


La menor cantidad fue 3 


2 patos y 4 patas detrás de un pato 
Y \ 


NA ин 
2 patos y 4 patas delante de un pato 


J 


un pato entre patos y patas 


Resolución 53. 


Para que la igualdad se cumpla basta con 
mover 2 palitos así: 


Resolución 54. 


Se necesitan hacer 7 toques así: 
6° 


О, QA 2° 
¡IO 
ес Жайы. 


sólo uno quede apagado 
y lo demás уа es fácil! 


Resolución 55. - 


La clave está en que para empezar el 2 
sólo puede estar en una esquina y sus 
vecinos sólo pueden ser el 1 y el 5; luego: 


El número que 


ocupa la casilla 
central es el 6. 


Resolución 56. 
Solo necesita recorrer el pasillo una vez. 


Supongamos que los tres interruptores los 
llamamos A, B y C. Nuestro hombre pul- 
sa el interruptor Á, espera unos minutos, 
entonces lo apaga y pulsa B y se va co- 
rriendo a la habitación a ver si hay luz. 
Pueden suceder varias alternativas: Si 
hay luz, está claro que es el interruptor B. 
Si no hay luz, el hombre debe tocar in- 
mediatamente ia bombilla para ver si está 
caliente; si está caliente es el interruptor A 
que estuvo encendido varios minutos; si 
está fría la bombilla, es que el interruptor 
de la habitación era el C. 


e 


Resolución 57. 
El funcionario descompuso en factores el 
número 36: (1,1,36) (1,6,6) (1,4,9) 
(1,3,12) (1,2,18) (2,2,9) (2,3,6) y (3,3,4). 
Mira el número de la casa, que nosótros 
no conocemos, pero el funciofario sí. 
Como la suma de las edades coincide 
con el número de la casa, ha de ser uno 
de estos: 

141436238 1+3+12=16 

1+6+6=13 1+2+18 = 21 


1+4+9=14 2+2+9=13 


2+3+6=11 
3+3+4=10 


Como sabemos que el funcionario no tu- 
vo suficientes datos con esta información, 
deducimos que lo único que podría 
haber ocurrido es que el número de la 
casa es 13 que es el único que corres- 
pondía a más de una posibilidad: 
1+6+6=13 y 2+2+9=13 

pues si hubiera sido otro el número, no 
hubiera tenido necesidad de pedir más 
datos. El siguiente dato, “la mayor estudia 
piano", elimina la alternativa 1 + 6 + 6 = 
13, porque no habría, en ese caso, una 
hija mayor, sino dos. La solución, en defi- 
nitiva, es que las edades son 2, 2 y 9 años. 


Resolución 58. 

Para que “E” sea mínimo x, y, z, w de- 
ben tomar el menor valor posible 
(x=y=1;z=w=2). 


Distribuyendo 
adecuadamente: 


E-2? 42? 43! +3! -14 


PROBLEMAS RECREATIVO 1 


éCuántas fichas se deben de mover como 
mínimo para que el resultado sea 25? 


(EH [3]-[2]x(5] -[4]) ] 


с) З 


e 
A 
©. 
(л № 


PROBLEMA RECREATIVO 2 


Ubique los número del O al 7 de modo 
que la suma en cada arista sea un núme- 
ro primo. Dé como respuesta el número 
ubicado en la casilla sombrerada. 
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0 | Distribuya los números del O al 8 de 


manera que la suma en fila, columna 


y diagonal siempre dé un mismo re- 
sultado. 


Calcule la suma de los números ubi- 
cados en los casilleros sombreados. 

a) 7 b) 9 c) 11 

d) 15 e) 8 
02| Se tiene un barril y 2 jarras con capa- 
cidades 12; 5 y 3 litros, respectiva- 
mente las cuales no tienen ninguna 
marca. Si se sabe que solo el barril es- 
tá lleno de vino, ¿cuántos trasvases 
hay que realizar, como mínimo, para 
medir un litro de vino sin desperdiciar 
ni una gota? 


) 


a b) 
d) e 


1 2 с) 3 

4 ) 5 

03| Anteayer me encontré con Juan y me 
dijo que ayer el profesor le había di- 
cho que el examen sería el mañana 
del subsiguiente día al día que prece- 
de al posterior día de hoy. ¿Qué día 
será el examen? 


ARAN A 


b) mañana 
d) fue ayer 


a) hoy 
c) pasado mañana 
e) fue anteayer 


a] si el anteayer de mañana de mañana 


hace un día fue lunes, entonces, seña- 
le dentro de cuántos días se llegará al 
mañana de pasado mañana del ayer 
de ayer de pasado mañana, y qué día 


a) 6 - domingo 
b) 5 — martes 
с) 4 - miércoles 
d) 4 - domingo 
e) З - viernes 


65] Hoy es mi cumpleaños y este mes tie- 


ne más martes que otros días de la 
semana, además, el día de mi cum- 
pleaños sumado con el último viernes 
del mes siguiente resulta 35. ¿Qué día 
de la semana será mi cumpleaños el 
año siguiente? 


a) domingo b) viernes с) Sábado 
d) Jueves e) lunes 


%| Si el ayer del pasado mañana será 


viernes 23 de abril del 2004, ¿qué día 
de la semana será una fecha como 
hoy en el 2104? 


a) martes b) miércoles c) jueves 
d) viernes e) sábado 


—— EET 


07| La nieta de mi tía es mi sobrina. Indi- 


que qué parentesco tiene conmigo el 
tío de mi primo, si se sabe que es el 
tío abuelo de mi sobrino, además, mi 
tía tiene un solo hermano. 


a) hermano b) tío 
d) abuelo e) primo 


c) padre 


s] En una reunión se encuentran presen- 
- tes un bisabuelo, una bisabuela, dos 
abuelos, dos abuelas, tres padres, 
cuatro madres, un tío, una tía, un 
hermano, una hermana, un primo, 
una prima, tres esposas, tres esposos, 
dos nietos, dos nietas, una bisnieta y 
un bisnieto. ¿Cuántas personas, como 
mínimo, se encuentran presentes en la 
reunión? 


b) 
e 


7 c) 8 
) 1 


а) 6 

d) 9 0 

(3| Me preguntaron. ¿Cuántos hermanos 
tengo? y respondí: Tengo 4, pero 
conmigo no somos 5, porque somos 2 
y somos 4 y además porque soy el 
menor y el mayor ¿De cuántas perso- 
nas se habla? 


a) 11 b) 8 c) 5 

d) 4 e) 6 

10| Raquel, Marcos, Carmen, Javier y 
Rodrigo acordaron llegar temprano al 
aula donde estudian. Si se sabe que: 


* Marcos llegó antes que Javier y 
Rodrigo. 

+ Carmen llegó inmediatamente des- 
pués que Marcos. 


A et ARS A AR 


+ Rodrigo llegó posterior a Javier, 
además Raquel ha observado la 
manera cómo ha llegado Marcos. 

¿Quién llegó en cuarto lugar? 


b) Marcos 
e) Rodrigo 


a) Raquel c) Carmen 


d) Javier 


п Adolfo y Angélica se conocieron un 
domingo 23 de febrero de un año no 
bisiesto (el año anterior había sido bi- 
siesto), y se casaron cuando el aniver- 
sario de la fecha en que se conocieron 
fue por primera vez sábado . Si hoy 
celebran el día de su boda y es la se- 
gunda vez que cae Domingo, ¿Cuán- 
tos años de casado llevan? 


a) 11 
d) 14 


b) 10 
e) 22 


c) 12 


I| Seis amigos están sentados alrededor 
de una mesa circular, simétricamente 
ubicados. Se sabe que Luis no está 
sentado al lado de Enrique, José ni 
Pedro; Enrique no está al lado de 
Gustavo ni de Femando, además, 
Pedro está sentado a la derecha de 
Enrique. ¿Cuál de las siguientes afir- 
maciones son ciertas? 


l. Gustavo se sienta frente a Pedro. 
Il. Luis se encuentra junto y a la iz- 
quierda de José. 
Ill. Enrique se sienta frente a Luis. 


a) soloI 
d) I y HI 


b) solo Ш 


c) ПУШ 
e) [уп | 


1з] Sobre una mesa, Carlitos fornó una 
ruma con seis dados tal como se 


d 
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muestra en la figura. ¿Cuántos puntos 18] Cinco viejos amigos se reúnen en un 


como máximo en total no son visibles 
para él? 


a) 66 
b) 68 
c) 69 
d) 67 
e) 70 


H| En una carrera de caballos: Turco;lle- 
gó antes que Negro, quien llegó en 4° 
lugar. Princesa llegó inmediatamente 
después de Azabache y antes que 
Turco; y Azabache llegó antes que 
Blanca. ¿Qué caballo llegó último? 


a) Blanca b) Turco 
c) Princesa d) Azabache 
e) Negro 


15] Cada uno de estos tres hombres: Ma- 
rio, Ramón y Homero tienen dos 
ocupaciones que son: detective, pilo- 
to, cantante, jockey, cajero y tenista. 
Se sabe que el cajero llevó a la fiesta 
a la novia del piloto; tanto al piloto 
como al cantante les agrada jugar car- 
tas con Homero; el jockey desayuna a 
menudo con el cajero; Mario es más 
alto que Ramón y el jockey; Ramón le 
debe 100 soles al cantante, y el piloto 
es más alto que el tenista. ¿Qué ocu- 
paciones tiene Ramón? 


a) detective — piloto 
b) cantante — cajero 
c) detective — jockey 
d) piloto — jockey 

e) cajero — detective 
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restaurante; cada uno pide una bebi- 
da, un segundo y un postre. Luis y el 
Sr. Borea toman 2 limonadas, mien- 
tras Santiago y el Sr. Chavez prefieren 
chicha. El Sr. Hermosa piden un jugo; 
Luis y el Sr. Mufioz encargan filetes, 
José y el Sr. Hermosa eligen picante 
de cuy; para postre José y el Sr. Her- 
nández piden un dulce con chocolate, 
mientras Carlos y el Sr. Hermosa en- 
cargan gelatina; el otro hombre pide 
dulce de calabaza. No hay dos perso- 
nas contiguas que hayan pedido 2 co- 
sas iguales. Indique qué ha comido 
Antonio si además se sabe que se 
sientan en fila, y que Luis y el Sr. 
Hermosa se sientan en los extremos. 


a) limonada, picante de cuy, gelatina. 
b) chicha, filete y calabaza. 

c) jugo, picante de cuy y gelatina. 

d) limonada, filete y chocolate. 

e) jugo, filete y gelatina. 


17] Ubique en los círculos los primeros 


nümeros impares de tal manera que 
en cada línea la suma sea la misma. 
Halle dicha suma máxima. 


a) 27 
b) 21 
c) 33 
d) 35 
e) 37 


18| Cuatro avezados asesinos quieren 


cruzar un río y tienen un ünico bote 
que, como máximo puede llevar a 
dos personas a la vez. Las relaciones 
entre los cuatro (A, B, C y D) no son 


ТАРР ER 


buenas: A y В se odian; В y С se 
odian. Si dos personas que se odian 
quedan solas, sea en una orilla, en la 
otra o en el bote, se matan entre sí. 
Indique cómo pueden cruzar el río sin 
que ninguno muera y dé como res- 
puesta el número de viajes que han 
realizado como mínimo. 

a) 5 b) 6 c) 7 
d) 8 e) 4 


T| Dos testigos Juan y Luis se presentan 
ante el juez para su respectiva mani- 
festación: 


Uno de ellos dice Yo soy Juan. 


El otro comenta: Si lo que él dice es 
cierto, yo soy Luis. 


Si uno de los dos miente siempre y el 
otro nunca lo hace, indique el nombre 
del testigo sincero. 


a) Juan b) Luis 
c) Cualquiera d) F.D. 
e) N.S.P. 


20| En un tren viajan tres empleados de 
ferrocarriles de nombres Alberto, Ber- 
nardo y Carlos y tres viajeros con los 
mismos nombres, El viajero Bernardo 
vive en Madrid. El camarero del tren 
vive a mitad de camino entre Madrid 
y Barcelona. El viajero Carlos gana 
dos millones al año. Uno de los viaje- 
ros es vecino del camarero y gana 
exactamente el triple que él. El em- 
pleado de ferrocarriles Alberto, juega 
tenis mejor que el revisor del tren. El 
viajero que se llama igual que el ca- 


marero vive en Barcelona. ¿Cómo se 
llama el maquinista? 


a) Alberto b) Bernardo c) Carlos 
d) Daniel e) Povis 


21| En un cajón se tiene 45 fichas del 


mismo tamaño pero de colores dife- 
rentes: "a" de color azul, "2a" de co- 
lor ba otras “За” de color celeste; 
“Да” de color verde y las “Ba” últimas 
de color negro ¿Cuántas fichas se de- 
ben extraer al azar y como mínimo 
para tener la certeza de haber extraí- 
do 2 de color azul y 5 de color negro? 


a) 36 b) 43 c) 44 
d) 35 e) 42 


22| Si el 16 de febrero del 2004 cayó lu- 


nes. ¿Qué día de la semana fue el 16 
de febrero de 1504? 


a) sábado b) domingo c) lunes 
d) martes е) miércoles 


n| ¿Qué viene a ser de José, la suegra de 


la esposa del único hermano del 
abuelo de la mamá de su hermana? 


a) bisabuela b) abuela 
c) cuñada d) tatarabuela 
e) madre 


24] Seis niños: Alejandro, Dante, Marlene, 


Myriam, Sofía y Zacarías, participaron 
en una carrera y el orden en que lle- 
garon cumple con las siguientes con- 
diciones: 


& 69 


+ Alejandro llegó antes que Dante y c) Médico - Ingeniero 


que Marlene. d) Ingeniero - Abogado 
* Sofía llegó después de Marlene y e) Músico – Médico 

de Myriam. 
* Myriam y Zacarías no llegaron en 27] En una caja hay 12 fichas azules, 15 

puestos consecutivos. blancas, 18 verdes y 20 rojas. ¿Cuál 
Ф No hubo empates. es el mínimo nümero de fichas que se 
éCuál de las siguientes es una lista deben sacar para tener la certeza de 
completa de los participantes que pu- haber extraído 8 del mismo color en 3 
dieron llegar en sexto lugar? de los 4 colores? 
a) Sofía y Dante a) 52 b)54 c) 53 
b) Sofía y Zacarías d) 50 e) 52 
c) Dante y Zacarías 
d) Dante, Sofía y Zacarías 28] Agatón, Cleóbulo y Pilades tienen dos 
e) Dante, Myriam, Sofía y Zacarías ocupaciones cada uno: tornero, ceste- 

ro, armero, pescador, flautista y guar- 
ml Cinco personas rinden una prueba dián. Se conoce: 

x tiene un punto más que y. - El tornero y el guardián fueron 
* 2 іепе dos puntos menos que y. compañeros de clase en la escuela. 
* ytiene un punto más que u. - El guardián y el pescador frecuen- 
* x tiene dos puntos menos que s. temente discutían de política con 
* ytiene el mínimo aprobatorio. Agatón. 
¿Quiénes aprobaron? - El armero vendió al cestero una 

daga con empufiadura plateada. 
а) xyjz b)xzu с) щу; ѕ - El tornero solía visitar en su taller 
d xsy e)zxs al armero. 
- Cleóbulo practicaba atletismo con 
26 | Jaime, Carlos, Alberto y Juan tienen el pescador. 

diferentes ocupaciones. Jaime y el - Pilades concurrió con Cleóbulo y 
médico están enojados con duan. el armero al teatro. 
Carlos es amigo del Ingeniero. Jaime ¿Qué ocupaciones tenía Agatón? 
desde muy pequeño se dedicó a la a) cestero y guardián 
música. El abogado es muy amigo de b) tomero y pescador 
Alberto y per Ingeniero. c) flautista y guardián 
¿Qué profesión tienen Juan y Carlos? d) armero y flautista 
respectivamente. 


e) armero y pescador 


a) Abogado — Médico 


b) 1 : Médi 28| ¿Cuántas de las siguientes afirmacio- 
ngeniero — Médico 


nes pueden ser falsas? 


RAS A RAN AA ASA A ARO IO 
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І. Sólo una de estas afirmaciones es 


verdadera. 

Il. Dos de estas afirmaciones son ver- 
daderas. 

III. Tres de estas afirmaciones son 
verdaderas. 

IV. Cuatro de estas afirmaciones son 
verdaderas. 

а) 1 b) 2 c) 3 

d)4 e) 0 


30] Patty, Paola, Percy y Pamela se en- 
cuentra sentados en una fila de 4 sillas 
numeradas del 4 al 7. Gabo al pasar 
frente a ellos los mira y dice: "Percy 
está al lado de Paola, Patty está entre 
Percy y Paola"; pero sucede que las 
dos afirmaciones que hizo Gabo son 
falsas. En realidad Percy está en la si- 
lla número 6. ¿Quién se sienta en la 
silla número 5? 


a) No se puede terminar 
b) Paola. c) Percy. 
d) Patty. e) Pamela. 


F| Cuando Ingrid le preguntó a Edson si 
quiera casarse con ella, este contestó: 
No estaría mintiendo si te dijera que 
no puedo no decirte que es imposible 
negarte que si creo es que es verdad 
que no deja de ser falso que no va- 
yamos a casamos. ¿Qué respondió 
Edson? 


a) No quiero casarme. 
b) Quiero casarme. 
c) Se contradice. 


d) No dijo nada. 


a 
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e) No se puede determinar. 


22| ¿Qué relación de parentesco existe 
entre la madre del hermano de la es- 
posa del padre del nieto de Luisa, con 
el cuñado del único hijo de la abuela 
materna del único hijo de Luisa? 


a) consuegros 
c) primos 
e) tía — sobrino 


b) hija - padre 
d) madre - hijo 


[La policía detuvo a tres sospechosos 
del robo de una computadora; al ser 
interrogados respondieron de la si- 
guiente manera: 


* Gustavo: Santiago se llevó la 
computadora. 

è Santiago: eso es verdad. 

+ Pepe: yo no me llevé la computa- 
dora. 


Si al menos uno de ellos mentía y al 
menos uno decía la verdad. ¿Quién 
robó la computadora? 


a) Gustavo b) Santiago c) Pepe 
d) Faltan datos e) ММА. 


A] Carlos, Raúl y Marco, forman pareja 
con Eva, Rossi y María, no necesaria- 
mente en ese orden, que tienen profe- 
sionales de bióloga, médica y modista. 
Raúl es cuñado de Eva, que no es bió- 
loga. Marco fue con la modista, su pa- 
reja, al matrimonio de Rossi. Hace tres 
años María peleó con Raúl y se dedicó 
de lleno a terminar su carrera de medi- 
cina. ¿Quién es la pareja de Carlos y 
qué profesión tiene? 


a) Rossi - bióloga 
b) Eva - bióloga 
c) María - modista 
d) Eva - modista 
e) María - médica 


35| Carl Friedrich Gauss, matemático 


alemán conocido por sus diversas 
contribuciones al campo de la mate- 
mática y la física, nació en Braunsch- 
weing el 30 de abril de 1777. Si el 30 
abril del 2004 fue viernes. ¿qué día de 
la semana nació Gauss? 


a) lunes b) martes 
c) Miércoles d) jueves 
e) sábado ' 


Jf Una caja contiene 13 canicas rojas, 
15 blancas, 10 azules y 9 verdes. 
¿Cuántas canicas como mínimo se 
deben extraer al azar para tener la 
certeza de obtener: 


“1. Tres canicas de diferentes colores. 
II. Cinco canicas de un solo color. 
III. Una canica de cada color. 


Dé como respuesta la suma de los tres 
resultados. 


a) 11 b) 87 c) 85 
d) 38 e) 82 


37| Con los nümeros consecutivos del 1 al 


12 inclusive, rellene el siguiente es- 
quema gráfico (cada círculo vacío), de 
tal manera que los número ubicados 
en el óvalo interior deben ser núme- 
ros consecutivos y su suma debe ser 
la mitad de la suma de los números 
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b) 1680 


ubicados en el óvalo exterior. Dé co- 
mo respuesta el producto de los nú- 
meros ubicados en el óvalo interior. 


a) 2210 
c) 1340 


d) 1441 
e) 1232 


38| Seis amigos: Malú, Teresa, Amelia, 
„Sonia, Rosalía y Pamela se ubican 
~ "simétricamente alrededor de una me- 


sa circular. De ellas se sabe que Ame- 
lia no se sienta junto a Malú y tampo- 
co se sienta junto a Sonia, esta última 
se ubica lo más lejos posible de Tere- 
sa pero no junto a Rosalía. 

¿Quién se encuentra frente a Rosalía? 


a) Malú b) Sonia 
d) Amelia е) Pamela 


c) Teresa 


39| En la siguiente figura se tiene 17 ceri- 


llos. ¿Cuántos cerillos hay que mover, 
como mínimo para contar 12 cuadra- 
dos exactamente? (Use todos los ceri- 
llos) 


7 


E ранае данина ааста очама далада л а ыл ыал лы 
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mi En la figura, halle el valor de x, donde 
cada número ubicado en una circun- 
ferencia es el resultado de sumar, los 
números ubicados en las circunferen- 
cias que están debajo y en contacto 
con ella. 


С» а 36 

b) 82 
CX X9 c) 96 
0000 d) 56 
GOOD e 64 


02| Tres amigos Hugo, Paco y Luis tienen 
la siguiente conversación: 
• Hugo: yo soy menor de edad. 
e Paco: Hugo miente. 
e Luis: Paco es mayor de edad. 
Si se sabe que sólo uno miente y que 
solo uno es mayor de edad, ¿quién 
miente y quién es mayor de edad res- 
pectivamente? 


a) Paco - Paco b) Hugo - Paco 
c) Paco- Hugo d) Paco - Luis 
e) Luis – Paco 


al Pedrito piensa que tanto él como 
Juancito están locos. Si lo que piensa 
el loco es siempre falso y lo que pien- 
sa el cuerdo es siempre verdadero, 
¿quién está loco? 


a) Pedrito Ы) Juancito c) Miguel 
d) Ninguno e) Los dos 


d 


esas 


a| Un comerciante adquirió tres cajas de 


caramelos, la primera contenía cara- 
melos de limón, la segunda de naran- 
ja y la tercera de limón y naranja; en 
un descuido las etiquetas que conte- 
nían las cajas se confundieron, de 
manera que ninguna indica lo que 
tiene cada caja. ¿Cuántos caramelos 
se tendrá que extraer como mínimo 
para averiguar el contenido correcto 
de las cajas? 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


of Si anteayer tenía 3 años menos de la 


edad que cumpliré el próximo año. 
¿Qué fecha será pasado mañana del 
anteayer del ayer respecto a pasado 
mañana? 


a) 28 de Julio b) 31 de Diciembre 
с) 1de Enero а) 2 de Enero 
e) 29 de Febrero 


df Hace dos días se cumplía que el an- 


teayer del ayer de mañana de maña- 
na era Martes. ¿Qué día de la semana 
será cuando a partir de hoy transcurri- 
rán tantos días como los días que pa- 
san desde el ayer de anteayer hasta el 
día de hoy? 


a) sábado b) lunes c) martes ` 
d) jueves e) domingo 


07| Se desea colocar los números del 1 al 
12 en cada arista del cubo mostrado 
en la figura, de tal manera que la su- 
ma de los números, en cualquier cara 
de dicho cubo, siempre sea la misma. 
Determine dicha suma. 


a) 24 Ы) 27 
c) 25 а) 28 
e) 26 


08| Considerando los días de la semana 
Р, О, V, I, S en ese orden. ¿Qué día 
es el mañana del mañana del siguien- 
te día que precede al posterior del an- 
terior día a pasado mañana de hace 4 
días a “V”? 
a) P b) O e) V 
d) 1 e) S 

08] Cinco amigos harán una encuesta en 
cinco distritos de Lima: 


e Félix que tiene movilidad ira a La 
Molina, mientras que Marco que 
no la tiene lo hará en su distrito. 


* Los suegros de Silvia y Donatello 
viven en San Isidro por lo cual no 
aceptan dicho distrito. 


* Marco vive en Lima y es el único 
que se encuentra en su distrito. 


* Donatello vive en Pueblo Libre. 


Sabiendo que Carlos es el quinto ami- 
go y Miraflores el quinto distrito. 
¿Quién encuestará en Pueblo Libre? 


b) Marco 
e) Carlos 


a) Félix c) Donatello 


d) Silvia 


10] Cuatro niños están jugando con sus 
juguetes preferidos alrededor de una 
mesa cuadrada si: 


David tiene el avión 

Luis está frente a Mario 

Mario no tiene la pelota 

El rompecabezas está a la izquier- 
da del auto 

e Carlos está a la derecha del que 
tiene la pelota. 


Luego: 


a) David tiene el auto 

b) Luis tiene la pelota 

c) Carlos tiene el avión 

d) Mario tiene el rompecabezas 

e) David está a la derecha de Luis. 


п] Rocío, Roxana, Sofía, Rodrigo y Sa- 
muel se sientan alrededor de una me- 
sa circular con 6 asientos distribuidos 
simétricamente tres de ellos son pe- 
ruanos, uno alemán y el otro colom- 
biano, además se cumple que: 


e Los peruanos no se sientan juntos. 

e Rocío está a dos asientos de Sofía 
y de Samuel. 

e Rodrigo se sienta frente a Sofía y a 
la derecha de Rocío. 

e Samuel es peruano. 

¿Quiénes pueden ser los otros dos pe- 

ruanos? 

1. Roxana y Sofía 

П. Rocío y Sofía 

Ш. Rocío y Rodrigo 


b) solo II 
e) todas 


a) soloI c) Iy HI 


d) Il y II 


u| Una embestida por parte de una vaca 
fue uno de los accidentes que sufrie- 
ron el granjero Campos, su mujer, su 
hija, su hijo adolescente y el peón de 
la granja épodrás determinar a quien 
le ocurrió su accidente en ültimo lu- 
gar? 


La furtiva culebra escondida en la 
hierba. Mordió a un hombre en la ma- 
no derecha. A uno de los cinco, que 
escardaba las flores. Un aguijón de 
avispa le causó mil dolores. Fue el per- 
cance de Campos el primero en llegar, 
y el de Jaime su hijo, vino en tercer lu- 
gar. Una mula maligna coceó al sefior 
Pérez. Que exclamó angustiado: “¡Hay 
señor, como me duele!”. Una abeja fu- 
riosa causó el cuarto accidente. Entre 
los que aquejaron a aquella pobre gen- 
te. No fue ningún insecto quien dañó a 
la granjera. Que no ocupó tampoco la 
posición postrera. 


a) Sr. Campos 
c) Ala hija 
d) Sr. Pérez 


b) Al hijo 
e) Sra. Campos 


13| Cuatro integrantes de un equipo de 
fútbol: Julio, Ricardo, Darío y Carlos 
se apellidan cada uno: Juárez, Ramí- 
rez, Dávila y Carrillo no necesaria- 
mente en ese orden. Además cada 
uno juega en una posición diferente: 
arquero, defensa, mediocampista y 
delantero. Se sabe que: 


e Para un jugador, las letras iniciales 
de su nombre y apellido coinciden. 


e Dávila у el mediocampista se co- 
nocen desde pequeños. 
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e Рага el próximo juego, el entrenador 
cambiará de posición a Carlos colo- 
cándolo como defensa, lo mismo 
hará con Ramírez ubicándolo como 
delantero, porque Darío falló mu- 
chos goles el partido anterior. 

e Ricardo siempre usa ropa de dife- 
rente color que la de Juárez y Da- 
río en todos los partidos. 


¿Quién es el defensa y cuál es el ape- 
llido del mediocampista respectiva- 
mente? 


a) Julio - Ramírez 
b) Darío - Juárez 
c) Carlos - Ramírez 
d) Julio — Juárez 

e) Darío - Carrillo 


1] En los círculos de la figura distribuya : 


los números naturales del 3 al 11, de 
manera que los números en cada lado 
del triángulo sumen 25. Calcule la 
suma de los números ubicados en los 
vértices. 


a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 


15] De un mazo de 52 cartas, ¿cuántas 


deberán extraerse al azar para obte- 
ner con certeza dos de diamantes y 
una de corazones? 


a) 27 b) 28 c) 41 
d) 29 e) 40 


к una caja se encuentran 3 conejos 
blancos, 4 conejas blancas, 4 conejos 
marrones y 3 conejas marrones. ¿Cuál 

' es el mínimo número de animales que 
se debe extraer para tener necesaria- 
mente un conejo y una coneja del 
mismo color? 


a) 2 b) 5 с) 7 
а) 8 е) 9 


17| Tres parejas de esposos desean cruzar 
un río, para ello disponen de un bote 
que sólo tiene cabida para dos perso- 
nas. Siendo los varones muy celosos 
ninguno permite que en su ausencia, 
su pareja quede en una orilla o en el 
bote con otro hombre. ¿Cuántos via- 
jes como mínimo tendrán que realizar 
para cruzar el río? 


18] Tres amigas Sandra, Blanca y Vanes- 
sa escogieron un distrito diferente pa- 
ra vivir y se movilizan usando un me- 
dio de transporte distinto, los distritos 
son: Lima, Jesús María y Rimac, los 
medios de transporte son bicicleta, 
moto y microbús. 


1. Cuando Blanca tenga dinero se 
comprará una moto y se mudará 
al Rimac. 

П. Desde que Vanessa vive en Jesús 
María ya no tiene bicicleta. 

Ш. La que vive en Lima toma dos mi- 
cros. 


a) Lima - bicicleta 

b) Rimac - bicicleta 

c) Jesús Мапа — moto 

d) Lima — micro 
Lima — moto 


19| Cuatro amigos; Carlos, Felipe, Andrés 


y duan los cuales son ingeniero, pe- 
riodista, médico y abogado, aunque 
no necesariamente en ese orden, van 
a participar de una obra de teatro. 
Por casualidad los nombres de los 
personajes coinciden con los suyos 
aunque ninguno actuará con su nom- 
bre real, además ellos actuarán de 
médico, periodista, abogado e inge- 
niero. Además se sabe que: 

e El médico actuará como ingeniero. 

e El que actúa como periodista le di- 
ce al que actáa como Juan que, él 
que actáa como Carlos está ac- 
tuando como su profesión. 

e El abogado actuará como aboga- 
do y será el único que cumpla esta 
correspondencia. 

e Juan no es periodista ni actúa co- 
mo tal. 

e El que actúa como Felipe quiso 
tener la profesión que tiene An- 
drés, pero solo pudo actuar con 
ese papel. 


¿Cuál es la profesión con la que ac- 
tuará Carlos? 


a) médico b) abogado 
c) ingeniero d) periodista 
e) profesor 


¿En qué distrito vive Blanca y en qué 20] Se tiene dos tribus: Los Shipikankis 


se moviliza? 
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(que siempre mienten a los extraños) 


AR RS 


y los Caramandungas (que siempre 
dicen la verdad). Un turista se acerca 
a una balsa donde habían 2 Shipi- 
.kankis у 1 Caramandunga e hizo una 
pregunta a cada uno: 

El primero contestó: Yo soy Cara- 
mandunga. 

El segundo contestó: El primero es 
Shipikanki. 

El tercero contestó: El segundo dice le 
verdad 

Diga el verdadero orden. 


a) Shipikanki, Caramandunga, Shipikanki 
b) Shipikanki, Shipikanki, Caramandunga 
c) Caramandunga, Shipikanki, Shipikanki 
d) Hay más de una solución 

e) F.D. 


asi María nació el viernes 23 de enero 
de 1981, ¿qué día de la semana será 
su cumpleaños en el año 2040? 


a) miércoles БЫ) sábado 
c) martes d) domingo 
e) lunes 


22| Abel, Beto, Carlos, Daniel y Edy han 
disputado una carrera en la que no 
hubo empates. Se informa que Abel 
llegó tantos puestos antes que Beto 
como Daniel de Edy, y que ni Carlos 
ni Edy llegaron tercero ni quinto, 
écuál fue el orden de llegada? 


a) CADEB b) CDAEB c) ADECB 
d) BADEC e) CBADE 


23] En el distrito de “San Mateo de 
Huanchor” hubo una gran fiesta; una 


familia completa asistió; el bisabuelo, 
la bisabuela, los tres padres y las tres 
madres, el tío y la tía, el hijo y las tres 
hijas, los dos suegros y las dos sue- 
gras, los dos abuelos y las dos abue- 
las, el nieto y las dos nietas, el cuñado 
y la cuñada, además del tío abuelo 
¿Cuántas personas comprendían co- 
mo mínimo esta familia? 


c) 9 


24] Una determinada especie microscópi- 
ca se duplica cada minuto. Se coloca 
un microbio en un recipiente y este se 
llena en 20 minutos. Si colocamos 8 
microbios en un recipiente de doble 
capacidad que el anterior. ¿En qué 
tiempo se llenará? 


a) 19 min b) 18,5 min 
с) 19,5 min d) 17 min 
e) 18 min 


25| Se tiene fichas numeradas del 1 al 21. 
¿Cuál es la menor cantidad de fichas 
que se deben extraer al azar y como 
mínimo para tener la certeza de que la 
suma de los números de todas las fi- 
chas extraídas sea par? 


a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 
26] Se sabe que: 


* Kato es mayor que Hito. 

+ Shuasy es menor que Thika. 

+ Hito es mayor que Sayot y Thika 
* Kristoc es mayor que Hito. 


E 
B . 
Entonces se afirma: 


a) No es cierto que Sayot sea menor 
que Shuasy. 

b) Shuasy es mayor que Kristoc. 

c) Kato es el mayor. 

d) No es cierto que Shuasy sea ma- 
yor que Kristoc. 

e) Faltan datos. 


21| Una persona guardó en el sótano de 
su casa 60 botellas de aceite, colo- 
cando 6 botellas en cada esquina y 9 
botellas adicionales en cada una de 
las 4 paredes. Dicha persona com- 
probaba la cantidad de botellas con- 
tando 21 botellas por lado. Uno de 
sus criados al darse cuenta de ese de- 
talle comenzó a llevarse 4 botellas ca- 
da día y distribuyendo las restantes de 
tal manera que cada lado siga su- 
mando 21 para que no sospeche su 
patrón. 


¿Cuántos días estuvo el criado lleván- 
dose botellas y cuántas botellas se 
llevó en total? 


a) 4y 12 
d) 7y21 


b) 5y 16 
e) 4 y 16 


c) 5y20 


28| Se sabe que Sonia no es más baja 
que Marta; Pilar es más alta que So- 
nia; Alejandra es más baja que Maga- 
li. No es cierto que Karin sea más alta 
que Sonia; esta última es más baja 
que Magali. Se afirma entonces: 


a) Marta es la más alta. 
b) Magali es la más alta. 
c) Alejandra es más alta que Sonia. 


d) Marta es más baja que Magali. 
e) No es cierto que Pilar sea más alta 
que Karin. 


29| En la puntuación final de una compe- 
tencia atlética se pudo observar que 


Rosa tuvo menor puntuación que Mar- _ 


ía, Natalia menos puntos que Carla, 
Nora el mismo puntaje que Susana, 


Rosa más que Sonia, Natalia el mismo 
puntaje que María y Nora más que 
Carla. ¿Quién ocupó el tercer lugar? 


a) Rosa b) María 
d) María y Natalia 


c) Carla 
e) Susana 


30] Cinco estudiantes: Juan, Lula, Tere, 
Max y Óscar se ubican alrededor de 
una mesa circular. Juan se sienta junto 
a Lula; Max no se sienta junto a Tere, 
Podemos afirmar que son verdaderas: 


I. Max se sienta junto a Juan. 
II. Oscar se sienta junto a Tere. 
Ш. Lula se sienta junto a Max. 


b) sólo II 
e) sólo III 


a) sóloI c) ТУП 


d) Iy M 


31| ¿Cuántos dígitos debes mover, como 
mínimo, para que la igualdad se 
cumpla? 
100100+1=1+1 


b) 2 
e) 5 


a) 1 с) 3 
d) 4 
32| En la nueva cafetería de la universi- 


dad trabajan tres cocineras: Bertha, 
Lucía y Rosaura; cada una de las cua- 


ALIAS AR RA: 


les va de dos veces por semana, sin 
coincidir ningún día. Sabiendo que: 


1. Bertha sólo puede ir a trabajar 
viernes, lunes o Martes. 
IL. Los viernes Lucía prepara su plato 
favorito. 
Ш. Rosaura no puede ir los sábados. 


Si la cafetería atiende de lunes a sá- 
bado. ¿Cuál es el orden de atención 
de las cocineras durante la semana? 


a) BLRRBL b) BRLLRB 
c) RBLRBL | 
d) BBRRLL e) LLBBRR 


33| Toño, Luis, Raúl Coco y Pepe se tur- 
nan para trabajar en una misma com- 
putadora una sola persona la usa ca- 
da día y ninguno de ellos la utiliza el 
sábado o domingo. Toño sólo puede 
usar la computadora a partir del jue- 
ves, Raúl trabaja con la máquina un 
día después de Luis, Pepe sólo puede 
trabajar miércoles o viernes; y ni Pe- 
pe, Luis o Raúl trabajan con la com- 
putadora los miércoles: luego se de- 
duce que: 


a) Toño trabaja los Lunes. 

b) Luis trabaja los Viernes. 

c) Pepe trabaja los Jueves. 

d) Raúl trabaja los lunes. 

e) Coco trabaja los Miércoles. 


| H| Compré mi casa dado que vendí mi 


auto. Si estuve triste lloré, dado que 
no gané La Tinka. Gané La Tinka o 
vendí mi auto o no estuve triste. No 
gané La Tinka; por lo tanto: 
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Compré mi casa y lloré. 


a) Ў 

b) Gané La Tinka y lloré 
c) 

d 


) Gané La Tinka o lloré. 
e) Compré mi casa o lloré. 


35] Si se sabe que: Diana es hija de Lour- 


des, quien a su vez es madre de Katty. 
quien es hija de la hermana de 
Martha. Si Estela es hermana de Katty 
y Diana no es su madre, podremos 
afirmar que: 


I. Diana y Martha son hermanas. 
II. Lourdes es madre de Estela. 
Ш. Martha es tía. de Estela. 


a) I b) I 
d) I y IM e) Il y HI 


c) ТУШ 


36| En un lejano monte hay dos civiliza- 


ciones los de arriba que siempre 

mienten y los de abajo que nunca 

mienten. Un explorador llega hasta 

dicho monte y al entrar en una choza 

donde había 2 personas de arriba y 

una de abajo, les hizo una pregunta a 

cada una y contestaron: 

- El primero: “soy de abajo”. 

- El segundo: “no soy de arriba". 

- El tercero: “el segundo dice la ver- 
dad”. 

Podemos concluir que el primer, se-. 

gundo y tercer individuo son respecti- 

vamente. 


a) abajo, arriba, abajo 
b) abajo, abajo, arriba 
c) arriba, abajo, arriba 
d) arriba, arriba, abajo 
e) abajo, arriba, arriba 
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al Si el ayer del mañana del anteayer del 
ayer de pasado mañana de mañana 
es jueves. ¿Qué día será el mañana 
del anteayer del pasado mañana de 
hoy? 


a) lunes b) martes 
d) miércoles e) viernes 


c) jueves 


[1l Dos niños confundidos con los días de 
la semana hicieron una pausa en su 
camino a la escuela para aclarar las 
cosas “Cuando pasado mañana sea 
ayer”, dijo Andrés, “entonces el hoy 
estará tan distanciado de Domingo 
como el hoy cuando anteayer era 
mañana”. ¿En qué día se produjo la 
misteriosa conversación? 


a) viernes b) sábado 
c) domingo d) lunes 
e) martes 


13| si el viernes 05 de agosto del 2005 
Isabel cumplió 21 anos équé día de la 
semana cumplirá 36 años? 


a) sábado b) viernes 
d) lunes e) miércoles 


c) jueves 


uj Yo tengo un hermano ünicamente. 
¿Quién es el otro hijo del padre del tío 
del hijo de la mujer del hijo de mi pa- 
dre, que sin embargo no es mi her- 
mano? 


b) Mi tío 
e) Mi primo 


a) Mi padre 
d) Mi hijo 


c) Yo 


Sf La única hermana de la madre de la 
esposa del único hermano de mi pa- 
dre es Lidia. ¿Qué es respecto del otro 


hijo del padre de mi padre, la tía de la 
hija de Lidia? 


b) tía 
e) suegra 


a) hermana c) madre 


d) sobrina 


| En una reunión se podía reconocer a 3 
padres, 3 madres, 4 hermanos, 2 her- 
manas, un abuelo, una abuela, 2 nie- 
tos, 2 nietas, 2 tías, 2 tíos, 2 sobrinas, 2 
sobrinos, un suegro, una suegra y 2 
nueras. ¿Cuántas persoñas-como mí- 
nimo se encontraban en la reunión? 


a) 12 b) 1 
d) 16 e) 8 


0 9&2 


97| Distribuya los números, desde el 1 al 
6 en las circunferencias, de tal forma 
que los números de la misma línea re- 
cta sumen 9. Dé сото respuesta la 
suma de los números que deben ir en 
los espacios sombreados. 


[3] En una competencia de motocros par- 
ticipan 6 personas con sus motos nu- 
meradas del 1 al 6, se sabe que: 

e Los tres últimos lugares los ocupan 
motos con numeración de los pri- 
meros números primos. 

e La moto 6 llegó inmediatamente 
después del 1. 

e La diferencia entre el quinto y el 
segundo es 4. 

e La moto de cuarto lugar es la se- 
misuma de los números de las mo- 
tos de lugares extremos. 


¿Qué moto se encuentra a dos lugares 
de la moto número 1? 


a) 5 b1 с) 2 
d) 3 e 4 


aj Ocho personas se encuentran for- 
mando cola en un cine. Todos están 
mirando hacia la ventanilla, una de 
tras de otra. Cada persona usa un 
sombrero de un color y puede ver los 
colores de los sombreros que usan las 
personas que están delante de él; pe- 
ro no de los que están detrás de él ni 
el suyo propio. Cada uno en la fila 
sabe que hay 5 sombreros azules, 2 
rojos y uno verde, que la sexta perso- 
na en la cola usa un sombrero rojo y 
que no es posible que dos personas 
consecutivas usen sombreros rojos. Si 
la octava persona en la fila usa som- 
brero verde. ¿Cuál de las siguientes 
afirmaciones es verdadera? 


1. La persona ubicada en el séptimo 
lugar usa sombrero azul. 


II. La cuarta persona podría ver un 
sombrero rojo. 

Ш. La sexta persona puede ver un 
sombrero rojo. 


a) sólo I b) sólo II 
c) sóloIyIl d) sólo II y III 
e) Todas 


10] Un ingeniero invitó a 5 personas a 


una conferencia, los nombres de las 

personas que se reunieron alrededor 

de una mesa circular era José, Paco, 

Darío, Luis, Ciro y Manuel. Las profe- 

siones de estos eran médico, profesor, 

abogado, psicólogo, sociólogo e inge- 

niero. El psicólogo que eludiendo la 

compañía de Ciro, se sentó frente a 

José, Paco se sentó entre el sociólogo 

y el psicólogo; el médico se sentó 

frente a Paco; Manuel se sentó а la 
diestra del abogado y frente al inge- : 
niero; el abogado se sentó frente a : 
Luis, junto al médico y junto a la iz- 
quierda del psicólogo équé profesión 

tiene Darío? 


a) médico 
c) abogado 
e) sociólogo 


b) ingeniero 
d) psicólogo 


I| Cuatro parejas salieron a cenar juntas. 


Se sentaron a una mesa redonda y, 

aunque cada hombre se sentó entre 

dos mujeres, ninguno estuvo al lado 

de la suya. | 

e |а señora Almansa es actriz, y Al- 
berto es abogado. 

e El señor Ayala se sentó entre An- 
gustias y la acuarelista. 
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e Ambrosio está casado con la auto- 
ra. 

e Aurelia se sentó inmediatamente a 
la izquierda del administrador de 
correos y directamente enfrente de 
la señora Ayala. 

e El nombre propio de la señora 
Avellaneda es Analía. 

e Alfonso se sentó entre la señora 
Alcalá y la apicultura. 

e Alfredo ocupó el lugar situado di- 
rectamente enfrente del aduanero. 

* Alicia se sentó a la derecha del se- 
ñor Avellaneda. 


¿Quién es el acupuntor? 
a) Alfonso Almansa 

b) Alberto Alcalá 

c) Alberto Avellaneda 
d) Alfredo Avellaneda 
e) Alfredo Almansa 


| Е caballo de Mac es más oscuro que 
el de Smith, pero más rápido y más 
. viejo que el de Jack, el cual es aún 
más lento que el de Willy, el cual es 
más joven que el de Mac, el cual es 
más viejo que el de Smith, el cual es 
más claro que el de Willy, aunque el 
de Jack es más lento y más oscuro 
que el de Smith. ¿Cuál es el más vie- 
jo, cuál es el más lento y cuál es el 
más claro? 


a) Willy, Jack y Smith 
b) Jack, Mac y Smith 
c) Jack, Willy y Smith 
d) Mac, Jack y Smith 
e) Jack, Smith y Willy 
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13| Alfio, Beto, Carlitos, Dani y Ernesto, 
tiene los siguientes trabajos: lavador 
de botellas, abridor de puertas, cerra- 
dor de puertas, lustrador y obrero, 
tanto en orden enumeración como de 
mérito. Hace poco disputaron una 
competencia, de la cual se sabe: 


e Beto llegó З puestos antes que el 
abridor de puertas, que llegó des- 
pués de Alfio. 

e Ninguno de los porteros llegó 
quinto. 

e El lustrador llegó 3 puestos antes 
que Carlitos. 

e Dani llegó inmediatamente des- 
pués del cerrador de puertas. 

e Ernesto llegó en puesto par. 

e El lavador de botellas llegó tercero. 


¿Quién llegó último y qué cargo des- 
empeña? 


a) Beto - lustrador 
b) Dani – obrero 

c) Carlitos — obrero 

d) Ernesto — abrepuertas 
e) Alfio — lavabotellas 


H| Tres vendedores de gaseosas venden 


en tres ciudades diferentes: Piura, Li- 
ma y Arequipa; cada uno vende dife- 
rentes tipos de gaseosas: Fanta, Sprite 
y Coca Cola. Además se sabe que 
Mario no vende en Piura. Vicente no 
vende en Lima, el que vende en Piura 
no vende Fanta, el que vive en Lima 
vende Sprite y Vicente no vende Coca 
Cola. ¿Qué tipo de gaseosa vende 
Armando y en qué ciudad? 


a) Fanta en Piura 

b) Coca Cola en Piura 

c) Sprite en Arequipa 

d) Coca Cola en Lima 

e) Coca Cola en Arequipa 


I| Dos testigos Juan y Luis se presentan 
ante el juez para su respectiva mani- 
festación: 


Uno de ellos dice Yo soy Juan. 


El otro comenta: Si lo que él dice es 
cierto, yo soy Luis. 
Si uno de los dos miente siempre y el 


otro nunca lo hace, indique el nombre 
del testigo sincero. 


b) Luis с) Cualquiera 
e) N.S.P. 


a) Juan 
d) F.D. 


16] Se ha cometido un robo, los sospe- 
chosos son: Alberto, José, Pedro y 
Luis. En el interrogatorio Alberto dice 
que en el momento del hecho estuvo 
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Además uno de ellos es extranjero y 
no habla el idioma del pueblo por lo 
que el juez decide tomar como intér- 
pretes a los otros dos acusados. El 
juez pregunta al extranjero: ¿es Ud., 
culpable? el extranjero responde en su 
idioma. El primer intérprete le dice al 
juez que el extranjero ha dicho que si, 
y el segundo intérprete le dice que ha 
dicho que no. ¿Quién es el culpable? 


a) El 1* b) EI2? c) El juez 
d) El extranjero e) N.A. 


18] Un kilo de manzanas tiene entre 50 y 


120 unidades de vitamina y cada kg. 
cuesta entre S/.1,80 y S/.2,50. ¿Cuán- 
to será lo máximo que gastaría si ten- 
go que consumir 600 unidades de vi- 
tamina? 


a) S/.7 
d) S/.9 


b) S/8 
e) S/.30 


c) S/.25 


con Pedro y Luis. José dice que estu- 18] Se tiene una uma con bolas de billar; 


vo con Pedro y Alberto. Pedro dice 
que estuvo con Luis y este que estuvo 
con Alberto. Si dos afirmaciones coin- 
ciden se dan por ciertas, ¿quién o 
quiénes intervinieron en el robo, si se 
sabe que fue una o dos personas? 


a) Alberto Ы) Luís 
d) Pedro 


c) José 
e) Luis y José 


17] En cierto lugar del país se está llevan- 
do a cabo un juicio en el que hay 3 
inculpados, uno de los cuales es cul- 
pable y siempre miente. 


en donde hay 14 rojas, 15 negras, 5 
azules y 11 verdes. ¿Cuántas bolas 
como mínimo se tendrá que extraer al 
azar para tener con certeza: 


a) una de color azul 
b) una roja y una verde 


a) 41; 35 
d) 45; 43 


b) 14; 22 
e) 44; 36 


c) 40; 35 


28| En un folder se encuentran mezcladas 


50 hojas de color verde, 30 hojas de 
color naranja y 60 hojas de color rojo. 
Se le ha pedido a.un encargado de 
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traer 5 hojas de un mismo color, pero 
el encargado sufre de una enferme- 
dad que le impide distinguir los colo- 
res. Para estar seguro de conseguir su 
tarea, él lleva una cantidad mínima de 
hojas, ¿cuál es la cantidad? 


a) 


d) 


5 b) 10 c) 12 
1 


3 e) 15 


| Enrique posee en una bolsa “b” esfe- 
ras blancas, 2b esferas rojas y 3b esfe- 
ras negras, ¿cuál es la cantidad que se 
debe extraer al azar y como mínimo, 
para tener la certeza de conseguir b/2 
esferas de cada color? 

b) 5b/2 

e) 11b/2 


a) 3b/2 
d) 15b/2 


с) 72 


zÍ Los microbios se duplican cada minu- 
to. Si 2 microbios puestos en un reci- 
piente vacío tardan “n” minutos en 
llenarlo. ¿Cuántos minutos tardarían 
en llenar un recipiente cuyo volumen 
es 3 veces mayor que el anterior, si le 


colocan 16 microbios? 


c) n-1 


23| En una reunión se sientan alrededor 
de una mesa circular 6 personas. Si- 
métricamente distribuidas, sus (nom- 
bres son: Laura, Angie, Katy, Lizet, 
Reina y Carol. Se sabe lo siguiente: 
e Katy se sienta frente a Reina, la 
cual está a dos asientos de Lizet. 
e Angie se sienta frente a Laura, 
quién está al lado de Lizet. 


mo 


се 
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Diga ¿entre quiénes se sienta Carol? 


b) Lizet - Laura 
d) Katy - Laura 


a) Laura - Angie 
c) Reina – Angie 
e) Angie - Lizet 


24| Los profesores Gómez, Herrera y Sil- 
va ensenan Matemática, Historia y 
Geografía no necesariamente en ese 
orden. 


e El profesor de Geografía, el mejor 
amigo de Herrera, es el más joven. 

e El profesor Silva es mayor que el 
profesor de Historia. 


¿Quién enseña Matemática? 


b) Herrera с) Silva 
e) N.S.P. 


a) Gómez 
d) F.D. 


25] Un distribuidor de productos alimenti- 
cios tiene tres diferentes vendedores 
en tres diferentes ciudades: Trujillo, 
Lima y Arequipa. Cada uno comer- 
cializa productos diferentes: arroz, le- 
che y azúcar. Javier no vende en Tru- 
jillo, Darío no está en Lima, el que vi- 
ve en Trujillo no vende arroz, el que 
vende en Lima vende leche y Darío 
no vende azúcar. ¿Qué vende Teófilo 
y dónde vive? 


a) leche - Trujillo 
b) leche - Lima 
c) azúcar - Arequipa 
а) azúcar – Lima 
) azúcar — Trujillo 


26| Ubicar los números del 1 al 12 de 
modo que cada lado del cuadrado 


DAA A A A A уды 


sume la misma cantidad y ésta sea la 
máxima posible. 


De cómo respuesta la 
suma de los números 
que van en los vértices. 


a) 36 b) 45 c) 42 
d) 39 e) 30 


27| Un hombre se encuentra ante una es- 


calera con 100 peldaños numerados 
del 1 al 100. A su lado hay una puerta 
que inicialmente se encuentra abierta 
pero que cada vez que alguien pisa 
un peldaño de la escalera se cierra o 
abre si está abierta o cerrada respecti- 
vamente, el hombre inicia pisando los 
peldaños múltiplos de 2 (peldaños 2; 
4; 6; 8; ...) baja en ascensor y conti- 
núa ahora con los peldaños múltiplos 
de 3( 3; 6; 9; ...) nuevamente llegan- 
do al último piso baja en ascensor y 
finalmente continúa con los peldaños 
múltiplos de 4. Al pisar el último pel- 
daño de la última sucesión cómo se 
encuentra la puerta. 


a) Abierta 

b) Cerrada 

c) No se puede determinar 

d) La puerta se encontrará malograda 
e) No pisa el último peldaño 


28| Un frasco tiene dos bacterias, otro 


frasco del cuádruple de capacidad 
tiene 16 bacterias y se sabe que di- 
chas bacterias se duplican en cada 
minuto transcurrido. Si el primer fras- 
co tardó 6 horas en llenarse comple- 
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tamente, ¿cuánto tardará el segundo 
frasco en llenar su capacidad total? 


a) 6h b) 5h 
c) 5h 59 min d) 5h 58 min 
e) 6h 01 min 


|El parentesco que existe entre el tío 


del hijo del tío de Alberto y el hijo del 
hijo del tío de Alberto, es: (Obs: Alber- 


to tiene sólo un tío) 


a) tío abuelo 


d) padre 


b) primo c) abuelo 
e) hermano 


30] Se colocan en un estante seis libros 


de: RM, Aritmética, Algebra, Física, 
Historia y Geometría si: 


e El libro de Aritmética está junto y a 
la izquierda del de Álgebra. 

e El libro de Física está a la derecha 
del de Aritmética y a la izquierda 
del de Historia. 

e El libro de Historia esta junto y a 
la izquierda del de Geometría. 

e El libro de RM está a la izquierda 
del de Álgebra. 


De derecha a izquierda, el cuarto libro 
es de: 


a) RM 
c) Algebra 


e) Geometría 


b) Física 
d) Aritmética 


31] Se tiene б cajas con huevos; que con- 


tienen: 5; 6; 12; 14; 23 y 29 huevos 
respectivamente cada caja. Si quita- 
mos una caja nos quedará el doble de 


huevos de pato que de codorniz. 
¿Cuál es esta caja? 


a) La de 5 b) La de 6 
c) La de 12 
d) La de 23 e) La de 29 


32| Adolfo dispone de pesas de 1, 2, 4, 
8, ... kg cada uno. Si deseo equilibrar 
un peso de 341 kg utilizando el menor 
número de pesas, ¿cuál o cuales de las 
siguientes afirmaciones es correcta? 


1. Debe utilizar 4 pesas un total. 
П. Utilizará la pesa de 8 kg. 
III. La pesa de 4 kg es parte de la so- 
lución. 


a) sóloI b) sóloll с) sólo III 
а) ПуШ  e)lIyIl 


33] ¿Cuántos palitos debes mover, como 


mínimo, para que la igualdad sea co- 
rrecta? 


уг ыа =V] 
) 


е 


@ 


ninguno 


A] En una mesa circular hay 8 asientos 
colocados simétricamente ante la cual 
se sientan siente amigos; Anaís, Blan- 
ca, Carmen, Daniel, Esteban, Francis- 
co y Gerardo. Se sabe que: 


e Anaís se sienta frente a Blanca y 
junto a Carmen. 

• Daniel se sienta exactamente fren- 
te a Carmen y a la izquierda de 
Blanca. 


e Esteban no se sienta junto a Da- 
niel ni a Anaís. 

e Francisco y Gerardo se sientan 
juntos. 

¿Donde se sienta Esteban? 


a) Al lado de Anaís. 

b) Adyacente a Daniel y Anaís. 
c) Junto a un lugar vacío. 

d) Junto a Blanca. 

e) Junto a Carmen. 


35| Las letras A, B, C, D, E, F y G repre- 


sentan, no necesariamente en ese or- 
den, siete números consecutivos entre 
el 1 y el 10. Se sabe que A es mayor 
que Ð en tres unidades. B es el térmi- 
no central. B es mayor que F y C es 
mayor que D. G es' mayor que F y 
además la diferencia entre F y B es 
igual a la diferencia entre C y D. 
¿Cuál es el mayor? 


36[ B, C, D, Ey F se encuentran sentados 


alrededor de una mesa circular con 8 
asientos distribuidos simétricamente. 
Se cumple que D está sentado frente a 
C y a tres asientos a la derecha de E. B 
está sentado a cuatro asientos de F. 
¿Cuál de las siguientes afirmaciones 
es verdadera? 


a) Hay dos asientos vacíos juntos. 

b) E se sienta junto a un sitio vacío. 

c) Ese sienta frente a un sitio vacío. 

d) C se sienta a la derecha de B. 

e) D se sienta adyacente a dos asien- 
tos vacíos. 


ARRE IS ADA OLA rs 
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INTRODUCCIÓN: original, llegamos a conclusiones con 
amplia posibilidad de ocurrencia. 


F 


(o3) A inducir 


Casos илеш particulares 


Resuelva 
alumno 


| Halle el valor de: 
, М = 3333333? 


Ejemplo 01.- 


Popis llegó muy tarde al clásico U 
Alianza y sólo pudo enterarse que en to- 
tal se marcaron n goles. éCuántos 


resultados distintos se pudo haber dado? 
Aparentemente elevar al cuadrado este 


nümero tan grande es muy difícil, pues | a) nê b) 2n e n-1 
eso no es así ya que existen métodos que dint 
nos permiten resolver de una manera fá- 
cil aquel problema. 


e)n 


Resolución: 


Analizando tres casos simples: 
En esta parte estudiaremos los dos tipos Dr irn 


de razonamiento más usados en nuestra 
vida cotidiana y los aplicaremos en la re- 
solución de problemas matemáticos. 


# de goles # de resultados 


RAZONAMIENTO INDUCTIVO 


Es el tipo de razonamiento que en base a 


experiencias sencillas nos permite hacer U | AL 
conclusiones generales. Es decir median- 2| 0 
te el análisis de situaciones sencillas con 2 0s] 2. >3 
las mismas características del problema 13 1 


AA е E 


OS 


зернн 


B 88 


w 
оон tec 


Se observa que el número de resultados 
es uno más que el número de goles. 


*. # de resultados = п + 1 


[Clave (4) 


Ejemplo 02.- 

Se tiene las siguientes figuras formadas 
por segmentos rectilíneos de 1 cm. éCuál 
es el perímetro de la figura 20? 


DOM 


) 160 ) 146 
B 164. 2 168 


Resolución: 
Contando el número de rombos en cada 
figura tenemos: 


# de figura: 19 29 3%... 20° 
Че : 13)...... 
# de segmen 12 2 is 81 
8(1)+4 80) +4 8(3) +4 8(20) +4 


Га figura número 20 tiene 164 ст. de 


perímetro. 
|Claveld) 


Ejemplo 03.- 
Cuál es el valor de: 


= (111...112 + 222...224) 
——— mm 


100 cif. 100 cif. 


Dé como respuesta la suma de cifras del 
resultado. 


b) 900 
e) 990 


a) 909 c) 300 


d) 600 
Resolución: 
Analizando tres casos sencillos: 
(12 +24)? = 36? = 1296 
— — 
2df 2df — Ecifras = 18 = 9(2) 
(112 + 224)? = 3362 = 112896 
rr І 
3df Зсі > Ecifras = 27 = 9(3) 
(1112 + 2224? = 33362 11128896 
á cif. : á cif. > Ecifras = 36 = 9(4) 


En el problema: 
Suma de cifras = 9(100) = 900 


|Clavelb) 


Ejemplo 04.- 


¿Cuántos rombos hay en total en la si- 
guiente figura? 


a) 2458 

b) 2451 

c) 2348 | | 
ОЗО 
е) 2584 1 2 3 49 50 


Resolución: 


Analizando tres casos sencillos, pero muy 
parecidos al problema planteado tendre- 


mos: 
# de rombos 


uc xm 


723x241 


En el problema: 
# de rombos 50 x 49 +1 = 2451 


da) 


Ejemplo 05.- 
¿De cuántas formas diferentes se vrais 
leer TELEPOVIS, en el siguiente arreglo 


TELEPOVIS 
ELEPOVIS 
LEPOVIS 
EPOVIS 
POVIS 
OVIS 

VIS 

I S 

S 


B 90 


a) 512 
d) 128 


b) 64 
e) 250 


c) 256 


Resolución: 
Analizando tres casos: 


Si la palabra fuese: TE 
== 
2 letras 


Si la palabra fuese: TEL 
—— 


; letras 


AQ eie aa 


Si la palabra fuese: TELe 


: letras 


lana, 


En el problema: 


СРЕЗ 


TELEPOVIS 
=== ү 
—i2? = 256 formas”. 


Clave Le) 


AR A шалгай л A CASAN tata катон 


9 letras 


RAZONAMIENTO DEDUCTIVO | | Reemplazando: abc x 


Es aquel tipo de razonamiento que va de € 
lo general a lo particular, se parte de un 5424 + 
conocimiento general cuya verdad ya ha | 4746 
sido demostrada y se aplica а un caso "4068 

` particular. © "23 459684 


P di Suma de cifras = 36 


Verdad 
EED е |. 
NC Ejemplo 02.- 
Hallar el valor de x+y +z еп: 


7+77 +777 +...+777...7 = ...хуғ 
——— 


(Clave) 


15 cifras 
Ejemplo 01.- 
us a) 13 b) 14 c) 15 
Halle el valor de (abc) d) 16 e) 17 
Si — abcxa- 4068 Resolución: 
abc x c = 5424 Ordenando verticalmente: 
b x abc - 4746 
7) + 
Dé como respuesta la suma de cifras. 77 
777 15su 
a) 34 b) 38 c) 26 2772. ° 09e 
d) 36 e) 37 : 
: 77 ... 7777 
Resolución: 105 + 
Sabemos que: abo. =abc x abc UN Boc 
91 Ru х 15 = 105) 
abx р ПОСЕ 
qus S САТЕ 185 E x 14-98) 
c x abc + Худ. чт 
bxabc Luego: х+у+2=1+8+5 = 14 


abc 
с == [Clave lb) 


& 91 


RAZONAMIENTO INDUCTVO DEDUCIDO | 


Ejemplo 03.- 
Halle el valor de M. 


м = ( 1984 2016 + 256 Y 
= | 959 x 1041 + 1681 


a) 32 
d) 256 


b) 64 
e) 1024 


c) 128 


Resolución: 
Recordar que: (a+ b)(a- b) = a? - p? 
Dando forma: 


M= (2000 — 16)(2000 + 16) + 16? З 
(1000 - 41)(1000 + 41) + 412 


MEA] 


м = (2x9, (севу) 


М = 210 - 1024 


Ге) 


Ejemplo 04.- 
Si:  POVISx99999 =...12345 
Hale : P+O+V+I+S 


Resolución: 
POVIS x 99999 = ...12345 
POVIS (100000 - 1) = ...12345 
POVISO0000 — POVIS = ...12345 


Verticalmente: 


5454264748231 


[Clavele) 


Piden: 


O 


Sean a, b y c números reales no nulos, | 
tales que:: cz ow UE HM 


Lope ol de koci 
а1999 ь1999 с1999 2 Ж а1999 401999 407% 


Sl aa о 
A s 


VERIS SA A tinet tena cv idc 


————— M—Ó——M— 


1Р0 UNS И) 


[Problema 01 


¿Cuántos rombos simples se encuentran 
en la siguiente figura? 


a) 3676 
b) 2500 
c) 2550 
d) 3125 am 
e) 2775 12 3 48 49 50 
Resolución: 
Analizando tres casos sencillos tenemos: 
# de rombos 
o l=? 


En el problema: 
# total de rombos = 50° = 2500 


AD 


Problema 02) 
Halle el valor de: 
М = (425x 375x 160625 + 625 х 625)1/8 


a) 12 b) 16 c) 10 
d) 20 e) 40 
Resolución: 


Sabemos que: (а + Б)(а– b) - a? - b? 
En el problema: 

M = ((400 + 25)(400 — 25) x 160625 + 6252)!/8 
M =[(400? – 25?)(400? + 25?) + 6257]1/8 

М = (400° _954 +25%1/8 

M=(208)1/8 


7 M=20 


[Clave (4) 


"Problema 03: 
Si en la figura se cuentan 62n triángulos 
en total. Halle el valor de n. 


a) 10 
b) 20 
c) 30 
IE V л 
e) 40 т 3 3 г A 


AMENTO INDUCTIVO DEDUCTIVO | 


Resolución: a) 256 b) 252 c) 512 
Analizando inductivamente: d) 508 e) 225 
# de triángulos 
Resolución: 
X 4(1) Partiendo la figura en arreglos triangula- 


зы : res simples, tenemos: 
EJEA 
[A T | ETREENR SE ТАКІ 


PE этиш ЕТА 
, "IgE ТАТ ENSE: 
4 +2 +3) : i i 


En el problema: 


# de triángulos = 4(1+2+3+...+n)=62n 
п(п+1) \ _ 
4 (2052) - 62n 


n+1=31 
Son 8 arreglos triangulares (2 en cada 
ms A esquina) y en cada uno se cuentan: 


|Сїауе (е) 26-1 = 32 palabras 


-. total = 8(32) - 4 = 252 


¿De cuántas formas distintas se puede S€ repite " 
leer la palabra CRATER uniendo letras ve- 


cinas? | Nota: | | i 


i 
$ 
Como la palabra CRATER tiene 6 le- | 
tras, el siguiente arreglo: | 


A T E R 
T E R 
E R 
R 


mo iins н УЫ соз 
кз tod os МЗ 


tiene: 297! = 32 palabras 


ARA A 


——— ASA AA AAA AECA 


LARA 


¡Problema'05' 
En la siguiente secuencia, determinar el 


número de círculos sombreados en la fi- 
gura nümero18. 


Resolución: 
Contando el número de círculos som- 
breados en cada figura. 


# de figura: 19 29 3°...... 18° 
# de bolitas: / 5 12 /21.... 396 
Ú y U ft 
1x5 *»2x63x7 18x22 
MA NA NA MA 
+4 +4 +4 +4 


2. Hay 396 círculos sombreados. 


[Clave (е) 


En la secuencia de figuras. ¿Cuántos 
cuadriláteros que poseen exactamente 
dos vértices que sean centros de los círcu- 
los sombreados hay en total en la figura 
М° 90? 


A 
A AX 
i 
S 
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 
a) 3240 Ы) 4186 с) 4095 
d) 4096 е) 4895 


Resolución: 


Contando los cuadriláteros tenemos: 


# de figura: 19/72? Зету 
y Jy у y 


# cuadriláteros 1 (1423(14243) (? 


~ En la figura № 90 hay: 
1+2+3+...+90 = 20291 —. 4095 


[Clave e) 


lema: 


Probi 
¿Cuántos cuadriláteros cóncavos se cuen- 
tan en la siguiente figura? 


1 2 3 49 50 
a) 1275 b) 1500 c) 2500 
d) 1000 e) 5000 
Resolución: 


Aplicando inducción: 


# de cuad. cóncavos 


ps 


AA 9=3 
PUO 
12 3 


En el problema: total = 50? - 2500 


[Clave (с) 


Halle el valor de: 
20 sumandos 


P — —— 
M = Озава ла 
12 +22 +32 +... +202 


а) 1 b) 2 с) З 
а) 4 е) 20 
Resolución: 
Analizando 3 casos particulares tenemos: 
1 sumando 
(1х3)+1 4 
2 sumandos 
(1х3+3х5)+2 _ 20 
кшш айын 
3 sumandos 
————— 
_ (1х3+3х5+5х7)+3 _ 56 _ 
im 12.2? 32 us 


Vemos que sin importar cuántos suman- 
dos tomamos el resultado es siempre 4. 


. M=4 
EmO 


Calcule el total de semicírculos y puntos 
de intersección en la figura 20. 


a) 840 b) 841 c) 1600 
d) 1680 e) 1681 


Resolución: 


Contando los semicírculos y puntos de 
intersección en cada figura: 


# de figura # de semicírculos # de puntos 


1 4=2(1 x2) 5 
DAS 

2 12 = 2(2 x 3) 13 
APPEAR 

3 24 = 2(3 x4) 25 
bei 


20 2(20x21)=840 841 
== 


-. Piden: 840 + 841 = 1681 
EmO, 


Problema 10. 


Halle: abcd + mnpp + xyzw 
Si bd+np + yw = 160 
ac +mp +x2 =127 


ab+mn+xy = 124 


8 96 


ADOLFO POVIS Y. 


a) 12340 
d) 13590 


b) 15290 
e) 15590 


c) 12590 


Resolución: 
Escribiendo verticalmente: 


de la tercera adición: 


b+n+y=...4 


de la primera adición: 
b+n+y= 14 
d+p+w= 20 


de la tercera adición: 


a+m+x= 11 


de la segunda adición: 
c+p+z = 17 


en lo que nos piden: 


Problema n: 


si (1) 


+(1)+1=0 


Calcular: 


М = p2001 _ „2004 | 2007 _ „2010 | 


2005 sumandos 


a) 0 b) 2005 c1 
d) -1 e) 2 
Resolución: 


Sabemos que: (a? +а+1)(а- 1) = a -1 


En el problema: 


Reemplazando en lo que nos piden: 
M= (n3)697 > (n? 968 + (пЗ 069 M. (n? 670 + 
2005 sumandos 
2005 sumandos 


M sd Pc aes +x Lal 


2004 sumandos 


M=1 


m5 


Hallar el total de palitos en la siguiente fi- 
gura: 


& o7 


a) 4958 СУ 

b) 4948 ES 

c) 4968 { YNY 

d) 4998 г, ` ч. 

Eos DID — ФФ 
1.2 3 48 49 

Resolución: 


Aplicando el razonamiento inductivo: 


x # de palitos 

Y 6= 1x6 
mM x2+4 

D 16= 2x8 

1 2——u 4 x244 
d. 30 = 3x10 
QW ORE ТА 


En el problema: 
total = 49 x 102 = 4998 
E 


x2+4 


[Clave ld) 


(Eroblema 13 


Halle el valor de: 


M = 222...2111...1-111...1222...2 


——  ——— V 
100 cif. 100 cif. 100 cif. 100 cif. 


B 98 


RAZONAMIENTO INDUCTIVO DEDUCTIVO. 


.dé como respuesta la suma de cifras 


de4M . 

a) 150 b) 180 c) 100 
d) 121 e) 300 

Resolución: 


Analizando tres casos particulares: 
M=21-12=9=3? 

М = 2211-1122 = 1089 = 33? 

М = 222111- 111222 = 110889 = 333? 


M=22...211...1-11...122...2=(833...3)? 


NP EUN СО E relatu 
100 cif. 100 cif. 100 cif. 100 cif. 


100 cif. 
= JM - 333...33 
— 
100 cif. 
Suma de cifras JM*= 3(100) = 300 
|Clavele) . 


¡Problema 14. 


Calcule la suma de cifras del dividendo, 
luego de reconstruir la siguiente división. 
e... ..jos. 
e ө ... 
--... 
ее 
-- ө 


Si la suma de cifras del divisor es igual a 
la suma de cifras de cociente e igual al 
residuo de la división. 


b) 


a) 4 5 
d) 17 e) 8 


Resolución: 


Haciendo un análisis: 


Note que al restar un número de 3 cifras 
y un número de 2 cifras se obtiene un 
número de una cifra; entonces el primer 
dígito del dividendo debe ser 1. 


--,]ee 
nilo C. ° 
sededuce - - 0 


Se observa que hay una diferencia entre 
un número de 3 cifras y otro de 2, dando 
como resultado 1; entonces 100 - 99 - 1 


jo. ө e: 

9 9 e; 0 
—--]ee 
ge. 
--0 
observe que: ө өх 
99 


los números deben ser: 33 x 3 = 99 


ya que 99 x 1 se descartó con la condi- 
ción: 


Усі. cociente = Xcif. divisor = residuo 


Finalmente: 


1000513 3 
303 


93 


Problema 15- 
Calcule el total de triángulos en la si- 
guiente torre: 


fo 
— f4 
— f 
a) 1330 b) 630 c) 1960 
d) 1980 e) 2910 
Resolución: 


Analizando casos simples 


# de triángulos 


AN зо 


3 3(1+2 +3) 
2 + (1+2) +1 
1 
4 3(1+2+3 +4) + 
3 (1+2 +3) + (1+2) 
2 + (1) 


*. En el problema: 
=3(1+2+3+...+20) + 
(1+2+3+...+19)+ 
(1+2+3+... + 18) + 

t (1-2) + (1) 


23 20x 21 + 19x 20 + 18х19 н 
2 2 
2 


# de triángulos 


+ 3 (5) 
=H(1x2+2x3+3x4+...+19x20)+630 
_ 1 19x 20x 21 

- (PEL. 630 


= 1960 


[Clave (е) 


1+2+3+4+...+п= 2D 


1x2+2x3+3x4+...+n(n+1) = 111101912 


100 


Calcule la suma de cifras del resultado de 
E. 


Е =41х3х5х17х 257 +1 


а) 6 Ь) 12 с) 10 
а) 16 е) 13 

Resolución: 

Recuerde: 


(a+ bY(a — b) = a? - b? 
Luego: 


Е = J(2-1(2-1)x5x17x257 +1 


Е = J(2? -12)x5x17x257+1 


Е = 4(4-1(4+1)х17х 257 +1 


Е = [16 –1)(16+1)х 257 +1 


Е = (256 - 1)(256 +1) +1 


Е = 4(256? - Х)+ Y 
Е = 256 


Piden: 
2+5+6=13 


|Clavele) 


——————MMM———— 


Halle el valor de E. 


Es 1+3+5+7+...+ 2001 
7 2+446+4+8+...+ 2002 


1001 2001 1001 
а) 1002 Ы) $502 с) 3000 
2000. 1000 
d) 5001 e) 100i 
Resolución: 
Por inducción: 
coro 
E-d- 9 
E= 113 4-0) 
2+(4) 6 3 
= 1+3+5 -2 _ (3) 
2+4+(6) 12 4 
Б-}53+5+..+2001__ (1007) 
2+4+6+...+ (2002) 1002 
|Clave (а) 


En el siguiente triángulo numérico. Halle 
la suma de los elementos de la fila núme- 
ro 20. 


=== 
Е, —>1 1 


FR —————2 1 2 


Е, ———>3 3 3 3 
F ———>4 6 6 6 4 
Fs ——» 5 10 10 10 10 5; 


а) 3000 b) 3136 с) 4650 
d) 3116 е) 5000 
Resolución: 
Analizando cada fila: 
1 Suma 


1 1———RFa 
Q 1 O ——-F¿—2(2) + (1x1) 
8) 3 3 (Q——F¿— 2(3) + (2 х 3) 
@ 6 6 6 @——Е5—2(4)+(3х6) 
(5) 10 10 10 10 (5)— Fg— 215) + (4 x 10) 


Además como: 


121 
321-42 
6 = 1+2 +3 
10 = 1+2+3+4 
Tenemos: 
Fila Suma 
3° 2(2) + 1(1) 


ION 
4° 2(3) + 2(1 + 2) 
TEILT d 


ÓN 
5? 2(4) + 3(1+2 +3) 
SA 


| [N 
6° 2(5) +4(1+2+3 + 4) 
ПУ 


И“ 
2(19) + 18(1+2 +3 +... + 18) 


= 3841809779) - 3116 


[Clave (4) 


robl ema 20 


En el siguiente triángulo mostrado. | Halle el total de palitos de la siguiente fi- 
¿Cuántas bolitas sin sombrear hay en to- | gura: } | 


tal? [XN 
/ХІХ\ 
/х\хїх\ 
/ XIXPXI-- DXEXN 
E 1 2 за 1819 20 
e 55% a) 780 b) 797 c) 879 
123 87 98 99 100 d) 719 e) 779 
a) 2000 b) 2500 c) 1000 Resolución: 
d) 2550 e) 2250 ta 
Dibujemos tres figuras simples pero muy 
Resolución: parecidas a la que nos dan: 


Razonando inductivamente: 


# de bolitas sin sombrear # de palitos 


A /х\ 5=(1)x 


®, 2=]х2 x2 43 


En el problema: 


12345 


En el problema: 7 Total = 19 x 41 = 779 palitos 


Total = 50 x 51 = 2550 x2 +3 


| ^ [Clavele) 


RA NAO а T nA AE REn RR AA C AL RU ворде A AA SAU се 


Ё 102 


| apotro Povis v 


[Problema 21) 


Halle el total de cuadriláteros en: 


a) 72 b) 80 c) 79 
d) 81 e) 400 
Resolución: 


Aplicando inducción: 


# de cuadriláteros 


| [1] 5 = 4(1) +1 
E 


13 = 4(3) + 1 


En el problema: 


Total = 4(20) + 1 = 81 cuadraditos 


|Claveld) 


¿Cuántos triángulos habrá en la figura 
número 8? 


ҮҮ ` 


а) 2187 b) 6561 с) 6186 
а) 4286 е) 2186 


Resolución: 


Contando los triángulos en cada figura 
tendremos: 


# de figura 1 2 
# de triang. 1 5 
y y 


a. 
17 53 
y U 
2x3—-1 2x3'-1 2x3-1 2x3=1 


Luego en la figura 8 habrán: 
Total = 2 x 3” - 1 = 2186 


|Clavele) 


"Problema 23: 
En el siguiente gráfico. ¿Cuántos triángu- 
los equiláteros simples se formarán en to- 


tal, al unirse los centros de tres círculos 
vecinos? 


a) 400 

b) 900 

c) 200 А 

а) 500 Ё 
Фе, 

е) 1000 5 9 13 81 85 


Resolución: Resolución: 


Aplicando inducción: Dividiendo el arreglo del problema en 


# de Trián eo arreglos triangulares simples. 
z ae inanguios 


E 2 GENESIS 
1= ————————— 
5 (9 t 
5+4 ч 
. "M 
—5 +4 
9-3? 
5 9 13 (12 54 


En el problema: 


2 
total = | m ) = 400 triángulos 


(Съда) 


4 


A 64 
En el siguiente arreglo. ¿De cuántas for- 
mas se puede leer GÉNESIS? Total = 4(64) — 4 = 252 palabras 
GGGGGGG Los que se 
ЕЕЕЕЕЕ repiten 
G x ЕЕЕ ЕЕ G EA Clave (d) 
ЕРГЕ ЕС (Problema 25) 
a: Үү S A G En la siguiente secuencia, determinar la 
GNSS NG suma de los números impares de la figura 
EEEIE EE número 53. 
GNNNNNG 
E EE EIEE 
GGGGGGG 
a) 256 b) 250 c) 512 O ; So ; ; 


d) 252 е) 248 


—— 


n 


а) 1431* b) 717? с) 715? 
d) 716? е) 716? -1 
Resolución: 


Sumando los números impares de cada 
figura, se tiene: 


# fig. 1° 2? 3° 4° 
# de bolitas 1 (1+2) (1+2+3) (1+2+3+4) 


En la figura número 53 habrán: 


1+2+3+...+53 = 2555# - 1431 bolitas 
. Piden: 5=1+3 +5 +... + 1431 
Сото: 
vide 4=2 
+ +2 
143452 923 
* +2 
1+3+5+7= 16 = 42 
+ +2 
Luego: 
S=1+3+5+...+ 1431 = 716° 
T cT 


". La suma de los números impares en 


la figura № 53 es 716*. 
[Clave ld) 


[Problema 2 26] 
Si N=...125 


Calcular х+ у+2 en 


М +? + № + № 4... №0 = ху 
a) 15 b) 13 c) 14 
d) 7 e) 10 
Resolución: 
Sabemos que: 
(...125)Р =...625 
(125) PT LL 


Luego: 

м+м +++. NP e NY = худ 

(...125)+(...125)# + (...125)  (...125)* 4... (...125)? +(...125% = 
(...125+.,.625)+(...125+...625)+...+(...125+...625) = 

„790 +...750+...+...750= 


15 sum. 
(...750) х15 =...хух 
...250 =, yz 


Piden: 


2+5+0=7 


Clave) 


En Ja siguiente т hay en total 1024 
esferas sombreadas. ¿Cuántas esferas sin 
sombrear hay en total? 


a) 1024 
b) 512 
c) 961 
d) 1084 
e) 900 


Resolución: 
Por inducción 


Sombreadas Sin sombrear 


9-3 4 = 22 


16 = 42 9-3 


En el problema: 


1024 = 322 31-961 
мыл 


`. Hay 961 esferas sin sombrear. 


Cmo 


En la siguiente torre. ¿Cuántos palitos se 
necesitaron para construirla? 


a) 2300 VAN 

b) 2457 NNZINZINZM. 

с) 2175 Pd. 

d) 2510 . 
e) 2425 ANM pus N/NAM 


1 2 з 4 38 39 40 


Resolución: 


Razonando inductivamente. 


X N Aj 
1 2 


| А 2 + (2) + (1x2) 


‚МАМЛ 
NINE 


3 


| 4 + (2 + 3) + (2 x 3) 


МЛ; 
NIN 
УМАМА 

NVIVIA NAE 
1 2 3 4 39 40 


| 78+ (2+3 +4 +... + 40) + (39 х 40) 


- 78 « (832% -1)+1560 
= 2457 palitos 


[Clave lb) 


.. {п sumandos) 
(n sumandos) 


4x2? +8x3? «12x 42. 
1x2+2x3+2x4+... 


Хп) = 
Calcular: f(1024) 
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a) 3060 b) 3077 c) 3218 
d) 3160 e) 3018 
Resolución: 


Aplicando inducción: 


f)» 22 -1$-8-30)«5 


x x 2 
HD- SERT 8-11 302)+5 


4x22 +832 «12x 4? 
Saz A 3(3)+5 


> f(1024) = 3(1024) +5 = 3077 


[Clave lib) 


Se tiene una red de caminos donde des- 
de el punto A parten 21% hormigas. Una 
mitad de ellas se encamina en la direc- 
ción x; y la otra en la dirección y. Al lle- 
gar al nivel 1 cada grupo se divide, una 
mitad en la dirección x y la otra en la di- 
rección y, lo mismo ocurre en cada nivel. 
¿Cuántas hormigas llegarán a la ubica- 
ción 2 del nivel 1007, 


(Observación: (n) ubicación n ) 


Nivel 1 
Nivel 2 
Nivel 3 


Nivel4 


a) 2 
d) 101 


b) 99 c) 
e) 2? 


Resolución: 


Relacionando el número de hormigas en. 
cada nivel de la ubicación 2 tenemos: 


# de 
hormigas 


1(2%) 2(2%) 3(2%) 100(2%) = 100 


`. Llegarán 100 hormigas 


¿Sabias que? 
El símbolo de la raíz 
cuadrada tiene gu ori- 
gen en la “r” inicial de 
la palabra latina 
"radix". 
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Capitulo; 2 


Problema 01. 


Calcule la suma de cifras del resultado de 
la siguiente operación: 


M = 666...666 x 333...334 
jp ————— 


50 cif 50 cif 
a) 300 b) 200 c) 600 
d) 303 e) 900 


Problema 02. 


¿De cuántas formas distintas se puede 
leer ADOLFO, uniendo letras vecinas? 


AAAAAA 
ADDDDDA 
ADOOOODA 
ADOLLLODA 
ADOLFFLODA 
ADOLFOFLODA 


a) 90 
d) 88 


b) 94 
e) 102 


c) 92 


Problema 03. 


¿Cuántos puntos de tangencia hay en la 
siguiente figura? 


123 
a) 375 b) 320 b) 360 
d) 348 e) 412 ) 


Problema 04. 


Calcule la suma de todos los námeros del 
siguiente arreglo. 


19 
34543 
42324 
19-5 3 1 3 5-19 
42324 
34543, 
19 
a) 2781 b) 3600 c) 3681 
d) 1900 e) 3781 


Problema 05. 


Cuántos cuadriláteros en total se conta- 
rán en la figura número 20? 


900 


fig. 1 fig. 2 fig. 3 
a) 667 b) 861 c) 700 
d) 675 e) 600 
Problema 06. 


Calcule la suma de los números de la fila 
número 31. 
f1——— 1 


LAS 

f3 357 

f4 — — 4 9 11 13 

{5 2,9 15 17 19 21, 
b) 27091 c) 27081 
e) 28071 


a) 26091 
d) 25091 


Problema 07. 


Las figuras mostradas se construyen con 
palitos de fósforo. 


$ qu 


Hallar el número máximo de cuadrados 
que puede tener una figura como las del 
gráfico, construido utilizando a lo más 


500 palitos de fósforo. 
a) 160 b) 175 c) 185 
d) 180 e) 165 


Problema 08. 


Calcule el valor de: 


M = 42008x 2009x 2010x 2011-1 - 2008 


a) 2008 b) 2009 c) 1 
d) 2 e) 2011 
Problema 09. 


¿Cuántos puntos de intersección se pue- 
den contar, como máximo, al intersectar 
veinte triángulos que tienen un vértice en 
comün y veinte rectas paralelas? (no 
cuente el vértice comün) 


a) 1170 
d) 980 


b) 1420 
e) 1250 


c) 1370 


Problema 10. 


¿Cuántos triángulos rectángulos hay co- 
mo máximo en la siguiente figura? 


a) 201 200 
b) 320 : 
c) 444 D 
d) 401 1 
e) 201 123 --200 201 


Problema 11. 


Determine el total de palitos en el si- 
guiente gráfico. 


A 
a) 900 2 


DA 
b) 1110 ATA 
МММ. 
с) 1100 Я 
(Z(Z( ... (2 
aze CEO- © 
e) 1090 123 21 


Problema 12. 


En el siguiente arreglo numérico calcule 
la suma de todos los números. 


1004, 
50 ¿ 50 a) 5000 
O: b) 2500 
e s c) 3600 
a dp d) 2600 
n e) 1000 
Problema 13. 
¿De cuántas maneras A y ^ A 
se puede leer CARRE- в в в в 
v EEEEEE 
TIERS TTTTT 
LILI 
LLL 
A A 
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a) 224 b) 456 c) 182. Problema 17. 


d $8 E ¿Cuál es la suma de cifras del producto? 


Problema 14. M-(1099 +1)(10!5 .1) (1019 +1) 


éDe cuántas formas diferentes se puede 
leer la palabra POVIS, esto es uniendo le- | a); 549 b) 531 c) 530 


tras vecinas? d) 540 e) 900 
" a) 192 
POP b) 191 Problema 18. 
POVIVOP c) 96 Ffectá 2 2 
POVISIVOP d) 95 ectúe: EXHI) d 
БОМ ЫК eod e e) 185 100 cif 100cif 
Problemas 15. Dé como respuesta la suma de cifras. 
Si: a a) 100 b) 200 c) 300 
_— Ad d) 400 e) 500 
э за ааа аа A 2500 
b bb bbb ББ 
25е Problema 19. 
da | | Reconstruya la siguiente el- x 
Además: a+ b = 12 ; calcular: a - b multiplicación: 3-2 
а) 3 b) 4 с) 5 Dé como respuesta la 3*2* 
d) 6 e) 2 suma de cifras del pro- *2*5 — 
ducto. 1: 8:30 
Problema 16. 
c el total de cuadriláteros cóncavos 3 24 а z ӨЗ 
Problema 20. 
Hallar la cantidad de esferitas que hay en 
la figura número 21. 
ө 
e 000 
z "n e 000 200000 
. - өөө (1111) 0000000 
00000 . 0000000 - 000000000 
FORO s FOX eee ^ 00000 > өөөөөөө 
1 2 3^ 19920 | Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 
d) 880 е) 820 d) 575 е) 529 


d A AR A ЛА tais CIR UAR акаа. 


Problema 21. 


¿Cuántos triángulos hay en total en la si- 
guiente figura? : 
а) 462 
b) 642 
с) 644 
d) 646 
e) 648 


1234 


Problema 22. 
Halle: P+0+V+ 1+5 


Si: POVIS +(999...9)? =...12345 
АЗА 


100 cif 
a) 10 b) 12 с) 14 
d) 16 e) 18 


Problema 23. 


Halle el valor de: 


k= 8«47 (Via 47 -45-47 ) 


a) 5 b)4 c) 3 
d) 2 e) 1 
Problema 24. 


Halle el máximo nümero de puntos de 
intersección. 


1234 9 10 
a) 98 b) 80 c) 100 
e) 110 


d) 120 


ASA proe IA 


| ADOLFO POVIS v.) 


Problema 25. 


¿Cuántos triángulos hay en total? 
1 2 3 4- 


19 20 


a) 80 b) 78 c) 76 
d) 77 e) 75 
Problema 26. 


Calcule la suma del divisor y el dividendo 
en la siguiente división indicada (cada 
punto representa una cifra). 


Dé como respuesta la suma de cifras de 
dicha suma. 


. . е 9 Ф 6 
* 6 n «(n+1) 
Ф 9 LJ 
a) 31 b) 32 c) 33 
d) 34 e) 35 
Problema 27. 


De cuántas maneras diferentes se puede 
leer ARIANA uniendo letras vecinas en 
un sólo sentido. 


RRRR 
AAA 
a) 180 b) 192 c) 186 
e) 170 


d) 182 


car 


8 111 


Problema 28. 


¿Cuántos palitos hay en total en la si- 


guiente figura? 

a) 870 x 

b) 862 XXXX 
c) 874 : | | 
d) 872 g : 2 


1234 19 20 
Problema 29. 
Halle la suma de cifras del resultado de: 


545454 ... 54 х 9999... 99 
—Á——— — ——— 
100 cif 100 cif 


a) 900 b) 800 c) 820 
d) 1350 е) 700 


Problema 30. 
Halle el valor de: 


m 1000001 - 999999^ 
8(1012 +1) 


а) 4х106 b) 2x10% c) 106 
а) 11111 е) 1111 


Problema 31. 


¿Cuántos cuadriláteros hay en total en la 


siguiente figura? 


SUENE 


39 40 


a) 1780 Ы) 1800 с) 1970 
d) 1790 е) 1980 


Problema 32. 
Según la figura mostrada, ¿cuántos trián- 
gulos hay en total? 

a) 110 

b) 120 

с) 132 
а) 140 

е) 150 


Problema 33. 

¿Cuántos rombos del tamaño y posición 
indicada existen en la figura? 

a) 1770 

b) 1830 

c) 1586. 
d) 2344 __ 


e 1020 ЖИА ~ кй 


1234 60 61 


Problema 34. 


¿Cuántos pali- Fig. 1 
tos hay en la 


figura número 


20? 
Fig. 2 
a) 890 NY 


ASDA 
b) 980 - 
S LI 
c) 2000 «| Ра. 3 
d) 900 « | 
е) 1000 УУМ 
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Problema 35. 


Dada la siguiente 
distribución nu- 
mérica: 


¿En qué columna 
aparecerá 2005? 


a) 


P b) Q 
d) R 


e) T 


Problema 36. 
Calcule: 
P - (325 +217 )219 «(21613 -61523 (292? +6666) 


Dé como resultado la suma de las dos ül- 


timas cifras de P?92. 
a) 1 b) 3 c) 5 
d) 7 e) 0 


Problema 37. 
Calcule: 
Я 2? +42 +6? +82 +...+20022 
12 +32 +52 +72 +...+20012 


а) 2003 Ы) 2004 с) 2002 


2002 2003 
2004 
d) 1959 е) 5003 
РгоЫета 38. 
+ 


Si: R 


Hala: А+М+О +В 


а) 16 b) 18 
d) 20 e) 29 


M 


Problema 39. 


Se desea trasladar los “n” discos uno por 
uno de la primera varilla a la tercera. 
¿Cuántos movimientos, como mínimo, se 
deben hacer, si un disco grande no se 
puede colocar sobre uno pequefio? 


*n" discos 


a) 2"-! 
d) 2" +1 
Problema 40. 


Halle el número total de “palitos” en la 
siguiente figura: 


a) 860 
d) 777 


b) 778 
e) 772 


c) 779 


Problema 41. 


Si: a? +b? c? 29 


y a+b-c=3 З bz3 


Calcule: a -b+c 
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Problema 42. 


Á una reunión asistieron 40 personas, si 
cada una fue cortés con los demás. ¿Cuán- 
tas estrechadas de mano se contaron? 


a) 720 b) 750 c) 780 
d) 820 e) 840 
Problema 43. 


Calcule el total de triángulos: 


NANA d) 670 


1 2 3 19 20 e) 440 


Problema 44. 


¿Cuántos triángulos se pueden contar, 
como máximo en la siguiente figura? 


E 
IA - Ды 


48 49 50 51 


a) 5500 
d) 5253 


b) 5000 
e) 5250 


c) 5050 


Problema 45. 
Halle el valor de M. 


М =11x101x10001x100000001x...x{1000 ...01) 
ZA 
1025 cifras 


Y dé como respuesta, la suma de sus ci- 
fras. 


a) 1024 b) 2048 
djc29- cap 


c) 512 


Problema 46. 
Si a+b+c=0 
Calcule la suma de cifras de M. 


M - (Xxx x)? 
pr 
100 cif 


: a -a > .-c. 
Sabiendo que: х = L+ 2-. = 


a) 90 
d) 900 


b) 989 
e) 199 


с) 99 


Problema 47. 


Hallar el número total de triángulos en las 
siguiente figura: 


a) 46 
b) 58 
c) 64 
d) 85 
e) 72 


Problema 48. 
Calcule Jn; 


У т+п+у т-п = 20 
4 т+п-үт-п =10 


b) 11 
е) 10 


а) 12 с) 8 


а) 9 
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Problema 49. 


Halle el producto de todos los números 
impares de 3 cifras que no terminen en 5. 
Dé como respuesta la última cifra de di- 
cho producto. 


a) b) 


1 3 c) 0 
d) 9 e) 5 


Problema 50. 


Halle el valor de “k” en: 


ATENTA) A 


a) 1 b) 3 c) 5 
d) 7 e) 2 i 


Problema 51. 
Calcule la diferencia de términos de la 
fracción irreducible resultante. 


(n? +3n+1)cif 
_———— 
_2+4+6+8+....+ 888... 88 
© 1+3+5+7+...+ 888...87 
Ne sui is 


(n? +3n+1) cif 


а) 1 b) 0 c) 2n 
d) 4 e) 444 
Problema 52. 


Hallar. a+b+c еп: 


(2! «6)(2? +66)(23 +666).... (210 +666...6)= 4 abcd 
10 cif 


2 c) 24 


Problema 53. 


Hallar la suma de cifras del resultado de 
la siguiente operación: 


M= [999...9 - 1999... 998 
А e A 
2(n-1)cif n cifras 
b) 6n 
e) 9(n- 1) 


) 3n 


a C) 6(n + 1) 
d) 9n 


Problema 54. 


En la siguiente secuencia de figuras: 


Шы ы М 


Fig 1 Fig 2 Fig 3 


¿Cuántos cuadrados hay en total en la fi- 
gura 40 ? 
a) 21142 c) 22142 

d) 20142 


b) 23142 
e) 23342 
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Raz lndvato = ГДайдаћхо 


Solucionario 
a S 


11=3(1+2)+2 


Resolución O1. 


Analizando: 6х4 = 2 4 
1cif 1cif 1cif 1 cif 
66 х34 = 22 44 
Y" —— E 
2cif 2cif 2cif 2cif 
666 x 334 = 222 
дд 


Se a A 
3 cif 3 cif За  3cif 


Luego: M-222.2 444.4 
Ceci e PEST 
50cif 509 


Suma de Cifras = 2(50) + 4(50) = 300. 


Resolución 02. 


# palabras = 3(32) - 2 = 94 
se repiten 3 


Resolución 03. 


Analizando 3 casos simples: 


8 116 


—————— ÁO 


123 
21=3(1+2+3)+3 


1234 


En el problema: 
# puntos = 3(1+2+3+...15)+15 


-з[15516\ iss =375 
AmO 
Resolución 04. 
Del Gráfico: 
Suma: 


0) 1=1x[2(1)?-1] 
LA 


+1 -2 
232 
310 21- 3x[2(2* - 1] 
2 3 р [Li 
+1 -2 
34543 
423 20 Р 
5313 85 = 5х [2(3)2 - 1] 
4 2 32 4o Lt 
34543 +1 +2 


En el problema: Como debemos usar 6n + 4 < 500 
Suma =19x[2(10)? -1]=3781 a lo más 500 palitos. бп < 496 
n<82,6 
+1 +2 n=82 


e # cuadrados = 2(82) + 1 = 165. 


Resolución 05. | B 


Existen 2 tipos de cuadriláteros: 


convexos (L3) y cóncavos (A) Resolución 08. 


Analizando: 
fig > 1° 2? 3? .... 20 
AJ 1x2x3x441-1 - 2 
convexos — 4 9 16 o y^ A 
tl il D 
92 32 4? aa 
у 2x3x4x5+1-2 = 3 
concavos — 2 " 12 («23 SA 
1x2 2x3 3x4 
JJ 3x4x5x6+1-3 = 4 
# total = 212 + 20x 21- 861 : A 


2. [Clave |b) 12008 х 2009x 2010» 2011+ 1 - 2008 = 2009 
Resolución 06. | | H 


Sumando fla suma 


an fila F, 2+3= 2+1(12 +2) Resolución 09. "E 
PER E cl Contemos primero los puntos de inter- 
F, 3+12= 342(2? +2) sección entre los triángulos: 
Ша. puntos 
Е, 4+33= 4+3(32 +2) AnA 
; 2 3=30) 
Es 31+30(302 + 2) = 27091 
~. [Clavelb) XEM S 
3 9 = 3(1+2) 
Resolución 07. 
# figura palitos cuadrados 
<<?” 
10 = 6(1)+4 3=2(1)+1 4^ sus 


1 
2 16 = 6(2)+4 5=2(2)+1 
3 22 = 6(3)+4 7=2(3)+1 


ü 6n44 2n+1 


A AENEA A RANAS A. 
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Con 20 triángulos: 


# puntos =3(1+ 2434. +19)= 2500) 
A 
=570 


Cada una de las 20 rectas paralelas corta a 
` cada uno de los 20 triángulos en 2 puntos. 


# puntos = 2(20 x 20) = 800 
# total = 570 + 800 = 1370 


Resolución 10. 


Analizando 
3 casos: 


A 
N 5=2(3)-1 
1 


# triang. rect. = 2(201) - 1 = 401 


Analizando 3 casos particulares: 


En el problema: 


Resolución 11. 


¿ONAMIENTO INDUCTIVO DEDUC 


En el problema: 


# palitos =3(1+2+3+...+21+21)+21х22 


S s( 252, 21)+21x22=1218 


Resolución 12. 


Analizando pr , AMBAS 
З arreglos: 2 8 = 4(1x 2) 
simples: 
„8 
4 | 24 = 4(2x3) 
74N 
2 2 
AA 
6 | 48 = 4(3x 4) 
/8х 
4 | 4 
74N 


En el problema: Suma = 4(25 x 26) = 2600 


Resolución 13. 
Aplicando TAL 
el principio ; 

de adición: 


®, DA 2 A 
З З 


qx Баа E 
3 2 ğü 2 


30 41 41 30 
71/82, 71 
821 4282 


224224 


% palabras = 224+224=448. 


creed 


Resolución 14. Resolución 16. 


Dividiendo la figura en arreglos triangula- | Analizando 3 casos particulares tenemos: 
res simples. . 


25-1.16 palabras 


Existen 6 arreglos triangulares y en cada 
uno 16 palabras. 


X palabras = 16(6) - 1 = 95 


5e repite una 
sola palabra 
„(99 165, 
х2+1 
Resolución 15. 
РР 3H 25df |5 . 
ja xa xa HTa . 
Del dato: [de in = і = 2500 
25 cif 
я En el problema: 
а аа, а eM # cóncavos = 20 x 41 = 820 
b bb bl 
25 veces 


a 
(253)? = 2500 
A Resolución 17. 
alb 
(253) =(25x 2? Sabemos que: 
L 2.2 (a-b) (a+b) = a b 


Observe que : 
10} -1=9 


10? .1-99 
103 -1=999 


Como: а+Ы = 12 


8 4 
Piden: a-b=8-4=4 M=(10+1)(10-1) 


х о. 


En el problema: 


М = (10% 1)(10%1)(10% 1) =; 
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S cifras = 9(60) = 540 


- [Claveld) 


Resolución 18. 


Сото: Е = (111... 112)- (111... 110) 


100 cif. 100 cif. 


Analizando tres casos particulares: 


E,- 12- 10 = (12 + 10)(12-10) = 44 
Zat. 25 zu 


Es 112- 110 = (112 + 110) (112-110) = 44 
Заб За 3 cif. 


E, 1112° 1110 (1112 + 1110) (1112 - 1110) = 4444 


4 af 4 dl. 4 dt. 


Entonces: 
-444..4 zb Safras = 4 (100) = 


100 cif. 
` [Clave la) 


Resolución 19. 


De un primer análisis se tiene: 


r—— debe ser 0 ó 5 
„1 x 
3-2 
— 0 
3:20] 
@2.5 
1*8-30 
Сото: З х (• 1 •) = 12 • 5 
5 
2125 debe ser З 
(830 
3320 
1245 __ 
10803 0 


Resolución 22. 


Suma de cifras del producto: 


1+5+8+5 +3 = 22 


: [Clavel b) 


Resolución 20. 


Contando las esferitas de cada figura te- 
nemos: 


# de figura: 1° 


# de esferitas: (s e E (e 
$ 3x7 
Мі 


Еа 


~ En la figura número 21 pe 572 esfe- 


ritas. 
'. [Clavel c) 


Resolución 21. 


4 de 20  : 20? : 203) : 2аў 
triángulos: 2 41) 4(1+2) 4(142+3) 
40) ' — 4042) 
En el problema: 


4 de triángulos = 2(11) + 4(14+2+3+ ...+ 10) + 4(1+2+3 ...+9) 
= 242 + Qa 220). 642 


IEO 


99 = 9801 
999 = 998001 


En el problema: 


POVIS + (999... 99)? =...12345 
A 


100 cif 
POVIS+999...98000...01=...12345 
CU ДЕ арн АБ УЫ; 
99 cif 99 cif 
Verticalmente: POVIS+ 
.. 00001 
..12345 


S=4;1=4;¡V=3;0=2;P=1 


Piden: 1+2+3+4+4 = 14 


Resolución 23. 


k= 3210748527 
ке A Jae J7Y€ 


k=(5+47)-(1+ 47) 
nk24 


Resolución 24. 


Razonando 
inductivamente: 


El máximo nümero de puntos es 98. 
+. [Clavela) 


Resolución 25. 


Analizando tres casos simples: 


1 # de triángulos 
A í 


En el problema: 


# de triángulos = (20 - 1) x 4 = 76 


Resolución 26. 
De un primer análisis tenemos: 


FTT Б 9792196 
O PISO m1) D 96 102 
Со. 16g 1 2 


9 
13: 192 
Luego: à 
Dividendo + divisor = 9792 + 96 = 9888 


Piden: Xcifras = 9 + 8 +8 +8=33 
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Resolución 27. 


Dividiendo la figura en arreglos triangula- 
res simples: 


' # total = 6(32) = 192 


Se puede leer de 192 maneras diferentes. 


Resolución 28. 
Analizando tres figuras simples: 
ZÉ palitos 
хх 40) 
1 
E E 
XXX 4(2+3) + 4(1) 
1 2 
XX 
A -2 
[x] Zw 
4(2+3+4) + 4(2) 


En el problema: 


-2 
Z~ 
Total de palitos. = 4(2+34+4+ ... +20) + 4(18) 


(124) 4722908 


Resolución 29. 


Del enunciado: 
5454 .... 54 x 999 ... 9 = ( 5454 ...54)(1000...00-1) 
E e r ж =» 
100cif 100 cif 100 cif 101 cif 
= 5454 .... 54 000... 00 - 5454 ...54 
5454 .... 54 000... 00 - 5454 ...54 
100 cif 100 cif 100 cif 
Verticalmente: 5454...5454 0000...000000- 
5454...545454 


5454...5453 4545...454546 
HA AS 
98 cif 98 cif 


Suma de cifras: 
9(98) +5 +3 +4 + 6 = 900 


Bs 


Resolución 30. 
ч 10000014 - 9999994 
8(1012+1) 
_ (1000001? 9999992 ) (1000001? + 9999992 ) 
8(1012 +1) 


Mz [t106 12 - (106 _1)2 |[(10 +1)? «105-17? | 
8(1012 +1) 


м 00) (0112 0072-1) 
81021 


M 


M=10% 


{a+b}? - {a-b}? = 4ab 
(a+b)? +(a-b)? = 2(а2 +b?) 
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Resolución 31. 


Razonando inductivamente: 


# de cuadriláteros 


4-2? 
1 
+2-1 
NN | GN 
17 =4*+(1) 


1230 2—7 
БЕГЕ Lm 
Q. 2 


© 89-6? .(1«2) 
12345 


En el problema: 
40 


2: 


2 
total = 402 +(1+2+3+...+19)=1600+ 
=1790 


19x20 
2 


Resolución 32. 


Analizando tres figuras más simples: 
# de triángulos 


En el problema: 


total de triángulos = 11 x 10 = 110 


збудаван, 


ол >> лла ARO 


Тө БОЙ] 


deas 


Resolución 33. 


МАМАМА 3=3x1 
1.2 Сан 
VNVNZN 
ЛАДА А: 
SLDS, мл 
123 а 


# de rombos 


AO 
Sd NU NI NV NUN] 
DVA DVA ANTA DVA DVA NVA AVA! 

1234560) 


En el problema: 


total de rombos = 61x 30 = 1830 
ре 


Resolución 34. 


Contando los palitos en cada figura te- 
nemos: 


# de figura: 15 25 32 202 


# de palitos: 12 | 28 | 48 |... 


M 
y ww 5 


2x6 4x7 6x8 40x25 
Entonces: 


% palitos = 40x 25 = 1000 


nd 
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Resolución 35. 
Analizando: 


к р 


825177 [2008[2007| 20050 


*, Aparecerá en la columna S. 


` [Clavel c) 
Resolución 36. 


Trabajando con las cifras terminales: 


: P=(325 +217 )?19 «(21613 - 6152 )х (2929 466% ) 
RM S inci END 


par impar par impar 
———————— o ——— 
impar impar 


P = (impar) x (impar) x ((...9) Раг + (...6)66 ) 
P = (impar) x (...9 4 ...6) 
P = impar x(...5)=...5 


Recuerde : 
(..95* =...1 
(...9) mper = 9 
(...6)" =...6 
(..-5)Р°' =...25 


Luego: 


p2002 _ (...5)2002 _(. Бураг =...25 


Suma de 2 últimas cifras: 2+5=7 


0 


Resolución 37. 


Aplicando inducción: 


E 4 
1 "diLIA9 


2. ша _56_8 | 
S; = 12.42 о zo 
22.42 +6%+..+2002? 2004 
Luego: A е К TT QUU 


2 32 +52 +...+20012 2001 


_ [Clavelb) 


Resolución 38. 


Analizando se tiene: 
1-1 
RO М Ax + 
M I L д Estos dos 
T UB h digitos deben 
ITA L A sumar 10 
М + 


Piden: А+М+0+8=9+9 = 18 


[бе 


Analizando 3 casos más simples. 


Resolución 39. 


л 1 movimiento : 
tz- 
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Con 2 discos: 


2 7. 3 movimientos : 


2 


-. 7 movimientos: 
7 tz- 


+. Соп "п" discos se deben hacer (2^ —1) movimientos. 
- [Galo 


Resolución 40. 
Por £ de palitos 


inducción: | | | | z(Dx5 


En el problema: 


Aih 


ITTI- 


1 2 3 4 19 1 


`19х41=779 
х2+3 


Hay 779 palitos en total. 


+. | Clave lc) 


Resolución 41. 


Como: a+b-c=3 > а-с= 3-6 
Además: a? +b2-02=9 

a?-c?=9-p? 

(а + с) (a —c)= (3 + b) (3 – b) 
Reemplazando: (a+c) (3267: = (3 +0) (3—6] 

a+c=3+b 

a-b+c=3 
Resolución 42. 

# de personas # de apretones 


nc 


Vara 


C 


Gf “Qro 


Se contaron 780 apretones de mano. 


En el problema: 


Resolución 43. 


E # triángulos 
dd 
1 AUN 
7-14=2(7) 
1 2 
x3+1 
ОСУ 


15-30=3(10) 


1 2 3 


En el problema: 
# de triángulos 20(61) - 2 = 610 


Resolución 44. 


Analizando tres figuras muy parecidas al 
problema, pero más simples, tenemos: 


# de triángulos 
# de triángulos 
1 2Dx3 
-1 х2+1 
10= x 
-1 
21- x 
-1 
(69х 101 - 5050 


AAA AA 


1 2 3 4 49 50 
.. Se pueden contar 5050 triángulos. 


:. [Clavelc) 


Resolución 45. 


Aplicando inducción: 
Suma de cifras 


117 | 2-2 
5 anc > x 
(22+)cif -7 


.. 
A a оаа 


- 
..” 


AL A 


- 
- 
.” 


A ЕРЕ ы 


En el problema: 


M=11x101x10001x....x100...01] = $, =2!!=2048 
a pr cifras 2 


(21941) cif n 


27 


^ 


Resolución 46. 
Como: a+b+c=0 
Hacemos: a=1;b=1;c=-2 
12 12 (-2)? 
x- + 4M 
0)(-2 ()(2 (1) 
Luego: x--2-244-3 


Aplicando inducción: М = (3333....33)2 
— 


100 cifras 
М, = 3? =9 => Sas = 9401) 
Фа | 
М, = 33° = 1089 > Sa =9(2) 
cif 
М; = 333? = 110889 => Sams = 9(3) 
“айн TA 
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En el problema: 
М =(3333... 33)? > 


=9(100)=900 


Sosas = 
E MPECNMER UMP À 


Resolución 47. 


Analizando tres figuras simples, pero pa- 


: Clavel) 


recidas a la del problema tenemos: 


М 
A 
AD 


# de triángulos 


ИЛЕ. 


= Hay 58 triángulos en total. 


- [Clavelb) 


Resolución 48. 


Como: 


Recuerda : 


| А200 Povis v. 


Piden: Jn = 100 -10 
К 
Resolución 49. 


Piden: total: 4(90)= 3604 


101x103x107x109 х 111х113х117х119х.... х 991x993x997x999 
TADA AAA AAA AAA AAA AAA 


zor, 
=(..1х...3х...х7х...9)х(..1х...3х...7х...9)х...х(...1х..3х...7х..9 


90s. 


Recuerde : 
=(...9)х(...9)х...х(...9) 


(..9)P* 5.1 
9)mPer. g 


2(.999 2.1 


'. La última cifra es 1. 


Jemo 


Resolución 50. 
Dando forma: 


ANA AA + 
(AN us aC US Hay) 
(3 Уз +42) Уз +2 | 


Comparando: 


(VEE NE) (VE AE) 


k=7 | 


Resolución 51. 
Aplicando inducción: 


(a-b)(a-b) - a? —p? Я Diferencia 
Vm+n+Ym-n= КЫ рү M ^М——— 2-1-1 
4m +n- a. n= $ 
2+4 6 3 
Lm dm =200 i qw 47» ^ 3-2 = 
+ z 
an тзт n = 200 | | 
2n = 200 _2+4+6_ 12_ 4 . 
ka = 333 = Amo 4-3=1 
1.100 3 1-345 9 3 
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Se observa que la diferencia de términos 
siempre es 1 sin importar la cantidad de 
sumandos. 


z. Dif de términos de k = 1. 
~. [Clavela) 
Resolución 52. 


Calculando la última cifra de cada factor: 


22+6=...8 
22+66=... 0 


23 +666=... 4 


210 +666...6... 0 
666 ...6 
10 cif 


Reemplazando en: 


(2! +6)(22 +66)(23 +666)....(210 4 666...6) - 4 abcd 
10cif 


(..8)x(...0)(...4)x...x(..0) 2. abcd 


0024 Ба 
(...00)? =7аБса 
>a=b=c=d=0 


Piden: a+b+c=0 


a 


Resolución 53. 


Aplicando inducción: 


n=2=>M, -4/99-18- 481-9 > E df -9(1) 
n-32M, -4 9999-198 - 9801 - 99 ›®сї=9(2) 


n-42M; =V 999999- 1998 = J 998001 - 999  z df -9(3) 
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En el problema: 


Suma de cifras = 9(n - 1). 


Resolución 54. 


Contando los cuadrados en cada figura: 
# de figura: I 2 3° 


# de cuadrados: 3, 7  , 16..... {5} 


9 0 0 


a2 12+22+2 12+22+3? +2 


S=12+224+324..+402+2 


A i 00149 


Recuerda : 
12 +22 +3? +...+п? 
_n(n+1)(2n+1) 
= 6 


<. Tendrá 22142 cuadrados. 


ADOLFO POVIS V. 


01] En el siguiente arreglo, ¿de cuántas 04| ¿Cuántas esferas sombreadas hay en 
maneras diferentes se puede leer la el siguiente arreglo? 


palabra INTERNET? 


а) 1325 Ы) 1520 с) 1525 
a) 128 b) 63 c) 127 а) 1220 e) 1225 
d) 255 e) 256 
05 | Halle el valor de P. 
02] ¿Cuántos palitos hay en el siguiente 


2 1x343x3245x 33 +....+99x 350 
arreglo? P= a С" +50 
a) 51 b) 52 с) 55 
| X ) d) 49 e) 60 
К ; " %] Se tiene que: 
АА u CY 376 + 23762 + 33763 + .... + 2037620 = abc 
123 29 30 31 Halle: (a + b +c}? 
a) 961 b) 1922 c) 1395 
d) 1860 e) 1984 a) 25 b) 16 c) 36 
d) 49 e) 9 


03| Halle el valor de E y dé como res- E 
puesta la suma de sus cifras 07| Halle el máximo valor de ax bsi a y b 
son números enteros positivos y ade- 


= Z 
E = 49999 x 10000 x 10001 x 10002 + 1 más se cumple que Aa? NT 201 41 


a) 36 b) 21 c) 37 a) 2001 Ы) 9999 с) 10100 
d) 30 e) 27 d) 1989 e) 12345 
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08] Halle el máximo valor de C +H si 


se cumple que DOSx4=0CHO y 
todas las cifras son significativas. 


a) 10 b) 13 c) 18 
d) 17 e) 15 
в] si se dispone de y 


700 cerillos y se 
desea construir el 
siguiente castillo, 
¿sobrarán o falta- 
rán  cerilos y 
cuántos? 


rr 
rr 


+ 
д =l И 
а) faltan 11 cerillos. 
b) sobran 11 cerillos. 
c) faltan 7 cerillos. 
d) sobran 7 cerillos. 


e) sobran 13 cerillos. 


10] Calcule el valor de la siguiente expre- 
sión: 
n_sumandos 


A A ——_ 
(1x3+3x5+5x7+...)+ 


dis 12 +22 +32 +. 
п suanda 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


| ¿Cuántos cerillos se han empleado en 
la construcción del siguiente castillo? 


p 


a) 17180 Ы) 10600 


c) 15 00 

d) 14 400 е) 20 800 

I2| En un campeonato de fulbito partici- 
pan 30 equipos. Si todos juegan una 
vez con cada uno de los otros equi- 
pos, écuántos partidos se jugarán en 
total? 


a) 435 
d) 870 


b) 465 
e) 1120 


c) 930 


13] ¿Cuál es la diferencia entre el número 
de cerillos y el número de circunfe- 
rencias en el siguiente arreglo? 


"m 


1 2 3 19 20 21 
a) 400 b) 440 c) 600 
d) 490 e) 500 


H| Indicar la suma de cifras de: 
E= 4123456789 – 2468 


a) 10 b) 8 c) 9 
d) 6 e) 5 
A 

15] Se tiene 300 fichas ordenadas en una 
fila de la siguiente manera: una blan- 
ca, una amarilla, una roja, una blan- 
ca, una amarilla, una roja, ...; una ju- 
gada es el intercambio de posición de 


B 130 


dos fichas adyacentes. ¿Cuál es el mí- 
nimo número de jugadas necesarias 
para reordenar las fichas de la si- 
guiente manera: Primero todas las 
blancas, luego todas las amarillas y al 
último todas las rojas? 


a) 9900 
d) 14 550 


b) 14 850 
e) 12 350 


e) 10 000 


16] Si арса x 9999999 =...2468 


Calcular: “a+b+c+d” 


) 14 


a b) 15 
d) 17 


e) 18 


c) 16 


u| Halle el valor de k en: 


к= J4nín + Din + 2n + 3) +1 -n 


b) n- 1 
e) n«2 


c) n 
d) n«1 


18] ¿De cuántas maneras se puede leer la 
palabra “FAUSTINOS”? 


FAUST | a) 20 
AU STI b) 25 
U S T IN c) 35 
S T I NO d) 70 
T INOS e) 65 


ПІ Calcule la suma de cifras del resultado 
de operar: 


М = (333.....34)? 
20 cifras 
a) 120 b) 144 c) 81 
d) 210 e) 121 


AAA A a: 


20] ¿Cuántas bolitas se contarán en la fi- 
gura Fog ? 


o фр 


Fl F2 F3 
a) 1200 Ы) 960 c) 800 
d) 1160 e) 820 


21| Calcular la suma de todos los elemen- 
tos de la matriz: 
2 4 6 8 ..20 
4 6 8 10 .. 22 
6 8 10 12 .. 24 


20 22 .. 


a) 2500 Ы) 24500 с) 2000 
d) 32200 е) 2800 


22] En la base cuadrada de una pirámide 
se han usado 400 esferas de billar. 
¿Cuántas esferas de billar se han usa- 
do en toda la pirámide? 


a) 8 270 
d) 3 450 


b) 2 870 
e) 2 780 


c) 2 370 


23|La figura muestra pasajes de números 
en forma de una L invertida. 


r = 1|3|5 ou 
2° 211205 10] +++ 
3 = 1 593 
4 21 


6 11 16]: +: 


Halle la suma de los números ubica- 
dos en el último pasaje. 


b) 10* 
e) 107 


a) 10% 
d) 106 


c) 10° 


24| En una circunferencia se ubican 17 
puntos distintos ¿Cuántos arcos se 
pueden formar con dichos puntos? 


A) 128 
D) 262 


B) 144 
E) 272 


С) 254 


25| Determine la suma de los números 


ubicados en los círculos de la última 
fila de la figura 20. 


a 
OOO 
© O00000 


a) 80209 b) 1973 
d) 14859 e) 80200 


c) 1149 


» 26| Calcule la suma de cifras del resultado 


de: 


(888......88 — 555... 55)? 
2000 cifras 2000 cifras 


a) 18000 Ы) 20000 с) 21000 
а) 15 000 e) 19 000 
21| Si se sabe que: AZUL + 

LAZO 
GLOZA 
y que todas las letras representan ci- 
fras diferentes. 


Halle: M = JA(Z + L)+ A 


b) 5 c) 6 
e) 9 


) 


a) 4 
d) 7 
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28| Si se sabe que: toc x foc = entre 


calcule: c+o+n+0+c+e+r+e 
sabiendo que cada letra representa un 
dígito distinto y además o es cero. 


a) 30 b) 33 c) 36 
d) 27 e) 35 


29| 5:  Nx375=... 625 


N х 427 =... 021 
Halle las tres últimas cifras de N x 156 


a) 168 
d) 224 


b) 188 
e) 092 


c) 146 


a] ¿Cuántos puntos de corte hay? 


1 3... 0 


a) 240 b) 900 
d) 800 e) 80 


c) 232 


31] ¿Cuántos cuadraditos pintados se 


contarán en F(25)? 


[1 

F(1) F(2) F(3) 
a) 400 Ы 900 а 600 
d) 625 е) 490 


32 | Hallar la suma de las cifras del resul- 


tado final de: 


8 + 98 + 998 + 9998 +... 
сме ía AA 


45 sumandos 


——————————————— Арно наны ананайын нандан 


a) 45 
d) 47 


3: ¿Cuántos cuadrados se encontrarán 
en la posición número 20? 


кш ES GHI 


(1) (2) (3) 
a) 96 b) 144 c) 400 
d) 399 e) 81 


и| Determine la última cifra de: 


E- (la) la е 2ía«1) 2(а+1) y Bolo ea 


Si se sabe que: 


4 4 44 4 444 4... = а 
AAA 


2a sumandos 


a) 6 b) 7 
d) 8 e) 5 


ss De la siguiente condición: 


c) 0 


DOS + DOS + TRES = SIETE 


Si cada letra distinta representa una 
cifra diferente. 


Halle: D+O+R+I+S 


36 | Calcule el total de triángulos: 


18 19 20 
V V 
{БОБ 
а) 160 b) 1680 c) 190 
d) 208 e) 240 


37 | Halle el valor de: 
1 
M = (425 х 375 х 160625 + 625 х 625)# 


с) 10 
38] ¿Cual es el máximo número de regio- 


nes que se puede obtener al trazar 10 
líneas rectas? 


t 


1 recta 2 rectas 3 rectas 
a) 63 b) 56 c) 54 
d) 48 e) 60 і 
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Segunda Práciiea 


Raz. Inductive 


бї] ¿Cuántos palitos se necesitan para 
formar la figura número 15? 


EE ИШНИ 


Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 
a) 24 b) 40 c) 32 
d) 46 e) 52 


| ¿De cuántas formas se lee la palabra 
SOMOS? 


S 
sos 
SOMOS 
SOMOMOS 
SOMOSOMOS 
a) 186 b) 184 c) 180 
d) 122 e) 61 


e] Halle la cantidad de triángulos simples 
en la siguiente figura: . 


PSI 


123 20 
a) 480 b) 840 c) 400 
d) 440 e) 820 


es| ¿Cuántos puntos de intersección co- 
mo máximo se contarán al intersectar- 
se n circunferencias? 


a) n? b) ?-n c) n-1 


d) «n e) n?«1 


к] Calcule la suma de todos los números 
del siguiente arreglo: 


11 
121 
1331 
14641 
110... 10 1 
a) 2 049 b) 2047 c) 1025 
а) 1050 е) 4050 


м] En la siguiente figura, halle el número | 07|¿De cuántas maneras distintas se 


total de triángulos. 


AAA 


B 134 


puede leer la palabra GIGANTE en el 


siguiente arreglo? 


a a e d 


EEEEEEE O 


а) 256 NNNNN OO 
bos ЛАЛА : : 
11 

192 СО) СО) 
S T GOOD 
d) 384 NNN 30 circunferencias 

- TTTT 

e) 512 EEEEE a) 370 b) 380 c) 378 


d) 365 e) 392 
08] ¿Cuántos triángulos totalmente som- 
breados hay en? T| Calcular el número total de palitos 
| empleados еп la construcción del si- 

guiente panal. 


12,3 19, 20, 21 PEE : 
Indicar la suma de cifras del resultado. 999 S 000 
123 48 49 50 
2 E d E a a) 2475 b) 1825 с) 2550 
d) 5050 e) 3975 
| 2002 
ols: [20]=25 -1 E[Si F(x)-. 
x+1 
[0,5]- 0 Calcular: F(...F(F(F(x)))...) 
—————— 
2002 paréntesis 
Calcular: 
A) x BH 9 1 
"Du D) ax E awe 


10] ¿Cuántos hexágonos regulares se 13] Obtenga el resultado de efectuar: 
forman en total al unir los centros de 


las circunferencias, tal que en el inter- #2005 + 2006 x 2007 x 2008 + 2 
ior de cada hexágono haya exacta- 
mente una circunferencia? De cómo respuesta la suma de cifras. 


135 


a) 7 b) 12 c) 9 
d) 8 e) 6 
uj Calcule el valor de: 
1x1» 2x2 4 3x3 e .... + пхп! 
(n1)! - Ol 
a)n b) n! с) n!- 1 
d) 2 e) 1 


15] ¿De cuántas maneras diferentes se 
puede leer en forma continúa la pala- 
bra RECONOCER pudiendo repetir 


letra? 
RRRRR 
EEEE 
RCCCR 
EOOE 
RCNCR 
EOOC 
RCCCR 
EEEE 
RRRRR 
a) 3600 b) 3540 с) 4200 
d) 4900 е) 3200 
16] Simplificar: 
E- pre 
№ 123456787654322-1 
a) 3 b) 11 с) 7 
d) 8 e) 2 


17| Calcule la suma de cifras del resultado 
de efectuar: 


М =81 (12345679)? 


a) 100 
d) 81 


b) 56 
e) 76 


c) 92 


Tf Calcule el número total de palitos que 
se han usado en la construcción del 
siguiente castillo. 


a) 1935 
d) 1395 


b) 1539 
e) 1359 


c) 1593 


19] ¿Cuántos palitos se necesitarán para 
formar la figura 50? 


Fig.1 Fig. 2 Fig. 3 


Ж: 


a) 5100 Ы) 5200 с) 3500 
а) 2700 е) 6100 


20| Hallar la suma de las cifras del resul- 
tado final de: 


8 + 98 + 998 + 9998 + ... 
————— 


45 términos 
a) 45 b) 44 c) 46 
d) 47 e) 48 


21] En qué cifras terminan las siguientes 
expresiones: 
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Е = (7 +21(72+1)(75 +1)....(7999 +1)+8 а) 1640 ЬЫ) 1200 с) 1580 


T=(3-1682-168 -1)....(3#090-1у-7 а 3600 e) 1720 
D = (10 + 1)(102 + 310? + 5)....(10000 + 999) -1 5 si RA ada 
а) 0:5y0 Ы) 0; 0у5 c) 8; Зу4 Calcule k 
а) 4; 0у8 е) 3533y4 
i а) п b) -1 c) —n 
22] Si: (2a+b)*=3 а) п+1  e)n-1 
Entonces el valor ае: ` zÍ En la siguiente figura ¿Cuántos palitos 
(b? + 4ab + 4a? Y. es: se necesitaron para construirla? 


a) 1/25 b) 125 c) 1/125 
d) 25 e) 5 


23| ¿Cuántos triángulos se cuentan como 
máximo en la siguiente figura? 


12 34 37 38 39 40 


а) 2300 Ы 2510 с) 2475 
а) 2175 е) 2457 


27| ¿De cuántas formas distintas se puede 
A У, leer la palabra RONALD uniendo le- 
"NUS tras vecinas? 

1 2 39 40 
В ОМАШ р А[МОК| 
а) 4000 Ы 2500 с) 5050 ОП [А {О [БТА ЧО] 
d) 3240 е) 3600 ШАТ ЮА ОТАМ 
А СОА МАША 
|L|D[L|A]NJO|NJA]LID|L 
¡D|LJA[NJO|RJO[N[A[L]D] 
iL|D[L[AINIOJNJAIL DIL] 


арама ра 
АП ОА ЮПА 


24| Calcule el total de triángulos que hay 


en la siguiente figura. 
[ОМАН Юр ШАН О] 


hs |RJOIN[A[L]DILIA]NIOIR, 


ZF | EA. а) 256 Ы) 250 с) 512 
a d) 508 е) 225 


1234 76 77 78 79 
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| Еп la siguiente secuencia, determinar 31] Calcule la suma del total de semicírcu- 
el número de círculos sombreados en 
la figura 18. 


Р! F2 Ез 


а) 406 b) 499 с) 396 
а) 496 е) 586 


28| Si: 2x+y+z=0 


Calcular el valor de A: 


Ај omm 
x+2 

a) 1 b) -1 с) 0 
d) 2 e) 1/2 


э | Calcule Ах В, siendo 
А=1+ 43 + 4/5 + 4/15 
В =1- 43 -45 «415 


с) З 


BRE, 
AN 


e) 16 
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los y puntos de intersección en la figu- 


ra 20. 


1° 2° 3° 
а) 840 b) 841 c) 1600 
d) 1680 е) 1681 


abcd + mnpp + xyzw 


32] Halle : 


Si : bd + np + yw = 160 
ac + mp + xz =127 
ab+mn + ху - 124 


a) 12340 Ы) 15290 
d) 13590 e) 15590 


c) 12590 


Bİ En siguiente arreglo numérico, hallar 
el valor de x: 


i2 8.42582 18 19 20 
3579 37 39 
8 12 16 76 
20 28 E 
48 
а | 
а) 21x26 — v) 42218 Rm 
c) 23x28 а) 21x2" 
e) 42x 2)7 


01| ¿De cuántas maneras diferentes se a) 7 
puede leer la palabra “ADOLFO” d) 6 e) 0 
usando letras vecinas? 


b) 9 c) 3 


05| ¿Cuántos palitos se emplearon en to- 


F о а) 96 tal para la construcción del siguiente 
LFO b) 35 castillo? 
OLFO c) 64 
DOLFO d) 63 
ADOLFO e) 98 
02| Halle el número total de palitos en la 
figura 100 д Ыз 
123 20 21 
[| a) 860 Ы) 899 c) 901 
Fg.1 Бад? Fig. 3 A eps 
a) 360 b) 399 с) 400 06] Reconstruya la siguiente operación, 
d) 401 e) 422 sabiendo que cada asterisco represen- 


ta una cifra, calcule la suma de los dí- 


e| ¿Cuántos triángulos simples hay en la ques que герен los astenscos: 


i ? 
figura 20: a) 41 "TY 
A c: LI 
VN OA c) 42 3*2 
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 d) 44 *2*5 
1*8*30 
a) 400 b) 420 c) 800 e) 43 


d) 200 e) 240 
07| Si: RG + RA + RX = МЕМ 
GA es el menor primo posible. Ade- 


más letras diferentes son cifras dife- 
rentes, halle: 


04| Halle la cifra terminal de: 


р = (PENSARTO + RAZONARO9 - 12 OMAXIMO 
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G+A+M+A+R+R+A 
a) 36 b)37 с) 39 
d) 40 e) 41 


08| ¿Cuántos palitos se usaron en la 
F(200)? 


a A КЪ 


F(2) F(3) 


a) 62 500 Ы) 58 200 
d) 65200 e) 60 903 


c) 60 802 


бз] ¿De cuántas maneras se puede leer 
AMORAROMA? 


R R 
O A O 
M R R M 
A O A O A 
M R RM 
O A O 
R R 
a) 224 b) 360 c) 272 
d) 292 e) 320 


10] Si: А = (+); В—<(«*»}/В ; 
C = (жж) /C 


Obs: Cada (*) representa una cifra. 
Halle A + B + C y dé como respuesta 
la suma de cifras del resultado. 


a) 11 
d) 9 


b) 5 
e) 13 


c) 3 


...CU = U + CU t UCU + CUCU +... + UCUC...UCU 


23 cifras 
Calcule: (cu - vc) (c - v) 
a) 6 b) 10 c) 12 
d) 5 e) 9 


12| Halle “p”. R= 2+4+6+....+200 
1+3+5+.....+199 


а) 101/100 b) 111/100 
c) 100/101 d) 51/50 
e) 50/51 


1] Encuentre el valor de: 


CO 
G3 +642 C 


si cada sumando es diferente. 


c) 1/2 


a) 1020 
b) 1998 
c) 3 050 
d) 760 

e) 2034 


1 : 2 35 3s 
Bless 
15| Halle la suma de las cuatro ültimas ci- 

fras de S: 


S=7+7x11+3x7x37+7x11x101+...., 


36 sumandos 
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a) 14 b) 2 c) 5 


" B: "x! 
d) 8 е) 10 Bjs: m- ; n=- 
16] Calcule la suma de los números de la Calcule el valor de А, si: 
fila 20 en: "NT. 
В A | m^*n | _ab ) 
: E (2) m? - n2 a? +b? 
ifs 
FR — OOO a) U2 Ыш ал 
R— o0! Y d) 2 e) 1/5 
А * 20] ¿Cuántos triángulos hay en total en la 
siguiente figura? 
a) 8020 Ы) 4040 с) 16020 
d) 8 000 e) 16 000 
mal determinar el MCM de A, B y C se j 
obtuvo: s : 
A-B- С | 13 AA -ZNA 
7-D-10|E 1 2 48 49 50 
ш а) 3775 t) 2105 с) 5050 
1 а) 2500 е) 127501 


AJA! unir los centros de los círculos se 
forman sectores de 60°. ¿Cuántos de 
éstos se contarán en total? 


A, By C son 13. Calcule: А+ B- С 


a) 19 b) 38 c) 26 
d) 42 e) 52 


Si: FELIZ- 
DIA 


MAMA 
Además 0< Z« I« L «5 258 149 152 
Halle la suma de las cifras de: a) 2500 Ы) 2750 с) 6500 
FIDELIDAD d)6600 e) 7500 
) 32 b) 28 c) 38 2 | Se tiene un tablero dividido en *n-- 1" 


à 41 e) 29 columnas у “n” filas, todos ellos del 


mismo ancho, si en dicho tablero se a) 8 b) 4 с) 0 


dibuja una de las diagonales principa- d) 1 e) 2 

les. ¿A cuántos casilleros cortará dicha 

diagonal? z| Sea el triángulo rectángulo: 

а) 2n+2 b)?2n с)п+2 mcr. 

а) Зп+1 е) n(n«1) 2 24 
z| Calcule: b 

y- LŽ чей e ныш 29х30 Halle el máximo valor de b; si: 

a) 31 b) 0 с) 300 ges ауре 

d) 1/2 e) 1 


a) 141 b) 143 c) 145 


24| ¿Cuántos rombitos de la forma y d) 147 e) 149 


tamaño de © ‚ AV, NN hay еп la sigui- 28] Calcule la suma de cifras al operar: 


: A B. 
ente figura? · ; 
A=Y1127x1129x1131+ 4 x1129 
a) 400 24 в = #1123х1125х1127+4х1125 
Ы) 420 а) 11 b) 12 с) 13 
с) 800 Bu : E d) 15 e) 16 


d) 570 19 B[U METRE д. 
е) 210 AA РХ n papel se dobla del siguiente modo: 


19 TS 
25] Calcule la raíz cuadrada de la suma 


de cifras del resultado de “A”. 2° (== 
39 duras] ; 


909: .-09 211..1 Е 
100 cifras 100 cifras . 
n? 
a) 30 b) 11 c) 36 
d) 28 e) 36 éCuántos dobleces tendrá el papel en 


la enésima vez? 
26 ¿En qué cifra termina? 
a) 2n-1 b) 2-1 œo) 27! 


375 А 
Е = (2468) d) n? e) 2n 


LAA PIENSAS A ARANA EE 
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30] Calcule el número de segmentos de 33] Hallar la suma de todos los números 
recta existentes en el siguiente castillo del siguiente arreglo numérico: 


1 lar. 
triangular y G 1417 [10]. [28] 
VV |4 |7 |10|13| ..|31] 
V VV ope pie| |a 
; |10|13|16|19| -- |37| 
d ШӨ К ШЕТ 
vV VV [2831/34|37] -- 55] 
1 2 19 20 | 
а) 630 b) 1240 с) 970 a) 2700 b) 2800 c) 2400 
а) 1300 е) 1150 d) 2870 e) 1400 
31] Calcular: 34| Hallar la suma total de todos los nú- 


meros de 20 cifras cuya suma de ci- 
R= 2006 [999...984x1000...016+256 fras sea 179. 
1003 cif 1004 cif 
: Dar como respuesta la suma de sus ci- 

a) 12 b) 100 c) 10 fras. 
d) 8 e) 1 

a) 169 b) 180 .c) 170 
32] Calcular el námero de triángulos en la d) 145 e) 165 
siguiente figura: 
35| Deducir el valor de x?. 


+ =2 . 
3 Мх -1 
a) 10 b) 10000 c) 100 
d) 25 e) 36 


a) 21490 b) 20910 c) 29010 
d) 21910 e) 20830 
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INTRODUCCIÓN 


Yo tengo una cantidad de perritos 
que aumentada en su raíz cuadrada, 
más el cuadrado de dicha cantidad 

da en total 93. ¿Cuántos perritos tengo? 


iA; 


El plantear una ecuación significa que el 
enunciado de cualquier problema que se 
tenga hay que interpretarlo, entenderlo y 
una vez comprendido, hay que expresar- 
lo en una ecuación matemática, lo cual 


dará solución al problema planteado. 


LENGUAJE 
LITERAL 
(ENUNCIADO) 


D LENGUAJE 


tradicir MATEMATICO 
(ECUACIÓN) 


A continuación veamos algunos ejemplos 
de fragmentos de enunciados y su res- 


pectiva representación matemática. 


+ El triple de un nú- 
mero aumentado 
en cinco. 


* El triple, de un 
nümero aumenta- 


> 5045) 
do en 5. 


* M es excedido por m 


* Laedad de Ángel es 
3 veces la edad de 
Betty. 


La edad de Ángel es 
3 veces más que la 
edad de Batty. 


> x+(r+D)+ 
(x +2) =30 


La suma de tres 
números consecu- 
tivos es 30. 


* He comprado tan- 
tas camisas como de soles c/u: x 
el triple de soles ; | 
que me costo cada | # de camisas: 3х 


una. 


En una reunión 
por cada 3 hom- 
bres hay 4 mujeres. 


# de hombres: 3x 
# de mujeres: 4x 


145 


EJEMPLO Ol.- 

Entre Ronald, Adolfo y Jorge tienen 35 
cervezas. Ronald tiene 6 cervezas más 
que Adolfo y Jorge tiene 7 cervezas me- 


nos que Adolfo. ¿Cuántas cervezas tiene 
Ronald? 


a) 12 
а) 21 


Resolución: 


Del enunciado: 


b) 18 
e) 20 


с) 5 


Ronald 


Planteamos: 
(x+6)+x+(x-7)=35 
3x-1=35 
3x =36 
x=12 


+. Ronald tiene: 12 + 6 = 18 cervezas. 
Clave el 
EJEMPLO O2.- 


El exceso del triple de un número sobre 
42 equivale al exceso de 286 sobre el 
número. ¿Cuál es el número? 


а) 80 
d) 72 


b) 92 
e) 82 


| с) 83 


Resolución: 


Sea “x” el número 


El triple del número: Зх _ 


El exceso del triple del número sobre 42: 
3x-42 . 


El exceso de 286 sobre el número: 286 – х 


Planteamos: 
> Зх - 42 = 286 - х 
Зх +x = 286 + 42 
4x = 328 
х = 82 


-. El número es 82. 


Clave e] 


EJEMPLO O3.- 


| Hallar dos números consecutivos tales 


que los 4/5 del mayor equivalga al menor 
disminuido en 4. Dé como respuesta la 
suma de los números. 


a) 24 
d) 49 


Resolución: 
menor mayor 
Sean los números: Cx) 


Planteando: 
Hx+1)=x-4 
4x+4=5x-20 
х= 24 


b) 25 
e) 52 


c) 48 


Piden: 24 +25 - 49 


Clave dj 
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EJEMPLO O4.- 


En una reunión se encuentran tantos 
hombres como tres veces el número de 
mujeres. Después se retiran 8 parejas y el 
número de hombres que aún quedan es 
igual a 4 veces más que el número de 
mujeres. ¿Cuántas personas en total hab- 
ía al inicio de la fiesta? 


a) 64 b) 16 c) 48 
d) 58 e) 72 
Resolución: 


Del enunciado: 


| 
4 veces más 


> 3x-8=5(x-8) 


# hombres 


3x-825x-40 
3222x 
x=16 


Al inicio había: 4(16) = 64 personas. 


Clave al 
EJEMPLO O5-.- 


Anteayer tuve el triple de lo que tengo 
hoy, y lo que tengo hoy es el doble de lo 
que tenía ayer, que fue 5/.50 menos que 
anteayer. ¿Cuántos soles me falta para 


comprarme un pantalón que cuesta 
S/.607 


ИАА AAA A 


DOLFO POVIS V. 


a) S/.30 b) S/.40 c) S/.50 
d) S/.20 e) S/.35 
Resolución: 
Del enunciado: 
Anteayer Ayer Hoy 


el doble 
el triple 


Como lo que tenía ayer fue S/.50 menos 
que anteayer: 


бх-х = 50 
5х = 50 
х= 10 
. Tengo: 2(10) = S/.20 у para comprar 


el pantalón de 5/.60 me falta S/.40. 


Clave b 
| RETO MORTAL 


T tienes; situ deuda con. 
S/.2. Dé como respuesta el. 


PROBLEMA 01 


Caperucita Roja va por el bosque llevan- 
do una cesta de manzanas para su abue- 
lita. Si en el camino la detiene el lobo y le 
pregunta. ¿Cuántas manzanas llevas en 
tu canasta? Caperucita para confundirlo y 
escapar le dice: “llevo tantas decenas 
como el número de docenas más uno. 
¿cuántas manzanas llevaba Caperucita 
Roja. 


a) 30 b) 6 c) 60 
d) 120 e) 180 
Resolución.- 


Sea “x” el número de manzanas enton- 
ces: 


# de decenas = $ 
% de docenas = i6 
Planteando: ў = 5 +1 
Multiplicamos por 60. 6x = 5х +60 
х= 60 


+. Llevaba 60 manzanas. 


PROBLEMA 02 


Si uno de los catetos de un triángulo mi- 
de 10 cm. ¿Cuál es el mayor valor entero 
que puede tomar la hipotenusa? Si el 


otro cateto tiene una longitud entera de 
centímetros. 


a) 21cm. b) 12cm. с) 25cm. 
d) 26cm. e) 20cm. 
Resolución: 
Del enunciado: 
10 ? 
x 
Aplicando Pitágoras. 
х? = у? +102 
x- y? = 100 
(x + y) (x — y) = 50 х 2 
x+y=50 » 
+ 
х-у= 2 
2х = 52 
х = 26 


г. El mayor valor entero es 26 cm. 


PROBLEMA 03 


Marcelo entra a una iglesia donde está 
San Gerónimo, una santo muy milagro- 
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so, cada vez que entra a la iglesia le du- 
plica el dinero que lleva, con la condición 
que cada vez que le hace un milagro le 
deje una limosna de S/.16. Un día que- 
riendo volverse rico Marcelo realiza 4 vi- 
sitas, pero fue tan grande su sorpresa 
porque se quedó sin un sol. ¿Cuánto lle- 
vaba Marcelo al inicio? : 


a) S/.16 b) S/.7 c) S/.25 
d) S/.35 e) S/.15 
Resolución: 


Haciendo un esquema y completando 
desde el final. 


Inicio 115; 
+16+2 ( ) x 2 - 16 
a AM 
* 16-2 ( ) x2-16 
їй 
+16+2 3 x 2-16 
n" 
+16 +2 ) x2 - 16 
Final 101 | 


<. Al inicio llevaba S/.15. 


[PROBLEMA 04] 


Con dos números enteros y positivos fue- 
ron realizadas las 4 operaciones siguien- 
tes: los sumaron, restaron el menor del 
mayor, los multiplicaron y dividieron el 


mayor del menor. Si la suma de los 4 re- 
sultados fue 243. ¿Cuál es el mayor de 
dichos números? 


a) 27 b) 24 c) 54 
d) boc e) 8 
Resolución: 


2I 


Sean "x" e “y” los números (x > y) 
Planteando: 
Ge y) (x - y) xy х = 243 
ху+2х+ ri = 243 
(у? +2у +1) = 243 


x 2 3x9? 
yu tn аби 


Considerando los dos casos: 
к(у+1)? =3х92 — £(y+1)? =27x3? 


—» y=8 
x=24 


— y=2 
х =54 


-. El mayor número es 24 ó 54 . 


PROBLEMA 05 


Los pasajes en combi valen S/.0,50 y S/.1 
para universitarios y adultos respectiva- 
mente. Luego de una vuelta, en la que 
viajaron 90 personas, se recaudó S/.60. 
¿Cuántos universitarios viajaron? 


a) 30 
d) 60 


.b) 40 
e) 70 


с) 50 


PRADA AAA 
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Resolución: 


Sea “x” el número de universitarios. 


Total: 90 S/60. 
EE ————_—— 
universitarios adultos 
c/u: S/.0,5 c/u: S/.1 
Planteando: 0,5x + 1(90 - x) = 60 


x + 180 - 2х = 120 


Duplicando: 
- x=60 


-. Viajaron 60 universitarios. 


[беа 


Un comerciante compró cierto número 
de pelotas por un valor de S/.60. Se le 
extraviaron 3 de ellas y vendió las que le 
quedaron en S/.2 más de lo que le había 
costado cada una, ganando en total S/.3 
¿Cuánto le costo la decena de pelotas? 


a) S/.60 b) S/.50 c) S/.45 
d) S/. 40 e) S/.55 
Resolución: 


Sea “x” el número de pelotas que com- 
pró 


— c/u le costó so soles 


Como perdió З => quedaron (x – 3) pelo- 
tas, la que vendió a S/ (£2 4 2) 


Сото al vender ganó S/.3 planteamos: 


(2 +2). (x-3)=60+3 


(60 + 2x)(x — 3) = 63x 
54x +2x* – 180 = 63x 


2x? -9x -180- 0 
2х +15 > 
х 12 > х= 12 
*. Compró 12 pelotas 
=> C/u costó S/.£ + S/.5 
> la decena: 10(S/.5) = S/.50 


PROBLEMA 07 


Los anexos de Anchi y Cacray distan 
170 km. El quintal de papa en Anchi 
cuesta S/.32 y en Cacray S/.34 con 80 
ctmos.; los gastos de transporte son de 
3,5 céntimos por cada kilómetro. Se de- 
sea construir una tienda entre dichos 
anexos, de tal manera que sea-indistinto 
compra en uno u en otro anexo. ¿Cuál es 
la diferencia de las distancias de la tienda 
a Anchy y Cacray? 


a) 80km. b) 60km. с) 50km. 
d) 100km. e) 70km. 
Resolución: 


"Ре! enunciado: 


gasto: gasto: 
3,5 x ctm 3,5(170 - x) ctm 
S/.32 5/.34,8 
Anchi x Tienda 170—x Cacray 
1 
| 
+- 170 km — 


pDn——————— ———M——— Ed 
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Planteamos: 


S + 3:5(170- х) 


3200 + 3,5х = 3480 + 3,5(170- х) 
3200 + 3,5x = 3480 + 595 - 3,5х 
7х = 875 
х = 125 


*. Las distancias son: 125 km. y 45 km. 
Piden: 125 - 45 = 80 km. 


:. [Clave a [w 


PROBLEMA 08 


En una granja donde hay cerdos, conejos 
y pavos; se observa que el nümero de 
patas de pavos es el triple de la cantidad 
de cerdos y la cantidad de patas de cone- 
jos es 5/2 de la cantidad de patas de cer- 
dos. Si la diferencia entre el número de 
patas y el número de cabezas es 96. 
¿Cuántos pavos hay en total? 


a) 11 b) 12 с) 10 
d) 13 e) 14 
Resolución: 


Sea 2x el número de cerdos. 


галар) 
¿de la can-! 
Н tidad de : ] 


x 
2. 15/2 de la cantidad ; 
: de patas de cerdo. : 


rom...” 


AAA A AA A A тарат 


Como la diferencia entre el número de 


patas y cabezas es 96б. 
(8x +6x + 20x) -(2x + 3x +5x) = 
24x = 96 
х= 4 


# de pavos = 3(4) = 


^ [Clave bf] 


PROBLEMA 09 


Un empresario gasta diariamente 
S/.15000 para el pago de los jornales de 
40 administrativos y 75 operarios; pero 
con el mismo gasto pude duplicar el nú- 
mero de administrativos y reducir 50 
operarios. ¿Cuánto gana un operario? 


а) S//12 Ы) 5/90 c) S/94 
d) S/.120 e) S/.24 
Resolución: 


Sean S/.x y S/.y el pago de los adminis- 
trativos y operarios respectivamente. 
Planteamos: 
> 40х + 75у = 15000 
8x + 15у = 3000......... (1) 


duplicar los 
administ. 


> 80х + 25у = 15000 
16х + 5у = 3000 


reducir en 50 operarios 


De (1) y (2): 6000 – 30y = 3000 - 5y 
3000 = 25y 


y -120 


-. Un operario gana S/.120 


PROBLEMA 10 | 


Al subir una escalera de 3 en 3 al final 
me faltan subir 2 escalones y la cantidad 
de pasos que doy hasta ese momento es 
dos más que la cantidad de pasos que 
doy al subir de 7 en 7 otra escalera de 
doble longitud que la anterior, además en 
esta última escalera al final me faltan su- 
bir 4 escalones. Halle la suma del núme- 
ro de escalones de la primera y segunda 
escalera. 


a) 120 b) 132 c) 161 
d) 114 e) 107 
Resolución: 


Del ET 


# de pasos = ^? # de pasos = 212 
Del enunciado: п-2 24 = 2 
7n-14 - 6n+12 = 42 
n-44 


-. Las escaleras son de 44 y 88 escalo- 
nes. 


Piden: 44 + 88 - 132 


PROBLEMA 11 


Con S/.195 se compraron libros de 7, 8 y 
13 soles respectivamente. éCuántos libros 
se compraron, si en total se adquirió el 
máximo nümero de libros y por lo menos 
se compró uno de cada precio? 


a) 23 b) 30 c) 24 
d) 26 e) 25 
Resolución: 

# de libros # de libros # de libros 


c/u буу 6/05/58  “us/13 
Para comprar el máximo número de li- 


bros se debe llevar la menor cantidad en 
libros de S/.13. 


Planteando: 7х + 8у + 132 = 195 


Se observa que “y” debe ser 7, tomando 
el menor: 


7x + 8y = 182 
7 

Tx = 126 

х= 18 


ARI ——————————————————————— ЕЕЕ ЕС ЕСЕ СЕ ЧЫТЫ ТӨ СЫ ЕЕЕ СЕС КЕННЕН ОЕ d 
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/. Se compraron: 18 + 7 + 1 = 26 libros. 


PROBLEMA 12 


. Se compra 30 metros de tela fina por 
cierta cantidad de dinero, si el metro 
hubiera costado S/.10 menos hubiera 
podido comprar con la misma cantidad 
de dinero 10 metros más. éCuál es el 
precio de un metro de tela? 


a) S/100 Ы) S/120 с) S/.30 
d) S/.40 e) S/.50 
Resolución: 


Del enunciado: 


бав Кей [aso poi. 


Igualando: 30x = 40(x - 10) 
x = 40 
-. Cada metro cuesta S/.40 


[PROBLEMA 13] 


Popis rompe su alcancía que contiene 
monedas de 20 céntimos, 50 céntimos, 1 
sol y 5 soles. Se encuentra con 241 mo- 
nedas que tienen un valor de S/.247,3; el 
número de monedas de 20 céntimos es el 
triple del de 5 soles; el nàmero de mone- 
das de 5 soles es uno más que el doble 
del námero de monedas de S/.1. Halle la 


suma del número de monedas de S/.1 y 


S/.5. 


a) 76 b) 48 c) 49 
d) 50 e) 70 
Resolución: 


Del enunciado: 


total: 241 monedas ——> S/.247,3 


аваар | 


c/u: S/.0,20 c/u: S/5 c/w: 5/71 c/u: S/.0,50 
Planteando: | 
= 3(2x + 1) + (2x + 1) +х+у= 241 


у= 237 - 9x ...... төөнө utr cM (1) 
> 0,20(3(2х + 1) +5(2x+1)+ — 

1x + 0,50y = 247,3 

y = 483,4 — 24,4х.................. (2) 


Igualando (1) y (2). 
237 – 9x = 483,4 — 24,4x 
х = 16 
" Habían 16 monedas de S/.1 y 33 mo- 
nedas de S/.5 


Piden: 16 + 33 = 49 


PROBLEMA 14 | 


Un grupo de 40 cantidades es subdivido 
en dos grupos de modo que la variación 
que se da en el promedio al agregar 5 a 
cada úno del primer grupo y disminuir 4 
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PLANTEO DE ECUACIONES | 


a cada uno de los del segundo grupo es a 
la variación que se da en el promedio al 
agregar 4 a cada uno del primer grupo y 
disminuir 5 a cada uno de los del segun- 
do grupo como 7 es a 2. Determinar la 
diferencia entre el número de cantidades 
de cada grupo. 


) 


a c) 10 
d) 


8 b) 14 
7 e) 16 
Resolución: 


Sea x el número de cantidades del primer 


grupo: 
Total: 40 cantidades 


Primer grupo Segundo grupo 


Del enunciado: 


5x-4(40-x) 7 
4x-5(40-x) 2 
9x-160 _ 7 
9x-200 2 
18x - 320 = 63x - 1400 
x-24 


`. Los números de cantidades son 24 y 
16. 
Piden: 24 - 16 = 8 


PROBLEMA 15 


En una hoja de papel cuadriculado se 
sombrean los cuadrados del borde. ¿Qué 
perímetro (en cuadrados) debe tener la 
hoja para que el número de cuadrados 
sombreados sea igual al número de cua- 
drados sin sombrear. 


a) 20630 
b) 24630 
с) 28632 
а) 32636 
е) 36638 


Resolución: 


Sean las dimensiones a y b. 


# de cuadraditos = (a — 2)(b – 2) 
sin sombrear 


=ab-2a-2b+4 


# de cuadraditos = 2a + 2(b — 2) 
sombreados 


=2a+2b-4 
Igualando: 


ab - 2a-2b+4=2a+2b-4 
ab — да - 4b- -8 
ab – 4a — 4b + 16= -8 + 16 
alb - 4) -4(b- 4)= 8 
(a - 4)(b - 4)= 8 
mM RE 
É Noa 


A NAAA ELA AAA REA MAATTI ARRE TACA SAA AE LASA, 


Tomando ambas soluciones: 


(a-96-9-8x1 («-90-9-4x2 
л== = REESE 


a=12;b=5 a=8;b=6 


Perímetro = 2(12) + 2(5) - 4 = 30 
Perímetro = 2(8) + 2(6) - 4 = 24 


[PROBLEMA 16 | 


A Lilli le preguntaron cuántos hermanos 
tenía y ella respondió: mis hermanos no 
son muchos, 3/4 de todos ellos más 3 de 
ellos son todos mis hermanos. ¿Cuántos 
hermanos son en total? 


a) 6 b)8 c) 12 
d) 13 e) 16 
Resolución.- 


Sea “х” el número de mis hermanos. 
Planteando: 


> ix+3=x 


4 
3x+12=4x 
x=12 
debemos 
contar a Lili 


*. En total son 12 + 1 = 13 hermanos. 


[PROBLEMA 17 ] 


Un número excede al cuadrado más 
próximo en 29 unidades y es excedido 
por el siguiente cuadrado en 18 unida- 
des. Halle la suma de cifras del número. 


a) 15 
d) 18 


b) 16 
e) 19 


Resolución: 


“excede en excede en 


Planteamos: 
(k +1) -к2 -18+29: 
КЁ +2k+1- K =47 
2k = 46 
k=23 
2 Número: 24? – 18 = 558 
Piden: Xcifras = 5 +5 +8 = 18 


PROBLEMA 18 


Se reparten 3000 soles entre cuatro 
hermanos, de modo que el mayor recibe 
400 soles más que el segundo y éste los 
3/5 de lo que recibe el tercero, quien re- 
cibió 600 soles menos que el último. 
¿Cuánto recibió el segundo hijo? 


a) S/.225 b) S/.275 с) S/.325 
d) S/375 е) S/.496 
Resolución: 
Del enunciado. 
| S/. 3000 
12 2° 3° 4° 


Planteamos: 
(Зх + 400) + Зх + 5x + (5х + 600) = 3000 
16x = 2000 
х = 125 


2. El segundo recibió: 3(125) = S/.375 


Se tiene un número impar, se le añade el 
par de números impares que le antece- 
den y los tres números pares que son in- 
mediatamente anteriores a dicho núme- 
ro, dando un resultado de 939 unidades. 
Halle la suma de cifras del número impar 
mencionado. 


a) 26 b) 15 c) 13 
d) 19 e) 20 
Resolución: 


- Siendo x el número impar, planteamos: 


x+(x-2)+(x - 4)+(x -—1)+ (x - 3) + (x - 5) = 939 
——<+ ——————— 


impares que pares anteriores 
anteceden 
бх —15 = 939 
6x = 954 
x = 159 


 Ecifres 1+5+9=15 


PROBLEMA 20 


Sobre un estante se pueden colocar 24 
libros de RM y 20 libros de RV ó 36 libros 


de RM y 15 libros de RV. éCuántos de 
RM ünicamente entrarían en el estante? . 


a) 8 b) 24 c) 240. 
d) 120 e) 72. 
Resolución: 
Sean los espesores de los libros: 
RV 


RM 
(a) 


Del enunciado: 


(5). 


Capacidad: 24а + 20b = 36a +15Ь 


5b = 12а 
b.1 
a 5 
tomando: Б = 12 ст. а= 5 ст. 
Capacidad: 


24(5cm) + 20(12cm) = 360cm 


Si sólo colocamos libros de RM tendre- 
mos; 


360 cm =72 


# de libros = S 
cm 


PROBLEMA 21 | 


Para envasar 15 000 litros de aceite se 
disponen de botellas de 2 litro, 1 litro y 5 
litros. Por cada botella de 5 litros, hay 10 
de un litro y 20 de medio litro. Al termi- 
nar de envasar el aceite no sobró ningu- 
na botella vacía. ¿Cuántas botellas había 
en total? 


156 


a) 14600 b) 18600 с) 27000 
d) 24200 е) 16 000 
Resolución: 
Del enunciado: 
# de botellas # de botellas # de botellas 
20% 
c/u: 5£ c/u: 12 c/u: ok 
Como se embasó 150002. 


= 5(x)+1(10x)+3(20x) = 15000 
5x +10х +10x = 15000 
25x = 15000 
x =600 
x + 10x + 20x 
= 31x = 31(600) 
= 18600 


+. * de botellas: 


PROBLEMA 22 


Con 195 soles se compraron chompas de 
7, 8 y 13 soles respectivamente. ¿Cuán- 
tas chompas se compraron si en total se 
compraron el máximo número de chom- 
pas y por lo menos se compró uno de 
cada precio. 


a) 23 b) 30 c) 24 
d) 26 e) 25 
Resolución: 


Suponiendo que inicialmente compramos 
una chompa de cada precio. 


gasto : 7+8. 13 =S/.28 


e 


195 – 28 = S/.167 


queda : 


Para que el número de chompas sea 
máximo, debemos comprar las de menor 
precio. 


dividiendo: 167 L7 
14 23 
27 
sobran S/.6 21 


Como con el dinero que sobra S/.6 no 
podemos comprar otra chompa, cam- 
biemos el resto de la división, así: 


167 |7 — | 
|... 28- 1 = 22 chompas de S/.7 
6 47-13 


que alcanza exacta- 
mente para 1 chompa. 


Luego: сиса 
# de chompas = З + 22 + 1 = 26 
de 5/7 L.— -qdes/13 


PROBLEMA 23 


Con motivo de su cumpleaños, los hijos 
de la sefiora María decidieron hacerle un 
regalo. Magaly propuso dar cada uno 
S/.6, pero faltó S/.8 para comprar el rega- 
lo, por lo que decidieron optar рог соп- 
tribuir cada uno con S/.7 de esta manera 
compraron un regalo cuyo precio era la 
mitad del precio y aún sobró S/.20. ¿Cuá! 
es la suma de los precios de los dos rega- 
los? 
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ШШ 


a) S/.44 b) S/.22 c) S/.60 
d) S/.72 e) S/.66 
Resolución: 


Sea n el nümero de hijos: 


| ss | són | 


Ф Como para comprar el primer regalo 
faltó S/.8. 


=> Costo del ler. regalo = 6n + 8 


+ Como al comprar el segundo regalo 
cuyo costo fue: 


3(6n+8)=3n+4 
sobró S/.20. 


> Tn=(3n+4)+20 


4n = 24 
n=6 
n Regalo 1 : 6(6) + 8 = S/.44 
- Regalo 2 : i(44) = 5/.22 


Piden: 44+ 22 = 5/.66 


РКОВІЕМА 24 


Con billetes de 100 soles y de 50 soles se 
pagó una deuda de 2 800. El número de 
billetes de 50 soles excede en 8 al núme- 
ro de billetes de 100 soles. Si los billetes 


158 


que tenemos de 100 soles, los contára- 
mos como billetes de 50 soles y vicever- 
sa, ¿qué cantidad de dinero tendríamos? 


a) 5/4 500 b) S/.2 900 c) S/.3 200 
d) S/.3800 e) S/.4 200 


Resolución: 
Sea el número de billetes 


c/u S/.100 с/о S/.50 


como la deuda fue de S/.2 800: 
100x + 50(x +8) = 2800 
2x + 1(х +8) = 56 
3x = 48 
x=16 


> Si los billetes que tenemos de S/.100 


los contamos como billetes de S/.50 y 
viceversa: 


> # de billetes de 5/.100 = 16 + 8 = 24 
>> # de billetes de S/.50 = 16 
Dinero: 24(S/.100) + 16(5/.50) = S/.3200 


[PROBLEMA 25 | 


Un comerciante tiene al inicio del día, 8 
lapiceros de 10 soles cada uno y 4 lapice- 
ros de 20 soles cada uno; si al final del 
día tiene 120 soles. ¿Cuántos lapiceros le 
sobran si le quedan por lo menos un la- 
picero de cada precio? 


a) 4 b 


) 5 с) б 
d) 2 e) 3 


Resolución: 
Sean los lapiceros que vendió: 


(x) y] 


c/u: S/10 — c/u: 5/.20 


;x«8 


; у<4 
Como al final del día tiene S/.120 


10x + 20у = 120 
x+2y=12 


6 3 
. lesobran: (8 + 4) ~ (6 + 3) =3 


(PROBLEMA 26) 

Un tren al final de su recorrido llega con 
40 adultos y 30 nifios con una recauda- 
ción de 20 soles. Cada adulto y cada ni- 
fio pagan pasajes ünicos de 0,2 y 0,1 so- 
les respectivamente. éCon cuántos pasa- 
jeros salió de su paradero inicial si en ca- 


da parada suben 3 adultos con 2 ninos y 
bajan 2 adultos junto con 5 ninos? 


a) 160 b) 70 c) 80 
d) 120 e) 90 
Resolución: 


Sea "n" el número de paraderos inter- 


medios. 
Paradero Paradero 
Intermedio .. Final 
! BWA + Qx)N | ninguno 
2280 | (272A + (SN | 40A + 230N 


| Paradero 
l Inicial 


Además: 
# de niños que bajan = 5n + 30 
# de adultos que bajan = 2n + 40 


Como la recaudación fue S/.20 
0, 1(5n + 30) + 0, 2(2n + 40) = 20 
1(5n + 30) + 2(2n + 40) = 200 
5n +30 + 4n +80 = 200. 
9n = 90 


n-10 
En la tabla: 


Paradero Paradero . |. Paradero 
Inicial Intermedio |. Final 

204 +50N | 404 +30N 
————— | 


Se observa: 


bajaron: 60 adultos y 80 niños 


=> subieron: 60 adultos y 80 niños 


-. En el paradero inicial subieron: 


Adultos = 60 - 30 = 30 
L— intermedio 


Niños = 80 - 20 = 60 


-. Total = 30 + 60 = 90 


[PROBLEMA 27) 

Una señora quiso comprar cierto número 
de limones con cierta suma de dinero, 
pero al ver que el precio de cada limón 
había bajado en S/.2, compró 4 limones 


más por la misma suma. Si el número de 


AAA AA A o эшш 
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soles que pagó por cada limón y el nú- | Resolución: 
mero de limones que compró suman 16. 


PAK А ; Del enunciado: 
¿Cuánto gastó en la compra de limones? 


a) S/.10 b) S/.60 c) S/.64 
d) S/.48 e) S/.72 


Resolución: 
Del enunciado: 


Total: 
120 


Luego planteamos: Haciendo la regresión: 


Dinero: 


Como antes de terminar el juego perdió 
x(16 - x) = (x + 2)(12- x) 


C y después de duplicar el dinero a A y B 


16х z 210% +24 + pasaron a tener 40 cada uno. 
6x = 24 > Atenía: S/.20 
x=4 = Btenía: S/.20 
7. gastó: 4(16 ~ 4) = S/.48 = Ctenía: 120 – 20 - 20 = 5/.80 


PROBLEMA 28 


Tres jugadores А, В у С convienen еп 
que el perdedor de cada partida, duplica- 
rá el dinero de los otros dos. Pierden una 
partida cada uno en orden alfabético y al 
final cada uno se queda con 40 soles. 
¿Con cuánto dinero empezó cada uno? 


De forma análoga decimos: 


a) 65;35 y 20 soles Antes de que A tenga S/20, В tenga 
b) 82 ; 20 y 18 soles 5 

5/20 y С tenga S/.80; perdió B y este 
c) 80; 17 y 23 soles duplicó el di de A vC 
d) 96 ; 30 y 14 soles ава 


) 
е) 41; 23у 16 soles 


160 


| ADOLFO POVIS V 


120 ~ 50-70 | 


Como al inicio perdió А y luego de dupli- 
car el dinero de B y C pasaron a tener 70 
y 40 soles, éstos tenían 35 y 20 soles. 


120 - 35 - 20 = S/.65 


. Cada uno empezó соп: 


S/65 ; 5/.35 y S/.20 


(PROBLEMA 29] . 


Un maestro y su ayudante trabajan jun- 
tos. El primero gana 25 soles por día más 
que el segundo. Si después de trabajar 
cada uno el mismo número de días, el 
primero recibe 1 050 soles y el segundo 
875 soles. ¿Cuál es el jornal del ayudan- 
te? 


a) S/.120 
d) S/.125 


b) S/.115 
e) S/.130 


c) S/.152 


Resolución: 


De los datos: 


Maestro S/.1050 — 
Ayudante: S/. 875 
S/. 175 


Como cada día el maestro gana S/.25 
más que el ayudante. 


2 S/.175 
A de días = € 25 27 


El ayudante recibió S/.875 por 7 días de 
trabajo. 
7. jomal = 35875 = S/,125 


PROBLEMA 30 


Dos depósitos contienen 2587 y 1850 li- 
tros de agua y con una bomba se traslada 
del primero al segundo 4 litros por se- 


gundo. ¿Después de cuánto tiempo uno ` 


contendrá el doble de litros que el otro? 


a) 4 min. 37 s. b) 3 min. 21 s. | 
с) 4 min. 385. d) 5 min. 24 s. 
e) 3 min. 42 s. 

Resolución: 


Sea "t" segundos el tiempo: 
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Planteamos 


1850 + 4t = 2(2587 – 4t) 
1850 + 4t = 5174 - 8t 
12t = 3324 
t=277 


-. Después de 277seg. < > 4 min. 37 seg. 


Un caminante ha recorrido 1000 metros 
unas veces avanzando otras retrocedien- 
do. Si sólo ha avanzado 350 metros, 
¿cuántos metros recorrió retrocediendo? 


a) 300m Ы) 425т с) 325m 
а) 280m e) 345m 
Resolución: 


# de metros que avanzó: А 
# de metros que retrocedió: R 


Como recorrió en total 1000m. 
А + R = 1000............ (1) 


Del gráfico: А – К = 350 ............ (2) 


Restando (1) y (2): 28 = 650 
К = 325 


+. Retrocediendo recorrió 325m. 
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| PROBLEMA 32 


En una granja, por cada gallina hay tres 
pavos y por cada pavo hay 4 patos. Si en 
total se han contado 160 patas de anima- 
les, ¿Cuántos pavos hay? 


a) 14 b) 10 c) 15 
d) 20 e) 8 
Resolución: 
Del enunciado: 
# gallinas # pavos patos 
c/u 2 patas c/u 2 patas c/u 2 patas 
el triple el cuadruplo 


Como en total se han contado 160 patas 
tenemos: 


2(x) + 2(3x) + 2(12x) = 160 
32x = 160 
x-5 


-~ # de pavos = 3(5) = 15 


[ PROBLEMA 33 | 


La regla de juego de cierta competencia 
de azar es que el perdedor de cada parti- . 
da duplique el dinero de los otros partici- 
pantes y además les dará S/.10. Si hay 3 
personas que están jugando y cada una 
pierde una partida y a! final tienen cada 
uno S/.70, halle el dinero inicial del parti- 
cipante que tuvo mayor cantidad. 


a) S/.120 
d) S/.140 


b) S/.180 
d) S/.220 


c) S/.110 


Ed 


Resolución: <. El dinero inicial del participante con 
mayor dinero fue S/.120. 


:. [Clave a (м) 


Del enunciado: 


PROBLEMA 34 


Maribel va al cine con sus primas y al 
querer sacar entradas para mezanine de 
30 soles cada una, observa que le falta 
dinero para 3 de ellas, por tal motivo tie- 
2:330 =70 > x=30 ne que sacar entradas de 15 soles cada 

una, entrando todas al cine y sobrándole 
2y +10 270 > y=30 aún 30 soles para las gaseosas. ¿Cuántas 
> z =210 - 30 - 30 = 150 primas fueron al cine con Maribel? 


А) 6 b) 7 с) 8 
d) 9 e) 10 
Resolución: 

Sea п el # de personas 


Del enunciado: 


Inicio Después 
2a+10 = 30 > a=10 n-3 n 
2b+10= 150 = b-70 3 A 
=> c-210-10- 70- 130 UNI MM. Фф 
bhb vb i % i : 
Ed |] Li 3 
$3030 30 уз S/30 30 30 


Dinero: 30(n-3)- 15п +30 


70 30n - 90 = 15n + 30 


n-8 


2п+10 = 130 = m=60 ^. Fueron 8 personas (Maribel y sus 7 
2p +10 = 70 =» p=30 primas). 


— т = 210-60-30=120 | :. [Clave b |w 


d 


ARE 


PROBLEMA 35 


Si compro 2 revistas gastaría 2 soles más 
que si comprara 3 periódicos. Pero si 
comprara 5 periódicos, gastaría 2 soles 
más que si comprara 2 revistas. ¿Cuánto 


cuesta cada periódico? 
a) S/.4 b) S/.3 c) 5/.5 
d) S15 е) 5/2 
Resolución: 
Sean los costos: 
cada revista cada periódico 
Planteando: 
> 24 -3у=2 + 
> 5y-2€-2- 2% = - 
29-4 
y-2 
*. Cada periódico cuesta S/.2 
PROBLEMA 35 


Entre pollos, patos y pavos un granjero 
tiene en total 75 aves. Si tuviera 7 pollos 
menos, 4 patos más y 12 pavos más ten- 
dría la misma cantidad de aves de cada 
especie. El número de pollos que tiene 
es: 


a) 42 
d) 35 


b) 33 
e) 40 


c) 39 


esolución: 


Del enunciado: 
75 
Pollos Patos Pavos 


Planteando: 
(x +7) +(x -4)- (x -12) = 75 
| 3x-9-75 
х = 28 


# de pollos = 28 + 7 = 35 
| PROBLEMA 36 | 


De un grupo de caramelos retiro 5 y el 
resto los reparto entre un grupo de niños 
a quienes les doy 11 caramelos a cada 
uno, menos al último a quien le doy 15. 
Si antes de repartirlos retirase 20 carame- ` 
los más, ahora sólo podría dares 9 cara- 
melos a todos menos al último a quien 
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ahora sólo podría darle 5 caramelos. | [PROBLEMA 37 |. 


¿Cuántos niños hay? 


a) 6 b) 9 c) 11 
d) 75 e) 30 
Resolución: 


Según el enunciado: 


Caso I: 


n niños 


# caramelos = 11 + 11+ 11+ 11+ 15 + 5 
= 1Щп – 1) + 15+ 5 = 11л +9 


# caramelos =9+9+4+9+...+9+5+(25) 
= 9n - 1)+5+25=9n +21 


Igualando: 11л +9 = 9п +21 
2п = 12 
п= 6 
-. Hay 6 niños. 


Un comerciante compró telas de dos ca- 
lidades por el valor de 300 soles. De la 
primera calidad adquiere 6m más que de 
la segunda. Si por la tela de la primer 
hubiera pagado el precio de la segunda, 
su costo hubiera sido 180 soles; pero, si 
por la tela de la segunda calidad hubiera 
pagado el precio de la primera, el costo 
hubiera sido 120 soles. ¿Cuántos metros 
compró de cada calidad? 


a) 10m y 16m b) 14m y 20m 
c) 8m y 14m d) 18m y 12m 
e) llm y 17m 
Resolución: 
Sea el nümero de metros: 
1га. calidad 2da. calidad 
c/metro s/.a c/metro s/.b 
Del enunciado: 
(x + б)а + xb = 300 ............ (1) 
Además: 
(x + 6)b = 180 ............ (2) 
ха = 120 ............ (3) 
Sumando (2) y (3) 


(x + 6)b + xa =300............ (4) 


Igualando (1) y (4): 
(x + 6)a + xb = (x + 6)b + xa 
X +ба+ хб = хб « 6b xá 
ба = 6b 
a=b 
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Dividiendo (2) y (1): 


(x+6)b _ 1 
xa 120 

(x + 6)44 -3 

х4 2 
2х+12=3х 
х =12 


.. Compró: 18m y 12m 
(PROBLEMA 38 


Un asta de metal se rompió en cierto 
punto quedando con la parte de arriba 
doblada a manera de gozne y la punta 
tocando el piso en un punto localizado a 
20 pies de la base. Se reparó, pero se 
rompió de nuevo. Esta vez en un punto 
localizado 5 pies más abajo que la vez 
anterior y la punta tocando el piso a 30 
pies de la base. ¿Qué longitud tenía el as- 
ta? 


a) 43 pies Ы) 55 pies с) 58 pies 
d) 50 pies e) 62 pies 

Resolución: 

Caso I. 


-longitud = х + v 
del asta 


y 


m этти 


longitud =x +y 
del asta 


Aplicando Pitágoras. 

> у? = х? + 202 2 

> (y+5% = (х – 5)? +30? 
Restando: 10у + 25 = -10x + 25 + 500 


10x + 10у = 500 
х+у = 50 


2. El asta tenía una longitud de 50 pies. 


Si se corta una banda de un centímetro 
de ancho de todo el contorno de una 
hoja rectangular de papel, su área dismi- 
nuye en 66cmY; si, además, se sabe que 
el largo excede al ancho en 5cm. antes 
de cortarse. ¿Cuál es el largo y el ancho 
de la hoja original del papel? 


a) 20 cm. 
b) 30 cm. 
с) 21 cm. 
d) 17 cm. 
e) 15 cm. 


Resolución: 


y 25cm. 
y 35 cm. 
y 26 cm. 
y 22 cm. 
y 20 cm. 


Sean las longitudes de la hoja: 


pnmn————————————— ARA RIA IA AAA 
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| -x+3 L 


Planteando: 
(x + 5)х - (x + 3)(x - 2) 66 


XE 45x Z - x46 - 66 
4x 260 
x=15 


Las dimensiones son: 15 cm. y 20 cm. 
[PROBLEMA 40) 


Al regalar el Sr. Pérez tantas veces 5 cén- 
timos de soles como soles tenía en su 
bolsillo, le quedó 38 soles. ¿Cuántos soles 
е hubiera quedado si hubiera regalado 
tantas veces 50 céntimos como la mitad 
del número de soles que tenía? 


a) 20 b) 30 с) 35 
d) 25 e) 40 
Resolución: 


Sea “x” el número de soles que tenía: 


> Regaló: x veces 5 céntimos, luego 


como le quedó S/.38, planteamos. 


S/.x — 5x céntimos = S/.38 


x-$5=38 

х – 35 = 38 
19х 

7 = 38 

х= 40 


. Si hubiera regalado 20 veces 50 cén- 
timos le quedaría: 


S/.40 — 20(S/.0,50) = S/.30 


[PROBLEMA 41 | 


Si tá me dieras 2 de tus canicas, tendría- 
mos la misma cantidad; en cambio, si yo 
te diera 3 de las mías, tá tendrías el doble 
de lo que a mi me quedaría. ¿Cuántas 
canicas tenemos entre los dos? 


a) 40 b) 30 c) 35 

d) 60 e) 42 

Resolución: Y 
Sea “x” e “y” el número de nuestras ca- 
nicas. 

Del enunciado: 


Yo Tú 
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> .y+3=2(x-3) 
y=2x-9 


Igualando (1) y (2): 
-x+4=2x-9 
x=13 
¿> y=13+4=17 


+. Tenemos: 13 + 17 = 30 canicas 
г. [Clave b[W 
| PROBLEMA 42) 


Dos señores llevan al mercado 100 man- 
zanas. Una de ellas tenía mayor número 
de manzanas que la otra, no obstante, 
ambas obtuvieron iguales sumas de dine- 
ro. Una de ellas le dice a la otra: “Si yo 
hubiese tenido la cantidad de manzanas 
que tú tuviste y tú la cantidad que yo tu- 
ve, hubiésemos recibido respectivamente 
15 y 20/3 soles”. ¿Cuántas manzanas te- 
nía cada una? 


a) 20 y80 b) 40y60 c) 10y90 
а) 25y 75 e) 30y70 


Resolución: 
100 
Del enunciado: 
| 1га. Señora 244. Señora 
c/u: S/.a c/u: S/.b 


Como obtuvieron iguales sumas de dine- 
ТО: 
= ха = (100 - х)Ь 


а 100-х 
b x 
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Del enunciado: 


(100-x)a 215 ...... (1) 
_ 20 
xb= qoe (2) 
Dividiendo: 
(100-xja 15 
xb — 20/3 


(Ea 


ES -2 
х 4 
100-х -3 
x 
200 - 2x = Зх 
x=40 


Tenían: 40 y 60 manzanas. 


:. [Clave bw 
[PROBLEMA 43) 
Se lanza 3 dados simultáneamente. El 
triple del resultado del primer dado, más 
el doble el resultado del segundo dado, 
más el resultado del tercer dado suman 


diez. ¿Cuántos posibles resultados pudie- 
ron darse? 


a) 1 b) 2 с) 3 
d) 4 e) 5 
Resolución: 


Sean a, b y c los resultados. 


A RARA енн: ГРН. 


Planteando: 


| + | + | = 10 

1 1 5 

1 2 3 (4 posibles 
1 3 1 [resultados 
2 1 2 


*. Pudieron darse 4 resultados. 


:. [Clave df 
[PROBLEMA 44] 


María, cada día, gasta la mitad de lo que 
tiene más 2 soles. Si después de 3 días le 
quedan 30 soles. ¿Cuánto tenía al inicio? 


a) 234 b) 300 c) 268 
d) 240 e) 215 
esolución: 


Sea *x" el dinare que tenía María 


Сото a de 3 días le queda S/.30 


4 H3x-2)-2]-2=30 


1/1 zz 
(5х -2)-2=64 
1 2 
1x-2=132 
х = 268 


. Al inicio tenía S/.268 


[PROBLEMA 45 | 


Un poste de a metros de longitud está 
pintado de rojo y blanco. Si se pintan b 
metros más de blanco, la mitad del poste 
estaría pintado de rojo. éCuántos metros 
de poste están pintados de blanco? 


a-2b a+b a-b 
a) = b) > c) 7 
d) 5% e) 35 
Resolución: 
Del enunciado: 
a 


x (a - x) 
Si se pinta b metros más de blanco. 


rojo 4 


— +b) la-x- b) — 


Como la mitad estaría pintada de rojo, la 


otra mitad estaría pintada de blanca: ш 
decir serian iguales: 


x+b=a-x-b 
2x-a-2b `% 


a-2b 


х= 2 
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PROBLEMA 46 


Si se posaran (п – 1) jilgueros en cada 
uno de los n postes, sobrarían 10 jilgue- 
ros; pero si en cada poste se posaran 3 
jilgueros más, quedarían 2 postes vacíos. 
¿Cuánto es la mitad del número de pos- 
tes? 


a) 14 b) 20 c) 8 
d) 12 e) 7 
Resolución: 


Del enunciado: 


п-1+3 


n-1 
0-2 
n postes: : n postes : 


sobran 


Total de jilgueros: 


(п—1)п +10 = (n + 2)(n - 2) 


A -п+10= и -4 


n=14 
-. Hay 14 postes y la mitad es 7. 
[PROBLEMA 47 | 


: En una familia, el hermano mayor dice: 
“Mis hermanos son el doble de mis her- 
manas". Y la hermana mayor dice: “Теп- 


go 5 hermanos más que hermanas". 
¿Cuántas hijas tiene la familia? 


a) 9 b) 11 c) 3 
d) 10 e) 8 
Resolución: 


De lo que dice el hermano mayor. 


De lo que dice la hermana mayor. 


n 


5 más 


> (2n+1)-(n-1)=5 
2п+1-п+1= 5 
п = З 


+. La familia tiene 3 hijas. 


Un comerciante compró 2 500 botellas a 
20 soles el ciento. En el camino se le 
rompieron 190 botellas y luego regala 5 
botellas por cada 100 que vendía. ¿En 
cuánto vendió el ciento si en total ganó 


116 soles? 
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a) S/.30 b) S/.32 c) S/.25 
d) S/.28 e) S/.26 
Resolución: 
De los datos: 
Compró 2500 bot. < > 25 cientos 
pagó 25 x S/.20 = S/.500 
Se rompió : 190 bot. 
Quedaron 2500 — 190 = 2310 bot. 
Vende Regala Entrega 


22 cientos 


Sea S/x el precio al que vendió cada 
ciento. 


costo ganancia 
22x = 500 + 116 
22x = 616 
х=28 


*. Cada ciento vendió en S/.28 


:. [Clave ат 


PROBLEMA 49 


Un vendedor afirma que como hoy ven- 
dió cada caramelo a 10 céntimos más 
que ayer, vendió 10 caramelos menos 
que ayer. Además hoy vendió tantos ca- 
ramelos como céntimos cobró por cada 
uno. Respecto a la venta de ayer. ¿Cuán- 
to ganó o perdió hoy día? 


a) ganó 10 céntimos 
b) ganó S/.1 

c) perdió S/.1 

d) perdió 10 céntimos 
e) no gana ni pierde. 


Resolución: 


la 
NS с 


10 ст. 10 caramelos 
más menos 
Ayer recaudó: 2 + 20ҳ 
Hoy recaudó: x + 20x + 100 


-. Ganó: 100 ctmos < > S/.1 


“Pagué 12 centavos por los duraznos que 
compré al almacenero”. explicó la coci- 
nera, “pero me dio dos duraznos extra, 
porque eran muy pequeños, eso hizo que 
en total pagara un centavo menos por 
docena que el primer precio que me 
dio”. ¿Cuántos duraznos compró la coci- 
nera?. 


a) 14 b) 20 c) 22 
d) 12 e) 16 
Resolución: 


Sea п el # de duraznos que inicialmente 
daban por 12 centavos. 


B 171 


= c/u: 12 
>> la docena: 12(22) = 164 


п 


Сото al final le dieron (n + 2) duraznos. 


> i 2. 
c/u: ка 

И 12 1. 144 

> la docena: 12(32,) = 24 


Del enunciado: “Pagué un centavo me- 
nos por docena”. 


n n+2 


144 _ 14 -1 


144 (n+2)-144n = n(n 2) 
288 = n(n + 2) 
16 x 18=n(n+2) 

n=16 


*. Compró: 16 duraznos. 


¿Sabias que...? 
Hacia el año 1900, el 
estadista inglés Kari Pearson 
lanzó una moneda 24000 
veces y obtuvo 12012 caras. 


OLIMPIADA MATEMÁTICA 


(Japón - 2000) 

Dos profesores que charlan, uno le dice 
al otro: *el tiempo en que tardo en llegar 
de la universidad a mi casa es el doble 
del cuadrado del tiempo en que demoro 
en llegar de mi casa a tu casa, y el tiempo 
en que demoro de llegar a la casa de mi 
madre es la diferencia con el doble de lo 
que me demoro de llegar de mi casa a tu 
casa y todo esto es una ecuación expo- 
nencial, iah! por cierto me equivoqué al 
adelantarme en decirte que es una ecua- 
ción exponencial, sin haberte dicho que 
si a todo esto le restas uno, te da el mis- 
mo tiempo que demoro en llegar de mi 
casa a tu casa. Dime ¿cuál es el tiempo 
que tú demoras en llegar de tu casa a mi 
casa? si es igual al tiempo de llegar de mi 
casa a tu casa al cuadrado más la inversa 
de lo que te acabo de decir”. 


El otro profesor le dice “disculpa ¿cuáles 
son los exponentes?” 


Si tienes razón toma sólo como base el 
tiempo en que demoro de llegar de mi 
casa a tu casa; y todo lo restante hasta 
antes de lo que me equivoqué es expo- 
nente. 


a) 1 b) 4 с) 2 
d) -2 e) 3 
Resolución: 


Sea "x" el tiempo que demoro en llegar 
de mi casa a tu casa. 


Planteando: * 


B172- 


2 
x?* -2x siex 


2 
2x 
х 
=x+1 
x?* 


ly = 2 (x +1) 


Multiplicando por x? : 
х2 =х?®{(х+1)х? 
x? (x? y - x?**?(x +1) 


xoay? - (x2y5* (x 41) 


Comparando : х^ = х+1......... (1) 
Сото nos piden: x? + 4 


x+1 


Dando forma a (1): к == 


х=1+1 
x 


x-l-1 


PRUEBA DE OLIMPIADA 


Una organización de caridad vende 140 
boletos para una obra de beneficencia; la 
recaudación total fue de S/.2001. Se 
venden algunos de los boletos a su precio 


- [ADOLFO POVIS Y. 


normal (que es un mínimo entero de so- 
les) y los demás boletos a mitad de su 
precio normal. ¿Cuánto dinero se recau- 


da de la venta de boletos al precio nor- 
mal? 


а) S/.782 Ы) S/.986 
d) S/.1119 e) S/.1449 


c) S/.1158 


Resolución: 


Sea "n" el námero de boletos vendidos a 
Su precio normal. 


140 boletos 


—Ó—————— 
C pes] 


c/u: ^x" soles c/u: [2] soles 


Como la recaudación fue S/.2001 


= nx-*(140-n)5 = 2001 
2nx * 140x - nx = 2001 x 2 
nx + 140x = 4002 


Descomponiendo convenientemente: 


x (n 140) = 23 х 174 
E 


Piden: 34(S/.23) = 782 soles 
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Problema 01. 


Una fábrica contrata a un obrero con la 
siguiente condición: por cada día. que 
trabaje le pagarán S/.15 y por cada día 
que no trabaje le descontarán S/.20. si 
luego de 30 días, el obrero sólo recibió 
S/.170. ¿Cuántos días trabajó? 


а) 8 
d) 12 


b) 22 
e) 24 


c) 23 


Problema 02. 


Con todos los alumnos de una aula se 
formó un cuadrado compacto con “n” 
alumnos por lado. Pero si quisieran formar 
dos triángulos equiláteros compactos con 
“n” alumnos por lado harán falta 9 alum- 


nos. ¿Cuántos alumnos hay en el salón? 


a) 81 
d) 144 


b) 100 
e) 64 


c) 121 


Problema 03. 


En una familia se cuentan varios niños y 
niñas. Alguien les pregunta ¿Cuántos son? 
y la niña mayor contesta que tiene tantos 
hermanos como dos veces el número de 
hermanas; pero el niño mayor dice que 
sus hermanos exceden a sus hermanas en 
1. ¿Cuántos niños son en total? 


а) 10 
d) 7 
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Problema 04. 


Se dispone de S/.999 para ser gastados 
en artículos de S/.37 y S/.21, ¿cuántos 
artículos se adquirieron si el dinero al- 
canzó exactamente? 


b) 42 
e) 70 


) :40 c) 44 


) 43 


о. y 


Problema 05. 


Un ómnibus recauda 135 soles en uno de 
sus recorridos. En el paradero final bajan 
36 personas en igual número entre adul- 
tos y universitarios; además al bajar 5 
universitarios, subían 2 adultos y al bajar 
6 adultos subían 5 universitarios. Halle el 
total de adultos que subieron en el para- 
dero inicial. Si cada adulto paga S/.1.50 
y cada universitario S/.1. 


a) 7 
d) 28 


b) 14 
e) 42 


c) 30 


Problema 06. 


La cabeza de un pescado mide 20cm, la 
cola mide tanto como la cabeza mas me- 
dio cuerpo y el cuerpo mide tanto como 
la cabeza y cola juntas. ¿Cuánto mide el 
pescado? 


а) 150 ст Ы) 120 ст 
а) 180 ст е) 130 ст 


с) 160 ст 


с) Muñoz 


Problema 07. 


Se dispone de S/.100 para comprar 40 
. sellos de correo de S/.1, S/.4 y S/.12. 
¿Cuántos sellos de S/.12 deberán com- 
prarse? Si por lo menos se debe comprar 
un sello de cada clase? 


a) 10 b) 6 c)8 
d) 3 e) 9 
Problema 08. 


Se compraron cierta cantidad de maletines 
por S/.400. Si cada maletín hubiera costa- 
do S/.20 menos, se hubiera comprado 10 
maletines más en la misma cantidad de 
dinero. ¿Cuántos maletines se compraron? 


a) 10 
d) 25 


b) 5 
e) 30 


c) 20 


Problema 09. 


Tres parejas de esposos: los Pezo, los 
Muñoz y los Flores van de compras. Ca- 
da persona compra tantos objetos iguales 
~ como soles paga por cada uno. Si cada 
esposa gastó S/.75 más que su esposo y 
Noemí compró uno más que Muñoz, 
además Jessica uno menos que Alberto 
Flores. ¿Cuál es el apellido de Nancy? 


b) Flores 
d) Pezo o Flores 
e) Flores o Muñoz 


a) Pezo 


Problema 10. 


Un número es tantas veces más que otro, 
como el número de veces que contiene la 
inversa del primero a la inversa del se- 


gundo. ¿cuál es la razón geométrica de 
los números? 


a SH p% ¿2 
d) з e) 15 
Problema 11. 


Al comprar un pantalón, una camisa y un 
par de zapatos he pagado por todo 
S/.400. Si el pantalón cuesta el triple de 
lo que cuesta la camisa y los zapatos 
cuestan S/.50 más que el pantalón, calcu- 
lar el precio de los zapatos. 


a) S/. 50 
d) S/.150 


b) S/. 200 
е) 5/. 250 


с) 5/. 100 


РгоЫета 12. 


En un salón de clase hay 20 alumnos у 
cada uno iba recibir 2 regalos, pero antes 
de la repartición se perdieron algunos re- 
galos; el profesor mandó inmediatamente 
que traigan tantos regalos como regalos 
habían quedado y dos regalos más para 
reponer lo perdido. ¿Cuántos regalos se 
perdieron? 


a) 18 b) 19 c) 20 
d) 21 e) 22 
Problema 13. 


En una granja donde sólo hay gallos, pa- 
vos y conejos se puede observar que hay 
tantas cabezas de gallo como patas de 
conejo y tantas cabezas de conejo como 
patas de pavos. Si el total de patas exce- 
de en 60 al total de cabezas, ¿Cuántos 
animales hay en total? 
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a) 41 b) 42 с) 44 
d) 45 e) 60 
Problema 14. 


En una granja se tienen pavos, gallinas y 
patos. Sin contar a las gallinas tenemos 15 
aves, sin contar a los pavos tenemos 11 
aves y sin contar a los patos tenemos 8 
aves. ¿Cuántos patos más que gallinas hay? 
a) 6 b) 7 c) 8 
d) 9 e) 10 


Problema 15. 


Un matrimonio que tiene dos hijos acordó 
pesarse y lo hicieron del modo siguiente: se 
pesaron los padres y resultó 126 kg. Des- 
pués el papá con el hijo mayor y resultó 
106 Kg., y por último la mamá con el hijo 
menor y resultó 83 kg. Se sabe que el hijo 
mayor pesa 9 Kg. más que el menor. De- 
termine cuánto pesa el hijo mayor. 


a) 30 kg. 
d) 40ка. 


b) 35kg. 
e) 36kg. 


c) 38kg. 


Problema 16. 


En un salón de clases si los alumnos se 
sientan de 6 en 6 quedarían 2 carpetas 
vacías, en cambio si se sientan de 4 en 4 
se quedarían de pie 12 alumnos. éCuán- 
tos alumnos son en total? 


a) 56 
d) 62 


b) 60 
e) 68 


c) 61 


Problema 17. 


Con motivo del día del maestro, los 
alumnos de un salón deciden hacerle un 


regalo a éste. Manuel propuso dar cada 
uno S/.50 pero faltó S/.50 para el regalo, 
por lo que decidieron aportar cada uno 
S/.80, de esta manera aún sobró S/.100 
después de comprar el regalo ¿Cuál es el 
precio del regalo? 


a) S/300 b) S/.350 
а) S/250 е) S/.280 


c) S/.320 


Problema 18. 


Con 60 monedas en total, unas de 5 so- 
les y otras de 2 soles se quiere pagar una 
deuda de 204 soles. ¿Cuántas monedas 
de cada clase se tienen; respectivamente? 


a) 28у32 b) 30y 30 
d) 40y20 e) 32y28 


c) 44 y 16 


Problema 19. 


A un empleado le prometen por un año 
de trabajo 8000 dólares, un televisor y un 
equipo de sonido; pero por ocioso lo 
despiden a los 10 meses recibiendo 6000 
dólares más los dos artefactos. Si se le 
hubiera despedido a los 8 meses habría 
recibido 5800 dólares y el equipo de so- 
nido. éCuál es el precio del televisor? 


a) $1500 Ы) $350 c) $1800 

d) $11250 e) $1100 
Problema 20. 

Entre 10 personas tenían que pagar u. a 
cierta cantidad de dinero, pero resulta 
que 4 de ellos sólo pueden pagar la mi- 
tad de lo que les corresponde, obligando 
de esta manera a que cada uno de los 
restantes den 40 soles más. Hallar la 
cantidad de dinero a pagar. 
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CRADLE A PA 


а) S/.1200 b) S/.1500 e) S/.1800 
d) S/.1000 e) S/.2100 


Problema 21. 


Tres hermanos se reparten en partes 
iguales una herencia que consiste en : un 
terreno de 170 m?, 2 autos de igual valor 
y S/.1000. Uno recibe 150 m?, otro los 
S/.1000 más uno de los autos, y el terce- 
ro recibe 20m? y el otro auto. éCuál es el 
valor de cada auto? 


a) S/.6500 b) S/.3800 c) S/.2750 
d) S/.6600 e) S/.6800 


Problema 22. 


Un frutero que llevaba naranjas al mer- 
cado, razonaba: "Si vendo cada una a 
“R” soles, compro una licuadora y me 
sobra "x" soles, pero si vendo cada una a 
“С” soles (К > C), compro la licuadora y 
me sobra “y” soles, ¿Cuántas naranjas 
lleva a vender? 


Әв UE og 
R+C R-C 

d) х+у е) х+у 

РгоЫета 23. 


Un tren соп 120 pasajeros tiene que re- 
correr 150 Km. Los pasajeros de primera 
clase pagan 8 céntimos por kilómetro y 
los de segunda clase 4 céntimos por ki- 
lómetro. ¿Cuántos pasajeros viajaban en 
primera clase, si después del viaje se ha 
recaudado 1020 soles? 


a) 50 
d) 35 


b) 70 
e) 100 


c) 85 


Problema 24. 


Se vende 12 litros de leche adulterada 
con un peso de 12,42 kg. Si un litro de 
leche pura pesa 1,04 kg. ¿Cuántos litros 
de agua se emplearon en la adulteración? 


a) 1,52 litros b) 1,8 litros 
c) 1,2 litros d) 1,5 litros 
e) 2,5 litros 


Problema 25. 


Ana y Beatriz dedican 760 dólares cada 
una para socorrer a cierto número de 
pobres, Beatriz socorre a 150 pobres más 
que Апа, pero ésta da a cada pobre 15 
dólares más que Beatriz. ¿Cuántos po- 
bres son socorridos por Beatriz? 


a) 120 
d) 210 


b) 150 
e) 180 


c) 190 


Problema 26. 


El peso de dos pavos en conjunto es 20 
kg. Cada kg. del más pequeño cuesta 2 
soles más que cada kg. del más grande. El 
pavo pequeño costó 80 soles y el grande 
96 soles. ¿Cuánto pesa cada pavo? 


а) l2y6kg. b) 13y2 kg. 
с) 12у8 ка. d) 12y7 kg. 
e) 13 y 6kg. 


Problema 27. 


Pedro y su esposa fueron de compras y 
cada uno compró tantos artículos como 
soles pagó por cada uno, habiendo gas- 
tado Pedro 200 soles más que su esposa. 
¿Cuánto gastó la esposa, si entre los dos 
compraron 20 artículos? 
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a) 5/.225 b) S/.144 с) S/.220 
d) S/.35 e) S/.25 
Problema 28. 


Si reparto tantos caramelos a cada nifio 
como nifios tengo, me harían falta 2 ca- 
ramelos; pero si doy 2 caramelos a cada 
niño, me sobrarían 61 caramelos. ¿Cuán- 
tos niños y cuántos caramelos tengo? 


а) 9y70 b)9y79 с) 79y9 
а) 79у8 e) 7y79 
Problema 29. 


Los ahorros de un niño constan de (P+1) 
(ЗР - 5) y (Р+3) monedas de 5, 10 y 20 
soles respectivamente. ¿A cuánto ascien- 
den sus ahorros, si al cambiarlos en mo- 
nedas de 25 soles el número de monedas 
obtenidas es el doble del número de mo- 
nedas de 5 soles? 


a) S/.400 Ы) 55410 c) S/.420 
а) S/.430 е) S/.450 
Problema 30. 


Con un número se hacen las siguientes 
operaciones: primero se le multiplica por 


5, luego se le divide entre 10, al cociente. 


se le extrae la raíz cuadrada, luego se 
eleva al cubo el resultado, para finalmen- 
te restarle 16. Si luego de realizar las ope- 
raciones indicadas, se obtiene 11. ¿Cuál 
es el número? 


b) 7 
e) 10 


a) с) 18 


5 
d) 6 
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Problema 31. 


Tres amigos A, B y C juegan 3 apuestas 
entre sí, con la condición de que el que 
pierda duplique el dinero de los demás, si 
cada uno pierde una apuesta en el orden 
mencionado y al final terminan con S/.80 
cada uno ¿Cuánto tenían inicialmente? 


a) S/. 100, S/.20 y S/.120 
b) S/.120, S/.70 y S/.50 
c) S/.180, S/.20 y S/.40 
d) S/.130, S/.30 y S/.80 
e) S/.130, S/.70 y S/.40 


Problema 32. 


Cada vez que Carmen se cruza con Mi- 
guel, este ültimo duplica el dinero que 
lleva Carmen. Carmen en retribución le 
entrega 20 soles. Si se han cruzado 3 ve- 
ces luego de los cuales Carmen tiene 260 
soles. ¿Cuánto tenía inicialmente? 


a) S50 ~ 
d) S/.70 


b) S/.18 
e) S/.60 


c) S/.40 


Problema 33. 


Adolfo, cada día gasta la mitad de lo que 
tiene más 2 soles. Si después de 3 días le 
queda 20 soles éCuánto tenía al inicio? 


a) S/.260 Ы) S/.188c) S/.182 
d) S275 е) S/278 
Problema 34. 


Un comerciante compra cuadernos а З 
por 10 soles y los vende a 5 por 20 soles. 


1. ¿Para ganar 100 soles cuántos cua- 
dernos debe vender? 


STR 


II. Si aún le quedan por vender 30 cua- 


dernos que representan su ganancia, 
¿Cuántos cuadernos compró? 


a) 150 - 100 b) 180 - 150 
c) 150 - 180 d) 130 - 180 
e) 200 - 130 


Problema 35. 


En un mercado, 4 naranjas cuestan lo 
mismo que 15 plátanos, 10 plátanos lo 
mismo que 3 manzanas, 12 manzanas lo 
mismo que una piña. ¿Cuántas naranjas 
cuestan lo mismo que 3 piñas? 


a) 30 
d) 33 


b) 31 
e) 35 


c) 32 


Problema 36. 


Un comerciante compró 40 jarrones a 7 
dólares cada uno, después de haber ven- 
dido 12 con una ganancia de 2 dólares 
por jarrón, se le rompieron 5. ¿A qué 
precio vendió cada uno de los jarrones 
que le quedaron, sabiendo que la ganan- 
cia total fue 81 dólares? 


a) $11 
d) $10 


b) $12 
e) $14 


c) $13 


Problema 37. 


: Con todos los alumnos de un salón se 


puede formar un triángulo equilátero 
compacto. Si aumentáramos 66 alumnos 
entonces se podría formar con todos los 
alumnos un cuadrado compacto, en cuyo 
lado el número de alumnos es el mismo 
que hay en el lado del triángulo ante- 
riormente mencionado. Hallar el número 
de alumnos que conforman el salón. 


a) 70 
d) 78 


b) 72 
e) 82 


c) 76 


Problema 38. 


Un asunto fue sometido a votación de 
600 personas y se perdió. Habiendo vo- 
tado de nuevo las mismas personas sobre 
el mismo asunto, fue ganado el caso por 
el doble de votos por el que se había 
perdido, y la nueva mayoría fue con res- 
pecto a la anterior como 8 a 7. ¿Cuántas 
personas cambiaron de opinión? 


a) 250 
d) 370 


b) 350 
e) 150 


c) 300 


Problema 39. 


A una fiesta asistieron 20 personas. María 
bailó con 7 muchachos, Olga con 8, Ana 
con 9 y así sucesivamente hasta llegar a 
Nina que bailó con todos ellos. ¿Cuántos 
muchachos habían en la fiesta? 


a) 12 
d) 18 


b) 13 
e) 21 


c) 15 


Problema 40. 


Hace muchos años, podía comprarse pa- 
vos a S/.10, patos a S/.5 y pollos a 
S/.0,50. Si con S/.100 podían comprarse 
100 animales entre pavos, patos y pollos. 
¿Cuántos fueron los pollos? 

a) 95 c) 12 
d) 15 


b) 70 
e) 90 
Problema 41. 


Se desea comprar objetos de dos precios 
distintos, gastando exactamente S/.1000. 
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Los precios por unidad son S/.40 y 
S/.100, ¿Cuál sería la mínima y la máxi- 
ma cantidad de objetos que se pueden 
comprar? 


a) 13y22 b) 12y33 с) 22y 10 
d) 14924 е) 18y 15 
Problema 42. 


Cierto día de verano, Jorgito con el fin de 
comprar un libro que sólo cuesta S/.19, 
saca de su bolsillo 3 billetes de S/.7, pero 
el vendedor se niega a venderlo, argu- 
mentando de que no podrá darle vuelto 
ya que únicamente cuenta con billetes de 
S/.10. Aun esí Jorgito logró comprar el li- 
bro, llegando a la conclusión que la venta 
se podía realizar de diversas formas. Indi- 
car de cuántas formas se puede realizar 
dicha venta, si se sabe que Jorgito ünica- 
mente cuenta con 300 billetes de S/.7. 


a) 30 b) 31 c) 32 
d) 33 e) 34 
Problema 43. 


Se desea cercar un jardín de forma rec- 
tangular uno de cuyos lados es la pared 
de la casa. Si el área del jardín es 200 y 
para cercarlo se desea utilizar la menor 
cantidad de cerca. ¿Cuáles son las di- 
mensiones de dicho jardín? 


a) 10m. y 25m. b) 10m. y 20m. 
c) 15m.y 18m. d) 8m. y 25m. 
e) 4m. y 50m. 

Problema 44. 


Se disponen los estudiantes de una clase 
de baile igualmente espaciados en circulo 
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y luego se les asigna námeros consecuti- 
vos. El estudiante número 20 se encuen- 
tra diametralmente opuesto al estudiante 
número 53. ¿Cuántos estudiantes hay en 
la clase de baile y cuál es el número del 
estudiante que se encuentra diametral- 
mente opuesto al número 45? 


a) 66y10 b) 66y12 с) 56 y 14 
а) 56y 12 е) 58 y 18 


Problema 45. 


En una granja hay patos, conejos y galli- 
nas. Si en total se cuentan 60 cabezas y 
160 patas de animales. ¿Cuántos son co- 
nejos? 


a) 20 b) 22 c) 24 
d) 18 e) 72 
Problema 46. 


Se tienen З montones de clavos donde - 
las cantidades son proporcionales a 6, 7 
y 11. Si del montón que tiene más clavos 
se sacan 12 para redistribuir entre los 
demás, al final se tendrían los tres mon- 
tones con igual nümero de clavos. 
¿Cuántos clavos hay en total? 


a) 74 b) 84 c) 90 
d) 94 e) 96 
Problema 47. 


Un examen de admisión consta de 50 
preguntas, por cada respuesta correcta se 
le bonifica 4 puntos y por cada respuesta 
incorrecta le restan un punto. ¿Cuántas 
preguntas respondió acertadamente un 
alumno, si después de responder todo el 
examen obtuvo 150 puntos? 


ARENAL AA AS cc 


Problema 48. 


Si se posaran “a + 1” gorriones en cada 
uno de la “a” postes, sobrarían gorriones, 
pero si en cada poste se posaran 3 go- 
rriones más, quedarían dos postes vacíos. 
Calcular el mínimo número de postes y 


gorriones. : 


a) 9y91 
d) 8 y 92 


b) 9 y 92 
e) 9y90 


c) 8y90 ” 


Problema 49. 


Unos gemelos y unos trillizos tienen eda- 
des que suman en total 150 afios. Si se 
intercambian las edades de los gemelos 
con los trillizos, el total sería de 120 anos. 
¿Cuántos años tiene cada uno de los tri- 
llizos? 


a) 50 
d) 44 


b) 32 
e) 42 


c) 46 


Problema 50. 


Una prueba consta de 70 preguntas; ca- 
da respuesta correcta vale 5 puntos, cada 
respuesta equivocada es 2 puntos en co- 
ntra y cada respuesta en blanco vale cero 
puntos. Un estudianje que ha rendido di- 
cha prueba ha obtenido 180 puntos 
habiéndose comprobado que las respues- 
tas buenas fueron el doble de los que de- 
jó en blanco. ¿Cuántas equivocaciones 
cometió? 

ә 
b) 14 c) 18 
e) 6 


Problema 51. 


En un estante caben 20 libros de álgebra 
y 17 de historia o 35 libros de álgebra y 
12 de historia. Si en el estante se encuen- 
tran ya 14 libros de álgebra, ¿cuántos li- 
bros de historia como máximo se podrían 
colocar? 


a) 17 
d) 18 


b) 16 
e) 20 


c) 19 


Problema 52. 


`А un alambre de 132 cm. Se le hacen tan- 


tos cortes corno longitud tiene cada trozo. 
¿Cuántas partes iguales se consiguen? 


a) 12 
d) 16 


b) 14 
e) 13 


c) 18 


Problema 53. 


Juan dice: “tengo tantas hermanas como 
hermanos, pero mi hermana tiene la mi- 
tad de hermanas que de hermanos. 
¿Cuántos hijos somos? 


a) 5 b) 
e) 


Problema 54. 

Cuatro hermanos tienen 30 manzanas. Si 
el número de manzanas del primero se 
incrementa en 1, el del segundo se redu- 
ce en 4, el tercero se duplica y el cuarto 
se reduce a la mitad, todos tendrían la 
misma cantidad. Hallar la cantidad de 
manzanas del tercero. 


7 c) 9 
13 


a) 10 
d) 8 


b) 12 
e) 3 


c) 15 


Problema 55. 


La suma de las dos cifras que componen 
un número es igual a 11. Si se invierte el 
orden de las cifras de dicho número y se 
le suma 103, entonces se obtiene el triple 
del número original. Hallar el número 
original aumentado en 11. 


a) 121 b) 78 c) 69 
d) 64 e) 67 
Problema 56. 


Miguel se enteró que San Judas hacia un 
milagro que consistía en duplicar el dine- 
ro que uno tenga cobrando únicamente 
S/.60 por cada milagro. Cierta mañana 
Miguel acudió a San Judas con todos sus 
ahorros, pero cuál sería su sorpresa que 
luego de 3 milagros se quedó sin un sol. 
¿A cuánto ascendían los ahorros de 
Miguel? 


a) S/.52,5 Ы) S/.52 c) S/.48,75 
d) S/.54 е) S/.52,25 
Problema 57. 


Un día Juanito salió de compras con sus 
cuatro amigas, gastó en pasajes de ida 
S/.10, con la mitad del resto compró dos 
regalos para Isabel y Marlene; para Juana 
le compró un regalo de S/.80, con la mi- 
tad del nuevo resto y S/.40 más, compró 
una cartera para Rocío; cuando él quiso 
comprarse un libro observó que le faltaba 
dinero por lo cual Isabel le prestó dupli- 
cándole el dinero que le había quedado, 
entonces se compró un libro de S/.50 y 
se quedó solamente con S/.10, para el 
pasaje de vuelta. ¿Cuánto dinero tenía 
Juanito? 


а) S/400 b) S/410 с) S/.420 
d) S/450 e) S/.460 
Problema 58. 


Una sefiora quiso comprar cierto nümero 
de limones con S/.720 pero al ver que el 
precio de cada limón había bajado en 
S/.2, compró 4 limones más por la misma 
suma. ¿Cuántos limones compró? 


a) 38 b) 36 с) 40 
d) 42 e) 48 
Problema 59. 


Un alumno tiene 30 caramelos que ven- 
de a 3 por S/.10, otro alumno tiene 30 
caramelos que vende a 2 por S/.10 para 
evitar competencias, se unen y deciden 
vender a 5 caramelos por S/.20. Enton- 
ces, ¿ganan o pierden en este negocio y 
cuánto? 


a) Pierden S/.10 Ы) Pierden S/.20 
c) Ganan S.10 d) Ganan S/.20 
e) No ganan ni pierden 


Problema 60. 


Con los alumnos de un salón se formaron 
dos cuadrados compactos colocando en 
cada lado de los cuadrados alumnos en 
la relación de 2 a 3. Si en el salón hubie- 
ran 52 alumnos más se formaría un solo 
cuadrado compacto. Hallar la cantidad 
de alumnos del aula si es la menor posi- 
ble. 


a) 120 
d) 126 - 


b) 117 
e) 137 


c) 119 
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Problema 61. 


Para los premios de un concurso infantil 
se necesitaba comprar juguetes de dos 
precios distintos. Los precios eran S/.4 y 
S/.5, pero debía comprarse la mayor can- 
tidad posible de juguetes. ¿Cuántos niños 
serían premiados, si se debía gastar 131 
soles y cada niño recibió un juguete? 


a) 30 
d) 43 


b) 31 
e) 35 


с) 32 


Problema 62. 


Al multiplicar dos números reales positi- 
vos uno de los cuales es superior al otro 
en 16 unidades, un escolar erró disminu- 
yendo en 3 la cifra de las decenas y en 5 
la cifra de las unidades de dicho produc- 
to. Sin embargo realizó bien la compro- 
bación para lo cual divide el producto 
obtenido por el menor de los factores ob- 
teniendo 41 en el cociente y 19 en el re- 
sto. Hallar la suma de los factores. 


a) 76 
d) 78 


b) 60 
e) 80 


c) 70 


En la figura, ¿cuántos discos se tienen que mover 
como mínimo para que la flecha apunte hacia la de- 


recha. 


a) 7 
b) 8 
c) 6 
d) 5 
e) 9 
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Manto Кайдар 


Solucionario 


Resolución 01. MAYOR 
Del enunciado: e { 
30 días > S/.170 - 
FTT m ЛЫЙК; a 8:6 ... 
trabajó no trabajó q 
[ox [| 3x | Er ES 
c/d: + S/.15 c/d: - S/.20 
х7 NU Pero el niño mayor dijo que sus herma- 
15x - 20(30-х) = 170 nos exceden en 1 a sus hermanos. 


15x - 600 + 20x = 170 MAYOR 


35 x = 770 
x =22 s ) К 
+. Trabajó 22 días. €) 
ДІ 


Resolución 02. ED 


Exceden en 1 


=> (2x-1)-(x+1)=1 
2x-1-x-1=1 
х = 3 


# пійоѕ=6 +4 = 10 


Del enunciado: 


Resolución 04. 


S/.999 
4 
5 de S/.37 de 5/.21 
*. 4 alumnos- 9^ - 81. x % Art. Lx Ty ] 
Resolución 03. L> 37x + 21у = 999 


* Del enunciado: 
Como la nifia mayor tiene tantos hermanos 
como 2 veces el número de hermanas: 


37x + 21y =37x 27 
ч : 


37 37 
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Para que (21y) sea 37: 
37x + 21у = 37 x 27 


37 
Mx + 21x = N x27 
x +21 =27 
x=6 


# artículos = 37 +6 = 43 


[SD 


Resolución 05. 
* Como al final bajaron 18 adultos y 18 
universitarios: 


Recaudación = 18 x 1,50 + 18x 1 = S/.45 


=> Recaudación por los que bajaron en 
los paraderos intermedios: 


135 - 45 = 90 soles 


Como los universitarios bajaron en 


grupos de 5 y los adultos en grupos 
de 6: 


| Ге adultos D universitarios 
1,50 (6х) + 1(5y) = 90 


9x + 5y = 90 


5 9 
Luego: 


a Adult. 


b Univ. 


18 Adult. 


25 Univ 


INICIO INTERM. FINAL 
[ene Aduit. | 18 Adult. 


18 Univ. 


5y=45 Univ. 


Como el £ de adultos que subieron es 
igual al # de adultos que bajaron: 


a+18 = 30 + 18 
а = 30 
. En el paradero inicial subieron 
30adultos. 
Resolución 06. . 


Sea el cuerpo: 


Como el cuerpo mide tanto como la ca- ` 


beza y cola juntas: 
2х = (20 + x) + 20 
2x =x + 40 
х = 40 


-.. Mide: 60 + 80 + 20 = 160 ст. 


Resolución 07. 
40 sellos — S/. 100 
# Sellos: 
c/u: S/.1  cuS/4 c/u: S/.12 
Planteando: 


1x + 4y + 12 (40 - x - y) = 100 
x + 4y + 480 - 12x – 12y = 100 


ALLAN i SERERE ER 
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e$ 


380 = 11х + 8y 
у ВЕ 
4 | 4 


4 


11x + 8y = 380 


De todas las soluciones la única que 
cumple es la última, ya que en las otras el 
número de sellos de S/.12 sale negativo o 
cero. 


# de sellos de 5/.12 = 40 - 28 -9 =3 
~. [Clave (4) 


Resolución 08. 
Por S/.400 se compraron “n” maletines. 


c/u (2) soles 
п 


Si se hubieran comprado (п + 10) male- 
tines. 


400 
eta [899 acts 


Como cada maletín hubiera costado 
S/.20. menos: 


400 400 _ 
n.n«l10 
20 20 | 
n n«l10- 


Vm 


De la última ecuación se observa que "n 
tiene que ser un número que divida a 20 
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y que al sumarle 10 también lo debe di- 
vidir, luego: n= 10 


-. Se compraron 10 maletines. 
: [Esel 


Resolución 09. 


# de objetos de la esposa [x] — c/u S/. x 
# de objetos de su esposo [y] — c/u S/. y 


Como cada esposa gastó S/.75 más que 
su esposo: 


x? - y? = 75 
=75x1 
(x + y)(x + y) =25x3 
=15x5 


Si: (x + y) x - y) = 75 x 1 
>x=38 ; y=37 


Si: (x + y) (x -y) = 25 х 3 
>x=14; у=11 


Si: (x +y) (x-y)=15x5 
>x=10;y=5 

Como Noemí compró uno más que Mu- 

fioz: 

Noemí: 38 — su esposo: Muñoz = 37 

Como Jessica compró uno menos que 

Alberto Flores: 


Jessica: 10 — Alberto Flores = 11 
(Que no es su esposo) 


Noemí es Muñoz; Jessica es 
Pezo y Nancy es Flores. 


AAA ASA a 


Luego: 


Resolución 10. 
# de veces: x/y —> # de veces más: * -1 
y 


Planteando: X_1 - 1% 


y Y 

5 EL 

y Xx 
"Multiplicando por x/y: 


2 
B DL 
y y 


2 
B - B -1=0 (ecuación cuadrática) 
y 


y 
Por fórmula: ` 
xl 1061) | 1445 
y 2(1) 2 


Resolución 1 1. 


Del enunciado: 


S/. 400 
camisa pantalón zapatos 
SA 
y el triple S/. 50 más 
Planteando: х + Зх +(3x + 50) = 400 
7х + 50 = 400 
7х = 350 
x= 50 


Los zapatos cuestan: 


3(50) + 50 = S/. 200 


Resolución 12. 


# de alumnos = 20 
c/u recibiría 2 regalos 
> total de regalos = 2(20) = 40 


Datos: 


Sea "x" el # de regalos que se perdió. 
=> quedaron: (40 - х) 


Planteando: х = (40 – х) + 2 


х = 42-х 
2х = 42 
x = 21 


-. Se perdieron 21 regalos. | 

2. [Clave (а) 
Resolución 13. 

Ordenando los datos en una tabla: 


Los gallos y pavos tienen 
2 patas, mientras que los 
conejos como yo 
tenemos 4 patas 


60 más 


Asumiendo: # de cabezas de pavos = x 


Llenando la tabla: 


Planteando: 26х-11х = 60 
15x = 60 
х= 4 


# de animales = 11(4) = 44 


Resolución 14. 


Sean: # pavos # gallinas patos 


Es mw (E 


Del enunciado: 


- Sin contar las gallinas с> а+с= 15....(1) 
tenemos 15 aves 


- Sin contar a los pavos > x + 
tenemos 11 aves Bre I nodi 


- Sin contar a los patos 
tenemos 8 aves 


GL a+b=8..... (3) 


2a + 2b + 2c = 34 
a+ b+c =17 
Se 


Piden: # patos — # gallinas = 9 - 2 = 7 
~ | Clavel) 


Resolución 15. 


Sean los pesos: 
Papá Mamá 


ка аи 


Hijo mayor Hijo menor 


Сх) 
“=.” 
9 kg más 
Del enunciado: 
a+b = 126...(1) 


+x+9 = 106... (2) 
» 

dex — 789 0 

126 + 2x + 9 - 189 


2х = 54 
x = 27 


Sumando (2) y (3) : 
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7 El hijo mayor pesa: 27 + 9 = 36 kg. 


de [Clave le ) 


Resolución 16. 


Haciendo un esquema: 


Los alumnos del primer 
y segundo caso son 
iguales 


o De pie C25 


Total: 6(n-2) = 4n + 12 
бр - 12 = ån + 12 

2n = 24 

п = 12 


Total de alumnos = 6(12 — 2) = 60 


Resolución 17. 
Del enunciado: 


50 50 50 5 9) 80 80 
Regalo = 50n + d Regalo = 80n - 100 
Igualando: 50n + 50 = 80n - 100 
150 - 30n 
n=5 


сосин 


d 


Precio del regalo: 50(5) + 50 = S/. 300 


[o 


Resolución 18. 


` Sea el # de monedas: 


60 monedas 
| 
c/u SJ. 2 


c/u 5. 5 
Сопћ la deuda total es 204 soles: 


5x 42 (60 - x) = 204 


бх + 120 -2x = 204 
3x = 84 
x = 28 


-. Se tienen 28 monedas de S/.5 y 32 


monedas de S/.2. 
:. |Clavela) 


Resolución 19. 


Del enunciado: 


12 meses > tv + equipo + $ 8000.... (1) 
10 meses (> tu + equipo + $6000.... (2) 
8 meses c> equipo + $5800.... (3) 


De (1) y (2) se deduce: 


у а meses cc $ 2000 
8 meses с> $ 8000 = equipo + $ 5800 
-.equipo = $ 2200 


Luego: 


5 meses c $2000 
10 meses $ 10000 = tu +equipo + $ 6000 
200 
лім = $1800 


. El precio del televisor es $ 1800. 


+. [Clavelc) 


Resolución 20. 
Del enunciado: 


Carol c — —— 10 
Ax E hd j fiti | її! T (x+40) 
А, "T" 2 2 2 
pru ^, e (3 stet 
= 8x + 240 
Igualando: 10x = 8x + 240 
2x = 240 
x = 120 
Cantidad de dinero a pagar: 
10(120) = S/.1200 
Resolución 21. 


Del enunciado: 
o 


2° “3° 
150 m? =5/.1000+ашо - 20 m? + auto 
20 m? - S/.1000 


> 1m? =S/. 50 
5 150 m? =5/.7500 


S/.7500 = S/.1000 + auto 
auto = S/.6500 


*. Cada auto tiene un valor de S/.6500 


AEO 


Luego: 


Resolución 22. 
Sea “n” el número de naranjas. 


Si vendo cada una a “R” soles, compro 
una licuadora y me sobra “x” soles. 
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CELENTE Men аа e ttn penne ne 


LENTEO DE ECUACIONES | 


nii o dcuadora X... 
Pero si vendo cada una a C, iia 
licuadora y me sobra "v^ 
=> nC = licuadora +y ...... (2 
Restendo (1) y (2): 
nRR-nC=x-y 
n(R-C)= 
X-Y 
n= - 
R-( 
i [Clavel c) 
Resolución 23. 


Del enunciado del problema: 


Recuerda: 7 
120 pasajeros $/.1< > 100 ctmos 
p ma 
1° clase 2° clase > 
<Q 
s'u 8 cmos c/u 4 ctmos 


Como se recaudó: 
1020 soles « » 102000 ctmos por 150 km 


: EE €80ctmos 


Bx + 3(120 - x) = 680 
2х + 120-x = 170 
x = 50 


Por cada km se recaudó: 


Luego: 


En primera clase viajaban 50 pasaje- 


TOS. 


SS AN A B! 
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єс} = 12,42 


1^ су 
1242 


= 1242 


Se emplearon 1,54 


Resolución 25. 


Del enunciado: 


Ana Beatriz 
i" Mts 
# de pobres £ x pe E 1507 
Total $ 760 Total $ 760 
А. єлї: 760 А см: 08 
х х+150 


Сото Апа са 15 dólares más a cada po- 
bre: 
760 760 


x x + 150 


1)-760x =15x 


760 (х + 150 


760» М = к 


7 ооа 


ALA ARA 


Beatriz socorre: 40 + 150 = 190 pobres 
~. [Clavel c) 


Resolución 26. 
Sean los costos: 


20 kg 
pequeño grande 
Costo c/kg : 9-80 Costo с/ка: 5/.96 
х 20-х 


Como cada kg del más pequeño cuesta 
S/.2 más que cada kg del más grande: 


800 - 40x-48x = 
800 - 88x 


x(20-x) 
= 20x-x? 
108x - x? 


Los pavos pesan 8 y 12 kg. 


Resolución 27. 


‚ Sea el # de artículos: 


20 artículos 
Pedro esposa 
c/u: S/.x c/u: S/.(20- x) 
Lo total : x? Р l» total : (20 - x)? 


Como Pedro gastó S/.200 más que su 
esposa: 


x? -(20-х)? =200 


A 400 + 40x „ж = 200 
40x = 600 
x=15 


-. La esposa gastó : (20-15 )? = 25 soles 


Resolución 28. 


Del enunciado: 


Lo Acaramelos:x (x)- 2 
-x?.2 


L 4 caramelos : 2 (x) + 61 


x?.2 = 2x 461 
x?.2x = 63 
x(x-2) 2 9x7 
C T 


Igualando: 


x=9 


-. Tengo 9 niños y 9? - 2 = 79 caramelos 


Resolución 29. : 


Del enunciado: 


clu: S. 5 c/u : Sj. 10 c/u : SJ. 20 
| 
L monto: 5P+5 


Lo monto: ЗОР - 50 Le monto: 20Р + 60 
Total : ( 55Р + 15 ) soles 
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Como al cambiarlos en monedas de 25 
soles el número de monedas obtenidas 
es el doble del número de monedas de 5 
soles: 


55Р +15 

id 

55Р + 15 = 50Р + 50 
5P =35 
P=7 


Ahorro total = 55(7) + 15 = S/.400. 


Resolución 30. 
Haciendo un esquema: 

x5 +10 4 O? -16 
fono toke ro 
inicio final 


Haciendo la regresión: 
inicio final 


G) GO) б) (з) @) бу 
iod di de ш 


- ,. El número es 18. 


Resolución 31. 


Del enunciado: 


Recuerde : 
Luego de coda juego 
lo que tienen entre los 
tres debe sumar 


Antes de terminar el juego C perdió y tu- 
vo que duplicar el dinero de los otros. 


Antes de que B tenga S/.40, duplicó el 
dinero de los otros. 


Z> 240 


^. Tenían: 130, 70 y 40 soles. 


Resolución 32. 


Del enunciado: 


x2-20 x2-20 x2-20 
4 007 
СОА 
іпісіо final 
Haciendo la regresión: 
inicio final 
кы. A ыы 
420-2 420-2 420-2 


~ Inicialmente Carmen tenía S/. 50. 


Resolución 33. 


Como gasta la mitad más 2 soles; queda 


la mitad menos 2 soles: 
32-2 32-2 «2-2 


C) CJ VO Xm 


inicio final 


Regresando de atrás a adelante: 


inicio final 
dE 
+2x2 +2х2 +2х2 


' Tenía 188 soles. 


~ Clavel b) 


esolución 34. 


1) compra: З ———= 5/. 10 
vende :5 ——— 5/. 20 


compra: 15 ———  S/. 50 


vende :15 ——— S/. 60 
co (Vende :15 ———* сапа S. 10 <, 
10 ende : 150 —— gana S/. 100 Н 
*. Debe vender 150 cuadernos. 
11) compra: З ——» S.10 
vende :5 S/. 20 


compra: 6 ———* S/, 20 

vende :5 ———— S/.20 

compra: 6 — ———* gana 1 cuad 
0 отра : 180 дапа 30 cuad? *30 


“~ Compró 180 cuadernos. 


'. [Clavel e) 


Resolución 35. 


4 parejas < > 15 plátanos” 
10 pláterros < > 3 manzanas Е 
12 maneemás < > 1 piña” 
3, piñas < > x paramos” 
4.10.12.3 


x 


Ж 
LS 


ADOLFO POVIS V. 


32 naranjas cuestan lo mismo que 3 pi- 


ñas. 
. [lo 


Resolución 36. 


Del enunciado: 
40 jarrones —+» 40(7)=$. 280 


gan: 12(2) perdió: 5(7) logan: 81+35-24 
2 $.35 .92 


Como en 23 jarrones debe 92 
ganar S/. 92, en cada uno 23 


ganará: 


=$.4 


`. Vendió a: 7 + 4 = $.11. 
. [Gea 
esolución 37. | 
Haciendo un esquema: 
So ooooo..oo 


ooo 
оооо 
22992 + 66 - 


n(n+1) 2 
+66 = 
2 T 
n? +п+132 = 2n? 
132 - n?.n 
11x12 = n(n-1) 
A ip 
n = 12 
f olumnos:1 234.4122 12515. 78 


- [Claveld) 
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PLANTEO DE ECUACIONES | 


Resolución 38. 


Del enunciado: 


a favor en contra 2 
mayoría 
inicio 600 - 7x 


nueva mayoría 


Como el caso fue ganado por el doble de 
votos por el que se había perdido: 


8x-(600-8x) = 2 [7х - (600 - 7x) ] 
16x-600 = 2 (14x - 600) 
8x - 300 = 14x- 600 
300 = бх 
х = 50 


=> Al inicio estaban a favor: 
600 - 7 (50) = 250 
y después: 8(50) = 400. 


Cambiaron de opinión: 
400 — 250 = 150 personas. 


Resolución 39. 


“n” el 4 de mujeres 
> # varones =20-n 


Sea: 


Del enunciado: 1° mujer 


(María) 
2” mujer 
(Olga) 

3? mujer 
(Ana) 

+6 


n? mujer ————= (n+6) 


(Nina) 


Como Nina bailó con todos los varones: 
n+6 = 20-n 
п = 7 
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Había: 20 - 7 = 13 muchachos. 


Resolución 40. 


Sean las cantidades: 
100 animales —» S/. 100 


Pavos Patos Pollos 
Ca) (e) mae 
c/u S/. 10 січ S/. 5 c/u S/. 0.50 
Planteando: 


10а + 5b + 0,50 (100 -a -b ) = 100 
20a + 10b + (100 -a -b ) = 200 
19a + 9b = 100 

| | 


1 9 
# de pollos = 100 - 1 - 9 = 90. 


HEO 


Resolución 41. 


Sean las cantidades: 


Note que “x” aumenta 
de 5 en 5 { coeficiente de y ) 
e "y" diminuye de 2 en 2 
( coeficiente de x ) 


cju S/. 40 c/u SJ. 100 


Planteando: 


Aff x + 108 y = 1009 


2x+5y=50 
ре el 


(ED oprima :13 
+56 2-2 


OI UNE. асг 
máxima : 22 


T Clavela) 


PSRP DAVETE ANDRE TRUNK Coo UR RESI DEL A ABRE RO IA ARA ITA pe A aut 


Resolución 42. 


Sea el número de billetes: 


Jorgito Vendedor 
c/u S/. 7 c/u S/. 10 


Como el objeto cuesta S/.19. 


P vuelto 
7x=10y+ 19 
+10 с io 
+0427 174+? : 
+10 57 242+7 30 parejas de valores 
297 206 


Se puede realizar de 30 formas. 


Resolución 43. 


£ cerca = a + 2b ( mínimo valor ) 


Del dato: 

Área del jardín x» ab = 200 
2 ab = 400 

a(2b)= 400 

Suma mínima 

А.а = 2Ь 

а (а) = 400 

a? = 400 


Las dimensiones son 10m y 20m 


Resolución 44. 


Veamos un caso particular con 8 alum- 
nos. 


Se observa que : 


* La diferencia entre un número 
y su opuesto es 4. 


* El doble de la diferencia constante 
nos da el número de alumnos. 


(22 


53 20 


45 - 33 


45 


# de estudiantes: 2(33) = 66. 


esolución 45. 
Escogiendo las variables: 
# de patos y 
# de conejos gallinas 
c/u 4 patas du 2 patas 


Como hay 160 patas de animales: 


4x +2(60-x) = 160 
2х +60-x = 80 
х = 20 


+. Son 20 conejos. 
г. [Clavela) 
Resolución 46. 


Como las fichas sólo se distribuyen; el to- 
tal al inicio y después es el mismo. 


1? 2° З° 


nico {бу CKY CIC Total: 24k 
„си 


1° 2° 3° 
después = = CL Total : 24k 


11k - 12 = 8k 
k=4 


En total hay: 24(4) = 96 clavos. 


Planteando: 


Resolución 47. 
Total : 50 preg. 


# buenas # malas 


Сх) (5-3 


cu:4puntos  cu:-1punto 


Como obtuvo 150 puntos: 
4x-1(50-x)= 150 


4x - 50 + x = 150 
5x = 200 
x= 40 


.. Respondió 40 preguntas acertada- 


mente. 


Resolución 48. 


Del enunciado: 
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# de gorriones: = a(a+1)+ x = (a - 2)(a + 4) 


рё ка+х= д +20-8 


а=х+8 
Сото a es mínimo: х=1 =» a=9 
# de gorriones: 9(10)+1 = 91 
. EE 

Resolución 49. 
Son las edades: gemelos (2) trillizos (3) 
Planteando: Suman : 150 

2a + 3b = 150 ............... (1) 
Como al intercambiar las edades el total 


sería 120. 
2b + За = 120 ............... (2) 


Sumando (1) y (2): 


5a+5b=270 
a+b=54 
L. 2a+2b=108...(3) 


Restando (1) y (3): 
(2а + 3b) - (2а + 20) - 150 - 108 
b = 42 


Cada uno de los trillizos tiene 42 años. 
-. [Clavele ) 


Resolución 50. 


Del enunciado: 
Total : 70 preg. 


# correctas # equivoc. 7 blancas 
(2) (39 (x) 
cu:5puntos  c/u:-2punios  cu:O puntos 


ERAN TERNA bd DA coc 


Como obtuvo 180 puntos: 


5 (2x)-2(70-3x)+0(x) = 180 
10x - 140 + 6x = 180 
x = 20 


Se equivocó еп: 


70 — 3(20) = 10 preguntas. 


E 


Resolución 51. 
historia 


álgebra 


Sean los espesores: 


Planteando: 
Fenol da m 20x+ y 3 Т г + + 12у 
1 y= 3x 


tomando : x = 1 cm ; y = 3 cm 


loi tud det lo que ocu 
Ea 


че libros de _ _ espado vacío _ 20(1)+ ne 14 11) DS. 19 
espesor de historia 


Se podrían colocar 19 libros de historia. 
[безде 


Resolución 52. 
Longitud de cada trozo: x cm 


> # de cortes: x 


132 cm 
SUY SUE SUY SU x-1 "and 
xcm xcm x cm xcm xcm x cm 


Como se obtienen (x + 1) trozos: 
(x+1)x =132 
(x+1)x=12x11 

"NACE 


x-11 


uM 
X 


ле 


ADOLFO POVIS V. 


Se consigue: 11 + 1 = 12 trozos. 
: [Clavel a) 


Resolución 53. 


Ea tantas hermanas como henna 


». 


nos 


ШИИ; 


(х + 1) varones 
“... Pero mi hermana tiene la mitad de 
hermanas que de hermanos”, 


Mi hermana 
poca x 
2 X38 A a 
la mitad 
Planteando: 


# de mujeres су 2151-х 


+ de hijos: 


mujeres 


Loo 
I 
В 

$ 

8 


Resolución 54. 


Haciendo un esquema: 
30 


PLANTEO DE ECUACIONES | 


Haciendo la regresión: 
30 


XM 
2-0-0-0 


Planteando: 
(2x-1)+(2x +4) + x + 4х = 30 
9х + 3 = 30 
9х = 27 
х= 3 


El tercero tiene 3 manzanas. 


:. [Clavele) 


Resolución 55. 


Sea ab el número > a+b=11 > b=11-a 


Del enunciado: 


5a. 103- 3(ab) 
10b+a+103=3(10a+b) 
10b+a+103=30a+3b 

7b+103=29a 


7(11-а) + 103 = 29а 
77-7а + 103 = 29а 
а = 5 
L. 6211-526 


Piden: 56 + 11 = 67. 
: [lo 


Resolución 56. 
Haciendo un esquema: 
x2 - 60 x2 - 60 


TEE NEUE 


inicio final 


x2-60 


Completando desde el final: 


E: SY 00) 


inicio A MA final 


360-2 460-2 +60+2 


Sus ahorros ascendían а S/.52,5. 
Semo 


Resolución 57. 


Haciendo un esquema: 


RADA 


Completando desde el final hacia el ini- 
cio. 


+10 x2 +80 +40x2 -2 *50 


LESS LE INEST (егы И N 


` Tenia 450 soles. 


:. [Claveld) 


Resolución 58. 


Del enunciado: 


bajó S/.2 


Planteando: 720 2- 720 


Compró: 36 + 4 = 40 limones. 
NRO 


Resolución 59. 


Primer alumno Segundo alumno 

З caramelos — S/. 1 2 caramelos — S/.10 
җ{ DS x 

RUN 1 30 caramelos — S/. 150 


Por separado recibirían: 


100 + 150 = S/.250 en total . 


Juntos: 


5 caramelos — S/, 20 
x12 уа 


60 caramelos — S/. 240 
Juntos recibirán S/.240 en total. 


. Pierden: 250 - 240 = 5/.10. 


Resolución 60. 


Del enunciado: 


# de alumnos 


(2k? +(3k)? 4 52- p? 
4k? +9k? +52 =p? 
13k? +52=р? 

SE tp, 

з 1з з 


Luego: 13К2+52=р? 


13 ( menor múltiplo de 13) 
13k? + 52-13? 
к= З 


AAA A AAA RI 


41x+19=x? +16х - 35 


| ADOLFO POVIS V. 


-. € de alumnos = 6? +9? 2117 


Resolución 61. 


Sean: Para que el número 
A . de juguetes sea máximo 
# juguetes # juguetes debemos comprar la 
menor cantidad de 
juguetes de S/: 5 
cu: S/. 4 du: 5/. 5 
Planteando: 
4x+5y=131 
29 3 


Serán premiados: 29 + 3 = 32 niños. 


:. [Clavel e) 


Resolución 62. 


menor mayor 
Sean los números: 
Y. 
Del enunciado: 
3 decenas y 5 unidades 


Resultado obtenido C» x (х + 16) - 35 | x 
41 


19 
Planteando: 


41x+19=x(x+16)-35 


54=х° -25x 
27x2=x(x-25) 
eee 


x= 27 


Piden: 27 + 43 = 70. 
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01] Una señora tiene 75 animales, entre 
gatos, perros y canarios. ¿Cuántos ga- 
tos tiene si se sabe que el número de 
perros es igual a cuatro veces el nú- 
mero de gatos y además la suma del 
número de patas de los animales es 


de 200? 


a) 12 b) 5 c) 14 

d) 16 e) 21 

02| Dos recipientes contienen 4 y 16 litros 
de agua. Cuando al primero se le 
agrega una cierta cantidad de agua y 
al segundo recipiente se le extrae lo 
que ahora posee el primero, resulta 
que en el primero hay ahora el triple 
de lo que hay en el segundo. Halle la 
cantidad de litros extraída del segundo. 


a) 12 b) 10 c) 13 
d) 15 e) 8 


(| si a cada uno de mis sobrinos le doy 
S/.3, me sobraría S/.19; pero si a 
cada uno les doy S/.5 me sobraría 
S/.5 ¿Cuántos soles tengo? 


a) S/.7 
d) S/. 42 


b) S/.21 
e) S/.40 


c) 5/.12 


04| Del dinero que tengo gasto el doble 
de lo que no gasto, de lo que no gasto 
pierdo la mitad de lo que no pierdo y 
de lo que no pierdo regalo la tercera 
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parte de lo que no regalo. Si la suma 
de lo que gasto más lo que regalo es 
de S/.260, ¿cuánto dinero tenía ini- 
cialmente? 


a) S/.240 
d) S/.540 


c) S/.720 
e) S/.120 


c) S/.360 


05| Marcos fue al mercado con S/.72 con 


el propósito de comprar pollos pero al 
llegar al lugar se enteró de que cada 
pollo costaba S/.2 menos de lo que 
creía. Entonces, con el mismo dinero 
pudo comprar tres pollos más de lo 
que pensó. ¿Cuántos pollos compró? 


a) 9 b) 13 с) 15 
d) 12 e) 18 


%] Se tienen dos cirios de igual calidad y 


diámetro. El segundo es encendido 30 
minutos después de haber encendido 
el primero, 20 minutos más tarde se 
observa que el primero se ha consu- 
mido hasta su mitad y el segundo 18 
centímetros. Calcule la longitud inicial 
del primer cirio. 


a) 102cm b) 96 cm 
а) 120cm е) 90cm 


c) 82 cm 


07i Si 144 manzanas cuestan tantos soles 


como manzanas dan por S/.100, 
¿cuánto cuesta dos docenas de man- 
zanas? 


a) S/.20 
d) 5/15 


b) S/.25 
e) S/.12 


c) S/.13 


08| Miriam redacta x cartas en un día de 
trabajo. Si durante 18 días, en los cua- 
les algunos días no fue al trabajo por 
estar enferma, ha escrito solo y cartas, 
¿cuántos días no fue al trabajo? 


18x-y 
x 

18y-x 

e) = 


а) х-у b) 


d) 18y-x 


af Se tienen 3 piezas de tela de 60; 430 y 
320 metros; respectivamente. Se desea 
dividir exactamente en trozos de igual 
longitud y lo más largo posible. 

* ¿Qué longitud tendrá los trozos? 
* ¿Cuántos trozos se obtendrán en 
total? 


a) 10981 b) 15y81 с) 10y43 
d) 10,32 e) 10y38 


10] Un comerciante ha comprado en 
S/.960 dos cajas con 150 paquetes de 
galleta cada una, pero el primer cajón 
le costó S/.120 más que el segundo. 
El comerciante vendió después 80 
paquetes del primer cajón y 50 pa- 
quetes del segundo cajón, cobrando 
por todo S/.500. Determine cuánto 
ganó en la venta. 


a) S/.288 
d) S/.72 


b) S/.428 
e) S/. 64 


c) S/.140 


| Ana y Beatriz invierten 760 soles cada 
una para donarlos a cierto número de 
ancianos. Beatriz ayuda a 150 ancia- 


nos más que Апа, pero ésta da a cada 
anciano 15 soles más que Beatriz. 


¿Cuántos ancianos son atendidos рог. 
Beatriz? 


a) 110 
d) 190 


b) 40 c) 150 

e) 70 P 

12] Se tienen cuatro velas de igual longi- 
tud y calidad, y cada vela se prende 
20 minutos después que la anterior. Si 
la primera vela se terminó totalmente 
cuando la cuarta se había consumido 
en su tercera parte, ¿en qué relación 
se encuentran las longitudes de las 
otras dos? 


a) 1/4 
d) 1/3 


b) 2/5 
e) 1/2 


c) 1/6 


B| En un estante se puede ubicar exac- 
tamente 25 libros de Física junto con 
12 libros de Química, o 36 libros de 
Química junto con 10 de Geometría, 
o 40 libros de Geometría junto con 15 
libros de Física. Si se ubican en el es- 
tante de los tres tipos en igual canti- 
dad, écuántos se podrán ubicar en to- 
tal para que el estante esté lleno? 


| 8) 35 
d) 33 


b) 50 c) 45 

e) 48 : 

14] Un padre reparte una herencia entre 
sus hijos de la manera siguiente: Al 
primero le da una suma “a” y la ené- 
sima parte del resto, el segundo la su- 
ma “2а” y la enésima parte del resto, 

` después de hacer el recuento, le da al 
tercero una suma “3a” y la enésima 


шс 
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parte del resto, y así sucesivamente. Al 
final se encuentra que cada uno de 
ellos ha recibido la misma cantidad. 
¿Cuál es el número de hijos? 


В) n-1 
E) n2 ~ 1 


C) 2n- 5 
D) 2n 


15| En un cierto momento en una fiesta, 
el número de hombres que no bailan 
es al número de personas que están 
bailando como 1 es a 6; además al 
nümero de damas que no bailan es al 
námero de hombres como 3 es a 2. 
Encontrar el número de damas que 
están bailando, si el total de personas 
que asistieron a la fiesta es 455. 


a) 56 
d) 105 


b) 84 
e) 300 


c) 215 


16] Una familia acordó preparar una pa- 
chamanca por el Aniversario de Hua- 
cho, para ello se sacó un presupuesto, 
el cual se cubriría en partes iguales por 
los miembros de familia; pero al realizar 
las compras se gastó S/.240 por lo que 
cada miembro tenía que aportar S/.6 
más de lo previsto, entonces 3 de ellos 
acordaron no participar, por lo tanto los 
restantes tuvieron que aportar el doble 
de lo previsto, para cubrir el gasto. ¿De 
cuántas personas consta la familia? 

а) 8 b) 15 c) 8615 

d) 10616 


T| En un examen de “n” preguntas un 
estudiante contesta correctamente 15 
de las primeras.20. De las preguntas 
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restantes contesta correctamente un 
tercio. Todas las preguntas tienen el 
mismo valor. Si la nota de! estudiante 
es de 50% de la nota máxima. (no 
disminuye el puntaje por respuesta in- 
correcta). Hallar “n”. 


a) 60 
d) 40 


b) 20 
e) 50 


c) 30 


18] Un escolar gastó cierta suma de dine- 
ro para comprar una cartera, un lapi- 
cero y un libro. Si la cartera, el lapice- 
ro y el libro costarán 5, 2 y 3 veces 
más caros respectivamente, la compra 
costaría 326 soles y sí, en compara- 
ción con el precio original, la cartera 
costará 2 veces más caro, el lapicero 4 
veces más caro y el libro 2 veces más 
caro, por la misma compra el escolar 
pagaría 190 soles. ¿Cuánto vale la 
compra, si el precio de la cartera es el 
doble del precio del libro? 


a) 5/.130 Ы) S/.62 
d) S/.60 e) S/.92 


c) S/.36 


BİA! multiplicar dos números reales po- 
sitivos uno de los cuales es superior al 
otro en 16 unidades, un escolar erró 
disminuyendo en 3 la cifra de las de- 
cenas y en 5 la cifra de las unidades 
de dicho producto. Sin embargo reali- 
zó bien la comprobación para lo cual 
divide el producto obtenido por el 
menor de los factores obteniendo 41 
en el cociente y 19 en el resto. Hallar 
la suma de los factores. 


a) 76 
d) 78 


b) 60 
e) 80 


с) 70 


RAMITA ARA 


20| En un corral se observa 3 gallinas por 
cada 5 patos y 4 conejos por cada 3 
patos, si en total se cuentan 176 cabe- 
zas. Halle el número total de patas. 


|a) 390 Ы) 472 c) 520 
d) 512 е) 464 


al si reparto tantos caramelos como ni- |' 
fios hay me faltan 2; pero si doy un ca- | 


ramelo a cada nifio me sobran 70 ca- 
ramelos. ¿Cuántos caramelos tengo? 


a) 70 b) 79 
d) 68 e) 54 


c) 80 


zj Si por S/.200 pudieran ingresar 6 per- 
sonas más de las que ingresan nor- 
malmente al teatro, entonces el valor 
de una docena de entradas costaría 
S/.90 menos. ¿Cuánto cuesta en soles, 
cada entrada al teatro? 


а) 5/10. Ы) S/.12 c) S/.15 

d) S/.20 е) S/.24 - 

23| En una reunión habían tantas chicas 
por cada chico, como chicos habían. Si 
en total hay 420 personas entre chicas y 
chicos. ¿Cuántas chicas quedaron luego 
que cada uno de la mitad de chicos se 
retiren acompañados de 4 chicas? 


b) 360 c) 320 
e) 240 


a) 260 
d) 300 


24] En una ciudad se observa que existen 
5 gatos por cada 2 ratones, pero un 
virus elimina 5 ratones por cada 2 ga- 
tos, sobreviviendo 84 gatos y ningún 
ratón. ¿Cuántos ratones habían ini- 
cialmente? 


a) 40 
d) 50 


b) 42 
e) 62 


c) 48 


25] Se tiene dos depósitos de vino de di- 
ferente calidad. El primero contiene 
20 litros y el segundo 30 litros. Si se 
saca de cada uno la misma cantidad y 
se hecha al primero lo que se saca del 
segundo y viceversa. ¿Qué cantidad 
(en litros) ha pasado de un depósito a 
otro, si el contenido de los dos ha re- 
sultado de la misma calidad? 


a) 12 
d) 13 


b) 10 
e) 15 


c) 11 


25| Yulissa viaja en el último vagón de 
un tren, el cual tiene 9 vagones. 
Cuando avanza de un vagón a otro 
tiene que pagar 16 soles y cuando 
retrocede le devuelven 12 soles. Si 
para llegar al primer vagón realizó 24 
cambios. Calcule la suma de lo que 
cobró y pagó. | 


a) 5/.398 Ы) S/.379 с) S/.352 
d) S/.355 е) S/.389 


27| En un baile se recaudó 475 soles, la 
tarjeta para uría pareja cuesta 15 soles 
y las tarjetas sueltas 10 soles para ca- 
balleros y 6 soles para damas. Si se ha 
vendido un total de 55 tarjetas, halle 
cuántas de 6 soles se han vendido, 
sabiendo que en un determinado 
momento del baile, se observó que 
todos bailan. 


a) 24 
d) 27 


b) 25 


c) 30 
e) 15 К 
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o si se forman filas de 8 niños sobran 4; 
pero si se forman 3 filas más de 7 ni- 
ños faltarían 8 niños. ¿Cuántos niños 
son? 


02| Juan tiene diez veces lo que tiene Pe- 
dro, y Lucho tiene tres veces más de lo 
que tiene Pedro. Además el exceso de 
lo que tienen Juan y Lucho sobre el 
séxtuplo de lo que tiene Pedro es S/.48. 
¿Cuánto tienen entre los 3 juntos? 


a) S/.80 
d) S/.120 


b) S/.90 c) 5/.100 

e) S/.150 

BİA un obrero le ofrecen pagarle anual- 
mente S/.1400 y una sortija: Al cabo 
de 8 meses es despedido y le pagan 


S/.900 más la sortija. ¿Cuál es el valor 


de la sortija? 


a) S/.500 
d) S/.400 


b) S/.200 
e) S/.100 


c) S/.3000 


м] Se tiene 400 caramelos para ser dis- 
tribuidos en partes iguales a un grupo 
de niños. Si se retiran 4 niños, los res- 
tantes reciben 5 caramelos más. 
¿Cuántos niños había inicialmente? 


a) 20 
d) 15 


b) 16 
e) 30 


c) 25 


тсе 
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05] En un corral se observa 3 gallinas por 
cada 5 patos y 4 conejos por cada 3 
patos, si en total se cuentan 176 cabe- 
zas. Halle el número total de patas. 


a) 390 
d) 512 


b) 472 
e) 464 


c) 520 


d6| Alberto posee el triple de dinero que 
Pedro, si Alberto le diese S/.15 a Pe- 
dro, entonces tendrían la misma can- 
tidad. ¿Cuánto tienen entre los dos? 


a) S/.48 
d) S/.60 


b) S/.45 
e) S/.36 


c) S/.50 


07| Si reparto tantos caramelos como ni- 
ños hay me faltan 2; pero si doy un ca- 
ramelo a cada niño me sobran 70 ca- 
ramelos. ¿Cuántos caramelos tengo? 


a) 70 
d) 68 


b) 79 
e) 54 


c) 80 


08| Tres docenas de limones cuestan tan- 
tos soles como limones dan por 81 so- 
les. ¿Cuántos soles vale la docena de 
limones? 


а) 12 
d) 24 


8] si por S/.200 pudieran ingresar 6 per- 
sonas más de las que ingresan nor- 
malmente al teatro, entonces el valor 


——— A A A чуе авнаа инр 


de una docena de entradas costaría 


S/.90 menos. ¿Cuánto cuesta en soles, 


cada entrada al teatro? 


a) S10 Ы) S.12 c) 5/15 
d) S/20 е) 5/24 


1] En una reunión habían tantas chicas 
por cada chico, como chicos habían. 
Si en total hay 420 personas entre 
chicas y chicos. éCuántas chicas que- 
daron luego que cada uno de la mitad 
de chicos se retiren acompañados de 

. 4 chicas? ' 


a) 260 ; b)360 с) 320 
d) 300 е) 240 


ul En una ciudad se observa que existen 
5 gatos por cada 2 ratones, pero un 
virus elimina 5 ratones por cada 2 ga- 
tos, sobreviviendo 84 gatos y ningún 
ratón. ¿Cuántos ratones habían ini- 
cialmente? 


a) 40 b) 42 c) 48 
d) 50 e) 62 


12] Se tiene dos depósitos de vino de di- 
ferente calidad. El primero contiene 
20 litros y el segundo 30 litros. Si se 
saca de cada uno la misma cantidad y 
se hecha al primero lo que se saca del 
segundo y viceversa. ¿Qué cantidad 
(en litros) ha pasado de un depósito a 
otro, si el contenido de los dos ha re- 
sultado de la misma calidad? 


а) 12 b) 10 c) 11 
d) 13 e) 15 
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B| Yulissa viaja en el último vagón de un 


tren, el cual tiene 9 vagones. Cuando 
avanza de un vagón a otro tiene que 
pagar 16 soles y cuando retrocede le 
devuelven 12 soles. Si para llegar al 
primer vagón realizó 24 cambios. Cal- 
cule la suma de lo que cobró y pagó. 


а) S/.398 b) S/.379 с) S/.352 
d) 5/.355 е) S/.389 


H| Un comerciante compró cierto núme- 


ro de libros por un valor de S/.60, se 
le extraviaron 3 de ellos y vende los 
que le quedan en S/.2 más de lo que 
le había costado cada uno, ganando 
en total S/.3. ¿Cuánto le costó cada 
libro? 


a) SA — b)S/10 c) 5/6 
а) 598 е) 5/5 


15] Se tiene una cierta cantidad de vasos 


cuyo costo total es de 8 400 soles. Si 
se vendiera, cada uno a 400 soles se 
obtendría cierta ganancia; pero si ca- 
da uno se vendiera a 380 se produci- 
ría cierta pérdida. ¿Cuánto se ganaría 
de venderse a 500 soles cada vaso? 


a) S/.2000 b) S/.2400 с) S/.2600 
d) S/.2800 e) S/.3000 


16| En dos oficinas, informática y contabi- 


lidad de un ministerio, había en el año 
1996, un cierto námero de empleados. 
En 1997 se aumentaron 5 empleados 
a la oficina de informática y 6 a la de 
contabilidad, resultando esta con el 
doble námero de funcionarios que los 


205 


de informática. En 1998 se aumenta- 
ron 2 a contabilidad y cesaron a 4 em- 
pleados de informática, resultando este 
departamento con la tercera parte de 
funcionarios que contabilidad. ¿Cuán- 
tos empleados había en la oficina de 
informática en el año 1996? 


) 


а) 8 b 
d) 7 


) 9 с) 10 
е) 6 
п] Ella tiene 3 veces más de lo que tú 
, tienes, si tuvieras 5 soles más de lo 
que tienes, entonces lo que ella tiene 
sería dos veces más de lo que tú ten- 
- drías. ¿En cuánto excede lo que tiene 
‚ ella a lo que tienes tú? 


a) 40 b) 64 c) 45 
d) 35 e) 25 


1] En un baile se recaudó 475 soles, la tar- 
jeta para una pareja cuesta 15 soles y 
las tarjetas sueltas 10 soles para caballe- 
ros y 6 soles para damas. Si se ha ven- 
dido un total de 55 tarjetas, halle cuán- 
tas de 6 soles se han vendido, sabiendo 
que en un determinado momento del 
baile, se observó que todos bailan. 


a) 24 b) 25 c) 30 
d) 27 e) 15 


18] Si se posaran (n — 1) gorriones en ca- 
da uno de los “n” postes sobrarían 10 
gorriones, pero si en cada poste se 
posaran 3 gorriones más, quedarían 
dos postes vacíos. Calcule el número 
de postes y gorriones. De cómo res- 


puesta la suma de ambos. 


a) 199 b) 208 c) 215 
`d) 180 e) 206 


20| En una familia se encuentran varios 


niños y niñas. Alguien les preguntó 
écuántos eran? y la nifia mayor con- 
testó que tenía tantos hermanos como 
5 veces el nüámero.de hermanas. Pero 
el niño mayor dijo que tenía tantos 
hermanos como tres veces el número 
de hermanas ¿Cuántos hermanos en 
total hay en dicha familia? 


a) 13 b) 12 c) 15 
d) 10 e) 9 


21| Tú tienes la mitad de lo que tenías y 


tendrás el triple de lo que tienes. Si 
tuvieras lo que tienes, tenías y ten- 
drás, tendrías entonces lo que yo ten- 
go, que es nueve soles más de lo que 
tu tendrás ¿Cuánto más que tu dinero 
es lo que tengo? 


a) 5/15 b) S/.10 c) S/.8 
d) S/.18 e) S/.24 


22| Un salón de un colegio mixto, organi- 


zó una fiesta donde cada alumnofa) 
del salón podía invitar a otra persona 
o ir a la fiesta con alguien del mismo 
salón. А la fiesta asistieron 37 parejas, 
pero solo 52 personas eran del salón 
(nadie faltó). Si se supo que 15 mu- 
chachos invitaron a muchachas que 
no eran del salón. ¿Cuántos mucha- 
chos y muchachas había en dicho sa- 
lón de clases? 


a) 30y 32 b) 20y30 с) 32y20 
d) 30922 e) 229 35 


ia os 


23| En una reunión habían 20 mujeres más 
que hombres y cuando llegaron 12 pa- 
rejas a la reunión, el número de hom- 
bres resultó los 3/8 de los reunidos. 
¿Cuántos hombres habían al inicio? 


24| Manuel ahorra anualmente p soles y 
Alberto q soles. Si actualmente Ma- 
nuel tiene q soles y Alberto p soles (p 
q), ¿Dentro de cuántos años Alberto 
tendrá el doble de lo que tendrá Ma- 
nuel? 


a) аср q-zp 9 Р+а 
Эрч 
d zp e) pq 


25] Al multiplicarse por 37 al námero de 
varones que hay en un aula y sumarle 
16 veces más el námero de mujeres 
se obtuvo 999. éCuántos alumnos 
hay en total en el aula? 


a) 17 b) 27 c) 37 
d) 47 e) 57 


26| En un banquete, habían sentados 8 
invitados en cada mesa, luego se tra- 
jeron 4 mesas más y entonces se sen- 
taron 6 invitados en cada mesa. 
¿Cuántos invitados habían? 


a) 32 b) 64 c) 36 
d) 21 e) 96 


21] Juan da a Raúl tantas veces 5 centavos 
como soles tiene en su bolsillo, sabien- 
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do que aún le quedan S/.57 ¿Cuánto 
tenía al encontrarse con Raúl? 


a) S/.80 b) S/.60 c) S/.100 
d) S/.90 e) S/.120 


28| Se reparte cierta cantidad de dinero 


entre cierto número de personas. La 

primera recibe S/.100 y 1/12 del resto; 

la segunda S/.200 y 1/12 del resto; la 

tercera 5/.300 y 1/12 del resto; y así 

sucesivamente. De esta manera todas ` 
ellas han recibido la misma suma y se 

ha repartido la cantidad íntegra. 

Hallar el número de personas. 


a) 12 b) 9 с) 11 
d) 13 e) 15 


29| Cuando un comerciante se informó que 


el precio de cierto producto iba a subir 
S/.3 por barril, se previno comprando 
cierto número de barriles de este pro- 
ducto por 5/.300. Si este comerciante · 
hubiese comprado al nuevo precio, él 
habría obtenido 5 barriles menos por la 
misma cantidad de dinero. ¿Cuántos 
barriles compró el comerciante? 


a) 20 b) 22 c) 23 
d) 25 e) 27 


3| El triple de lo que me faltaría para te- 


ner lo que tú tendrás, si es que yo te 
diese S/.10, es igual a 7 veces más de 
lo que tengo. ¿Cuánto tengo”, si tú tie- 
nes 2 veces más de lo que yo tengo. 


a) 30 b) 40 c) 60 
d) 25 e) 45 
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ei| Ei exceso del triple de un número con 
respecto a 5 es equivalente al cuadra- 
do del exceso del mismo sobre: 5. 
Halle dicho número. 


a) 10 b) 12 
d) 8 e) 11 


02| José le dice a Luis: Dame S/.18000 y 
así tendré el doble que tú y Luis le 
contesta: mejor dame S/.15000 y así 
tendremos los dos igual cantidad. 
¿Cuánto tiene Luis? 


a) S/.114000 b) S/.96000 
c) S/.84000 d) S/.94000 
e) S/.84600 


з] Un plato de cebiche con choclo cuesta 
5/2 más que sin choclo. ¿Cuánto 
cuesta el camote, si vale el doble de la 
yuca y ésta la cuarta parte del choclo? 


a) S/.2 
d) S/.4 


b) S/1 
e) S/.3 


c) S/.0,5 


| En un corral, entre pavos, patos y cu- 
yes se contaron 58 cabezas y 148 pa- 
tas. ¿Cuántos cuyes hay? 


) 18 


a b) 20 
d) 16 


e) 14 


c) 15 
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05| EI triple de lo que me faltaría para te- 
ner lo que tú tendrás, si es que yo te 
diese S/.10, es igual a 7 veces más de 
lo que tengo. ¿Cuánto tengo?, si tú tie- 
nes 2 veces más de lo que yo tengo. 


05| César compró 5 toros y 3 vacas. Si 
hubiera comprado un toro menos y 
una vaca más habría gastado S/.5000 
menos ¿En cuánto se diferencia el 
precio de un toro y el de una vaca? 


a) S/.5000 b) S/.10000 
c) S/.2500 d) S/.15000 
e) S/.3000 


07| Pepito, el curioso indica: Si subo la 
escalera de n en n escalones doy 17 
pasos más que si los subiera de m en 
m escalones ¿Cuántos escalones tiene 
la escalera? 


17mn 17n 17n 
a) m-n B) m С) т+п 
17n 17mn 
d) m-n E) m+n 


08] Un alumno contestó 30 preguntas ob- 
teniendo 504 puntos. Determine 
cuántas preguntas contestó correcta- 
mente si cada correcta valía 20 puntos 
y cada errada —4 puntos. 


AA IA EA A 


a) 24 b)26 . с) 28 
d) 27 e) 25 


09| Dos cirios de igual calidad y diámetro 
difieren en 16 centímetros de longi- 
tud. Se encienden al mismo tiempo y 
se observa que en un momento la 
longitud de uno es el quíntuplo de la 
del otro y 12 minutos después se ter- 
mina el más pequeño. Si el mayor du- 
ra tres horas, ¿Cuál era su longitud? 


a) 48cm b) 60cm с) 120cm 
а) 136cm е) 144 cm 


10] Un número se sextuplica y se obtiene 
un número de cuatro cifras, si a este 
número se le coloca un 8 a la dere- 
cha, entonces el número de cuatro ci- 
fras aumenta en 18314. Halle la suma 
de las cifras del número original. 


a) 15 b) 9 c) 10 
d) 12 e) 18 


о alumno tiene 30 caramelos у los 
vende a 3 caramelos por 10 soles, otro 
alumno tiene 30 caramelos y los vende 
a 2 caramelos por 10 soles. Los alum- 
nos juntan sus caramelos y los venden 
a 5 caramelos por 20 soles. Entonces 
¿ganan o pierden? y ¿cuánto? 


a) ganan 10 soles 
b) pierden 20 soles 
c) pierden 10 soles 
d) pierden 5 soles 
e) ganan 15 soles 


12] De un grupo de varones y mujeres se 
retiran 15 varones, quedando 2 muje- 
res por cada varón, después se retiran 
45 mujeres quedando por cada mu- 
jer, 5 varones ¿Cuántas personas se 
encontraban inicialmente? 


a) 82 b) 75 c) 90 
d) 65 e) 102 


B| En un triángulo rectángulo el triple del 


cateto menor excede en una unidad 
al cateto mayor pero le falta una uni- 
dad para ser igual a la hipotenusa. 
¿Cuál es la longitud del cateto mayor? 


a) 35 b) 25 c) 37 
d) 12 e) 24 


4 | Se tienen “х”, “(х + y)” y 29 mone- 


das de S/.1, S/.2 y S/.5 respectiva- 
mente. Al cambiar todo el dinero en 
billetes de S/.10 se cuentan 30 bille- 
tes, coincidiendo esta cantidad de bi- . 
lletes con el número de monedas en 
que excedían las monedas de S/.2 a 
las de S/.5 ¿Cuánto dinero se tiene en 
monedas de S/.1? ^ 


a) S/24 c) S/ 116 c) S/.37 
d) 5/.120 e) S/.128 


15] Tres ladrones A, B y C se repartieron 


en partes iguales un botín. La primera 
noche, mientras C dormía, A y B le 
quitaron la mitad de lo que tenía y se 
lo repartieron en partes iguales. La 
segunda noche, mientras А dormía, В 
y C le quitaron la mitad de lo que te- 
nía se lo repartieron en partes iguales. 
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La tercera noche, mientras B dormía; 
A y C le quitaron la mitad de lo que 
tenía y se lo repartieron en partes 
iguales. A la mañana siguiente se se- 
pararon para siempre. Cuando B con- 
tó su dinero, tenía 10 000 soles. De- 
* termine de cuanto dinero era el botín 
que se repartieron los tres ladrones. 


а) 20000 В) 32000 С) 34 500 
а) 36 500 е) 38 400 


16] Cierto día en el comedor se observó 
que por cada 8 estudiantes que hacen 
cola sólo 5 logran almorzar. Al día si- 
guiente esta relación se alteró ya que 
“por cada 9 estudiantes que hacían co- 
la almorzaban sólo 4. Si en ambos dí- 
as la cantidad de alumnos que no al- 
muerzan son iguales. Calcule cuántos 
alumnos almorzaron en el segundo 
caso, si en el primero almorzaron 130 
alumnos más que en el segundo. 


a) 100 
d) 250 


. b) 200 
e) 270 


c) 120 


LI 


IÍ Dos amigas tienen juntos "a" soles, 
uno de ellos tiene "b" soles más que 
el otro. ¿Cuánto tienen que dar uno 
de ellos al otro para que tengan la 
misma cantidad? 


at” Bp eS ОЬ 
р) $ E) 25" 


18] Un número excede al cuadrado más 
próximo en 14 unidades y es ехсеаі- 
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do por el siguiente cuadrado en 11 
unidades. Halle dicho número. 


a) 135 
d) 144 


b) 158 
e) 156 


c) 236 


B| En dos salones hay igual número de 
personas, por cada 5 personas que sa- 
len del primero, del segundo salen 3 
para entrar al primero y uno se retira 
a su casa. Cuando hay 50 personas 
en el primero, resulta que el segundo 
hay 20 ¿Cuántas personas habían ini- 
cialmente? 


a) 100 
d) 160 


b) 240 
e) 120 


c) 80 


20| En una fiesta los invitados ingresaban 
de la siguiente manera: un caballero 
con 2 damas o una dama con tres ni- 
fios. Si en total hay 220 asistentes y 
además ingresaron tantas damas con 
los caballeros como damas con los ni- 
fios, halle el número de niños asisten- 
tes. 


a) 120 
d) 150 


b) 130 
e) 160 


c) 140 


21| En un estante se pueden colocar 24 
libros de RM y 45 de RV o 32 libros 
de RM y 33 de RV. éCuántos libros se 
pueden colocar, como máximo, en 
dicho estante y de qué curso deben 
ser estos? 


a) 82 deRM b) 50 deRM 
с) 81 de RV а) 50 de RV 
e) 54 de RV 


ARANA ER RAI а 


A amas raeno ataoa asam aaas: aaRS annaa чача алына аади д ау отт аат лоса а —À — зл 


A ———————— 


D —————— 
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22] Se tiene 12 esferitas separados en 3 
grupos se observa que solo la suma 
de dos grupos es un cuadrado perfec- 
to y que al sumarle otro cuadrado ob- 
tendremos nuevamente otro número 
cuadrado perfecto. ¿Cuál fue el se- 
gundo cuadrado perfecto obtenido? 


b) 4 
e) 25 


c) 9 
d) 16 


23| Tú tienes el triple de la mitad de lo 
que yo tengo, más 10 soles; pero si yo 
tuviera el doble de lo que tengo, ten- 
dría 5 soles más de lo que tienes. 
¿Cuánto tenemos entre los dos? 


a) S/.85 
d) S/.60 


b) S/.65 
e) S/.50 


c) S/.75 


a] Dos clases de vino (calidad 1 y calidad 
2) están en tres recipientes de volúme- 
nes diferentes, en proporciones de 2:1; 
1:5; 3:1. Si se extrae el mismo volu- 
men de cada recipiente para formar 
una nueva mezcla donde haya 38 litros 
de vino de calidad 1. ¿Cuántos litros se 
extraen de cada recipiente? 


Nota: En un recipiente a:b significa: 
“a de calidad 1” y “b de calidad 2” 


a) 12L 
d) 24L 


b) 18L 
e) 36L 


c) 30L 


5] En una tienda hay la siguiente oferta: 
un cuadro grande con marco vale seis 
cuadros pequeños sin marco, dos 
cuadros grandes sin marco, valen uno 
pequeño con marco, tres pequeños 


SCA : 


EE 


sin marco valen uno pequefio con 
marco. ¿Cuántos cuadros pequeños 
sin marco se pueden cambiar por los 
marcos de dos cuadros grandes? 


26| Un señor quiso dar limosna a un gru- 
po de ancianos, si les daba 5 soles a 
cada uno, le faltaría 30 soles, si les 
daba 3 soles a cada uno, le sobraría 
70 soles ¿Con cuánto de dinero con- 
taba esa persona? 


а) S/.200 Ы) S/.220 
d) 55280 е) S/.310 


c) S/.250 


77| Se quiere cambiar 9,6 soles en mone- 
das de 20 y 50 céntimos. ¿De cuántas 
maneras diferentes se podrá hacer es- 
to? Considere que se emplean mone- 
das de los dos tipos. 


a b) 10 c) 11 

d) 12 e) 13 

28| Juan tiene diez veces lo que tiene Pe- 
dro, y Lucho tiene tres veces más de 
lo que tiene Pedro. Además el exceso 
de lo que tienen Juan y Lucho sobre 
el séxtuplo de lo que tiene Pedro es 
48. ¿Cuánto tienen entre los 3 juntos? 


a) 80 
d) 120 


b) 90 
e) 150 


c) 100 


29| En Huaral estudian únicamente mu- 
jeres, y en Barranca únicamente va- 
rones. Un día decidieron ir todos a 


AAN AA AI 


3 211 


bailar, las entradas S/. a para cada 
mujer y S/.b para cada varón (a y b 
son enteros). En total las entradas cos- 
taron S/.1 más que si todos los boletos 
de las mujeres hubiesen costado S/.b 
y la de los varones S/.a. El total de va- 
rones es mayor que el total de muje- 
res. Si todos bailan ¿Cuántos de los 
varones se quedan sin pareja para 
bailar? 


a) 1 b) 4 c) 10 

d) 2 e) 3 

30| Se tienen 120 esferas divididas en tres 
grupos, del primero grupo se extraen 
4 esferas; el segundo se reduce a la 
mitad y el tercero a su tercera parte. 
Luego del primer grupo se saca la mi- 
tad de esferas que resultan; a la nueva 
cantidad del segundo grupo se le au- 
menta 6 y a la del tercer grupo se le 
aumenta en 4. Al final se observa que 
todos los grupos tienen la misma can- 
tidad. ¿Cuántas esferas conformaban 
inicialmente el segundo grupo? 


a) 26 b) 9 с) 51 
d) 40 e) 28 


E Si por S/.2 dieran 6 chirimoyas más de 
las que me dan, la media docena cos- 
taría 45 céntimos menos. ¿Cuánto pa- 
gó por docena y media de chirimoyas? 


a) S/.2,4 
d) S/.2,9 


b) S/.3,5 
e) S/.4,2 


c) S/.3,6 


32| Un salón de un colegio mixto, organi- 


zó una fiesta donde cada alumno(a) 
del salón podía invitar a otra persona 
o ir a las fiestas con alguien del mismo 
salón. A la fiesta asistieron 37 parejas, 
pero solo 52 personas eran del salón 
(nadie faltó). Si se supo que 15 mu- 
chachos invitaron a muchachas que 
no eran del salón ¿Cuántos mucha- 
chos y muchachas había en dicho sa- 
lón de clases? 


а) 30y32 b) 20,30 c) 32y20 
d) 30y22 е) 22y35 


Bİ Se tienen 3 montones de palitos. En 


total hay 48 palitos. Si del ler montón 
se pasa al 2do tantas como hay en és- 
te, luego del 2do se pasa al 3ro, tantas 
como hay en éste y por último del 
3ro, se pasa al 1ro, tantas como hay 
ahora, quedando igual número de pa- 
litos en cada montón ¿Cuántos palitos 
había en cada montón al inicio? 


a) 22, 10, 16 b) 8, 28, 12 
c) 8, 16, 24 d) 22, 14, 12 
e) 20, 18, 10 


| Al multiplicarse por 37 al número de 


varones que hay en un aula y sumarle 
16 veces más el número de mujeres 
se obtuvo 999. ¿Cuántos alumnos 
hay en total en el aula? 


a) 17 b) 27 c) 37 
d) 47 e) 57 


"| ADOLFO POVIS V. 


01| Se tiene 2 velas de igual tamaño, pero 
de diferente calidad, el primero dura 
m" horas y el segundo "n" horas 
(m » n), si se encienden РЕНЕ 
mente, ¿dentro de cuánto tiempo la 
altura del más lento será (a — 1) veces 
más que el otro? 


а) "шуы b) TAE c) mn 
d) mn(ah) e) -mna 
ат+п am-n 


02| Alfredo vende una canasta de peras y 
otra de naranjas con igual námero de 
frutas cada una. La canasta de naran- 
jas se vende en 150 soles menos que el 
de peras. Sabiendo que siete naranjas 
valen tanto como cinco peras y que 
todo se vende por 70 soles. ¿Cuál es el 
número de frutas de cada canasta? 


a) 75 b) 80 с) 70 
d) 83 e) 90 


B| En 2 oficinas A y B de un ministerio 
había en el año 1942 cierto número 
de empleados. En 1943 se aumenta- 
ron 5 empleados a Á y 6 a B, resul- 
tando esta con el doble número de 
funcionarios que A, En 1944 se au- 
mentaron 2 a B y quedaron 4 cesan- 
tes en A, resultando esta oficina con la 
tercera parte de funcionarios que B. 
¿Cuántos empleados había en las dos 
oficinas en 1944? 


a) 40 b) 22 c) 31 
d) 39 e) 42 


a| En el colegio el profesor Povis debe 


encargar resolver cierto número de 
problemas a sus alumnos. Si encarga 
un sólo problema a cada alumno so- 
bran n problemas, pero si encarga n 
problemas a cada alumno, se quedan 
n sin trabajar. Si alumnos y problemas 
suman menos de 15. Indique cuántos 
alumnos hay en total. 


a) 5. b) 6 c) 7 
d) 8 e) 9 


&] José tiene S/. 200 más que Beto pero 


S/.300* menos: que Luis. Ana tiene 
S/.200 menos que Felipe pero S/.400 . 
más que Darío. Claudia tiene la mitad 
de lo que tiene Mario y este tiene 
S/.300 menos que lo que tiene Pedro. 
Si José, Ana y Claudia tienen la mis- 
ma cantidad de dinero y entre todos 
tienen S/.11200. ¿Cuánto tiene la per- 
sona con menos dinero? 


a) S/.500 Ы) S/.600 
d) S/.800 е) S/.1000 


c) S/.700 


%] Un almacenista pidió a una fábrica un 


cierto número de vigas de hierro, 
marcados en el catálogo al precio de 
900 pesos cada una. La fábrica por 
equivocación, remitió 100 vigas más 


B 213 


que lo que pidió, y por convenio con | 


el almacenista se quedó éste con ellas 
rebajando 90 pesos por cada una de 
las que fueron por exceso en el pedi- 
do. De esta manera se concluye que 
le resultó al almacenista inferior en 30 
pesos el precio por viga en total. ¿Qué 
cantidad de vigas se pidió? 


a) 100 b) 150 c) 200 
d) 160 e) 250 


07| Se tiene un depósito cilíndrico con 26 
litros de agua y un cafio en el fondo 
por el cual salen constantemente 2 li- 
tros cada segundo. Después de los 
primeros 5 segundos se agregan 8 li- 
tros al recipiente, pero después de los 
siguientes 5 segundos sólo se agregan 
6 y así sucesivamente en forma alter- 

' nada. Según esto, ¿en cuánto tiempo 
el depósito quedará vacío? 


a) 31 b) 26 c) 30 
d) 32 e) 34 


08| Varios amigos hacen una excursión, 
pero no pueden ir 10 de ellos por no 
disponer de más autos; 5 autos son 
de 6 asientos cada uno y el resto de 4 
asientos. Si los 5 autos hubieran sido 
de 4 asientos y el resto de 6, hubieran 
podido іг todos. ¿Cuántos amigos 
hicieron la excursión? 


a) 60 b) 70 c) 80 
d) 90 e) 100 


mi Cuando tú tengas el dinero que él tie- 
ne, él tendrá la mitad del dinero que 
tú y yo tenemos y le será suficiente 
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para comprarse un automóvil de 
3600 dólares y aún quedarse con 400 
dólares. Si tú tienes la cuarta parte de 
lo que él tendrá en ese entonces. 
¿Cuánto dinero tengo? 


a) 7000 dólares Ы) 7 500 dólares 
c) 7600 dólares а) 6 000 dólares 
e) 2 500 dólares 


10] Alberto compra cierta cantidad de pe- 


lotas por 60 soles. Si vende ganando 
1 sol por pelota, las vende todas; pero 
si vende ganando 2 soles por pelota, 
le sobran 20 pelotas. ¿Cuál es el 
máximo nümero de pelotas que debe 
compara, para que la recaudación en 
el primer caso sea mayor que en se- 
gundo caso? 


a) 40 b) 50 c) 60 
d) 59 e) 68 


T| Compré cierto número de libros a 5 


por S/.6, me quedé con la tercera par- 
te y vendí el resto a 4 por S/.9, con lo 
cual obtuve una ganancia de S/.9. 
¿Cuántos libros compré? 


12| Se tienen 2 recipientes de vino. Del 


primero se hecha al segundo tanto 
como había en éste. Luego, del se- 
gundo se hecha al primero tanto co- 
mo había quedado en éste último, fi- 
nalmente del primero se hecha al se- 
gundo tanto como había en éste des- 
pués de la segunda operación. Al final 
en el primer recipiente quedó 160 L y 


sema 


ваянд beet 


en el segundo 120 L. ¿Cuánto más de 
vino había en uno que en el otro reci- 
piente, al inicio? 


a) 43L b) 110L 
d) 88L e) 122L 


с) 92L 


13] Halle el máximo valor де S: 


и] Adolfo compra cierta cantidad de cua- 
demos a S/.30. Si los vende ganando 
un sol en cada uno, los vende todos, 
pero si vende ganando 2 soles cada 
uno, deja de vender 10 cuadernos. 
¿Cuál es el máximo número de cua- 
dernos que debería comprar para que 
la venta en el primer caso sea mayor 
que en el segundo? 


a) 39 
d) 36 


15] Un padre deja una herencia a sus 
hijos de S/.(2mn), pero “m” de éstos 
hijos renuncian a lo que le correspon- 
de; y cada uno de los restantes se be- 
nefician con S/.n más. Si cada hijo re- 
cibe la misma cantidad de dinero. 
¿Cuántos hijos son los beneficiados? 

b) min c) 2n- 1 

е) т 


а) 2т 
d) 2т +1 


16] En dos habitaciones hay un total de 90 
focos de los cuales hay un cierto número 
de focos prendidos. Luego se prenden 
tantos focos, como el número de focos 
prendidos excede al de los apagados; re- 
sultado el número de focos prendidos el 
doble de los apagados. ¿Cuántos esta- 
ban prendidos inicialmente? 


a) 50 
d) 55 


b) 40 
e) 60 


c) 45 


17| Para ganar S/.270 en la rifa de un ar- 
tefacto se hicieron 90 boletos, ven- 
diéndose únicamente 75, originando 
así una pérdida. ¿Cuál es el mínimo 
valor entero al que se vendió cada 
boleto? 


a) S/.18 
d) S/.20 


b) S/.17 
e) S/.15 


с) S/.19 


18] Un camicero antes de iniciar la venta 
diaria razonaba: “si vendo cada kilo- 
gramo de came a S/.m soles compro 
una batidora y me sobraría S/.a, pero 
si vendo cada kilogramo a S/.n me 
faltaría S/.b” ¿Cuántos kilogramos de 
carne pensaba vender el carnicero? 


a+b ab a+2b 
a) Зт + 2n b) m+n ) 2n- m 
d) 2a +b e) a+b 

mn m-n 


1з] ¿Cuál es el número que aumentado en 
5, es tantas veces más que 6, como ve- 
ces es 222 dicho número? Dé como 
respuesta la suma de cifras del número. 
a) 6 b) c) 10 
e 


9 
d) 13 )8 
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2e En una olimpiada los concursantes es- 
tán ocupando todos los asientos de 
un salón, además los asientos están 
alineados en filas y columnas, de tal 
manera que hay más de dos filas y en 
cada fila hay más de dos asientos. Al 
inicio un profesor les hace la indica- 
ción que cada concursante debe es- 
trechar la mano de los concursantes 
que están junto a él (adelante, atrás, a 
los lados y en diagonal). Si el profesor 
observó que se dieron 157 apretones 
de manos, éCuántos comensales hay 
en la competencia? 


a) 50 b) 65 c) 29 


2 | Se tienen dos velas que se consumen 
en 6 horas y 24 horas cada una (son 
del mismo diámetro y la misma cali- 
dad), luego de cuánto tiempo la altura 
de la mayor será n veces la altura de 
la menor. 


24(n-1) 24(n-1) 
а) an b) nr 
6(n-4) 
) n-1 d) 24 
e) 24n 


zÍ “Ha perdido Usted el tren por un mi- 
nuto”, dijo el jefe de la estación a un 
viajero, pero hay un tren cada pocos 
minutos. Si hubieran 3 trenes más, 
por hora, advirtió el viajero y yo 
hubiera perdido uno por un minuto, 
tendría que esperar un minuto menos 
para el siguiente. ¿Cuánto tiempo es- 
peró el viajero? 
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a) 5min. b) 3min. c) 2min. 
- d) Imin. e) 4min. 


[Еһ un lejano país, existen solamente 


tres tipos de monedas, cada una con 
un valor entero de soles. Juan tiene 
cuatro monedas en su bolsillo derecho 
por un total de 28 soles y tiene cinco 
monedas en su bolsillo izquierdo por 
un total de 21 soles, pero en cada bol- 
sillo tiene al menos una moneda de 
cada tipo. Determina la suma de los 
valores de los tres tipos de monedas. 


a) 15 b) 16 c) 17 
d) 18 e) 19 


M| PROBLEMA DE OLIMPIADA 


Un grupo de chicos y chicas han co- 
mido en un restaurante en el que sólo 
se sirven pizzas cortadas en 12 racio- 
nes. Cada chico comió 6 o 7 raciones 
y cada chica 2 o 3 raciones. Se sabe 
que 4 pizzas no fueron suficientes y 
que con 5 pizzas hubo de sobra. Cal- 
cular el número total de chicos y de 
chicas del grupo. 


a) 9 b) 8 с) 10 
d) 7 e) 11 


CLA 
PLANTEO DE ECUACIONES 
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INTRODUCCIÓN: 


El producto de sus 
edades es 36 y la 
suma es el número 
de tu casa... ¡ah la 
mayor toca piano! 


¿Qué edad 
tienen tus 
hijas? 


TIPO I. 
Cuando interviene la edad de un so- 
lo sujeto. 


Si la edad de una persona es 27 afios, 
entonces dentro de 10 años tendrá: 


27 + 10 = 37 años 
y hace 5 afios tenía: 


27 — 5 = 22 años 


ESQUEMA: 


5 A 
Pasado Presente Futuro 
(tenía) (tengo) (tendré) 


Ejemplo 01 
Si a la edad que tendré dentro de 10 
años le suman la edad que tenía hace 5 


3 


Presente | Futuro 


años obtienes lo que me falta para tener 
65 años. ¿Cuántos años tengo”. 


a) 10 b) 20 c) 30 
d) 15 e) 25 
Resolución: 
Sea “x” mi edad. 
5 10 
tenía tengo tendré 
Planteando: 
(х+10)+(х-5) = 65-х 
2х+5 = 65-х 
3x = 60 
x=20 


-. Tengo 20 años. 


Ejemplo 02 


Hace 3 años tenía la cuarta parte de la 


edad que tendré dentro de 21 años. 
¿Dentro de cuántos años tendré el triple 
de la edad que tenía hace 7 años? 


a) 7 b) 4 
d) 6 e) 1 
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Resolución: 


Del enunciado: 


3 21 
tenía tengo tendré 
Planteando: 
(x+3)+21 = 4x 
x+24=4x 
24 = Зх 
х= 8 
Tengo: 8 + З = 11 años. 
7 п= 1 
AY US TO 
Hace 7 años Tengo Tendré 


~ Dentro de 1 año. 


Ejemplo 03 


Si mi edad más dos veces mi edad, más 
tres veces mi edad y así sucesivamente 
hasta tantas veces mi edad como años 
tengo es 126, ¿Qué edad tengo? 


b) 6 años 
e) 4 años 


a) 5años с) 7 años 


d) 8 años 


Resolución: 
Sea “x” años mi edad. 
Del enunciado: 
x+2x+3x+...+x:x=126 
х(1+2+3+...+х) = 126 


x( 5&7) - 126 


`| ADOLFO POVIS V. 


х2(х+1) =2х126= 2x126 -2x2x9x7 


x?(x 41) 2 6x7 
x=6 


-. Tengo 6 años. 


- (Clave (Б) 


Ejemplo 04 


Dentro de 20 años tendré 2 veces más 
que la edad que tenía hace 10 años. 
¿Qué edad tendría actualmente si hubie- 
se nacido 3 años antes?. 


a) 25 b) 22 c) 28 
d) 29 e) 30 
Resolución: 
2 veces más 
<> 3 veces 
CE P WU TE 
tenía tengo tendré 


> (х+10)+ 20 = Зх 
30 = 2х 
х = 15 


"~ Tengo: 15 + 20 = 25 años y si hubiera 
nacido 3 años antes, tendría 3 años 


más; es decir: 25 + 3 = 28 años. 
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TIPO Н. 

Cuando intervienen las edades de 
varios sujetos 

Para resolver este tipo de problemas se 
sugiere el uso de un cuadrado de doble 
entrada con el propósito de ordenar y re- 
lacionar convenientemente los datos. 


Observación: 


* La diferencia de edades es constante 
en el tiempo: 


13 -8=23-18=43-38=5 
+ La suma en aspa de valores ubicados 
simétricamente es constante. 
13 + 18 =8 + 23 = 31 
23 + 38 = 18 + 43 = 61 
13 +38 =8 + 43 = 51 


Ejemplo 01 


Yo tengo 40 años y mi edad es los 4/5 de 
la edad que tú tendrás cuando yo tenga 
la edad que tú tienes. ¿Qué edad tienes? 


a) 36 años b) 40 años c) 45 años 
d) 60 años e) 48 años 


Resolución: 


Del enunciado: 


“vo tengo 40 años y mi edad es los 4/5 
de la edad que tú tendrás...". 
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“... cuando yo tenga la edad que tú tie- 


» 


nes . 


Por suma en aspa: 
40+50 = х+х 
х = 45 


- Tú tienes 45 años. 


Ejemplo 02 


Tú tienes 7 veces la edad que yo tenía 
cuando tú tenías la edad que yo tengo. Si 
dentro de 5 años nuestras edades suma- 
rán 120. ¿Qué edad tengo?. 


a) 40 años b) 70 айоѕ c) 60 años 
d) 50años e) 80 años 


Resolución: 


Del enunciado tenemos: 
“tú tienes 7 veces la edad que yo te- 


” 


nía... 


Resolución: 
De los datos: 
“yo tengo el cuádruplo de la edad que tú 
tenías cuando yo tenía la edad que tú tie- 


“Cuando tú tengas la edad que yo tengo, 
nuestras edades sumarán 95 años”. 


Suma: 120 


Como dentro de 5 años nuestras edades 
sumarán 120 tenemos. 


(7х +5) +(4x + 5) = 120 


11x +10 =120 
11x =110 
x=10 
2. Tengo: 4(10) = 40 años 
.. (Clave (а) 
Planteando: 

Ejemplo 03 lix48x = 95 
Yo tengo el cuádruplo de la edad que tú 19x =95 
tenías cuanto yo tenía la edad que tú tie- x=5 
nes y cuando tú tengas la edad que yo 
tengo nuestras edades sumarán 95 años. | . Yo tengo 40 años y tú 25 años; y co- 
¿Cuántos años tenías cuando yo cumplí | mo te llevo en 15 años, cuando yo 
18 años?. tenía 18, tú tenías: 


a) 2 3 с) 5 18 – 15 = 3 años 
d) 8 e : 7. (Clave (b) 
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Ejemplo 04 


Hace 5 años la edad de un padre fue 4 
veces la edad de su hijo y dentro de 5 
años será solamente el doble. ¿Qué edad 
tendrá el padre cuando su hijo tenga los 
años que tuvo el padre cuando nació el 
hijo? 


a) 29 años b) 30 айоѕ c) 35 años 
d) 40 años e) 45 años 


Resolución: 


Р Fut 
eE 
ЖЕШЕТ АГ) 


Como dentro de 10 años la edad del pa- 
dre será el doble de la edad del hijo. 


4x +10 = 2(x +10) 
4x+10=2x+20 


2x 210 
x-5 
Luego Edad del padre : 4(5) +5 = 25 
Edad del hijo 545-10 


-. Tendrá 30 años. 
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Ejemplo 05 


Tu edad es el triple de la edad que tenías 
cuando yo tenía el triple de la edad que 
tuviste cuando yo nací. Si nuestras eda- 
des suman 46 años. ¿Qué edad tengo? 


a) 20 b) 21 c) 22 
d) 23 e) 24 
Resolución: 

Del enunciado: 


Pasado Pte. 


por suma 
en aspa 
(3y + 2x) 


De la tabla: 
O+x=y+3y > x=4y 


Además: 
(3y 42 2x) Зх = 46 


3y+5x = 46 
3y +5(4y) = 46 
у=2 > х= 8 


-. Tengo: 3(2) + 2(8) = 22 años 


LCR 


PROBLEMA 01 


Cuando transcurran a partir de hoy tan- 
tos años como los años que pasaron des- 
de que nací hasta hace 30 años, tendré el 
quíntuplo de la edad que tenía en ese en- 
tonces. ¿Cuántos años tengo? 


a) 30 años b) 20 años c) 18 años 
d) 50 años е) 40 años 


Resolución: 


(x - 30) 


Co) 
nací pasado pte. futuro 


Como tendré el quíntuple de lo que tenía 
entonces: 


hace 30 años (х — 30) 


2x -30 = 5(x - 30) 
2x-30=5x-150 
x=40 


2. Tengo 40 años. | 
. [Clave е 


PROBLEMA 02 


Tú tienes 24 años, pero cuando tengas la 
edad que yo tengo, la suma de nuestras 
edades será 60 años. ¿Hace cuántos años 
tenía yo las 2/3 partes de los años que 
tendré dentro de 22 años? 


) 12 


a b) 10 
d) 6 


e) 14 


c) 8 


_ ADOLFO POVIS V. 


Resolución: 


Del enunciado: 


Suma: 60 


Por suma en aspa: 


244+(60-x)=x+x 
x228 


+. Tengo 28 años y dentro de 22 años 
tendré 50. 


Nos piden: 28- 2(50) = 8 


PROBLEMA 03 Е 


La edad de José es los 3/2 de la edad de 
Luis. Si José hubiera nacido 10 años an- 
tes y Luis 5 años después, entonces la ra- 
zón de ambas edades sería 16/5 de la ra- 
zón existente si José hubiera nacido 5 
años después y Luis 10 años antes. ¿Qué 
edad tuvo uno de ellos cuando nació el 
otro? 


a) 15 айоѕ b) 10 айоѕ с) 16 años 
а) 10 апоѕ е) 14 años 


p————————— MH еее TEE E E A 


223 


Resolución: Resolución: 


Teniendo en cuenta que si una persona 
hubiera nacido 10 años antes tendría 10 
años más y si hubiera nacido 5 años des- 


pués tendría 5 años menos, tenemos: 


José Luis- 
Planteando: 

3x+10 _ 16| 3x-5 

2x-5 ^ 5\2х+10 


5(3x + 10)(2x +10) = 16(3x - 5)(2x - 5) 
5(6x? + 50x + 100) = 16(6x? — 25x + 25) 
30x? + 250x + 500 = 96x? – 400x + 400 
66x? ~ 650х -100 - 0 

33x? -325x -50- 0 


Por suma en aspa: 


> x+2x= y +2(2y-7) 
Зх = 5y-14  ...... (1) 


Reemplazando (2) en (1): 
3x = 5(2x - 14) - 14 
x=12 


33x +5 
х -10 > х= 10 


+. Piero tiene: 2(12) = 24 años. 


7. José tenía 30 años y Luis 20. 


Piden: 30 - 20 = 10 ЁВОВГЕНА 05 

Cuanto transcurran (a + b) años а partir 
de hoy tendré el doble de la edad que 
tenía hace (a - b) años. ¿Cuántos años 


tendré dentro de b años?. 


PROBLEMA 04 


Piero le dice a Juana: Yo tengo el doble 
de la edad que tú tenías cuando Luis te- 


nía la mitad de la edad que tienes; y ү a А А Sio 
cuando Luis tenga la edad que tengo, yo 

tendré el triple de la edad que él tenía Resolución: 

cuando уа te dije y tú tendrás el doble de | ^7 - 

la edad que tenías hace 7 afios. Halle la ab ab 
edad de Piero. N y 

а) 18ahnos b) 20 años с) 24 años © Pe - E) 


d) 25años e) 30 años 
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[арогғо Povis v. 


Del gráfico: Reemplazando (1) en (2): 
x £a zb + (a y/6)=2x x=3x+4 
x =2a 1 
x =16 
*, Tengo: 2a + a ~ b = (За - b) años 
y dentro de b afios tendré: -. Yo tengo 48 años y tú 16 años. 
3a - b + b = За años. Piden: 48 - 16 - 32 


~. [Clave d| 
PROBLEMA 06 PROBLEMA 07 


En una reunión que se realizó en el 2002, 
uno de los 5 amigos que estaban reuni- 
dos comenta: “si calculamos el promedio 
de nuestras edades actualmente sería 
14,8; pero si calculamos el promedio de 
nuestros años de nacimientos sería 
1986,8”. y uno de ellos responde: “esto 
quiere decir que algunos de nosotros ya 
celebró su onomástico”. Calcule cuántos 
de dichos amigos ya cumplieron años. 


Cuando tú tengas la edad que tengo, 
tendrás lo que él tenía que es el triple de 
lo que tienes y yo tenía los 3/5 de lo que 
él tiene, que es 20 años menos de los que 
tendré cuando tengas lo que ya te dije. 
¿Qué edad tenía yo cuando tú naciste? 


a) 16 años b) 30 años c) 18 años 
d) 32 años e) 14 años 


Resolución: ) 1 b) 2 c) 3 
Del enunciado: d) 4 e) 5 


PE secs 


e Como el promedio de las 5 edades es: 
14,8 —— Xedades = 14,8 х 5 = 74 


e Como el promedio de los 5 años de 
nacimiento es 1986,8. 


Por suma en aspa: Уайоѕ nac. = 1986,8 x 5 = 9934 
> 3y+5y=3x+3x 
YEK шшш. ay | Observe que: 


Zedades + Zaños nac. = 74 + 9934 = 10008 


Pero si todos ya hubieran cumplido años, 
el resultado sería: 
5(2002) = 10010: 


SS 


225 


Como ambos resultados se diferencian 
en 2, significa que hay 2 amigos que aún 
no cumplen años. 


7. Ya cumplieron 5-2=3 


+. [Clave с 


| Si una persona ya cumplió años: 


Año __ Año 
EDAD + Nac. ^. Act. 


Si todavía no cumple afios: 


Año __ Año 
EDAD + Nac. 77 Nac. 


1 


PROBLEMA 08 


Al profesor Povis le preguntan por su 
edad y responde: Si el año en que cumplí 
a años le suman el año en que cumpliré 
b años, y si a este resultado le restan la 
suma del año en que nací con el año ac- 
tual, obtendrán (a + b - 27). ¿Qué edad 
tiene el profesor Povis? 


a) 54 años b) 21anos c) 34 años 
а) 27 años e) 100 años 


Resolución: 


Sea "x" la edad del profesor y “A” el año 
en que nació. 


£o n 


Año en que cumplió “a” anos = A+a 
Año en que cumplirá “b” años= А+Ь 


Año actual = A+x 


Planteando: 


(A+ 0O+(4+b)-(A+(A+ x))= a+b-27 


MA E SÁ И +27 


х= 27 


7. El profesor Povis tiene 27 años. 


PROBLEMA 09] 


Paquito dice a su padre: “Si tomas mi 
edad tantas veces como años tengo y res- 
tas tantas veces la edad de mi hermano 
menor como años tiene, obtienes 95 
años”. El padre le contesta: “Lo mismo 
ocurre con mi edad y la de tu madre”. 
¿Qué edad tenía el padre cuando nació 
su hijo Paquito? 


а) 12 años b) 24 años c) 36 años 
d) 48 años е) 60 años 


Resolución: 


Sean x e y las edades: 


(х+х+х+..)-у—у—у-—...=95 
х уесез y veces 
ер оьр 


(x + y)Mx -— y) = 
N—95 x 1 


Tomando ambas soluciones: 
(х+у)(х—у)=19х5 (х+у)(х- у) = 19 х1 
х+у = 19 х+у = 95 


x-y=5 x-y=1 
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Resolviendo: 


х= 48 
у= 47 


=> х= 12 
у=7 


Leyendo: 


Edad del hijo mayor = 12 
Edad del hijo menor = 7 

Edad del padre = 48 

Edad de la madre = 47 


Piden: 48 — 12 = 36 


PROBLEMA 10 


Marilú dialoga con flor y le dice: Yo tuve 
la séptima parte de mi edad cuando tü 
tuviste la edad que yo tenía cuando tú 
tenías mi edad actual. Además terminaste 
con Luis de 23 afios, al cual conquistaré 
cuando yo tenga la edad que tá tendrás 
cuando yo tenga tu edad. Si Marilú con- 
quistará a Luis en un futuro lejano cuan- 
do ella tenga 26 años. ¿Qué edad tendrá 
flor cuando Luis sea enamorado por Ma- 
rilá? 


a) 25 айоѕ b) 32 айоѕ c) 20 años 


d) 28 айоѕ e) 20 años 


Resolución: 


Cuando Marilü 
conquista a Luis 


Hp = 
22 dele 


тикие [a Ма 


Por suma en aspa: 


7x + 26 = 10x + 10x 
x=2 


. Marilú tiene 14 años y Flor 20, y: 
cuando Luis sea enamorado por Mari- 
lú, Flor tendrá 32 años. 


~. [Clave b 


PROBLEMA 11 


Estamos en 1943. Yo tengo dos niños 
que no son mellizos. El cubo de la edad 
de mi hijo sumando al cuadrado de la 
edad de mi hija, da el año en el cual na- 
ció mi esposa, lo cual ocurrió en la se- 
gundad mitad del siglo pasado. Si yo soy 
8 años mayor que mi esposa. Halle la ra- 
íz cúbica de la suma de las cuatro eda- 
des. 


a) 4 b) 5 c)- 6 
d) 3 e) 7 
Resolución: 


Del enunciado: 


(Pel Ў =18аь ; а>5 


Edad de mi esposa: 1943 - 1897 = 46 
Mi edad: 46 + 8 = 54 ^ 
Edad de mi hijo = 12 

Edad de mi hija = 13 


Piden: 2/46 454 «12 413 - 5 
г. [Clave b | 
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PROBLEMA 12 


Mi tatarabuelo que nació en la primera 
mitad del siglo XIX, tuvo x años en el año 
x? y 126 años después del año en que él 
nació yo tenía tantos años como lo ex- 
presan las dos últimas cifras del año de 
mi nacimiento. Al poner en conocimiento 
a mi profesor lo que sucedió con mi 
edad, él dijo que con su edad ocurría lo 
mismo. éQué edad tenía mi profesor 
cuando yo nací? 


а) 50años b) 54 años c) 48 años 
d) 46 anos e) 44 años 
Resolución: 


e  Hallemos el año en que nació mi tata- 
rabuelo. 


Nació xN Pte 
' 18ab | Lx? | 
lra. mitad 
del siglo XIX 
Luego: 
18ab + x = x? 
х(х —1) = 18ab 
1722 * 
42 
43 156 


1892 х (2da. mitad) 


*. Mi abuelo nación en 1806 


e Hallemos mi edad. 


Nací D sz e Pte. 
1932 
1806 + 126 


19mn + mn = 1932 
1900 + mn + mn = 1932 
mn = 16 
. Tengo 16 años 


e Finalmente hallemos la edad de mi 
profesor: 


Nació Ра Pte. 


18pq + ра = 1932 
1800 + pq + pq = 1932 
pq = 66 


*. Mi profesor tiene 66 años. 


Piden: 66 - 16 = 50 
Сауе а | 


18pq 


PROBLEMA 13 


En 1949, la edad de un padre era 9 ve- 
ces la edad de su hijo; en 1954, la edad 
del padre fue el quíntuplo de la edad de 
su hijo. éCuál era la edad del padre en 


1961? 


a) 56anos b) 57 años c) 58 años 
d) 47 años e) 59 años 


Resolución: 


Del enunciado: 
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Del enunciado: 9x45 = 5(x +5) 


9x+5=5x+25 
x=5 
*, El padre en 1949 tenía: 


9(5) = 45 años 
y en 1961 (12 años después) tenía: 
45 + 12 = 57 años 


PROBLEMA 14 


B tiene tantos días como los 3/5 de las 
semanas que tiene A, B tiene tantos años 
como los 2/7 de los meses que tiene C. Si 
entre A, B y C tiene 622 meses. ¿Cuántos 
años tiene В? — 


a) 4 b) 48 c) 24 

d) 2. e).7 

Resolición: 

$ Si A tiene 5 semanas > B tiene З dí- 
as. ep. | 
Luego: Edaddea „557. (1). 


+ SiC tiene 7 meses => B tiene 2 años 


Luego: EdeddeC „7, ...... (2) 
de (1) y (2). 
Edad de A = 5x7 х 8k = 280k 
Edad de B = 24k 
Edad de C = 7k 


Como la suma es 622 meses: 


280k + 24k + 7k = 622 
k-2 


24(2) = 48 meses 
= 4 años 


-. В tiene: 


PROBLEMA 15 


Adolfo le dice a Ariana: “Cuando tú na- 
ciste yo tenía la edad que tá tenías cuan- 
do yo tenía la edad que tú tienes, si a la 
suma de nuestras edades, cuando yo te- 
nía lo que tú tienes, le añades la suma de 
nuestras edades actuales, obtendrás 56 
años. ¿Qué edad tiene Ariana actualmen- 
te? 


а) 18 апоѕ b) 20afos с) 16 años 
d) 12 años e) 14 años 


uciórn: 


Relacionando los datos en una tabla de 


doble entrada: 


| 


Como la suma de nuestras edades cuan- 


do yo tenía la que tá tienes y la suma de 
nuestras edades actuales es 56. ' 


(x 4 2x) - (2x + Зу) = 56 
8x = 56 


х= 7 
Actualmente Ariana tiene: 2(7) = 14 años 
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PROBLEMA 16 


Dentro de 10 años tú tendrás la edad que 
yo tenía cuanto tú tenías la edad que yo 
tuve hace 34 años. ¿Cuántos años tengo 
si dentro de 18 años la suma de nuestra 
edades será 98? 


а) 42 años b) 38años c) 40 años 
d) 43 años e) 37 años 


Resolución: 
Del enunciado: 


Se observa que del pasado 1 al pasado 2 
hay el mismo tiempo que del pasado 2 al 
futuro 1; y dicho tiempo es igual a: 


>  (x +52) +(x +30) = 98 
2x +82 = 98 

2х =16 

х= 8 
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-. Tengo: 8 + 34 = 42 años 


PROBLEMA 171 


Alfredo nació en el presente siglo y en es- 
te año cumplirá tantos años como la su- 
ma de la suma de cifras del año en que 
nació y la suma de cifras del año actual. 
¿Cuál es la edad actual de Arturo, si este 
año cumplió tanto como la quinta parte 
del producto de cifras del año de naci- 
miento de Alfredo?. (año actual 1995) 


a) 27 años b) 25años c) 23 años 
d) 19 años e) 30 años 


Resolución: 
De los datos: Edad: 
(10 - a 6) + 24 
Alfredo 
Planteando: nació pte. 


Ec:19ab Xc:1995 
NES CE ii, 


19ab + (10 +a b) + 24 = 1995 
1900 +ab +10 +a +b + 24 = 1995 
ab+a+b=61 
l0a+b+a+b=61 
11а+2Ь = 61 
у у 
5.3 
*. Alfredo nació en 1953. 


. Edad de Arturo = 1(1х9х5х3) = 27 


PROBLEMA 18 


Diana le dice a Carlos: “Mi edad es 4 
años menor que la edad que tú tenías 
cuando yo tenía 8 años menos de la 
edad que tú tienes y cuando tú tengas el 
doble de la edad que tengo, nuestras 
edades sumarán 82 años”. ¿Qué edad 
tiene Diana?. 


a) 26 b) 24 c) 22 
d) 20 e) 18 

Resolución: 29 

De los datos: 


Por suma en aspa: 


> (y-8)+y =x+(x+4) 


2y-8=2x+4 
у= х+б ...... (1) 
Además: 
(3x — y) + 2х = 82 


5х-у=82...... (2) 


Reemplazando (1) en (2): 
5х — (x +6) = 82 
x-22 


-. Diana tiene 22 años. 


PROBLEMA 19 


Yo tengo el triple de la edad que tú tenías 
cuando yo tenía la edad que tü tuviste 
cuando yo tuve la novena parte de la 
edad que tengo ahora. Si nuestras eda- 
des suman 57 años. ¿Cuántos años ten- 
go? 


a) 27 b) 37 c) 47 
d) 36 e) 26 
Resolución: 


Ordenando los datos en una tabla, tene- 


> 9x+10x =57 
x=3 
-. Tengo: 9(3) = 27 años. 


~. [Clave a] 
PROBLEMA 20 


En el mes de julio de 1993 se ie pidió a 
12 alumnos que sumen los años que tie- 
nen a los años en los cuales nacieron y 


231 


dicho resultado fue 23908. ¿Cuántos 
alumnos todavía no cumplían años en 
ese momento? 


a) 6 b) 8 c) 4 
d) 17 e) 21 


Resolución: 


Sabemos que si una persona ya cumplió 
años: 


Año nac. + edad = Año actual 


Si todavía no cumple años: 


Año nac. + edad = Año act. - 1 


Año actual = 1993 
Datos4 € alumnos = 12 
resultado = 23908 


Si todos ya hubieran cumplido años en 
este año (1993), el resultado sería: 


12(1993) = 23916 


Luego el número de alumnos que aún no 
cumplen años es: 


23916 - 23908 = 8 
~ [Clave v] 
PROBLEMA 21 


Juan nació en la primera mitad del siglo 
XIX, 19 años antes que naciera José; en 
el año х? Juan cumplió una edad igual а 
la raíz cuadrada de ese año. ¿En qué año 
José cumplió 15 años? 
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a) 1847 b) 1850 c) 1843 
d) 1840 e) 1839 
Resolución: 
Del enunciado: 
edad: x 
| Juan: | 18ab) | х2 j 
nació ТТ 
siglo XIX 
1ra. mitad 
18ab + x = x? 
18ab = x? - x 
x(x - 1) = 18ab 
42 1721 x 
43 1806 (Primera mitad) 
44 1892 (Segunda mitad) 
45 1980 x 


— Juan nació en 1806 
1806 + 19 = 1825 
y cumplió 15 años en: 


1825 + 15 = 1840 


-. José nació en: 


| PROBLEMA 22 ] 


Un padre, una madre y su hija estaban 
reunidos y ésta preguntó por la edad de 
su madre y su padre le dijo: "Nuestras 
tres edades juntas suman sesenta arios. 
Como yo soy cinco veces más viejo de lo 
que tü eres ahora, puede decirse que 
cuando sea el doble de viejo que tú, 
nuestras edades juntas serán el doble de 
lo que son ahora”. ¿Qué edad tiene la 
madre?. 


d 


a) 32 b) 30 с) 29 
d) 28 e) 25 
Resolución: 


Como el total aumentó en 60 y son 3 
personas, cada edad aumentó en 20. 


Total: 120 


Total: 60 


aumentó: 60 


Como el padre será el doble de viejo que 
la hija: 

6x + 20 = 2(x +20) 

бх +20 =2x +40 


x=5 
Además: 
бх+х+у = 60 
7х+у= 60 
7(5) + y = 60 
у= 25 


-. La madre бепе 25 años. 


- ies] 
PROBLEMA 23 


Hace “а + Б + с” años tu edad era 
“a+b” veces la mía. Cuando tú tengas 
“b + c" veces mi edad, habrán transcurri- 


AA 


| ADOLFO POVIS V. 


do a partir de hoy “c + b – а” años. En- 
tonces yo tenía en anos: 


a) 2(225) 


b) 2b(b+c) 


d) 2abc 


e) 2(2:5)b«c-0 
Resolución: 
De los datos: 


a+b+c SN 


О ple у 


Ры. [ре ШШЕ 
Та (a + ых Қа + Б)х+а+Ь + clla + bjx + 2b +24 


Como tú vas а tener (Б + с) veces ті 
edad: 


> (a+ b)x * 2b 4 2c = (Ь+с)(х - 2b + 2c) 
(a + b)x + 2b + 2c = (b + c)x + (b + c)(2b + 2с) 

la+ B - Е - c)xk = 2(b « c - 2(b+c) 

(a — c)x = (b + c (2b + 2c 2) 


(b 
(a 


x=2 


+с) 
5 (b+c-1) 


PROBLEMA 24 


Cuando él nació, yo tenía la edad que tú 
tienes, que a su vez es la edad que él ten- 
drá cuando tú tengas 20 años y yo el do- 
ble de lo que tienes. ¿Qué edad tienes, si 
él tiene la edad que yo tenía cuando tú 
naciste, y en ese entonces mi edad era 5. 
años menos que tu edad actual? 
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a) 25años b) 18 айоѕ c) 23 años 
d) 20 anos e) 15 años 


Resolución: 


Del enunciado: 


Por suma en aspa: 
ES 


x+x=(x-5)+20 
x=15 


-. Tienes 15 años. 


г. [Clave e] 
PROBLEMA 25 


Dentro de 2a años tendré 3 veces más de 
los años que tuve hace a años. Si los 
años que tuve, tengo y tendré suman 84 
años, ¿qué edad tengo? 


a) 42 años b) 24 años c) 40 años 
d) 36 años e) 12 años 


Resolución: 
a 2a 5 veces más 
tuve tengo tendré 


> (х+а)+да= 4х 


а= х 
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Del dato: 
x+(x+a)+ 4x = 84 
6x +4 = 84 
6x+x=84 
x=12 
> a=12 


+. Tengo: 12 + 12 = 24 años 
^. ¡Clave 5] 
PROBLEMA 26] 


Si hubiera nacido 15 años antes, enton- 
ces lo que me faltaría actualmente para 
cumplir 78 años sería los cinco tercios de 
la edad que tendría si hubiese nacido 7 
años después. ¿Qué edad tendré dentro 
de 5 años? 


а) 38años b) 31 айоѕ c) 34 anos 
d) 33 años e) 35 años 


Resolución: 
Sea "x" mi edad 


> Si hubiera nacido 15 años antes, ten- 
diría 15 años más, es decir: x + 15. 

> Si hubiese nacido 7 años después, 
tendría 7 años menos, es decir: x – 7. 


Del enunciado: 


78 -(x415)- 


$(x-7) 
63-х =3(x-7) 
189 - Зх = 5x - 35 
224 = 8х 
x = 28 


RARE RIA RRA editi cs 


-. Tengo 28 años y dentro de 5 años 
tendré: 28 + 5 = 33 años. 


~ ¡Clave d| 
PROBLEMA 27 


Hace tantos años, como la mitad de los 
años que tendré, tenía tantos años como 
los que deben pasar para tener los años 
que te dije que tendría. Si la suma de los 
años que tenía y tendré suman 70 años. 
¿Cuántos años tengo? | 


a) 42 anos b) 36 años c) 49 años 
d) 63 años e) 25 anos 


Resolución: 
Del enunciado: 


“Hace tantos años, como la mitad de los 
años que tendré...” 


OS о) 
tuve tengo tendré 


*... tenía tantos años como los que deben 
pasar para tener los años que te dije que 
tendría...”. 


x 


tuve 


tengo tendré 


Del último gráfico: 
(a+ x) -a- 2x 


2а= х 


Como la suma de los años que tenía y 
tendré suman 70 años: 


RAGE аа лы 


a+2x=70 
a+2(2a) = 70 
a=14 

> x=28 


-. Tengo: 14 + 28 = 42 años 


PROBLEMA 28 


La edad actual de un hijo es los 4/9 de la 
edad de su padre. Si dentro de 5 años, la 
mitad de la edad del padre será igual a la 
edad que el hijo tendrá. ¿Cuál es la edad 
del padre? 


а) 35 айоѕ b) 40 años с) 45 años 
d) 55años e) 60 años 


Resolución: 


> 222 = 4х+5 
9х +5 = 8х +10 
х= 5 
-. El padre tiene: 9(5) = 45 años 


PROBLEMA 29 


Yo tengo el doble de la edad que usted 
tenía cuando yo tenía la que usted tiene. 
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Si la suma de la edad que usted tiene con 
la que yo tendré cuando usted tenga la 
edad que yo tengo es 120. ¿Qué edad 
tengo? 


a) 80 b) 60 с) 70 
d) 50 e) 45 
Resolución: 


Ordenando los datos en una tabla, tene- 
mos: | 


suman 120 
Completando la tabla: 


suman 120 


> 3x+5x=120 
8x =120 
x=15 


-. Tengo: 4(15) = 60 años 


PROBLEMA 30 


Uno de tres amigos descubre lo siguiente 
con respecto a sus edades y dice: “Cuan- 
do tú tengas el doble de la edad que yo 
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tengo tendrás lo que él tenía, cuando te- 
nías la mitad de lo que tienes y yo tenía la 
octava parte de lo que él tiene, que es 30 
años más de los que tendré cuando ten- 
gas lo que ya te dije que tendrías”. 
¿Cuántos años tenías tú en el pasado 
mencionado? 


а) 10 айоѕ b) 20 años 
d) 60 años e) 80 años 


c) 40 años 


Resolución: 


Por suma en aspa: 


> a+8y = 6y+2a 
2y =a 
> 2a+(8y-30) = 3y+6y 
2a-30=y 
2(2y)- 30 = y 
y=10 
a=20 


+. Tú tenías 20 años. 


Mary tuvo en 1988 tantos años como el 
producto de las dos últimas cifras del año 
de su nacimiento. ¿Cuál es la suma de ci- 
fras del número que expresa el año en 
qué cumplió 15 años? 


AAA R AR E d 


a) 26 b) 22 c) 24 
d) 16 e) 18 
Resolución: cdad: ab 
(19ab 1988) 
naaó ë ТТ 


= 19аЬ+аЬ = 1988 
1900 + 10a + b + ab = 1988 
10a + b + ab = 88 
a(10 + b) + (10+ b) = 98 
(a + 1)(b + 10) = 98 
(a+ 1D(b+10)=7x14 
ERE 


a=6 ; b=4 


. Cumplió 15 años en: 
1964 + 15 = 1979 
Piden: 1+9+7+9=26 


~ [Clave a| 
PROBLEMA 32 


El 27 de setiembre del 2003 se observó 
que la suma de las edades más la suma 
de los años de nacimiento de Ándres, 
Betty y Carmen fue 6007. Si Andrés na- 
ció en abril y Betty en noviembre. ¿En 
qué mes nació Carmen, sabiendo que 
nació el 31 de dicho mes? 


b) noviembre 
e) octubre 


a) enero 
c) diciembre 
e) octubre o diciembre 


p 


ADOLFO POVIS V. 


Resolución: 


Del enunciado: 
fecha setiembre del 2003 
# de personas = 3 
resultado = 6007 
Andrés : abril 
Betty : noviembre 
Carmén : ? 


Si los tres ya hubieran cumplido años la 
suma de sus edades más sus años de na- 
cimiento sería: 


2003 x 3 = 6009 


Vemos que el resultado obtenido es 2 
menos que si todos ya hubieran cumpli- 
do años, entonces hay 2 personas que 
hasta el mes de setiembre todavía no 
cumplen años. Como Andrés nació en 
abril ya cumplió años; y como Betty na- 
ció en noviembre todavía no cumple 
años, entonces Carmen todavía no cum- 
ple años. 


Betty debió nacer después de setiembre, 
es decir: octubre (31 días), noviembre 
(30 días) б diciembre (31 días); pero со-. 
mo nació el 31, sólo puede ser octubre o 


diciembre. PRO 
г. [Clave e] 
PROBLEMA 33 


Cuando José tenía a veces la edad que 
tenía Josefa, faltaban para llegar al pre- 
sente año (a — b) años, pero cuando Jo- 
sefa tenga la b-ésima parte de lo que ten- 
ga José ya habrá transcurrido, a partir de 
hoy, (a + b) años. ¿Qué edad tenía Jose- 
fa hace (a – b) años? 
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2a? (a - b) 2d? (b - 1) 2a(b - 1) 
a) b-a b) b-a c) b-a 
2a(1- b) 2a? (b - 1) 
d) b-a ) a+b 
Resolución: 
a-b a+b 


к [в сш 


Como Josefa tendrá la b-ésima parte de 
lo que tendrá José: 


х+2а= 25726 
bx + 2ab = ах + 2а 
_ 2a(1- b) 

ETA d 


~. [Clave d] 
PROBLEMA 34 


Juan le dice a Pedro: “cuando tengas lo 
que yo tengo, es decir el triple de lo que 
tenías cuando yo tenía 4 años menos de 
los años que tienes, nuestras edades su- 
marán 68 años”. Pedro a su vez le dice a 
Martín: “cuando tengas lo que yo tengo, 
yo tendré cinco veces lo que tenías cuan- 
do yo tenía lo que tú tienes”. ¿Qué edad 
tendrá Martín cuando Juan tenga el triple 
de lo que tiene actualmente?. 


а) 44 años b) 85 años c) 58 años 
d) 74 anos e) 66 años 


Resolución: 
e Delo que Juan le dice a Pedro: 
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> (y-4+y=x+3x 


y=2x+2 

> (6x-y)+3x = 68 
9x-y=68 

9x - (2x +2) = 68 
x=10 


y = 2(10) +2 = 22 


.. Pedro tiene 22 años. 
+. Juan tiene: 3(10) = 30 años. 


* Delo que Pedro le dice a Martín: 


De (1) y (2): 
+. Martín tiene 6 años, nos piden. 


a=6;b=14 


+. Martín tendrá 66 años. 


^. [Clave e] 


Problema 01. 


La edad que tendré dentro de 20 años 
será 2 veces más que la edad que tuve 
hace 10 años. ¿Qué edad tendré dentro 
de 5 años? 


a) 25 
d) 20 


b) 30 
e) 22 


c) 35 


Problema 02. 


Mi edad es 5 veces la edad que tú tenías, 
cuando yo tenía la mitad de tu edad ac- 
tual y cuando tú tengas el doble de mi 
edad, nuestras edades sumarán 210 
años. ¿Qué edad tengo? 


a) 40 afios b) 50 айоѕ c) 30 años 
d) 60 años e) 25 años 


Problema 03. 


Si en el año 2000 Adolfo cumplió tantos 
años como la suma de las 3 últimas cifras 
del año de su nacimiento. ¿Qué edad tu- 
vo Adolfo en el año 2004? 


a) 24 años b) 25años c) 26 años 
d) 27 años e) 37 años 


Problema 04. 


Adolfo en el 2008 saca el promedio de 
las edades y de los años de nacimiento 
de sus 5 mejores alumnos, obteniendo 
18,6 y 1988,6. ¿Cuántos todavía no 
habían cumplido años? 


ы сы RS NS ARE ISI 


Problema 05. 


Hace tantos años como la cuarta parte de 
los años que tengo, nuestras edades su- 
maban 42 años y dentro de tantos años, 
como la tercera parte de los años que 
tienes nuestras edades sumarán 74 años. 
¿Cuánto años tengo? 


a) 20 b) 30 c) 24 
d) 28 e) 22 
Problema 06. 


Emerson al ser consultado por su edad 
respondió: “Si mi edad es restada de 26, 
se obtiene su suma de cifras” ¿cuál es la 
suma de cifras de la edad de Emerson? 


a) 6 b) 7 с) 4 
d) 5 e) 3 


Problema 07. 


Se escucha la conversación entre un pa- 
dre y su hijo: “te das cuenta, dice el pa- 
dre, que dentro de tantos años como los 
que yo tengo ahora, nuestras edades es- 
tarán en la relación de З a 2. Es-verdad, 


comenta el hijo, y la suma de nuestras 


edades hace 5 años y la suma en el futu- 
ro mencionado están en la relación de 1 
a 3. Diga ud. ¿cuál es la edad del padre? 


b) 36 
e) 54 


c) 45 


a) 30 
d) 60 


Problema 08. 


La edad de un padre sobrepasa en 5 años 
a la suma de las edades de sus hijos. De- 
ntro de 10 años, él tendrá el doble de la 
edad de su hijo mayor; dentro de 20 años, 
tendrá el doble de la edad del segundo y 
dentro de 30 años tendrá el doble de la 
edad del tercero. Halle la edad del padre. 


a) 48 b) 60 c) 50 
d) 30 e) 56 
Problema 09. 


Yo tengo 2 veces más de la edad que tu 
tuviste, cuando yo tuve una vez más de 
la edad que tuviste, cuando yo tuve 3 ve- 
ces menos de la edad que tengo. ¿Qué 
edad tendrás cuando yo tenga el doble 
de la edad que tuviste hace 5 años? Si 
nuestras edades suman 34 años. 


а) 18 айоѕ b) l6años c) 20 años 
d) 22 años e) 26 años 


Problema 10. 


Cuando yo tenga el doble de la edad que 
tenía cuando tú tenías la cuarta parte de 
la edad que tendrás, nuestras edades 
sumarán 40 años. ¿Qué edad tengo, si 
nuestras edades al sumarse resulta un 
cuadrado perfecto y además tu edad es 
un número entero? 


Problema 11. 


Al ser consultado por su edad un estu- 
diante responde: Si al doble de mi edad 


зел: 
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se le quitan 13 años, se obtiene lo que 
me falta para tener 50 años. ¿Cuál es la 
edad del estudiante? 


а) 21 años b) 22 años c) 24 años 
d) 26 años e) 28 años 


Problema 12. 


и?) 


Un padre tiene “x” años y su hijo “y” 
años, ¿dentro de cuántos años la edad 
del padre será dos veces la edad del hijo? 


b) 2x-y 
e) x+y 


a) 2x+y 
d) x+2y 


c) x-2y 


Problema 13. 


Mi hijo es ahora tres veces más joven que 
yo. Pero hace cinco años cuatro veces 
más joven. ¿Cuántos años tiene? 


a) 14 
d) 16 


Problema 14. 


Frida tuvo su primer hijo a los 20 años, 
su segundo hijo a los 25 años y 7 años 
después a su tercer hijo. Si en 1996 la 
suma de las edades de los cuatro fue 83 
años, ¿en qué año nació Frida? 


a) 1978 
d) 1956 


b) 1966 
e) 1954 


c) 1950 


Problema 15. 


La suma de las edades de Antonio y Bea- 
triz, cuando nació César, su primer hijo, 
era la mitad de su suma actual. Si ac- 
tualmente César tiene 20: años. ¿Qué 


AI A AAA A EN RA элеш Шыгы ул 


edad tenía César cuando las edades de 
los tres sumaban 70 años? 


а) 12 años b) 10 años c) 15 años 
а) 18años е) 20 años 


Problema 16. 


Una persona en el mes de Junio, resta a 
los meses que ha vivido los años que tie- 
ne y obtiene 455. ¿En qué mes nació di- 
cha persona? 

b) enero c) febrero 
e) abril 


a) diciembre 
d) marzo 


Problema 17. 


Hace 5 años la edad de un padre fue 4 
veces la del hijo y dentro de 5 años será 
solamente el doble de la edad de su hijo. 
¿Qué edad tendrá el padre cuando su 
hijo tenga los años que tuvo el padre 
cuando nació el hijo? 


a) 20 
d) 40 


b) 30 
e) 45 


c) 35 


Problema 18. 


Don Sixto le dice a Don Pedro: Yo tengo 
el doble de la edad que usted tenía 
cuando yo tenía la que usted tiene. La 
suma del triple de la edad que usted tiene 
con la que yo tendré cuando usted tenga 
la edad que yo tengo, es 280. ¿Cuáles 
son las edades de Don Sixto y de Don 
Pedro? 


a) 80y60 b) 70y60 c) 60y 75 
d) 80y90 e) 50y40 


Problema 19. 


La edad de Juan es mayor que la de su 
hermano Antonio en 5 años; Francisco 
tiene tantos años como los dos juntos, y 
entre los tres suman en total 70 anos. 
éQué edad tiene cada uno de ellos? 


a) 36; 14; 15 b) 32; 18; 13 - 
c) 40; 15; 5 d) 35; 20; 15 
е) 20; 15; 8 

РгоЫета 20. | 


Las sumas respectivas de las cifras que 
forman los años de nacimiento de Juan y 
Pedro son iguales. Sabiendo que sus 
edades empiezan por la misma cifra, 
¿cuál es su diferencia de edades? 


a) 7 b) 6 
d) 9 e) 5 


Problema 21. 


Pedro lleva en el sindicato el doble de 
años que Joaquín. Hace dos años llevaba 
el triple de años. ¿Cuántos años lleva ca- 
da uno en el sindicato? 


C) 4 


a) 12y6 
d) 14y7 


b) 8y 4 
e) 9y 18 


с) 10y5 


Problema 22. 


Se sabe que si una pareja de esposos, 
donde el esposo es mayor, tuviese un 
hijo ahora; al cabo de cierto tiempo la 
suma de edades de los tres sería 66 años 
y que el triple de dicho tiempo es justa- 
mente la diferencia de las edades de los 
esposos, además en ese momento la 
edad de la madre sería múltiplo de la 


EA 


edad del hijo y este tendría más de 2 
años. Halle la suma de cifras del resulta- 
do de sumar las edades de la pareja. 


PE 
e) 14 


Problema 23. 


Si en 1974 María tuvo la cuarta parte de 
la edad de su madre, y en 1984 la mitad, 
équé edad tendrá cada una de elles en 
1994? 


а) 269 40 b) 209,60 c) 22935 
а) 24y 40 e) 25 y 40 


Problema 24. 


En una lápida podía leerse esta inscrip- 
ción: Aquí yace Leonel, muerto en 
Chocna en 1971, vivió tantos años como 
la suma de las cifras del año de su naci- 
miento. ¿A qué edad murió? 


a) 16 b) 17 c) 18 
d) 19 e) 20 
Problema 25. 


Dentro de dos años mi hijo será dos ve- 
ces mayor de lo que era hace dos años y 
mi hija será dentro de tres años tres veces 
mayor de lo que era hace tres años. 
¿Quién es mayor, el niño o la niña? 


a) El niño por 2 años. 

b) La niña por un año. 
c) El niño por 4 años. 

d) La niña por 2 años. 
e) Son mellizos. 


м 
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Problema 26. 


¿Qué edad tendrá Carlos en el año 2000 
sabiendo que esa edad será igual a la 
suma de las cuatro cifras de su año de 
nacimiento? 


a) 17 
d) 20 


b) 18 
e) 21 


c) 19 


Problema 27. 


Si hubieran pasado 3 veces los años que 
han pasado, me faltaría la tercera parte 
de los años que supongo que pasaron, 
para duplicar la edad que tengo, y la su- 
ma de esta supuesta edad actual con mi 
edad actual real sería 80 años. ¿Qué 
edad tengo? 


a) 30 b) 50 c) 36 
d) 45 e) 27 
Problema 28. 


Al preguntarle su edad a Mirian, ella con- 
testó; Mi edad es la suma de todos aque- 
llos números naturales tales que el cua- 
drado de su quíntuplo disminuido en 4; 
son mayores que 16, pero menores que 
900. ¿Cuál es la edad de Claudia, si ésta 
nació 5 años antes que Mirian? 


a) 15 b) 20 c) 26 
16 e) 18 
Problema 29. 


Una persona nacida en la segunda mitad 


[2 


del siglo XX, tendrá “a” años en el año 


a? ¿Cuántos años tenía dicha persona 


en 1995? 


ADOLFO POVIS V. 


а) lOanos b) 12 años c) 15 años 
d) 18anos e) 14 años 


Problema 30 


Raquel le dice a Javier: Recuerdo que en 
cierto año de la segunda mitad del siglo 
pasado mi edad era mayor que 20 pero 
menor que 30, además en dicho año mi 
edad se podía calcular de la siguiente ma- 
nera: suma los cuadrados de las 2 prime- 
ras cifras de aquel año y réstale la suma 
de los cuadrados de las 2 ültimas cifras de 
aquel año. También recuerdo que aquel 
año era par y la suma de sus cifras era 19. 
¿En qué año nací? (Ano actual 2001). 


a) 1941 
d) 1944 


b) 1942 
e) 1945 


c) 1943 


Problema 31 


Pedro dice un día a Manolo: Mi edad es 
el triple de la que tú tenías cuando yo te- 
nía la que tú tienes. Cuando tú tengas la 
edad que yo tengo, tendremos entre los 
dos 77 años. Calcule las edades de Pedro 
y manolo. 


a) 33y22 Ы) 3040 с) 20y 40 
d) 32y 40 e) 22y 48 


Problema 32 


El 27 de octubre de 1981, sucedió que la 
suma de las edades más los afios de na- 
cimiento de Antonio, Bruno y César fue 
5941. Si Antonio nació en abril y Bruno 
en noviembre, ¿en qué mes nació César, 
si nació el 31 de dicho mes? 


a) octubre o diciembre. b) mayo. 


———— E АЯЦ 


AS AAA 


c) enero. 
e) julio. 


d) marzo. 


Problema 33 


Al preguntarle la edad a un abuelo este 
contestó: No tengo menos de 60, pero 
aún no soy noventón. Cada uno de mis 
hijos me ha dado tantos nietos como 
hermanos tiene; y mi edad es exactamen- 
te el cuádruplo del número de hijos y nie- 
tos que tengo. Halle la edad del abuelo. 


а) 60 años b) 62 años c) 63 años 
d) 64 años e) 70 años 


Problema 34 


Estando reunidos Angel, Bruno y Carlos, 
se escucha la siguiente conversación: 


* Bruno: Mi edad es la misma que tuvo 
Ángel cuando Carlos nació. 

* Angel: Así es, y en ese entonces nues- 
tras edades sumaba — 30 años. 

* Carlos: Mi edad actual es la misma 
que tuvo Bruno cuando yo nací. 


¿Cuál será la edad que tendrá Ángel 
cuando Carlos tenga la edad que tiene 
Bruno? 


a) 44 anos b) 42 años c) 33 años 
d) 46 anos e) 40 anos 


Problema 35 


Una pareja de matemáticos; marido y 
mujer, mantienen el siguiente diálogo en 


el siglo XX. 


El ¿Te das cuenta de que mi edad só- 
lo fue múltiplo de la tuya una vez? 


Ella: 


El: 


Ella: 


Es verdad, y es una pena que no 
nos conociéramos entonces, por- 
que no volverá a suceder. 

Pero la edad de nuestro hijo es el 
máximo común divisor de las 
nuestras. 

Y el mínimo común múltiplo de 
nuestras edades es el año en que 
estamos. ¿En qué año nació el 
hijo? 


a) 1979 b) 1980 c) 1981 
d) 1986 e) 1978 


| 
| 


EN 


En la operación mostrada, écuántas cerillas se deben mover como 


mínimo para obtener 825? 


os 2] 


ж + 


1: RAZONEMOS i ipo ы келш 


а= G EIFE 
мн 


met B 
| 
| 

| | 
(n | 

| _] | 
| 

d) 4 e) 0 | 

E 


Problema 36 


A le dice a B: “cuando vo ienía tu edad, 
C tenía 10 anos"; B contesta: “Cuando 
yo tenga tu edad, C tendrá 26 anos"; C 
interviene: "Sí sumamos los afios que us- 
tedes me llevan de ventaja resultaría el 
doble de mi edad” .¿Cuál es la edad del 
mayor? 


a) 40 años b) 48 anos c) 49 años 
d) 30 años е) 32 años 


ED 


LS MALLA MA HERI 


& 244 


[ЙИЛИ ПИӨ sairo dades 


Solucionario 


Resolución 01. L. 11х+ 10x = 210 
-10 +20 21x = 210 
uU Pd P E х = 10 
-. Tengo 5 x 10 = 50 años. 
tenía tengo tendré 


Resolución 03. 
2 veces más Edad: 9+a+b 


= 3 veces AA 
Planteando: x+20 = З(х – 10) 
x +20 = Зх - 30 
50 nació pte 
х = 25 Planteando 


-. Tengo 25 años y dentro de 5 años 3 ab оо 
tendré 30. 1900 + ab+9+a+b = 2000 


~. [Clavel b) b+a+b=91 


10a+b+a+b=91 
lla+2b=91 
to? 


II 
N 
х 


Resolución 02. 

Del enunciado: 
7 7 

Nació en 1977 y su edad en el 2004 fue: 


2004 — 1977 = 27 años. 


Completando con 2x mi edad en el pa- 
sado y 4x tu edad actual ya que uno es la 
mitad del otro y suman бх. Si una persona ya cumplió años: 


Resolución 04. 


(e 


+ЕрАр=|^О 
МАС 


АСТ 
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Si todavía no cumpleaños: 


En el problema: 
X personas = 5 
año = 2008 


Suma de Edades = 18,6 х 5 = 93 + 
Suma de años пас = 1988,6 х5 = 9943 
Resultado = 10036 


Si todos ya hubieran cumplido años: 


Resultado = 2008 x 5 = 10040 


# de alumnos que aún no cumplen años: 


10040 - 10036 = 4. 


- [Clave (4) 


Resolución 05. 


L. 3a+(3b-a)=42 
L (4a + b) + 4 = 74 


Za + ЗЫ = 42-—. 
Да + 5b = 74-., S5 


0 + 186 = 2104; ? 
12а + 156 = 2224 


2а = 12 
a=6 
Tengo: 4(6) = 24 años. 


ES [Clavelc ) 
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Resolución 06. 
Sea la edad: 


Planteando: 26-ab=a+b 


26=ab+a+b 

26=10a+b+a+b 

26 =1la+2b 
ED: 


'. Tiene 22 años. 
Piden: 2 + 2 = 4. 2 2 


Temo 


Resolución 07. 


Sea la edad del padre: 3a 


Да - 10 10а 


4a-10 1 
100 3 
12a - 30 = 10a 
2a = 30 

а= 15 


= 45 años. 


‚ бе) 


Del enunciado: 


El padre tiene: 3(15) 


Resolución 08. 
Sea 2x la edad del padre: 


2x+10 2x+20|2x+30 
x-5 | х+5 


Gio] [ao] 
cel ШЕШУ? 


Como la edad del padre sobrepasa en 5 | Resolución 10. 
años a la suma de las edades de sus 3 
hijos: 


2х -(x-5+x-10+x-15)=5 


2x - (Зх - 30) =5 
2x -3x « 30 = 5 De la tabla: 
25=x > х+4у = у+2х 


mU eue 1 
El padre tiene: 2(25) = 50 años. ^ y (1) 


E Сото: > 2х + 4у = 40 


х+2у= 20 ............ (2) 


Resolución 09. 


Reemplazando (1) en (2): 


3y + 2y - 20 
у=4 > x=12 


En la tabla: 


E н, (1) 
>  l%a=2b+34-3a i 
7a = 2b + 34 16 1642n 40 
Como (16 + 2n) es un cuadrado perfecto 
Multiplicando por 3: sólo puede ser 25 ó 36 pero con 25 las 
21a = 6b + 102 (2) edades no salen enteros; luego: 
16 + 2п = 36 
Reemplazando (1) en (2): п = 10 
21а = 4a + 102 Tengo: 12 + 10 = 22 años. 
17а = 102 -. |Clavele) 
a=6 : 
Resolución 11. 


Luego: х + За = 2(29 – За) + (34 – За) | Sea “х” años la edad. 


x +18 = 22 + 16 | 
x =20 Planteando: 


lo que me falta 


°. Tendrás 20 años. 2x-13=50-x 


х= 21 


La edad es 21 años. 


Resolución 12. 


Sea “n” la cantidad de años. 


‚ Planteando: 


x+n=2(y+n) 
x+n=2y+2n 
n=x-2y 


1 


Dentro de (х – 2y) años. 


Resolución 13. 


Del enunciado: 


Como hace 5 años el hijo era 4 veces 
más joven: 


3x-5-4(x-5) 
3x-5=4x-20 
x=15 


El hijo tiene 15 años. 


Resolución 14. 


Del enunciado: 


" Frida ler hijo 2dohijo 3er hijo 
Edades 
en 1996 - (32) Gu (+7) (х) 
ip A d 
20 años 7 años 
25 años 
Planteado: 
(x+32)+ (x+12)+(x+7)+x=83 
4х + 51 = 83 
х= 8 


Frida en 1996 tenía: 8 + 32 = 40 años. 
Nació en: 1996 — 40 = 1956. 


+. [Clave (d) 


Resolución 15. 


X 


Del enunciado: | 
A N 


Como son 2 los padres: 


№. 5+20+20=25 


S= 40 
Además: S+2x+x=70 
40 + 3x = 70 
x=10 


2. César tenía 10 años. 

~ [Clavelb) 
Resolución 16. 
Sea la edad de la persona: 


к,» 


х” años + “y” meses; у < 12. 


Planteando: 
(12x+y)-x= 455 
11 x + y = 455 
1 
41 4 


Como hasta junio tenía 41 años y 4 me- 
ses entonces nació en febrero. 


=> 


<> 
=> 


Junio 


Nació Marzo Abril Mayo 


(Febrero) 


Resolución 17. 
Del enunciado: 


A 


| etd р d d 


Planteando: 


4x - 1022(x + 10) 
4x + 10 = 2x + 20 
2x = 10 
x=5 


el doble 


El padre tiene: 4(5) + 5 = 25 años y el 
hijo: 5 +5 = 10 años; es decir cuando 
nació el hijo, el padre tenía: 25 – 10 = 15 
años y cuando el hijo tenga esta edad el 
padre tendrá: 


‚ 15 + 15 = 30 años. 


AIRIS ананар 


Resolución 18. 
Ordenando los datos: 


Del enunciado: 1,3 (3x)+5x = 280 


14x = 280 
"x-20 


Las edades de Don Sixto y Don Pedro 
son: 80 y 60 afios respectivamente 


Resolución 19. 
Del enunciado: 
Suman 
70 años 
IN 
Juan Antonio Francisco 
5 años mayor 
Planteando: 
(x+5) - x + (2x+5)=70 
4x+10 = 70 
х = 15 
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Sus edades son: 20, 15 y 35 años. | Resolución 22. 


P Del enunciado: E 


Resolución 20. 


Sean los afios de nacimientos: 


Pedro múltiplo 
(5) (Em), prom Las 
edad pg edad pr жо: 5ита : 66 
Planteando: 
Piden: pq-pr=q-r (а+4х) + (a+x)+x = 66 
Сото: бх+2а = 66 
э Е Lm Зх + a = 33 
Año actual = 19ab + ра = 19mn + pr | 1 
wamne А ж 
q-r-mn-a ZA 
q-r=10(m-a)+n-b 3 24 
q-r=10(m-a)+a-m El padre tiene: 
a (mea) 24 + 3(3) = 33 años y la madre 24 años. 


Diferencia de edades = 9 (m - a) 
i 


Suma de edades: 33 + 24 = 57 


Como “q” y “r” son dígitos su diferencia | Suma de cifras: 5+7 = 12 

es menor o igual que 9 ; la única posibi- ' 

lidad es 9. Е [Clave (4) 
+. (Саме (8) | resolución 23. 


Resolución 21. Del enunciado: 


Del enunciado: AS 


10 10 


1 
Planteando: 2x-2 -3(x-2) Planteando: х+10 -5 (910) 


xs d + x+10=2x+5 
х= 

> TOT "x-5 
Llevan: 8 y 4 años en el sindicato. Tendrán: 25 y 40 años. 
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Resolución 24. 


edad : 10+a+b 


nació murió 


:Planteando: 


192b+10+a+b=1971 
1900+10a+b+10+a+b=1971 
lla+2b=61 
i| 4 


5 3 


Leonel murió a los: 


10 +5 + 3 = 18 años. 
~ |Саме(с) 
нетот esolución 25. 


Su» asc) 


A. (х+2)+2 = Зх AL (y4+3)43 = Ay 
x=2 y=2 


3 veces 
mayor 


El niño tiene 4 años y la niña 5 años; en- 
tonces la niña es mayor por un año. 


` [Clavelb) 


Resolución 26. 


edad : 1+9+a+b 


nació año actual 


+(10+a+b)= 
ab+a+b=90 
lla+2b=90 

|. d 


Luego:  19ab 2000 


8 1 


Edad: 1+9 +8 + 1 = 19 años. 
[ln 

Resolución 27. 

Haciendo un esquema: 

Caso real: 


pasado 


Caso hipotético: 
Si hubieran pasado tres veces los años 
que han pasado: 


pasado presente 
E 


Como me faltaría la tercera parte de los 
años que supongo qué pasaron, para 
duplicar la edad que tengo: 


X' anos presente 


(2+2x)+3(3x)=2(2 


=3х...(1) 
La suma de esta supuesta edad actual 
con mi edad actual real sería 80 años: 


(a+2x)+a = 80 
а+х = 40 


Reemplazando: 3x+x = 40 
7C" x=10-—=a=30 


Semo 


-. Tengo 30 años 
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Resolución 28. 


16 <(5х )? - 4<900 

20<(5x )? «904 

4,... «5x «30,... 
1,2,3,4,5,6 


Edad de Miriam : 1- 24 34 ... 6-7. años 


Del enunciado: 


Claudia tiene: 21 + 5 = 26 años. 
[SY 


Resolución 29. 


Del enunciado: 


2da mitad 
siglo хх 


edad: a 


año actual 


Planteando: 


19mn *ta- a? 
19mn-a?-a 
lómn=a(a-1) 
| 
1806 43x 
1892 44x 
1980 45v 
2070 46x 
Nació en 1980 y en 1995 tenía: 


1995 — 1980 = 15 años. 
! сло; 


Resolución 30. 
Sea 19ab aquel año 


Luego: 20<(1?+9?)-(a?+b*)<30 
20«82-(a? +Ъ? )«30 
52 «a? +02 «62... (1) 
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Como dicho año era par y la suma de sus 
cifras es 19: 


1+9+a+b=19 
a+b=9 
l 


RRA 
PERRA 


Comprobando en (1) el único que cum- 
ple es: a=7 y b=2. 


„. En1972 tenía :12+ 9? — 7? — 2? =29años 
y nació en :1972 - 29 = 1943 


Resolución 31. 


Del enunciado: 


Luego: 4х + Зх = 77 
x=11 


Pedro tiene 33 años y Manolo 22 años. 


Resolución 32. 


Según el enunciado: 


Año actual = 1981 (octubre) 


p " т к де 


| = 5941 
edades 


año nac 


Si los tres ya hubieran cumplido años la 
suma de sus edades más la suma de sus 
años de nacimiento sería: 


1981 x 3 = 5943 


Vemos que el resultado obtenido es 2 
menos que si todos ya hubieran cumpli- 
do años, entonces hay 2 personas que 
aún no cumplen años. 

Como Antonio nació.en abril y Bruno en 
noviembre, el primero ya cumplió años y 
el segundo aún no; por lo tanto César es 
el otro que aún no cumple años y nació 
en octubre, noviembre o diciembre; pero 
de estos meses los únicos que traen 31 
días son octubre y diciembre. 


+. César nació en octubre o diciembre. 


Resolución 33. 
Sea “x” el # de hijos del abuelo. 


= Cada hijo tiene (x – 1) hermanos 


— Cada hijo le ha dado (x - 1) nietos 
# de nietos = x (x — 1) 


Luego: 
Edad del abuelo: 4 (x - x (x-1)2 4 (x ^ x?-x) 


= 4х? 


[арогғо povis v. 


Como no tiene menos de 60 y aún no es 
un noventón. 


60 < 4x? <90 
15<x?<22,5 
x=4 


;. Edad 4(4)? = 64 años 


~. [Clave lg) 


Resolución 34. 


Del enunciado: 


x Suma: 30 
Por suma en aspa: 


Suma : 30 


2а +а + 0 = 30 
а = 10 


Tendrá: х = 4(10) = 40 años. 


Planteando: 


Resolución 35. 


Sabemos que una edad será múltiplo de 
otra, tantas veces como divisores tiene su 
diferencia. 
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Además en el problema se indica que la 
edad del esposo fue múltiplo de la edad 
de la esposa una sola vez. Por tanto su 
diferencia de edades es 1. 


Además si su diferencia es uno, las eda- 
des son números consecutivos (primos 
entre sí) y su MCM es el producto. 


МСМ = (edad esposo (edad esposa) = año actual 
анаар bis Alcor, 
= n ох (n-1) =T%b 
Como: 
44x 43-1892 


45 х 44 21980 


46x45-2070 
р ^ n=45 > año actual = 1980 


Además como las edades son nümeros 
primos entre sí, su МСР = 1 


2. El hijo que actualmente (1980) tiene 1 
año, nació en: 1979, 
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Resolución 36. 
Del enunciado: 


Analizando se deduce que del pasado al 
presente hay el mismo tiempo que del 
presente al futuro. 


Como al sumar los años que A y B le lle- 
van de ventaja a C, resulta el doble de su 
edad. 
(x+8 - 18)+ (x-18)=2(18) 
2x - 28 = 36 
х = 32 


El mayor tiene: 32 + 8 = 40 años. 


"| ADOLFO POVIS V. 


Piian Préúcilen 


a] si al triple de la edad que tengo, se le 
quita mi edad aumentada en 4 años, 
tendría 32 años. ¿Qué edad tengo? 


a) 36 años b) 18años c) 54 años 
d) 14 años e) 28 años 


82| Hace 14 años, la relación de mi edad 
a tu edad era como 5 es a 1 y dentro 
de 6 años dicha relación será como 5 
es a 3. ¿Qué edad tengo? 


a) 30 afios b) 20años c) 36 años 
d) 18 años e) 34 años 


e| Cuando a Diana se le preguntó por su 
gatito, respondió; "hace 4 meses tenía 
la cuarta parte de los meses que ten- 
drá dentro de 8 meses”. ¿Dentro de 
cuánto tiempo tendrá el triple de los 
meses que tenía hace 3 meses? 


a) 5 meses b) 6 meses с) 7 meses 
d) 8 meses e) 9 meses 


MÍ La suma de las edades de 10 perso- 
nas es igual a 390 años. ¿Cuál era la 
suma de dichas edades hace 5 años? 


a) 340 años 
d) 300 años 


b) 330 años 
e) 290 años 


с) 320 años 


05] Dentro de 10 años, la edad de Edgar 
será el doble de la edad de Blanca. 
¿Cuál es la edad actual de Blanca, si 


эшек A заалтаа A A A ЛӨ о A A белу элу ек оннуг зҮ 


——€— 


hace 5 afios la edad de Edgar era el 
quíntuplo de la edad de Blanca? 


a) 15afios b) 20años c) 10 años 
d) 30 años e) 40 años 


05] Cuando tü tengas lo que yo tengo, . 
tendrás lo que él tenía, cuando tenías 
la tercera parte de lo que tienes y yo 
tenía la tercera parte de lo que él tie- 
ne, que es 10 afios más de lo que ten- 
dré, cuando tengas lo que ya lo dije y 
él tenga lo que tú y yo tenemos. En- 
tonces yo tengo: 


a) 50 
d) 10 


b) 45 
e) 40 


c) 22 


|та tienes la mitad menos 5 años de la 
edad que yo tendré cuando tú tengas 
lo que yo tenía cuando. tú. tenías la 
cuarta parte de la edad que yo. tuvie- 
se, si tendría 10 años más de los. que 
yo tendré; pero si yo tuviese 10 años 
más de los que tendré y tú los que te 
he dicho que tienes, entonces entre 
ambos tendríamos 110 años. ¿Qué 
edad tengo? 


a) 50 
d) 56 


b) 65 
e) 54 


c) 55 


08| Las edades de 3 jóvenes están en 
progresión aritmética creciente cuya 


ucro 


а 
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suma es 39, si la suma de sus cuadra- 
dos es 515, la edad del menor es: 


a) 11 b) 13 c) 15 
d) 17 e) 19 


09| Es sabido que los gatos tienen siete 
vidas pero "Cuchita", gata techera, 
pensó cierta noche: *hoy termina mi 
segunda vida y en todos mis anos he 
hecho los que otros hacen en sus siete 
vidas”. Si el número de años que ella 
lleva vividos es igual a la cuarta parte 
del námero de meses vividos, menos 
6. ¿Cuántos años dura una de las vi- 
das de Cuchita"? 
a) c) 4 


1,5 b) 
d) 6 e 


) 


10] Cuando yo tenía la mitad de la edad 
que tienes, tú tenías la edad que él 
tenía cuando tu naciste. Si hoy tengo 
35 años y él tiene el cuádruple de lo 
que tenía cuando naciste. ¿Qué edad 
tienes? 


3 
4,5 


a) 10 b) 12 c) 14 
d) 16 e) 30 


n| Yo tengo doce veces la edad que tú 
tenías, cuando yo tenía dos veces la 
edad que tuviste, cuando yo tuve un 
exceso de 10 años sobre tu edad ac- 
tual, y cuando tenga 2 veces la edad 
que tú tienes la suma de nuestras 
edades será 105. ¿Qué tendré dentro 
de 1 año? 


a) 60 años b) 61 айоѕ c) 68 años 
d) 58 años e) 63 años 


12| Vallejo le dice a Neruda: “cuando tú 


tengas la edad que yo tengo, tendrás 
lo que él tenía, que es el triple de lo 
que tienes y yo tenía los 3/5 de lo que 
él tiene, que es 10 años menos de los 
que tendré cuando tengas lo que ya te 
dije” ¿Qué edad tuvo Vallejo cuando 
nació Neruda? 


а) 12 años b) 16 años c) 20 años 
а) 14 апоѕ e) 18 años 


13| Hace 5 años las edades de Raúl y An- 


gel estaban en la relación de 9 a 1, 
actualmente la relación es de 5 a 1. 
¿Dentro de cuántos años la relación 
será de 2 a 1? 


M| Cuando yo tenga el doble de la edad 


que tenía, cuando tá tenías la cuarta 
parte de la edad que tendrás, nuestras 
edades sumarán 40 años. ¿Qué edad 
tengo, si la suma de nuestras edades 
es un número cuadrado perfecto? 


а) 21 años b) 36 años c) 12 años 
а) l1años e) 22 años 


15 | Determinar la edad que cumplió una 


persona en el 1905, sabiendo que en 
1896 su edad era igual a la suma de 
las cifras de su año de nacimiento. 


a) 36 años b) 29 años с) 21 años 
d) 24 años e) 44 anos 


16| Las edades de tres personas están en 


la relación de 3, 5, 4; luego de 12 


| |Abotro povis v.) 


años estarán en la relación de (x — 2), 
13 y x, ¿dentro de cuánto años esta- 
rán en la relación de 23, 31 y 27? 


a) 1 b) 9 c) 10 
d) 12 e) 22 


mi Magali le dice a Gisela: “Mi edad hace 
muchos años era mayor de 20, pero 
menor de 30, y en dicho año se podía 
calcular de la siguiente manera: su- 
mando los cuadrados de cada una de 
las dos primeras cifras y restándole la 
suma de cada uno de los cuadrados 
de fas dos últimas cifras de aquel 
año”. ¿Cuántos años tuvo Magali el 
año 2004, sabiendo que es la mayor 
posible? 


a) 104 b) 106 c) 98 
d) 109 e) 96 


15] En el año 2004 Héctor dijo: “si al año 
en que nací le resto mi edad actual, 
encontraría un número cuadrado per- 
fecto, si dentro de “n” años mi edad 
será la n-sima parte de la edad que 
tendré dentro de 19n años. ¿Cuántos 
años tendrá Héctor dentro de 2n 
años? 


a) 28 b) 26 c) 24 
d) 39 e) 38 


1] María le dice a Janina. “la suma de 
nuestras edades es 46 años y tu edad 
es el triple de la edad que tenías 
cuando yo tenía el triple de la edad 
que tuviste cuando yo пас”. ¿Qué 
edad tiene Janina? 


d) 18 


а) 21 años b) 24 años c) 26 años 
d) 18 años e) 48 años 


20| Jhon le dice a Peter: cuando tengas lo 


que yo tengo, es decir el triple de lo 
que tenías cuando yo tenía 4 años 
menos de los afios que tienes, nues- 
tras edades sumarán 68 años. Peter a 
su vez le dice a Mario: cuando tengas 
lo que yo tengo, yo tendré cinco veces 
lo que tenías cuando yo tenía lo que 
tú tienes. ¿Qué edad tendrá Mario 
cuando Jhon tenga el triple de lo que 
tiene actualmente?. 


a) 44 años b) 85 айоѕ c) 58 años 
d) 74 años e) 72 años 


21 Uno de los tres amigos descubre lo si- 


guiente con respecto a sus edades. 
Cuando tú tengas el doble de la edad 
que yo tengo tendrás lo que él tenía, 
cuando tenías la mitad de lo que tie- 
nes y yo tenía la octava parte de lo 
que él tiene, que es 30 años más de 
los que tendré cuando tengas lo que 
ya te dije que tendrías. ¿Cuántos años 
tenías tú en el pasado mencionado? 


а) l0años b) 20años c) 40 años 
d) 60 años e) 80 años 


Z| Yo tengo el doble de la edad que tu 


tenias cuando yo tenía la edad que tu 
tuviste cuando yo nací. Cuando tu 
tengas el doble de la edad que tengo 
la suma de nuestras edades será 75 
años. ¿Cuántos años tengo? 


a) 25 b) 20 c) 16 
e) 24 
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23| Hace 5 años Іа edad de Vanessa era а 
la de Luis como 7 es a 5 respectiva- 
mente, pero si dentro de 14 años la 
relación será como 13 es a 12. ¿Cuál 
será la edad de Luis dentro de 6 
años? 


a) 16 b) 20 c) 15 
d) 13 e) 18 


| Yo tengo el doble de la edad, que tú 
tenias cuando yo tenía la edad que tu 
tienes. Cuando tu tengas el doble de 
lo que yo tengo, la suma de nuestras 
edades será 85 años. ¿Qué edad tenía 
yo, cuando tu naciste? 


b) 10 айоѕ c) 12 años 
e) 15 años 


a) 5 años 
d) 8 años 


25| Mi hijo es 22 años menor que уо, y el 
producto de nuestras edades excede 
en 662 a la suma de nuestras edades. 
¿Qué edad tiene mi hijo? 


a) 19 años b) l5años c) 18 años 
d) 16 años e) 20 años 


26[ Vanessa al ser preguntada por su 
edad, respondió: “Mi edad es la can- 
tidad de números de cuatro cifras que 
al ser divididos entre 6, 7, 8 y 12 de- 
jan como residuos 4, 5, 6 y 10 respec- 
tivamente. ¿Cuál erá la edad de Va- 
nessa? 


a) 24 e) 27 с) 54 
d) 53 e) 55 
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27| Luis sumó: Un año, mas dos años, 
más tres años y así sucesivamente, 
hasta la edad actual que tiene, dado 
como resultado un número de tres ci- 
fras iguales. ¿Cuál es la edad de Luis? 


a) 36 b) 37 c) 40 
d) 38 e) 35 


28 | En una familia la suma de las edades 


de los padres es 3 veces la suma de 
las edades de sus hijos. Hace 3 años 
la suma de las edades de los padres 
era 27 veces la de sus hijos y dentro 
de 10 años la suma de los padres y la 
suma de los hijos estaran en la rela- 
ción de 1 es a 1. ¿Cuántos hijos tiene 
la familia? 

a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 


28 |1 Шапа le dice a Luis: “Mi edad es 4 


años menos que la edad que tú tie- 
nes. Cuando tu tengas el doble de la 
edad que tengo nuestras edades su- 
maran 60 años. ¿Qué edad tengo? 


са) 22 años: b) 18 años c) 24 años 
d) l6años e) 28 años 


30] Un padre pensó al ver a su hijo recién 


nacido: “Cuando tenga la mitad de mi 
edad actual, yo tendré el triple de su 
edad”. Si dentro de 30 años las eda- 
des sumaran 84 años, ¿Qué edad tie- 
ne el padre actualmente? 


a) 22 años b) 36 años c) 24 años 
d) 29 años e) 38 años 


e 


al Cuando yo tengo la edad que el tiene, 
que es lo que tenias cuando él tenía lo 
que yo tengo; él tendrá la edad que 
tienes y a ti te faltaría 15 anos para 
duplicar la edad que tengo. Cuántos 
afios tengo si hace 10 anos tenía la 
mitad de la edad que tienes. 


a) 45 afios b) 35 aros c) 30 años 
d) 40 años e) 42 anos 


32] Cuando yo tenía un año menos de la 
edad que tu tienes, tú tenías 5 años 
menos de la edad que yo tengo. Pero 
cuando tengas la edad que yo tengo; 
nuestras edades sumarán 110 años. 
¿Qué edad tenemos tú y yo respecti- 
vamente? 


a) 51y49 Ы) 54y 52 с) 47y45 
d) 57y 55 e) 429 40 


33| Se tiene 16 alumnos a los cuales se les 
pide que sumen los afios que tienen a 
los afios que nacieron y dicho resulta- 
do es 32008. éCuántos aün no cum- 
plen años en la actualidad (2001)? 


и] Hace 10 años la edad de Milagros у la 
edad de Silvia estaban en la relación 
de 1 a 3; pero dentro de 5 años, sus 
edades serán como 3 a 4. ¿Cuál es la 
edad de Milagros? 


a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 


35| Tito nació 10 años después que Pepe, 
si dentro de 4 años sus edades su- 
marán 48 años, ¿que edad tiene ac- 
tualmente Pepe? 


a) l5años b)18años с) 25 años 
d) l6 años e) 30 años 


36| Yo tengo el triple de la edad que tú 


tenías cuando yo tenía el triple de la 
edad que tuviste cuando tuve yo la 
novena parte de la edad que tengo 
ahora. Si nuestras edades suman 72 
años, ¿cuántos años tengo? 


a) 36 b) 27 c) 25 
d) 32 e) 29 


[Е бепе la edad que ella tenía cuando 


él tenía la tercera parte de la edad que 
ella tiene, si ella tiene cinco años más 
de los que él tiene, ¿cuál es la edad de 
ella? 


a) 9 b) 12 c) 16 
d) 10 e) 15 


38| De una muestra de “n” personas, el 


promedio de las edades de los casa- 
dos es “m” años y de los solteros es 


и” años (и + m), y el promedio de 


las edades de todos es “t” años. 
¿Cuántos son casados? 


a) n(t-u) b) n(t+u) с) nlt =u) 
m-u m-u mtu 
m(t — и) Қт +u) 

d) m-u e) m-u 


SÍ En un aula se calculó el promedio de 05| Cuando yo nací mi padre tenía 38 


las edades de todos los alumnos in- 
cluyendo la del profesor, luego se 
evaluó el promedio de los años de 
nacimiento, luego se sacó el promedio 
de ambos promedios cuyo resultado 
es: (айо actual 2006) 


a) 1002 
d) 2003 


b) 1003 
e) 2001 


c) 1001 


02| Hace 30 años, María tenía la sexta 
parte de la edad que tiene ahora 
¿Qué edad tendrá dentro de 4 años? 


а) 21 años b) 36 años c) 30 años 
d) 40 años е) 32 años 


años ¿Qué edad tiene mi padre si ac- 
tualmente nuestras edades suman 80 
años? 


а) 59 años b) 58 айоѕ с) 57 años 


а) 56 айоѕ е) 54 айоѕ 


t| Hace dos años Martha le dijo a su 


hijo; dentro de 5 años la relación de 
nuestras edades será como 23 es a 7. 
Determinar las edades actuales (en 
afios) si la relación actual es como 5 
es a 1. 


a) 35y7 
d) 20y4 


b) 3096 
e) 45y9 


с) 4098 


03| La edad de Diana dentro de 4 años 07| La suma de las edades de un padre y ~ 


será un cuadrado perfecto. Hace 8 
años su edad era la raíz de ese cua- 
drado perfecto. ¿Qué edad tendrá Di- 
ana dentro de 8 años? 


a) 28 años b) 26 años c) 24 años 
d) 20 años e) 17 años 


a| Yo tengo el doble de tu edad, pero él 
tiene el triple de la mía, si dentro de 6 
afios él va a tener el cuádruple de tu 
edad ¿Dentro de cuántos años tendré 
30 años? 


а) 18 айоѕ b) 14 años c) 12 años 
d) 10 айоѕ e) 16 años 
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un hijo dá 48 años. Dentro de algu- 
nos años el padre tendrá el doble de 
la edad del hijo; y la edad del padre 
será entonces 8 veces la edad que el 
hijo tiene ahora ¿Cuántos años tiene 
el padre? 


a) 36 b) 38 c) 40 
d) 42 e) 45 


08| “А” le dice a “В” yo tengo 5 años 


más de la edad que tú tenías, cuando 
yo tenía 3 años menos de la edad que 
tienes, y cuando tú tengas el doble de 
la edad que tengo, nuestras edades 


ARA ыа vas" 


09 Hace “x-y” años Félix tenía “х 


ARAS € 


sumarán 49 años. ¿Qué edad tie- 
ne”A”? 


а) 1l años b) 12 años c) 13 años 
а) 15 айоѕ e) 16 años 


uM 


afios más que Sandra. Si actualmente 
Sandra tiene “y” años. ¿Cuál será la 
suma de sus edades dentro de 


“x — 2y” años? 


а) 4x-3y b) 3x-2y c) 4(x- y) 
d) 4(x +y) e) x+y 


10] Dentro de 20 años la edad de Carlitos 
será 3 veces mayor de lo que era hace 
10 años ¿Qué edad tiene Carlitos? 


a) 40 anos b) 30años c) 20 años 
d) 25 años e) 50 años 


П Dentro de 15 años, la edad de Silvia 
será el doble de la edad de César. Si 
hace 6 años la edad de Silvia era el 
triple de la de César ¿Cuántos años 
tiene César? 


a) 69 años b) 27 años c) 36 años 
d) 42 años e) 96 anos 


12| Elena le dice a Rosa: “Tu edad es el 
doble de la que tenías cuando yo te- 
nía el doble de la que tuviste cuando 
yo cumplí 4 años”. Si las edades ac- 
tuales suman 32 años ¿Cuántos años 
tiene Elena? 


a) 8años Ы) 10años c) 12 años 
d) 14 айоѕ е) 16 años 


BÍ Silvia le dijo a Nancy: “yo tengo el 
doble de la edad que tú tenías cuando. 
yo tenía la edad que tú tienes; pero 
cuando tú tengas la edad que yo ten- 
go la suma de nuestras edades será 


63 años?. Hallar la edad de Silvia. 


а) 28años b) 21 años с) 25 años 


d) 30 años e) 36 años E 


14] La suma de las edades de Luis, Carlos 


y Mario es 18 años; si se toma la edad 
de Mario tantas veces como la edad 
que Luis tiene y viceversa, y tuego de 
sumarlo se agrega la edad de Luis 
tantas veces como afios él tiene, se 
obtendrá 69. Determinar la edad del 
que es mayor que el menor y es me- 
nor que el mayor. 


а) 3años b) 5 afios 
а) 10 айоѕ e) 12 años 


с) 8 años 


15] si Yael tuviese 27 años menos el tiem- 


po que hubiese permanecido dur- 
miendo sería la quinta parte del tiempo 
que hubiese permanecido despierto si 
es que tuviese 27 años más. Si en el 
transcurso de su vida, duerme un pro- 
medio de 8 horas diarias determine la 
edad que tuvo Yael hace 25 años. 


a) 30 b) 32 c) 35 
d) 38 e) 25 


16] Javier le dice a Lidia: la suma de 


nuestras edades es 46 años y tu edad 
es el triple de la edad que tenías 
cuando yo tenía el triple de la edad 
que tuviste cuando yo nací. Entonces 
Lidia tiene actualmente. 


d 
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а) 12 años b) 34 años c) 48 años 
d) 24 años e) 50 años 


| Actualmente tengo el triple de tu 
.edad; pero dentro de 12 años tendré 
sólo el doble ¿Qué edad tienes? 


а) 12 años b) 14 años c) 20 años 
d) 24 años e) 18 años 


18] Alicia le dice a Beatriz: “Mi edad es 6 
años menos de la edad que tú tenías 
cuando yo tenía 10 años menos de la 
edad que tú tienes. Cuando tú tengas 
el doble de la edad que tengo, nues- 
tras edades sumarán 80 años ¿Qué 
edad tengo? 


a) 28años b) 24 años c) 23 años 
d) 22años e) 20 años 


19] Cuando yo tenía la cuarta parte de la 
edad que tienes, él tenía la sexta par- 
te, y tu tenías 4 años menos de la 
edad que actualmente tiene él. Pero 
cuando yo tenga el doble de mi edad, 
él tendrá 2 años menos de mi edad de 
ese entonces. ¿Qué edad tuve yo 
cuando tu edad era el doble de lo que 
tenía él? 


а) 14años b) 20 años c) 18 años 
d) 12 años e) 10 años 


20| En 1977 la edad de Julio era aunque 
con el orden cambiado igual a las dos 
últimas cifras del año de su nacimien- 
to, lo mismo sucede con su abuelo. Si 
la diferencia de sus edades es 45, y la 
edad del abuelo en 1977 era, con el 
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orden cambiado de sus cifras igual a 
la edad de Julio. ¿Cuántos años tuvo 
el abuelo en 1985? 


a) 83 b) 71 с) 75 
d) 69 e) 70 


a] Hace 3 años, la edad de un hijo se di- 


ferenciaba de la edad de su padre en 
el doble de su edad, y de la edad de 
su hermano menor en la mitad de su 
edad. Si dentro de 7 años el menor 
tendrá la edad que tiene su hermano 
mayor, calcule la edad (en años) que 
tiene el hermano mayor? 


) 17 b) 18 c) 16 


2 | Dentro de 10 años tendré el quíntuplo 


de la edad que tenía hace 30 años. 
¿Qué edad tendré dentro de 3 años? 


a) 42 b) 43 c) 4 
d) 45 e) 46 


23| Cinco veces la edad que tendré dentro 


de 10 años, menos 3 veces la edad 
que tenía hace 5 años, resulta siete ve- 
ces de mi edad actual. ¿Cuántos años 
me faltan para cumplir 20 años? 


а) 5 b) 6 c) 7 
d) 8 e) 9 


24| La edad de un niño será dentro de 4 


años, un cuadrado perfecto. Hace 8 
años, su edad era la raíz cuadrada de 
ese cuadrado perfecto. ¿Qué edad 
tendrá dentro de 8 años? 


a) 10 b) 20 c) 30 
d) 40 e) 50 


#5] Las edades de un padre y sus dos 
hijos son 34, 10 y 6 años. Hace cierto 
tiempo el producto de las edades de 
sus hijos era igual a la edad de su 
padre. Hallar la suma de las edades 
en ese tiempo. 


а) 24 anos b) 34años c) 44 años 
d) 54 años e) 60 años 


Ж] Federico tiene el cuádruplo de la edad 
de Rosa que tiene 15 años. ¿Dentro 
de cuántos años la edad de él será el 
doble de la edad de ella? 


a) 20 b) 25 c) 30 
d) 35 e) 39 


Z| La edad de Aniceto y de su hijo Beto 
suman 90 años; Beto nació cuando 
Aniceto ` tenía: 36 ` años. ¿Cuántos 
años deben transcurrir para que la 
edad de Aniceto sea el doble de la de 
Beto? 


a) 8 b) 9 c) 10 
1 


28] A José le preguntan por su edad y él 
contesta: “Mi edad, más dos veces mi 
edad, más tres veces mi edad y así 
sucesivamente hasta tantas veces co- 
mo años tengo suman en total 4200”. 
¿Cuál es la edad de José? 


a) 30 b) 40 с) 35 
d) 20 e) 28 


29| La señora Esperanza tiene 15 hijos 
cuyas edades forman una P.A. de ra- 
zón 1 año y medio. La mayor María, 
no quiere decir su edad, pero admite 
tener ocho veces la edad de Juan, el 
más pequeño. Determina la edad de 
María. 


a) 21 b) 27 c) 24 
d) 31 e) 33 


30] Un niño nació en noviembre y el 10 


de diciembre tiene una edad igual al 
número de días transcurridos del 1 de 
noviembre al día de su nacimiento. 
Hállese la fecha de su nacimiento. 


a) 10 de nov. b) 12 de nov. 
c) 20 de nov. d) 25 de nov. , 
e) 15 de nov. р 


1] 5 sumas de 2 en 2 las edades de mis 


3 hijas obtienes 13, 17 y 24 años. 
¿Qué edad tiene Karla, siendo ella la 
mayor? 


a) 10 b) 14 c) 8 
d) 12 e) 16 


32] El menor de З hermanos tiene З años... 


menos que el segundo y la edad del 
mayor es el duplo de la edad del se- 
gundo. Dentro de 6 años la suma de 
las edades será 47 años., ¿Qué edad 
tiene el mayor? даз М 


а) 10 b) 11 с) 14 
d) 15 e) 16 
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zf La edad actual de un hijo es los 4/9 
de la edad de su padre, si dentro de 5 
años la mitad de la edad del padre se- 
ría igual a la del hijo. ¿Cuál es la 
edad del padre? 


a) 30 b) 35 c) 40 
d) 45 e) 50 


и[ Un padre le dice a su hijo: "Hace 8 
afios mi edad era el cuádruplo de la 
edad que tú tenías, pero dentro de 8 
años únicamente será el doble". 
¿Cuál es la edad del hijo? 


a) 12 b) 13 c) 14 
d) 15 e) 16 


35] Tú tienes 16 años, pero cuando tu 
tengas la edad que yo tengo la suma 
de nuestras edades será 59 años. 
¿Qué edad tengo? 


a) 19 b) 32 с) 41 
d) 25 e) 28 


| Cuando yo tenía 20 años, tú tenías la 
tercera parte de la edad que tienes. Si 
nuestras edades suman 95 años. 
¿Cuántos años tengo? 


a) 40 b) 45 ^ с) 50 
d) 60 e) 75 
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37| Roxana cuenta que cuando cumplió 
años en 1994, se dio cuenta que su 
edad era igual a la suma de las cifras 
del año de su nacimiento. ¿Cuántos 
años tenía en 1999? 


a) 25 b) 36 с) 28 
d) 24 e) 30 


3|El año que nació Anita representa el 


cuadrado de su edad en 1980. calcu- 
lar su edad en 1962. 


a) 25 b) 28 c) 26 
d) 32 e) 34 


39] Cuando a partir de ahora transcurri- 


rán tantos años que pasaron desde 
que nací hasta la edad que tenía hace 
10 años; tendré el cuadrado de la 
edad que tenía hace 9 años. ¿Cuántos 
años tenía hace un año? 


a) 8 b) 9 с) 11 
d 13 


40] Hace “п” años, las edades de Juan y 


Milagros eran como 3 a 2 y dentro de 
2 años serán como 4 a 4 ¿Cuáles la 
relación actual de edades? 


a) 113 b) 117 c) 97 
d) 118 e) 138 
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01] Cuando yo tenía 1 año menos de la 
edad que tú tienes, tú tenías 5 años 
menos de la edad que yo tengo. Pero 
cuando tengas la edad que yo tengo, 
nuestras edades sumarán 42 años 
¿Qué edad tenemos tú y yo respecti- 
vamente? 


a) 18y20 b) 19y20 
d) 18,21 e) 20y 18 


c) 17y 20 


82| Carolina tuvo su primer hijo a los 18 
años, 3 años después tuvo a su se- 
gundo hijo y 5 años después a su ter- 
cer hijo. Si en 1995 las edades de los 
4 sumaban 79 años. ¿En qué año na- 
ció Carolina? 


a) 1950 
d) 1957 


b) 1951 
e) 1959 


c) 1952 


B| Las edades de tres personas están en 
progtesión geométrica cuyo producto 
es 21952. Hallar la edad del interme- 
dio. 


a) 25 
d) 30 


b) 26 
e) 32 


c) 28 


a] si una persona nació en el siglo XX y 
en 1930 se cumplió que su edad era 
la cuarta parte del número formado 
por las dos últimas cifras de su año de 


nacimiento. ¿Cuántos años tendría 
ahora? 


Observación: Año actual 2007. 


a) 72 
d) 92 


b) 83 
e) 67 


c) 85 


&] Hace tres añosami edad fue la mitad 
de tu edad ет:еѕе entonces y dentro 
de x años nuestras edades estarán en 
la relación de З a 5.-Halle x si se sabe 
que yo tengo 23 años. 


a) 10 
d) 7 


b) 9 
e) 12 


с) 2 


%] Si mi edad es tanto como la edad que 
tu tenías cuando yo tenía 6 años, y tu 
edad es igual a la edad que yo tendré 
cuando tú tengas 24 años, ¿cuál es la 
suma de nuestras edades actuales? 


а) 24 años b) 30 años c) 28 años 
d) 32 años e) 25 años 


[Е беле la edad que ella tenía cuando 
él tenía la tercera parte de la edad que 
ella tiene. Si ella tiene 18 años más de 
lo que él tiene, ¿qué edad tiene ella? 


a) 36 años b) 42 años c) 54 años 
d) 50 años e) 32 años 
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08| Las edades de dos personas están en 
la relación de 5 a 7 y dentro de 10 
años la relación será de 3 a 4. Hace 
10 años, ¿cuál era la relación de las 
edades de dichas personas? 


а) 3a5 b) 2a3 c) la2 
а) 2a5 e) 4a3 


09] Cuando él nació yo tenía la edad que 
tienes tú, que es la edad que él tendrá 
cuando tú, tengas 20 años y yo el do- 
ble de la que tienes. ¿Qué edad tie- 
nes, si él tiene la edad que yo tenía 
cuando tú naciste y yo tengo actual- 
mente 22 años? 


a) 32 años b) 14 айоѕ c) 22 años 
d) 20años e) 28 años 


10] Hoy nació mi hijo y mi edad es el tri- 
ple de la que tuve en un determinado 
pasado. Cuando mi hijo cumpla 18 
años, yo tendré 48 años. ¿Cuántos 
años tuve en el pasado mencionado? 


a) 30 años b) 29 años c) 18 años 
d) 10 anos e) 25 años 


11] Manuel le dice a José: Yo tengo el 
doble de la edad que tá tenías cuando 
Raúl tenía la mitad de la edad que 
tienes, y cuando Raúl tenga la edad 
que tengo, yo tendré el triple de lo 
que él tenía cuando tú tenías lo que 
ya te dije y tá tendrías el doble de la 
edad que tenías hace siete anos. 
éCuál es la suma de las edades actua- 
les de Manuel y José? 


a) 40 айоѕ b) 41anos c) 42 anos 
d) 44 anos e) 43 anos 


|La suma de las edades de Luis, Carlos 


y Mario es 18 años; si se toma la edad 
de Mario tantas veces como la edad 
que Luis tiene y viceversa, y luego de 
sumarlo se agrega la edad de Luis 
tantas veces como años él tiene, se 
obtendrá 69. Determinar la edad del 
que es mayor que el menor y es me- 
nor que el mayor. 


a) 3 b) 5 c) 8 
d) 10 e) 12 


13| Cuando yo tenía la cuarta parte de la 


edad que tienes, él tenía la sexta par- 
te, y tu tenías 4 años menos de la 
edad que actualmente tiene él. Pero 
cuando yo tenga el doble de mi edad, 
él tendrá 2 años menos de mi edad de 
ese entonces. ¿Qué edad tuve yo 
cuando tu edad era el doble de lo que 
tenía él? 


a) 4años Ы) 20años c) 8 años 
d) 2años e) 10 anos 


mM] La suma de las edades de un padre y 


un hijo dá 48 años. Dentro de algu- 
nos años el padre tendrá el doble de 
la edad del hijo; y la edad del padre 
será entonces 8 veces la edad que el 
hijo tiene ahora ¿Cuántos años tiene 
el padre? 


a) 36 b) 38 c) 40 
d) 42 e) 45 
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15] “А” le dice a “B” yo tengo 5 años 
más de la edad que tú tenías, cuando 
yo tenía 3 años menos de la edad que 
tienes, y cuando tú tengas el doble de 
la edad que tengo, nuestras edades 
sumarán 49 años. ¿Qué edad tiene 
"AP? 


а) 1l años b) 12 años c) 13 años 
d) l5años e) 16 años 


ie Cuando tú tenías 10 años yo tenía la 
mitad de la edad que tü tendrás 
cuando yo tenga el doble de la edad 
que tienes. Si nuestras edades suman 
28 afios. éQué edad tengo? 


a) 12 b) 14 c) 15 
d) 18 e) 21 


lul Dentro de 20 años la edad de Carlitos 
será 3 veces mayor de lo que era hace 
10 años ¿Qué edad tiene Carlitos? 


а) 40 años b) 30 айоѕ c) 20 años 
d) 25 afios e) 50 años 


18] Dentro de 15 afios, la edad de Silvia 
será el doble de la edad de César. Si 
hace 6 afios la edad de Silvia era el 
triple de la de César ¿Cuántos años 
tiene César? 


a) 69 años B) 27 años C) 36 años 
d) 42 años E) 96 años 


18] Si la edad de un padre con la de su 
hijo suman 88 años, y hace 12 años 
la edad del padre era el triple de la 
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edad del hijo. Determinar la edad del 
hijo hace 4 años. 


a) 20 b) 28 c) 12 
d) 16 e) 24 


20] Un padre le dice a su hijo: ahora tu 


edad es un quinto de la mía y hace 5 
afios no era más que la novena parte 
¿Cuántos años tiene el padre? 


a) 40 b) 50 c) 48 
d) 54 e) 60 


21] Juan nació 6 años antes que Carlos. 


En 1948 la suma de sus edades era la 
cuarta parte de la suma de sus edades 
en 1963. ¿En qué año nació Juan? 


a) 1931 b) 1940 с) 1934 
d) 1946 е) 1942 


2|La suma de las edades de un padre y 


su hijo, es 50 años. Dentro de 5 años 
estarán en la proporción de 1:2. 
Hallar en qué proporción están ac- 
tualmente. í 


a) 1:2 b) 1:3 c) 3:7 
d) 2:5 e) 3:5 


23| Patricia le dice a Rosa: tengo 4 veces 


la edad que tu tenías, cuando yo tenía 
el doble de la edad que tú tienes. 
Cuando tengas las 3/4 partes de mi 
edad, nuestras edades sumarán 75 
años ¿Qué edad tiene Patricia? 


a) 36 b) 28 c) 32 
d) 30 e) 24 
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P En 1977 la edad de Julio era aunque 
con el orden cambiado igual a las dos 
últimas cifras del año de su nacimien- 
to, lo mismo sucede con su abuelo. Si 
la diferencia de sus edades es 45, y la 
edad del abuelo en 1977 era, con el 
orden cambiado de sus cifras igual a 
la edad de Julio. ¿Cuántos años tuvo 
el abuelo en 1985? 


a) 83 b) 71 c) 75 
d) 69 e) 70 


25] Hace 3 años, la edad de un hijo se di- 
ferenciaba de la edad de su padre en 
el doble de su edad, y de la edad de 
su hermano menor en la mitad de su 
edad. Si dentro de 7 años el menor 
tendrá la edad que tiene su hermano 
mayor, calcule la edad (en años) que 
tiene el hermano mayor? 


a) 17 b) 18 c) 16 
d) 19 e) 20 


26| La edad que tendré dentro de “a” 
años es a lo que tenía hace “a” años 
como 5 es a 3. ¿Qué edad tendré de- 
ntro de “2a" años? Si mi edad actual 


es 40 años. 


a) 60 b) 61 c) 62 
d) 59 e) 58 


27| Pedro le dice a Juan: “Dentro de 10 
años, yo tendré el doble de la edad 
que tú tengas”. 


Juan responde: “Hace 5 años tu edad 
era el quíntuplo de la que yo tenía”. 
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Si Juan nació en 1920. ¿En qué año 
nació Pedro? 


a) 1900 
d) 1905 


b) 1990 
e) 1910 


c) 1890 


28| Cuando nació el primer hijo de Blan- 


ca, la edad de ella y la de su esposo 
estaban en la relación de 7 a 9. 
Cuando su hijo cumplió 9 años; la 
edad de Blanca y la de su esposo es- 
taban en la relación de 5 a 6. Si Blan- 
ca se casó 3 años antes de nacer su 
primer hijo. ¿Cuántos años tenía en 
ese entonces? 


a) 17 b) 18 c) 16 
d) 19 e) 20 


B| La edad que tú tienes es la edad que 


yó tenía cuando él tenía la octava par- 
te de lo que tendré, y cuando tú ten- 
gas lo que yo tengo él tendrá 6 años 
más de lo que tuve. Si lo que tuve es 
6 años más de lo que él tiene y 12 
años más de lo que tuviste. ¿Qué 
edad tengo? 


a) 36 b) 37 с) 38 
d) 39 e) 40 


30] “Alfredito” nació en el presente siglo y 


en este año cumplirá tantos años co- 
mo la suma de sus cifras, del año en : 
que nació y el año actual. ¿Cuál es la 
edad actual de “Arturito”, si este año 
cumplió tanto como la quinta райе. 
del producto de cifras del año de na- 
cimiento de Alfredito? (considerar año 
actual = 1995). 


a) 27 b) 28 c) 29 
31 


31| Yo tengo el cuádruplo de la edad que 
tú tenías, cuando él tenía la misma 
edad que tengo. Cuando él tenga el 
doble de mi edad, yo tendré el doble 
de tu edad actual, y nuestras tres eda- 
des sumarán 190 años ¿Qué edad 
tengo? 


a) 20 b) 30 c) 40 
d) 60 e) 80 


32| Paquito le dice a su padre: "si tomas 
mi edad tantas veces como años ten- 
go y restas tantas veces la edad de mi 
hermano menor como años tiene, ob- 
tienes 95 anos". El padre le contesta 
“lo mismo ocurre con mi edad y la de 
tu madre”. ¿Qué edad tenía el padre 
cuando nació su hijo mayor? 


a) 12 b) 24 c) 36 
d) 48 e) 60 


33] Roxana le pregunta su edad al profe- 
sor de RM y él para confundirla le 
responde: “si hubieran pasado 2 ve- 
ces más los años que han pasado, me 
faltaría la tercera parte de los años 
que supongo que pasaron para dupli- 
car la edad que tengo, y la suma de 
esta supuesta edad actual con mi 
edad actual sería 80 años” ¿Qué edad 
tiene el profesor de RM? 


a) 20 b) 25 c) 30 
d) 35 e) 18 


34] Jorge dice a Luis: “La suma de nues- 
tras edades es 46 años y tu edad es el 
triple de la edad que tenías cuando yo 
tenía el triple de la edad que tuviste 


cuando yo nací”. Entonces, Luis tiene 
actualmente. 


a) 12años b) 34 años с) 48 años 
d) 24 años e) 22 años 


355] Manuel tiene 40 años su edad es el 


doble de la edad que tenía Juan, 
cuando Manuel tenía la tercera parte 
de la edad que tiene Juan. ё Qué 
edad tenía Juan cuando Manuel tenía 
6? 


а) 5 b) 4 c) 6 
d) 3 e) 2 


5%] Magaly tiene 7 años menos que Virgi- 


nia y los Y partes de la edad de Vir- 
ginia a la edad de Magaly. ¿ Dentro 
de cuantos años la relación de edades 
será de 4 a 5? 


a) 7 b 


) 6 с) 5 
а) з е) 2 


37| Daniela tuvo su primer hijo a los 18 


años, a los 21 tuvo sd segundo hijo y 
el 31 de diciembre de 1990 las eda- 
des de los 3 sumaban 39 afios. ¿En 
qué afio nació Daniela? 


a) 1968 b) 1954 c) 1964 
d) 1955 e) 1960 
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OÍ Mili le dice a Mila: “Yo tengo 3 veces 
la edad que tú tenías cuando yo tenía 
la edad que tú tienes y cuando tengas 
la edad que tengo, la suma de nues- 
tras edades será 35 años”. ¿Cuál es la 
edad de Mili? 


a) 12afios b) 13años c) 14 años 
d) 15 айоѕ e) 16 años 


02| Povis dice: “En el año 2018 tendré 4 
veces más que la edad que tenía en 
1986”. ¿Qué edad tiene actualmente 
Povis, si estamos en el 2005? 


a) 25 айоѕ b) 26 años c) 27 años 
d) 28 años e) 17 años 


0] Cuenta mi abuelita que а un antepa- 
sado mío le ocurrió algo muy curioso 
y es que tuvo “a” años en el año a*. 
Además me contó que este antepasa- 
do mío vivió hasta el año 1800. ¿En 


qué año nació mi antepasado? 


a) 1720 
d) 1725 


b) 1718 
e) 1750 


c) 1716 


И] Cinco días antes de mi cumpleaños 
dije: “Si yo hubiera nacido 6 años an- 
tes, hoy tendría la tercera parte de la 
edad de mi madre si es que ella 
hubiese nacido 15 años antes. Si 
cuando cumpla años, tendré la mitad 


de la edad de mi madre, si es que ella 
hubiese nacido 10 años después 
¿Cuántos años tiene mi madre? 


a) 42 
d) 30 


b) 50 c) 38 

e) 52 Е 

$5] Yo tengo dos veces más de la edad 
que tú tuviste, cuando yo tuve una vez 
más de la edad que tuviste, cuando yo 
tuve tres veces menos de la edad que 
tengo. ¿Qué edad tendrás cuando yo 
tenga el doble de la edad que tuviste 
hace 5 afios? Si actualmente nuestras 
edades suman 34 afios. 


а) 18afios b) 16 años c) 20 años 
d) 22 años e) 26 años 


%] En el año “a” un profesor sumó los 
afios de nacimiento de "n" estudian- 
tes y luego las edades de todos ellos; 
enseguida sumó ambos resultadós y 
obtuvo “R”. ¿Cuántos estudiantes ya 
cumplieron años en dicho grupo? 


a) R- an b) an- R 
c) R - a(n - 1) d) R - a(n - 2) 
e) R- n(a- 1) 


07| Tania nació en 19nm y en 19mn 
cumplió (т + n) años. ¿En qué año 
cumplió mn años? 
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a) 1998 
d) 1996 


b) 1999 
e) 1995 


с) 1997 


mi Las edades actuales de dos jóvenes se 
encuentran en la relación de 3 a 4; 
pero hace n años estaban en la rela- 
ción de 5 a 7 y dentro de 3n años 
sumarán 60 años. ¿Hace cuántos 
años una edad era una vez más que 
la otra? 


a) 8 b) 10 c) 12 
d) 17 e) 14 


BÍ Sandra le dice a Pepe: yo tengo el 
doble de la edad que tú tenías, cuan- 
do yo tenía la edad que tienes. Ade- 
más la suma del triple de la edad que 
tienes con la que yo tendré cuando 
tengas lo que yo tengo es 280 años. 
¿Qué edad tiene Sandra? 


a) 80 años b) 70años c) 60 años 
d) 50 años e) 55 años ' 


19] La edad de un padre es “n” veces 
más que la edad de su hijo, cuya 
edad es “a” años. ¿Dentro de cuántos 
años su edad será solamente “m” ve- 
ces la edad del hijo? 


а(п+т+1) а(п-т) 
a) ү b) ыт 

а(п+1) а(п-т-1) 
c) m-1 d) m+1 
e) ein mili 


га edad que tendré dentro de “a” 


años es a lo que tenía hace “a” años 
como 5 es a 3. ¿Qué edad tendré de- 
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ntro de “2а” años? Si mi edad actual 
es 40 años. 


a) 60 años b) 61 años c) 62 años 
d) 59 años e) 58 años 


12] Un padre a quien se le pregunta por 


la edad de su hijo, responde: “mi 
edad es tres veces la suya, pero hace 
10 años era el quíntuplo”. ¿Cuál es la 
edad del hijo? 


a) 18afos b) 19años c) 20 años 
d) 21afios e) 22 años : 


mi Mi edad es el doble de la edad que tú 


tenías cuando yo tenía el triple de la 
edad que tuviste cuando yo tuve 20 
años y cuando tú tengas mi edad 
nuestras edades sumarán 75 años. 
¿Qué edad tengo? 


a) 32 b) 34 c) 35 
d) 30 e) 33 


и] Luis observó en cierto año del presen- 


te siglo, que el cuadrado de su edad 
era igual al año de su nacimiento, y 
que la edad de su primo Pedro era 
igual a la suma de las cifras del айо. 
en que él había cumplido 20 años. 
¿Qué edad tendrá Pedro cuando. Luis 
cumpla los 60 años? 


а) 36 años b) 35 años с) 37 años 
d) 38 años e) 39 años 


15] Estando reunidos el día de ayer, 20 


alumnos procedieron a sumar los 
años de nacimiento de cada uno y 
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por otro lado se sumó las edades 
también de cada uno, dando como 


resultado global 39916. ¿Cuántos 
alumnos todavía no cumplieron años 
en el presente? (año actual: 1996) 


a) 4 b) 5 с) 3 
d) 2 e) 6 


16| Pedro tiene 47 años y¿Jesús 32 años. 
¿Cuánto tiempo hace que la edad de 
Pedro fue el cuádruple dela de Jesús? 
a) 26 años b) 27 años c) 25 años 
d) 28 años e) 29 años 


mi Cuando yo tenía la edad que tú tenías 
cuando tenía 20 años, tú tenías 10 
años. ¿Cuántos años tenía. cuando tú 
tenías 12 años? 


а) 16 айоѕ b) 18 айоѕ с) 19 años 
d) 17 años e) 15 años 


в] Tú tienes la mitad menos 5 años de la 
edad que yo tendré cuando tú tengas 
lo que yo tenía cuando tú tenías la 
cuarta parte de la edad que yo tuviese 
si tendría 10 años más de los que yo 
tendré. Pero si yo tuviese 10 años 
más de los que tendré y tú los que he 
dicho que tienes, entonces entre am- 
bos tendríamos 110 años. ¿Qué edad 
tengo? 


а) 50años b) 40 años c) 55 años 
d) 35 años e) 60 años 


Bİ Pedro le dice a Juan: “Dentro de 10 
años, yo tendré el doble de la edad 
que tú tengas”. Juan responde: “Hace 
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5 años tu edad era el quíntuplo de la 
que yo tenía”. Si Juan nació en 1920. 
¿En qué año nació Pedro? 


a) 1900 
d) 1905 


b) 1990 
e) 1910 


с) 1890 


20] Cuando tú tengas lo que yo tengo, 
tendrás lo que él tenía, cuando tenias 
la tercera parte de lo que tienes; y yo 
tenía la tercera parte de lo que él tie- 
ne, que es 5 años más de los que ten- 
dré, cuando tengas lo que ya te dije y 
él tenga.lo que tú y yo tenemos. En- 
tonces yo tenía: =; 

. LE 
b) 10 años c) 8 años 
е 4 11 años ` 


a) 9 años 
d) 7 años 


| A] Las edades de tres personas son pro- 

porcionales a tres números consecuti- 

- wos, dentro de 14 años seguirán siendo 

proporcionales a tres números conse- 

cutivos. Si la suma de estos seis núme- 
ros es 24. Halle la edad del mayor. 


a) 20 
а) 28 


b) 14 
e) ip 


с) 11 


2| Yo tengo el p de la add que tu 
tenías cuando el tenía la mitad de la 
edad que tienes y cuando el tenga la 
edad que tengo, yo tendré el triple de 
lo que él tenía cuando tu tenías lo que 
ya te dije y tu tendrás el doble de la 
edad que tenías hace 7 años. ¿Cuánto 
es la suma de tu edad y la mía? 


a) 44 
d) 43 


c) 40 
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A 


INTRODUCCIÓN: 


Si voy a 20km/h llego a las 12:00, 
pero sí voy a 30km/h llego a las 10:00. 
¿A qué rapidez debo ir para llegar 
a las 11:00? 


TA 


С 
En este capítulo estudiaremos el movi- 
miento desarrollado por un cuerpo cuan- 
do lleva una rapidez constante y la rela- 
ción entre su rapidez, el tiempo y la dis- 
tancia. 


recorrido sl 


rapidez 


Ejemplo 01.- 

Dos pueblos están distanciados abkm. ; si 
un peatón viaja con una rapidez de 
akm/h, emplea 12 horas. éCuántas 


ALAN RA 
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horas empleará si va con una rapidez de 
b km/h. 


a) 8h 
d) 10h. 


Resolución: 


Del enunciado: 
a km/h 


T—— 
тА 


A 


eN 


12 h. 


ГАБА ll 
Como: 
d=uxt 
ab=ax12 
10a + b = 12a 
b = 2a 
А Em abkm 
Piden: = = ру 
_10a+b | 10а+ 2а 
рг" 0а 
= 6 horas 


Ejemplo 02.- 


En un instante dos móviles pasan por un 
mismo punto y se desplazan en el mismo 
sentido con rapidez de 37 y 63 m/s. Si 


AR A A A A A ERIN 


delante de ellos a 500 m. hay un poste. 
¿Después de qué tiempo los móviles 
equidistarán del poste? 


a) 20s b) 2405 с) 2 min 
d) 3 min e) 10s 
Resolución: 


Haciendo un esquema: 


Del gráfico: 
500 - 37t = 63t - 500 
1000 = 100t 
t 2-10 


-. Después de 10 segundos. 


emo 
TIEMPO DE ENCUENTRO (te) | 


Si dos móviles con rapideces v y v», es- 
tán separados una distancia d y van al 
encuentro simultáneamente, se encuen- 
tran luego de un tiempo t, que se calcu- 


Ejemplo 03.- 


Dos móviles distan 200 km. salen al en- 
cuentro, desde dos puntos A y B, con 
una rapidez de 60 km/h y 40 km/h, res- 
pectivamente. ¿En qué tiempo se encon- 
trarán y a qué distancia de 4? 


a) 2h y 80km Ы) 1h y 100km 
c) 6h y 100 km d) 2h y 120 km 
e) 10h y 120 km 


Resolución: 


Del enunciado: 


= d, =60x2=120 km 


[Clave (4) 
TIEMPO DE ALCANCE (t,) | 


Para que un móvil que lleva una rapidez 
v, alcance a otro móvil con rapidez vo 


deberá pasar un tiempo t, llamado 
tiempo de alcance que se calcula así: 


Ejemplo 04.- 
La distancia que separa a dos autos es 


12(a? — b?) km. uno de ellos empieza a 


escapar соп una rapidez de 
2(a- b)km/h, en ese instante el otro 


móvil empieza a perseguirlo con una ra- 
pidez que es el cuádruple de la del primer 
móvil. En qué tiempo lo alcanza? 


a) (a+b) hores b) 2(a—-b) horas 
c) 2(a+b) horas d) 3(a+b) horas 
e) 2(a+2b) horas ' 


Resolución: 


Eu - b?) — d 


e d _ 12(a? - b?) 
OG y-vw  B(a-b)-2(a- b) 


l2(a*b)(g- 5) _ 
eum =a+b) 


[Clave (с) 


RELACIÓN ENTRE LAS RAPIDECES Y 
EL TIEMPO PARA ESPACIOS IGUALES 
Supongamos que dos autos van a reco- 


rrer 200 km, uno lo hace a 20 km/h y el 
otro a 50 km/h. Hallemos los tiempos 


que emplean: 


; 4.20.2 
Se observa que: v 75075 ] 
y que: = 4 = 5 
Es decir cuando dos móviles recorren el 


mismo espacio la relación de tiempos es 
inversa a la relación de rapideces. 


| 
— 
5 [= 
E 
me 


S 


Ejemplo 05.- 


Al ir de mi casa a la academia me doy 
cuenta que si voy a 40 km/h demoro 20 
minutos más que si fuera a 60 km/h. 
¿Cuál es la distancia entre mi casa y la 
academia? 


a) 42km b) 40km c) 52 km 
d) 48km e) 47 km 
LM rs i 1 
Resolución: Г 20тіп <> 3 h 
(t + 1/3) horas 
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_| ADOLFO POVIS И 


Сото el espacio es el mismo: 


40. t 
60 t+3 
2t + 2 = Зі 
_ 2 
t=5 
Piden: а=0хі= 60&1х2һ 
= 40 km 
|Clavelb) 
"uc ——Á 
RELACIÓN ENTRE RAPIDECES Y | 


RECORRIDOS PARA UN MISMO TIEMPO | 
Supongamos que dos autos que van a 
6 m/s y 8 m/s se desplazan durante 5 se- 


gundos. Hallemos sus recorridos. 


= 6 т/ѕ 
azon 5seg 


" T ul din 


Se observa que: 


A.6.3 
Uo 8 4 
d 39.3 
dj ^ 40^ 4 


Es decir para un mismo tiempo la rela- 
ción de rapideces es igual a la relación de 
recorridos. 


Ejemplo 06.- 


Dos móviles A y B disputan una carrera . 
de 800 m. Si “A” da a "B" 200 m de 
ventaja, llegan al mismo tiempo a la me- 
ta; en cambio si le da 80 m. de ventaja le 
gana por 20 segundos. ¿Cuál es la 
rapidez de “A”? 


a) 8 m/s b) 6 m/s c) 12 m/s 
d) 10 m/s е) 14 m/s 
Resolución: 


Cuando A da a B 200 m de ventaja. 


LEN 200m -————- 600m ——-: 


va _ 200-600 _4 
> p e 


Cuando le da 80 m de ventaja 


NE + —720-—-—— 
va _ 80+720 


y 
= 
и 


од = {ов = 2(6т/ѕ) = 8 m/s 


emo, 


E 
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PROBLEMA OI :;. Vemos que para llegar a las 19:00 h. 


Un automovilista debe llegar a una ciu- demoró 5 horas 


dad distante 480km. a las 19:00 horas; | ^ = sale a las 19:00h — 5h = 14:00h 

pero con la finalidad de llegar a las 18:00 

horas tuvo que aumentar su rapidez en | Clave с. 

24 km/h. ¿A qué hora partió? ds 
[Eromena oz] 

a) 12:00h b) 13:00h c) 14:00h m 

d) 15:00h e) 16:00h Un camión emplea 8 segundos en pasar 


delante de un observador y 38 seg. en 
recorrer una estación de 120m de longi- 


Resolución: tud. Halle la longitud del camión. 


Del enunciado: E e | 
a) 45m  b)28m с) 30m 


o d) 32m e) 60m.: 
[Mo н = 


480km Resolución: 
v+24 t-1 18:00 Haciendo un esquema: 
480km 
Planteamos: 
> 480 = ut 
DE o (1) 


о= 480—204 .............. (2) 


Igualando (1) y (2): 480 = 280 - 24 


t=5 (tanteando) 


[ADOLFO POVIS v. 


PROBLEMA 03 


Pedro va de la ciudad A a la ciudad B en 
bicicleta con una rapidez de 125m/min. 
En la ciudad B se entretuvo conversando 
con Luis 25min. quien le indica que re- 
grese por un camino más corto cuya lon- 


gitud es 4 del tramo recorrido de A 


hacia B. Pedro así lo hace con una rapi- 
dez de 50m/min. menos que su rapidez 
anterior. Si el tiempo total empleado en 
el viaje fue de 2h52min. ¿Cuál es la lon- 
gitud del segundo tramo? 


a) 7658 m b) 3824m с) 6300 m 
d) 7875 m е) 5845 т 


Resolución: 
125 m/m A 
А В 
+ 5x —— 
nan 75 mim 
+ 4х k 
2h54min 


Del dato: t +t, + 25' = 172' 


$e + 1х = 147 


125 75 
4x - 
35+ 7& = 147 
dx a 
75 = 147 
х = 1575 


Segundo tramo: 4(1575) = 6300 т 
Clave с 


rama 


PROBLEMA 04 


En una pista circular de 3000 m de longi- 
tud, dos atletas parten simultáneamente 
pero con sentidos contrarios, cruzándose 
al cabo de 12 minutos. Si 8 minutos más 
tarde uno de los atletas llega al punto de 
partida ¿Cuál es la rapidez del otro atleta? 


a) 96 m/min b) 100 m/min 
c) 105 m/min d) 80 m/min 
e) 120 m/min 

Resolución: 


Haciendo un esquema: 


3000m 
(12 +18)min 


Va = = 100 m/min 


Clave b 


PROBLEMA 05 


Un automóvil parte de A, al mismo tiem- 
po que un peatón lo hace de B. Cuando 
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ocurre el encuentro el peatón sube al au- 
to y regresa a B. Si el peatón tardó una 
hora menos en el regreso que en la ida, 
hallar la distancia de A a B sabiendo que 
la rapidez del auto y del peatón son de 
60km/h y 10km/h, respectivamente. 


a) 90km. b) 140 km c) 84 km 
d) 75 km е) 80 km i 


Resolución: 


Del enunciado: 


60km/h 
a 
; 10km/h 
. | EE i 
4 60km/h A a 
t- 1 
Tenemos: - d=10t=60(t-1) 
t=6t-6 
6 =5t 
d t-$ 
dag = 60(£)+ 10(8) 
= 72 +12 = 84 km 
Clave с 


PROBLEMA 06 


Dos motociclistas recorren en el mismo 
sentido una pista circular de 6 km. a ra- 
pideces de 40m/s y 30m/s. Si el más rá- 
pido parte con un minuto de adelanto. 
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¿Al cabo de qué tiempo de haber partido 
el más veloz alcanza al más lento? 


a) 6 min b) 7 min c) 8 min 
d) 9min е) 10 min 

Resolución: 

Graficando: 


Aplicando tiempo de alcance: 


tQ == 220005 = 360 seg 


= 6 min 
-. Tiempo pedido: 6 min + 1 min = 7 min 


Clave b 


PROBLEMA 07 


Sandro y Gaby participan en una carrera 
para atravesar una piscina partiendo de 
los extremos opuestos. Después de minu- 
to y medio se cruzaron en un punto de la 
piscina. Si no pierden tiempo al voltear y 
mantienen sus respectivas velocidades. 
¿A cuántos minutos después del momen- 
to de partida se cruzan por segunda vez? 


REA 


a) 6) Ы 51 с) 4 
d) 43 e) 6 
Resolución: 

2° vez 19 vez 


Observe que desde que partieron hasta 
que se encontraron por primera vez 
habían recorrido juntos una vez el largo 
de la piscina y desde que partieron hasta 
que se encuentran por segunda vez habí- 
an recorrido el triple, es decir tres veces el 
largo de la piscina. 


2. Se cruzaron por segunda vez en: 
3(1 min) = 4% min. 


Clave d 


PROBLEMA O8 


Fifi y Fifo compiten a las carreras par- 
tiendo simultáneamente del punta A, tal 
como se muestra en la figura. Si Fifo llega 
al punto B 16 min antes que Fofi. ¿Cuán- 
tos minutos de ventaja, en la partida, de- 
berá dare Fifo a Fofi para que así ambos 
llequen simultáneamente a la meta? 


a) 44 тіп b) 34 min c) 14 min 
d) 24 min e) 28 min 
Resolución: 
Aplicando regla de tres: 
Distancia Ventaja 
40 m~ 716 min 
llóm-7 at 


110x16 А 
t = == 44 тіп 


-. Debe darle 44 min de ventaja. 


Clave a 


PROBLEMA O9 


A partir del instante mostrado en la figu- 
ra. ¿Qué tiempo debe transcurrir para 
que ambos autos se encuentren separa- 
dos 20 m por segunda vez, sabiendo que 
se encontrarán al cabo de 25 segundos? 


a) 3125 seg. b) 1,25 seg. 
c) 14,25 seg. d) 44,5 seg. 
e) 42,6 seg. 

Resolución: 


* Para que se encuentren, juntgs deben 
recorrer 80 m. ¿ 


* Para que se encuentren separados 
20 m por segunda vez deben recormer:: 


80 + 20 = 100 m. 


à 281 


Luego: 
Recorrido Tiempo 
80m.. 25 seg 
100 т-7 at 


t = 190775 - 31,25 seg. 


-. Deben transcurrir 31,25 segundos. 


Clave a 


PROBLEMA lO 


Dos ciudades A y B están unidas por un 
río navegable y distan entre sí 480 km. 
Cuando un bote va de A hacia B a favor 
de la corriente emplea 24 horas en llegar; 
para el retorno lo hace en 40 horas. Cier- 
to día cuando iba de A а B se malogró el 
motor del bote, dejándose llevar por la 
corriente y llegando así con 8 horas de 
retraso. Halle a qué distancia de “A” se 
apagó el motor. 


a) 450 km b) 430 km с) 440 km 
d) 550 km e) 410 km 


Resolución: 


Como cuando va a favor de la corriente 
emplea 24h 


Vbote + Мно = Sm - 20 km A (1) 


Como cuando retorno lo hace en contra; 
demorando 40h. 


de (1) y (2) 
Vote = 16 km/h 
Vio = 4 km/h 
20km/h — 4kmih 3t а 
"EG а E 
: 20km/h : В 
| 480Ьн ————4 


Como el retraso fue de 8h. 
5t-t=8 
t=2h 


Luego: d = 2042 x 2h = 40km 
= dx = 480 - 40 = 440km 


-. Se apagó a 440km de A. 


Clave с 


PROBLEMA II 


Dos nadadores, que se encuentran en el 
centro de una piscina de 60 m. de largo, 
parten simultáneamente cada uno hacia 
un extremo con rapidez de 2m/s y 3m/s 
respectivamente. Si no pierden tiempo al 
voltear y recorren varias veces el largo de 
la piscina ¿Al cabo de qué tiempo se vol- 
verán a encontrar en el centro de la pis- 
cina? 


a) 305 
d) 60s 


b) 70s 
e) 80s 


c) 50s 


| Abotro povis 


Resolución: 
Del enunciado: 


| — 60m x: | 


Le 3m/s ) 
3 


п 


1 
Centro 


El primero está en el centro de la piscina 


cada: 4 = 30720 = 30seg. 
El segundo cada: 30 3 3 290 seg. 


*. Volverán a encontrarse en el centro al 
cabo de MCM(30,20) = 60seg. 


Clave d 


PROBLEMA le 


El piloto de un auto que viaja a 72km/h to- 
ca el claxon y escucha su eco luego de 5 
segundos. Si viaja en dirección hacia la pa- 
red. ¿A cuántos metros de la pared escuchó 
el eco? 


a) 600m Ы) 700m с) 750m 
d) 900m е) 800m 
Resolución: 
m 1000 н 
Vauto = 72 En =72х A600 - 20% 
Voonido = 340 m/s (рог teoría) 


Po RN 


Som +—100т— Dl T 


En 5 segundos el sonido recorrió: ` 


3402 x 5 seg = 1700m 
seg 


1700 = (100 + х) + х 
х = 800 


 Еѕсосһб a 800m de Іа pared. 


PROBLEMA 13 


Pedro y Juan, inicialmente separados 
una distancia de 1030m, corren al en- 
cuentro a razón de 65m/min y 85m/min 
respectivamente. Si Pedro salió 2 minu- 
tos antes y el encuentro se produjo, justo 
al medio día. ¿A qué hora se puso a co- 
rrer Juan? 


Luego: 


Clave e 


a) 11:54 b) 11:55 c) 11:53 
d) 11:52 e) 11:44 
Resolución: 
De los datos: 
85m/min 


65m/min 


Juan 


1— — 130m —— 
-1030m 


Aplicando tiempo de encuentro: 


t 900 


e = 685 = Ô min 


'". Juan se puso a correr 6 min antes de 


las 12:00, es decir a las 11:54. 


Clave a 


PROBLEMA 14 


De la ciudad A salen carros hacia la ciu- 
dad B cada 4 minutos. Si Tuto sólo viaja 
en cada carro 3min, después de los cua- 
les se baja y espera otro, calcular el tiem- 
po que emplea para llegar de A a B si en 


| total aborda 60 carros. 
a) 6h 50min Ы) 6h 56min с) 7h 
d) 6h 45min е) 7h 56min 
Resolución: 


Como los carros salen cada 4min, enton- 
ces en cualquier punto de la pista los ca- 
rros aparecen cada 4 minutos. 


— Tuto tiene que esperar 4 minutos para 
tomar el siguiente carro. 


Haciendo un esquema: 
ámin, ámin. Ámin. Ámin. Ámin. 


кп 


c боа = 60(3min) + 59(4 min) = 416 min 
= 6h 56 min 


Clave b 


PROBLEMA 15 


Un auto sale de Cajamarca a las 5pm y 
llega a Lima al día siguiente a las 2pm. 
Otro auto sale de la misma ciudad a las 
7pm y llega a Lima al día siguiente a las 
9am. ¿A qué hora el segundo auto alcan- 
zó al primero? 


a) 10:00 pm b) 9:00 pm 
c) 11:00 pm d) 11:30 pm 
e) 10:45 pm 

Resolución: 


Del enunciado: 


t El segundo auto alcanzó al primero 
4h después de las 7pm es decir a las: 


7pm + 4h = 11pm. 


Clave c 


PROBLEMA 16 


Dos viajeros parten al mismo tiempo de 
A y B, el uno hacia el otro. Al encontrar- 
se, el primero ha recorrido 16 km. más 
que el segundo, pero, a partir de este 
momento, el segundo cuadruplica su ra- 
pidez, llegando ambos al mismo tiempo. 
¿Cuál es la relación de la rapidez del 2do. 
al ler. viajero? 


284 


a 
I 
сокл air 
o 
м 
jo nia 


Del gráfico: 2. = 216 
= 
4v х+16 

(x +16)? = Ax? 
х+16 = 2х 
х= 16 
»__16 .1 
"mn 16+16 2 


Clave b 


PROBLEMA I7 


Un motociclista observa que 1/5 de lo 
que ha recorrido equivale a los 3/5 de lo 
que le falta recorrer. ¿Cuántas horas 
habrá empleado hasta el momento, si to- 
do el viaje lo hace en 12 horas? 


a) 8 b) 9 
e) 12 


c) 10 


Resolución: 


Del enunciado: 


Falta 


12h 
Planteamos: ze = $02 - x) 
x=36-3x 
4х = 36 
х= 9 


-. Hasta el momento ha empleado 9 
horas. 


PROBLEMA I8 


Juana se dirige, desde su casa:a la aca- 
demia en bicicleta, empleando un tiempo 
de 30 minutos; para volver, aumenta sú 
rapidez inicial en 4m/min, demorándose . 
esta vez 6 minutos menos. ¿Cuál es el es- 
pacio que recorrió en total? 


Clave b 


a) 960m b) 920m с) 860m 
d) 880m e) 940m І 
Resolución: 


Por propiedad: 


у = 
о+4 


Бо = 40+16 
v -16 І 


d = 16 х 30 = 480m 
IDA VUELTA 
[ptus] rA 
-'480 + 480 


= 960 m 


2. Espacio recorrido 


Clave a 


PROBLEMA I9 


Un carro sale de А hacia Ва 80 km/h y 
regresa a 50 km/h después de 16 horas. 
Si el carro se detuvo en B por 2 horas y 
luego se detuvo 1 hora en el camino de 


regreso determinar la distancia АВ. 


a) 450 km b).600 km с) 400 km 
d) 550 km e) 480 km 


Resolución: 


De los datos: | 
80km/h ti 2h 


5 CUN ME к ý 
t SOkm/h 


Por propiedad: 2. = $8 - $ 
t =5k 
t5 = 8k 
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Como regresó después de 16 h. 


fj +2+t2+1=16 
5k +2+8k+1=16 
13k =13 

k=1 > t =5h 


* dag = 80х5 = 400 km 


PROBLEMA 20 


La rapidez respectiva de dos móviles está 
en la relación de 3 a 4. ¿Dentro de cuán- 
to tiempo estarán separados una distan- 
cia de 60 km. si partieron juntos en el 
mismo sentido, sabiendo además, que la 
diferencia de la rapidez de ambos es de 
10 km/h? 


Clave с 


a) 4h b) 7h c) 5h 
d) 8h e) 6h 
Resolución: 


4d — __+- 
=> 3d+60= 44 

а = 60 
= 40- Зо = 10 


+. Dentro de 6h. 


PROBLEMA el 


Dos trenes, cuyas longitudes son 147 m y 
103 m avanzan sobre vías paralelas en la 
misma dirección. Si la rapidez del prime- 
ro es de 48 m/s y el segundo demoró 
50 s en pasarlo, calcule la rapidez del se- 
gundo tren. 


Clavee . 


a) 53 m/s b) 45 m/s c) 50 m/s 
d) 40 m/s e) 37 m/s 
48m/s 


Resolución: 


Para que se crucen uno debe avanzar: 
103 + 147 = 250 m 
más que el otro. 
>  50v- 50 x 48 = 250 
v=53 


-. La rapidez del segundo tren es 
53 m/s. 


PROBLEMA 22 


Ana y Carlos van al encuentro con rapi- 
dez constante. Si Ana hubiese partido n 
horas después de Carlos, se encontrarían 


Clave a 


R horas después de que éste hubiese 
partido, debido a que Ana recorre en una 
hora m km. más que Carlos. Si se sabe 
que cuando parten simultáneamente. se 
encuentran luego de S horas, la rapidez 
del mayor será. 


R-S S-R 
а) sms b) zg-25—5 
2m-R-S (R- S)m 
C) 2R128-5 d) zg—25-5 
e) 2-8-5 
R+S-n 
Resolución: 


Cuando Ana parte n horas después de 
Carlos: i 


v-m v 
ye 


| MCN (R - o —. 


Cuando parten simultáneamente. 
v-m i о 
Y > 


; А -— | 
E N UNE! | 


Planteando: 


(v т)В +(R - nv = (v - m)S +05 
vR - mR * (R - nu uS - mS «oS ` 
v(2R -n)- mR = 205 - mS 
26-25 - n)  m(R - S) 
(R-S)m 
U —3R-28-n 
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PROBLEMA 23 


La distancia entre dos ciudades A y B es 
de 115 km. A las 10:00 am. Pedro sale 
de A hacia B en bicicleta con una rapidez 
de 30 km/h. Javier realiza el mismo tra- 
yecto en moto a una rapidez de 60 km/h, 
pero saliendo 1 hora después. Por otra 
parte, Miguel sale en coche de B hacia A 
a las 10:30 am. y realiza el trayecto a una 
rapidez de 90 km/h. ¿A qué hora alcanza- 
rá Javier a Pedro y a qué hora se encon- 
trarán Pedro y Miguel? 


а) 12:00 m. ; 11:10am. b) 12:45 pm. ; 11:25 am. 
C) 12:10 pm. ; 11:15 am. d) 12:00 m ; 11:20 am. 
e) 13:45 m ; 11:20 pm. 


Resolución: 
Del enunciado: 
30km/s 
Рей 
р 1 
Ed 
О 

30km ES 
A 10:00 | В 
60km/s : 


90km/s 


9 Yh Migue! 
IATA E 
A L40km-L 10:30 B 


* Para encontrar el tiempo que demora 
en alcanzar Javier a Pedro, aplicamos: 


nd. .72.-30:..- 
ta = а = ду lh 
+. Lo alcanzará a las: 


11:00 + 1h = 12:00 m. 


+ Para encontrar el tiempo que demo- 
ran en encontrarse Pedro y Miguel 


aplicamos: 
E A iR i 
bel x35 3 20 min 


" Se encontraron a las: 
11:00 + 20 min. = 11:20 am. 


Clave d 


PROBLEMA 24 


Daniel y Roberto disfrutaban de un viaje 
en sus motocicletas cuando a 100 km de 
arribar a una ciudad, la moto de Daniel 
sufrió una ligera avería, por lo que debió 
reducir su rapidez de los 100 km/h que 
llevaba a 50 km/h. Se decidió que Rober- 
to continuara su marcha a la rapidez ini- 
cial, yendo a la ciudad a comprar el re- 
puesto: necesario y retornar hacia el en- 
cuentro con Daniel, Suponiendo que no 
demoró en comprar el repuesto. ¿Cuánto 
tiempo demoraron en encontrarse? 


a) 2h 
c) 40 min 
e) 50 min 


b) 1h 20 min 
d) 1h 10 min 


Resolución: 
Del enunciado: 


Del gráfico: 
х = 50 
100 + (100 х) 100 
х1 
200-х 2 
2x -200- x 
= 200 
3 
Tiempo - AS = ih 
= 1h 20min 
Clave b 


PROBLEMA 25 


Ricardo tiene qué recorrer el като AB, 
con una rapidez de 40 km/h. Quando ha 
recorrido 4/9 de su camino cambia de 
rapidez, llegando así 15 hóras antes de lo 
establecido. Si hubiera cambiado su ra- 
pidez cuando solo había recorrido 1/3 de 
su camino, el tiempo que habría emplea- 
do en este caso en culminar su trayecto, 
sumado con el tiempo empleado en cul- 
minar su trayecto con el cambio anterior 
nos daría 22 horas. ¿Cuánto mide el tra- 


mo AB? 


а) 180 кт b) 2700 km c) 1800 km 
d) 240 km e) 2100 km 


Resolución: 
40km/h 
у= 


| ADOLFO povis V.) 


5t + 6t = 22 
t=2 


Del dato: 


Además del primer gráfico: | 


v = 100 
Luego: 5х = 100 х 5(2) 
х = 200 


АВ = 9(200) = 1800 km 


PROBLEMA 26 


Cuando Raúl está parado sobre una es- 
calera mecánica en movimiento sube en 
60 s. pero si caminara sobre la escalera 
en movimiento emplearía en subir 20 s. 
¿En cuánto tiempo Raúl bajaría ёаті- 
nando sobre la misma escalera en movi- 
miento? 


Clave с 


a) 50s b) 60s c) 64s 
d) 70s e) 80s 
Resolución: 


Asumiendo la longitud de la escalera = 60 m. 
En movimiento 


Up + 1=3 
Ug = 2m/s 
Cuando baja: 
En movimiento PR aome 
p 60m _ 60m 
"ug-UuQ 1т/ѕ 
t = 60 seg 


-. Bajaría en 60 segundos. 


Clave b 


PROBLEMA 27 


Dos ciclistas corren en una pista circular 
de 360m. Cuando lo hacen en el mismo 
sentido; uno de ellos pasa delante del 
otro cada minuto, y cuando lo hacen en 
sentidos contrarios se cruzan cada 12 se- 
gundos. Halle la rapidez del más veloz. 


a) 30m/s b) 12m/s с) 18 m/s 
а) 20 m/s е) 16 m/s 
Resolución: 


Cuando van en el mismo sentido: 
un minuto: 60 seg. 


60u, — 600, = 360 
u -v =6... (1) 


290 


Cuando van en sentido contrario: 


Ui 
e 


De (1) y (2: v, 218 ; 0 =12 
-. La rapidez del más veloz es 18 m/s. 


Clave с 


PROBLEMA 30 


El ruido emitido por el avión en A es es- 
cuchado por un observador en С cuando 
el avión se encuentra en B. Halle la rapi- 
dez del avión. 


(Usonido = 340 m/s). 


a) 119 m/s b) 117 m/s c) 129 m/s 
d) 127 m/s e) 130 m/s 


A 


Resolución: 


Del gráfico: Uy 
4?” US pas 


Planteamos: 


-. La rapidez del avión es 119 m/s. 


Clave a 


PROBLEMA 3l 


Una plataforma de longitud L parte de O 

` (inicialmente, el extremo izquierdo coin- 
cide con O) con una rapidez de v; en el 
mismo instante, parten de ambos extre- 
mos dos hombres con una rapidez de x e 
y, respectivamente (rapidez constante). 
Hallar a qué distancia de O se encuen- 
tran ambos hombres. (Observación: x e 
y, con respecto a la plataforma). 


L(v- x) b) Ez. с) 
х+у 


d) Цо+ x) e) L(y * v) 


х+у 


Resolución: 
Del gráfico: 


lá 
d. L 


Aplicando tiempo de encuentro 


= Ё 
GT y 


Luego: d,-ut,* xt, 


= to (v * x) 


_ L(v* x) 
T x+y 


PROBLEMA 32 


La distancia entre dos puntos es de 
440 km. un móvil recorre cada hora una 
distancia igual a la que recorrió la hora 
anterior, más a km. Halle a, si tardó 11 
horas en hacer todo el recorrido e inició 
su recorrido a 25 km/h. 


Clave d 


a) 2 b) 3 
d) 5 e) 6 


c) 4 
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Resolución: 


De los datos: 
25km/h 
add A 


1h 1h 1h 1h 1h 


lih 


> 25 + (25 +a)+ (25 + 2a) + ... + (25 + 10a) = 440 
RA AS A EA 


11 sumandos 


25(11) + a(1 + 2+3+...+10) = 440 
275+a( 20:11) = 440 


55a = 165 
a=3 


Tave b 


PROBLEMA 33 


Un asaltante después de robar un banco 
huye con el botín en un auto con una ra- 
pidez constante de 80 km/h, un patrullero 
empieza a perseguirlo después de 15 mi- 
nutos. ¿Con qué rapidez viajó el policía si 
capturó al asaltante después de 50 minu- 
tos de persecución? 


a) 104 4mh b) 100 m/h c) 88 km/h 
d) 200 £m/h e) 150 km/h 
Resolución: 
Haciendo un esquema: 
u ta = 50min 


арт 

8-% 
5v - 400 = 120 

v = 104 


2. Viajó con una rapidez de 104 km/h 


Clave a 


PROBLEMA 34 


Un cachimbo debe llegar a su casa desde 
la UNMSM al medio día. Si viajara a 
10 km/h llegaría 1 hora después y si via- 
jara a 15 km/h llegaría una hora antes. 
¿Con qué rapidez debe viajar para llegar 
exactamente al medio día? 


a) 11 km/h b) 12 km/h c) 13 km/h 
d) 14 km/h. e) 10,5 km/h 


Resolución: 


lOkm/h 
E nd 


= (t +1) 


UNMSM d 


15km/h 
ЫЕ сезен 
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Por propiedad: 


t+1 15 
t-1 1 
1+1_3 
t-1 2 
2t+2 = ЗЕ З 
+= 5 


> d = 1042 x 6h = 60km 


. Debe viajar con una rapidez de: 


60k / 
о= 9 = трн = 1201 | 


PROBLEMA 35 


“ En una misma carrera participan tres ca- 
ballos A, B y C. El caballo A llega a la 
meta con una ventaja de 50 m sobre B y 
9 segundos antes que C y B llega 4 se- 
gundos antes que C. ¿Cuánto tiempo 
empleó en la carrera el caballo B?. Si co- 
rren a lo largo de una pista de 2 000 m y 
se desplazan con rapidez constante. 


Clave b 


a) 20s b) 200 s c) 210s 
а) 1805 е) 240 s 
Resolución: 


Como A llegó 9 segundos antes que C y 
B llegó 4 segundos antes que C > A lle- 
gó 5 segundos antes que B. 


Meta 


Aplicando regla de tres simples. 


recorrido 
5 seg 50 т 

o > 40 
х =200seg 2000 т 


= Empleó 200 segundos. 


PROBLEMA 36 


Todos los días Miguel y Natalia salen de 
las ciudades A y B respectivamente y 
siempre se cruzan a las 7:00 am. Un día 
Natalia se encontró con Miguel a las 7:20 
am, ya que Miguel se fracturó una pierna 
en el camino. Si en un minuto Miguel 
avanza 50 m y Natalia avanza 90 m. ¿A 
qué hora Miguel se fracturó la pierna? 


tiempo 


Clave b 


а) 6:00am b) 6:12 am c) 6:24 am 
d) 6:32am e) 6:40 am 


Resolución: 
50 


por propiedad: 22 = 50 
t = 36 


'. Miguel se fracturó la pierna 36 minu- 
tos antes de las 7:00 am. es decir a las 
6:24 am. 
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PROBLEMA 37 


Navegando a favor de la corriente, un 
barco a vapor desarrolla una rapidez de 
20 km por hora; navegando en contra, 
sólo 15 km por hora. En ir desde el em- 
barcadero de la ciudad A, hasta el em- 
barcadero de la ciudad B, tarda 5 horas 
menos que en el viaje de regreso. ¿Qué 
distancia hay entre estas dos ciudades? 


a) 280 km b) 300 km с) 320 km 
d) 340 km e) 360 km 


Resolución: 


Del enunciado: 
A FAVOR: 


d = 20hx15%2 = 300km 


Clave b 


ARAN RANIA 
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PROBLEMA 39 


Agustín y Bárbara salen al mismo tiempo 
del mismo lugar, por el mismo camino. 
Agustín camina a 6 km/h y Bárbara a 
4 km/h, luego de recorrer 5 km. Agustín 
emprende el regreso, y cuando se en- 
cuentra con Bárbara, también Bárbara 
emprende el regreso. Determine cuánto 
tiempo después que Agustín llega al pun- 
to de partida, lo hace Bárbara. 


а) 1h b) 30 min c) 2h 
d) 20 min e) 40 min 
Resolución: 


Haciendo un esquema: 


= x a 
] 5km | 
Cuando Agustín recorre de А а С Bárba- 
ra lo hace de A a B. Luego: 


10-x # a 
х T 2 
20-2x = Зх 
х= 4 
4k 
[Agustin Гри = ДП = 40 min 
á km 
Bárbara * * km/h km/h ^ =1h=60 min 


+. Piden:60 – 40 = 20 min. 


PROBLEMA 4O 


Un móvil parte de la ciudad A hacia B y 
otro móvil va de B hacia A. Llegando el 
primero a B después de 18 horas del en- 
cuentro y el segundo a A llegó después 
de 8 horas del encuentro. Después de 
cuánto tiempo que partieron se encontra- 
ron, si parten simultáneamente. 


Clave d 


a) 12h b) 15h c) 2h 
d) 13h e) 38h 

Resolución: 

Graficando: 


Del gráfico: "t 
(te)? = 144 
t, = 12 


-. Se encontraron después de 12h. 


Clave a 


PROBLEMA 4I 


Un hombre de altura 1,8 m va caminan- 
do a razón de 1,1 m/s y pasa frente a un 
poste de 4 m. de altura, hallar la rapidez 


de crecimiento de la sombra. 


a) 2m/s  b)3m/s  c)4m/s 
d) 6m/s е) 8m/s 

Resolución: 

Greficando: 


Por semejanza: 


хь 
СӘ, 
о 


xo »=pa 


Además: 


^. Usombra = 2 m/s 


PROBLEMA 42 


En el mismo momento en que el camice- 
ro manda a su hijo a comprar a la pana: 
dería, el panadero manda al suyo a la 
camicería; los dos avanzan el uno hacia 
el otro a una rapidez constante. Cuando 
se cruzan, el hijo del camicero ha recorri- 
do 500 metros más que el otro. Para lle- 
gar entonces a sus objetivos, al primero le 
quedan solamente 10 minutos por andar, 
mientras que al segundo le quedan 22,5 


Clave a 


minutos. ¿Cuál es la distancia entre la 
panadería y la carnicería? 


a) 2500 т Ы) 2200 т c) 2000 т 
а) 2100 т е) 2300 т 


Resolución: 


Carnicero 


225mm. — | 


Panadero 
| de 
i ы te x 10 
Por propiedad: 225 k 
(te) = 225 
t, =15 min 

Además: 

V _ х+500_ ta 

Du © ^x - lOmin 


x ж 2 
x 2x +1000 = Зх 
х = 1000 


а, = 1500 + 1000 = 2500 т 


Clave а 


PROBLEMA 43 


Dos autos parten simultáneamente de un 
mismo punto en direcciones opuestas y 
después de “t” horas, se encuentran se- 
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«4,» 


parados “x” km. Si uno de ellos va a “y 
km/h, a qué rapidez va el otro. 


а) (£+y)km/h Ы) (=) km/h 


t 


Resolución: 


Del enunciado: 


Clave с 


PROBLEMA 44 


Una persona pasó por A con dirección a 
B a rapidez constante de 2km/h y 7,5 
horas después pasa por B otra persona, a 
su encuentro, quien recorre en una hora 
la décima parte de todo el camino de “A” 
a “B” y se encontró con el primero des- 
pués de tantas horas como kilómetros re- 
corre en una hora. 


Hallar AB (mayor valor). 


a) 48 km 
d) 68 km 


b) 50 km 
e) 170 km 


c) 60 km 


A AENA 


Resolución: 


Haciendo un esquema; 


2km/h 


2km/h 
En AS 


А d=2x75=15 


Del gráfico: 
15+2x+x" = 10х 


x? -8x 415-0 

d M Nd 

X -5b-——xz5Y 
dAg = 10(5) = 50 km (mayor valor) 


Clave b 


PROBLEMA 45 


Una madre y su hija trabajan juntas en la 
misma oficina. De su casa a la oficina, la 
hija emplea 30 minutos y la madre 40 
minutos. éEn cuánto tiempo alcanzará la 


- hija a su mamá, si ésta sale 8 minutos an- 


tes? 
a) 20 min. b) 12 min. c) 24 min. 
d) 25 min. e) 30 min. 


Resolución: 
vi _40min. 


ico: Y 3É 3 

Del gráfico: 2729 
оу = ЗК . 
va = 4k 


Aplicando tiempo de alcance: 


pod _ 84 _ Bk 
87v -w v-v  4k-3k 
24k 
== = 24 


Та alcanzará en 24 minutos. 


PROBLEMA 46 


Dos ciclistas parten al mismo tiempo de 
dos puntos M y N distantes 320 km. en 
sentidos opuestos. Uno de ellos recorrió 
8 km. más por hora que el otro y el 
nümero de horas que tardarán en encon- 
trarse es igual a la mitad de la rapidez del 
más veloz. Hallar el recorrido del ciclista 
de menor rapidez, hasta el momento del 
encuentro. 


a) 130km b) 140 km c) 
d) 180 km e) 170 km 


Clave c 


120 km 


EE 


(rig 
го 
o 
N ? 


Resolución: 
20 +8 
Y 


t=u+4 


ili 


di 
M сотне W 


Del gráfico: 


d; + d; = 320 

(2o +8)(v + 4) + 2u(v + 4) = 320 

(0+ 4)(v + 4) + v(v 4) = 160 

(v + 4)(2u + 4) = 160 
(о + 4)(о +2) = 80 

(0+4)(0+2) = 10x8 


0=6 
Piden: dy = 12х10 = 120 km 


Clave с 


PROBLEMA 47 


Un automóvil parte de А, al mismo tiem- 
po que un peatón lo hace de B. Cuando 
ocurre el encuentro el peatón sube al au- 
to y regresa a B. Si el peatón tardó una 
hora menos en el regreso que en la ida, 
hallar la distancia de A a B, además la 
rapidez de cada uno es 50 y 10 km/h 
respectivamente. 


а) 80 km. Ы) 75 km. с) 70 km. 
d) 66 km. e) 60 km. 
Resolución: 


Del enunciado: 


Planteando: 2 = i E i 
5t-5- 

4tz5 

= 5 

t=3 


dag = 50t + 50(t - 1) = 100t — 50 
-100x$ -50 = 75 km 


Clave b 
PROBLEMA 48 


Los móviles mostrados se mueven res- 
pectivamente, con una rapidez constante. 
Después de qué tiempo 1 dista de B, lo 
mismo que 2 dista de A? 


20m/s 30m/s 
zy t poem x 
ES, ӨБ 
А В 
J z o AS 
a) 60s b) 50s c) 40s 
d) 55s e) 45s 
Resolución: 


Para que 1 diste de B, lo mismo que 2 
dista de A, deberán ester en las siguientes 
posiciones: 


20m/s 
“= 


- 


Reemplazando (2) en (1): 


20t + 51 = 1500 
t - 60 


*. Después de 60 segundos. 


PROBLEMA 49 


La distancia entre dos ciudades A y B es 
un número entero de kilómetros com- 
prendido entre 180 y 218. Un bus recorre 
dicha distancia en 3 h 20 min. marchando 
con una rapidez expresada por un número 
entero de km/h; y otro bus recorre dicha 
distancia en 4 horas, con una rapidez ex- 
presada como la anterior. ¿Cuál es la dis- 
tancia entre dichas ciudades? 


Clave a 


а) 196 кт b) 195 km с) 186 km 
d) 217 km e) 200 km А 


esolución: 


a e B 

y MENT y 

Se observa que d es múltiplo de 10 y 

múltiplo de 4 > es múltiplo del: 
MCM(10,4) = 


Como: 180 <а < 218 


`. La distancia es 200 km. 


Clave e 


PROBLEMA 50 


Un automóvil debe hacer un cierto reco- 
rrido en 4 horas. Una hora después de la 
partida, el piloto aumenta la rapidez a fin 
de llegar media hora antes y hace, enton- 
ces, 16 km más por hora. ¿Cuál fue la 
distancia recorrida? 


a) 290 кт b) 300 km c) 310 km 
d) 320 кт e) 350 km 


Resolución: 
Del enunciado: 


а = 80х1+96х 2,5 = 320 km 


-. La distancia recorrida es 320 km. 


Clave d 


Problema 01. 


Todos los días una persona sale de su ca- 
sa a la misma hora, y llega a las 8:30, 
cierto día triplica su rapidez y llegó a las 
7:30 ¿A qué hora sale normalmente de 
su casa? 


a) 7:10 
d) 6:45 


b) 7:05 
e) 6:30 


c) 7:00 


Problema 02. 


Adolfito ha estado caminando durante 
5h, si hubiera caminado una hora menos 
con una rapidez mayor en 2km/h, habría 
recorrido 2km menos, ¿cuál es su rapi- 
dose" its ias 


a) 12 km/h b) 8 km/h 
d) 16 km/h e) 7 km/h 


c) 10 km/h 


Problema 03. 


Dos móviles parten de un mismo punto, 
uno se aleja en dirección norte con repi- 


dez de 20 m/s y el otro en dirección este 


con rapidez de 15 m/s ¿En qué tiempo 
estarán separados 36 km? 


b) 24 min 
e) 28 min 


a) 18 min c) 36 min 


d) 20 min 


Problema 04. 


María y Maribel parten al mismo tiempo 
en bicicleta del mismo lugar y en direc- 
ción contraria. María va a 7 km/h y Mari- 


bel a 5 km/h. Después de 3h de recorrido 
María da la vuelta, ¿a qué distancia del 
punto de partida alcanza a Maribel? 


a) 106 km b) 105km c) 126 km 
d) 110km e) 136 km 


Problema 05. 


Un remero navega sobre un río hacía un 
objeto que está a 72km del punto de par- 
tida, y hace el viaje de ida y vuelta en 14 
h. Si el tiempo que demora en remar 4 
km a favor de la corriente es el mismo 
tiempo que se demora en remar 3 km en 
contra la corriente, hallar la rapidez del 
remero. | 


a) 10,5 km/h b) 8,5 km/h c) 9 km/h 
d) l1km/h  e)l2kmh 


Problema 06. 


Los móviles mostrados se mueven res- 
pectivamente, con una rapidez constante, 
éDespués de que tiempo 1 dista de B, lo 
mismo que 2 dista de A? 


——= 20 m/s 30 m/s 
A ——1500m——— B 
a) 605 b) 50s c) 40s 
d) 55s e) 45s 


Problema 07. 


Hacia el norte salen 2 trenes con una ra- 
pidez de 80 km/h, cada uno, desfasados 
10 min. ¿Con qué rapidez venía otro tren 
desde el norte; si después de 4 minutos 
de cruzar con el primero, lo hace con el 
segundo? 


a) 110 km/h b) 120 km/h 
c) 80 km/h d) 110 km/h 
e) 140 km/h 


Problema 08. 

Dos viajeros parten al mismo tiempo de 
A y B, el uno hacia el otro. Al encontrar- 
se, el primero ha recorrido 16km más 
que el segundo; pero, a partir de este 
momento, el segundo cuadriplica su ra- 
pidez; llegando ambos al mismo tiempo, 
¿cuál es la distancia de A a B? 


а) 32km Ы) 54km с) 100 km 
d) 60km е) 48 km 
Problema 09. 


Un móvil inicialmente fue visto en la po- 
sición (2,3) moviéndose sobre una línea 
recta con velocidad constante, si después 
de 1 s, se encuentra en la posición (5,7). 
¿En que posición se encontrará después 
de 4 s más? 


a) (12,16) b) (14,19) c) (16,21) 
d) (18,27) e) (23,17) 


Problema 10. 


En el gráfico la paloma se dirige a la par- 
te posterior del tren y luego a la parte de- 
lantera; determina el tiempo que transcu- 


К ы ыы. 


| ADOLFO POVIS V. 


rre hasta que la paloma se encuentra por 
segunda vez con la parte delantera. Con- 
sidere que la paloma se mueve horizon- 
talmente y con rapidez constante que es 
n veces la rapidez del tren. 


10(3n- 1) 15(n +1) 20(3n- 1) 
a) п +1 b) mé +1 ) n -1 
25(n + 1) 30(3n - 2) 
d) n-2 e) n+1 


Problema 11. 

Con una rapidez de 34 m/s, un auto viaja 
paralelamente a una gran pared, a una 
distancia de 10411 т. Si el chofer tocara 


la bocina del auto, ¿Al cabo de cuánto 
tiempo el chofer escuchará el eco de és- 


да? (У sonido = 340 m/s) 


b) 10/51s с) 10/61s 
е) 7/41s 


a) 9/52 s 
d) 9/41s 


Problema 12. 


Un automóvil según aumenta o disminu- 
ya su rapidez en 20 km/h, gana o pierde 
3 horas. ¿Qué distancia recorre el auto- 
móvil? 


a) 1200 km b) 1100 km c) 1000 km 
d) 960 km е) 980 km 


Problema 13. 
Adolfo desciende por una escalera mecá- 


nica detenida, en 4 segundos. Si la esca- 


e 
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lera se moviera hacia arriba con una ve- 
locidad de 2 m/s Adolfo demoraría 6 se- 
gundos en descender. ¿Cuál es la longi- 
tud de la escalera? 


A) 24 m 
-D) 35 m 


B) 15m 
'E) 50m 


C) 30m 


Problema 14. 


Un carro va por la carretera a 2 m/s. Un 
hombre se encuentra a 240m de la carre- 
tera, y en cierto instante a 400m del ca- 
rro. ¿En qué dirección indicada por a 
«debe correr el hombre a razón 342 m/s 
para llegar a encontrarse justamente con 
el carro? (0° «a < 90°). 


400 m 
a) 37° b) 8° с) 10° 
d) 12° е) 15° 


Еп ипа caja hay once discos de cartón que llevan impresos los 
números del 1 al 11. ¿Cuántos discos hay que extraer como 
mínimo para tener la certeza de tener 2 números que cumplan la 


' igualdad indicada. 


(:5-[ 


d) 9 


b) 6 


c) 10 


— EAEEREN AEST SEE IBSA AEK аа ааа ааа а ааа ааа ааа ааа EA INERCIA: 


Mávilas 


Solucionario 


Resolución 01. 


3v t-1 


Como la distancia es común: 
> ytz«346(t-1) 


t-3t-3 
3 -2t 


t- 1h30 min 


Sale a las: 8:30 – 1h 30 min = 7:00 


esolución 02. 


vi2 4(v4-2) 


Del gráfico: 5v = 4 (у + 2) + 2 
бу = 4у+8 +2 


v = 10 


Del enunciado: | 


Aplicando Pitágoras: 
(15 1)? +(20 t)? -36000? 
22542 +40012 =36000? 
12. 360002 
^ 625 
36000 


25 
t=24min 


t= =14405. 


María 
5 krm/h 

er er 
"uL 


» 


Resolución 03. NORTE 


Luego de 3h se han separado: 
21 + 15 = 36 km. 


Aplicando tiempo de alcance: 


36 km 


ri 


ta 


distancia: 7 %авһ-21 кт =105 km 


Resolución 05. . 
remero: rio: 
Rapideces: (6) 


71% 


ц. 12.12.14.) 
a+b a-b 


Como demora 4 km a favor de la co- 
rriente el mismo tiempo que demora en 
remar 3 km en contra la corriente. 
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Reemplazando (2) en (1): 
72 72 


+ 


а+а/7 a-a] 


72x7 72x7 
+ 


8a 6a 
a = 10,5 


=14 


Resolución 06. 


Del enunciado: 


20 m/s 30 m/s 
„^ t— X a] 
2 = T = 
e 20t — 
A 
I—30t - 1500 — 1—1500 - 20t1—4 
30t 
> 301 – 1500 = 1500 – 20t 
50t = 3000 
ї = 60 


Resolución 07. 


d= 6 min .80 edu gen 
h h 


Resolución 08. 


a x 
4b x+16 
x+16 4х 
Luego "rug ?*”16 


АВ = 32 + 16 = 48 km. 


ACEDO, 


Resolución 09. 
x 


A y 


> х=16+7=23 y=5+12=17 


Posición final (23,17) 
+. [Clavele) 


Resolución 10. 
Para que llegue a la parte posterior: 


2(100) 40 


encuentro pron n+l 


Para que de la parte posterior valla a la 
parte delantera: 


100 20 


t = 
еке n cb 


gemmo 40 20 _20(3n-1) 
e ei une n?-1 


Resolución 11. 


El sonido recorrerá la menor distancia 
para llegar al chofer: i 


34 m/s 
Aplicando Pitágoras: 
(340+) = (20411 Y + (34 t}? 
t-18, 
51 


:. [Clavelb) 


Resolución 12. 


v t 
— ау 
tê 


1) 
V 
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Resolución 13. 


(2) 1 
7 


S. 
...(3) ш / P. 
Escalera detenida Escalera sube a 2 m/s 
Restando (1) y (2): CM = m En ambos casos la distancia es la misma: 
ум p= Se resta la velocidad 
d: 4v —- 6(v-2) de la escalera 
f а 4v = бу - 12 
Restando (3) у (1): vun TT? v=6 
CERA d - 4(6) = 24 m. 
: [Gisvelg) 
d d 
HN 20 2 Resolución 14. 
Dividiendo: 2 Y+4%-£ 1 m/s t 
d E d 3 — ii У 4k=320 т 
v-20 v y —— 11 HE 320-1—] 
NJ à 
20 
Mv + 20) 2 
ШЕ: АШ | 3k=240 m 
(у —- 20w 
v-20 2 
v+20 3 342 m/s 


Зу - 60 = 2v + 40 


v = 100 km/h 
Aplicando Pitágoras: — (342 t? = 240? + (320-2 
d d t-80 
Reemplazando: — – —— = 
100 120 


En el gráfico: ө = 45° 
а = 1200 кт С. а = 53 - 45 = 8° 
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a| Un automovilista razonaba de la si- 
guiente manera: “Si voy a: 100 km/h 
llegare a mi destino a las 17:00 h; pe- 
ro si voy a 150 km/h llegará a las 
15:00 h. ¿Qué velocidad deberá em- 
plear para llegar a las 16:00 h? 


a) 170 km/h Ы) 100 km/h 
c) 125 km/h d) 130 km/h 
e) 120 km/h 


82| Dos autos separados una distancia de 
810 km, salen a encontrarse con velo- 
cidades de 45km/h y 54km/h. Si el 
primero sale a las 05:30h. ¿A qué 


c) 54 m/min 
e) 50 m/min 


d) 45 m/min 


4] Tres autos se desplazan en una pista 
circular con velocidades que son pro- 
porcionales a 4; 5 y 7 respectivamen- 
te. Si la suma de los tiempos que ha 
tardado cada uno en dar una vuelta a 
la pista es 2min 46s. ¿Cuál es el tiem- 
po que ha tardado el más veloz en 
dar una vuelta? 


a) 30s 
d) 35s 


b) 20s 


c) 40s - 
e) 50s 


hora tiene que salir el otro, para llegar 85] Un alumno se quiere suicidar y para 


al lugar que salió el primero a la mis- 
ma hora en que el primero llega al se- 
gundo lugar. 


a) 08:30 
d) 12:40 


b) 11:30 
e) 09:30 


c) 10:28 


Bİ En una pista circular de 420 m de 
longitud, dos corredores pasan simul- 
táneamente por un mismo punto en el 
mismo sentido y al cabo de 30 minu- 
tos uno le saca 2 vueltas de ventaja al 
otro; pero si pasan en sentido contra- 
.rio a los 6 minutos se cruzan por se- 
gunda vez. ¿Cuál es la rapidez del 
más lento? 


b) 52 m/min 


a) 56 m/min 


esto va con su auto con una velocidad 
constante de 20 m/s directamente co- 
ntra una pared. Si en un instante de 
su movimiento toca la bocina y luego 
de 2 segundos escucha el eco. Calcu- 
lar la longitud recorrida por el coche 
desde que tocó la bocina hasta que 
chocó con la pared. 


а) 649m b) 680m 
d) 320m e) 340m 


c) 360m 


%] Dos ciclistas separados por una dis- 
tancia de 120km. deben partir a un 
mismo tiempo, si avanzan en un mis- 
mo sentido se encuentran al cabo de 
8 h. si lo hacen en sentido contrario, 


al cabo de 5 h. La velocidad de uno 
de ellos es: 


a) 6,5 km/h b) 19,5 km/h 
c) 7,5 km/h d) 18,5 km/h 
e) 12 km/h 


07| Renzo y dimena caminan de Lima 
hasta Huacho, y acuerdan descansar 
por cada kilómetro recorrido un nú- 
mero de segundos igual al total de ki- 
lómetros recorridos desde el inicio de 
la caminata. ¿Cuántas kilómetros han 
recorrido hasta el momento que habí- 
an descansado 54 minutos en total? 


a) 80 b) 54 Q'ei 
d) 53 e) 90 . 


88| Un carro sale de A hacia B a 80 km/h : 


y regresa a 50 km/h después de 16 
horas. Si el carro se detuvo en B dos 
horas y luego 1 hora en el camino de 
regreso, determinar AB. 


a) 845 km b) 422,5 km 
c) 320 km d) 400 km 
e) 800 km 


з] Dos maratonistas están separados por 
una distancia de 1 030 m. los dos co- 
rren al encuentro con velocidades de 
65 m/min y 85 m/min, si el primero 
salió 2 minutos antes que el segundo 
y si el encuentro se produjo a las 
12.00 h. éA qué hora se puso a correr 
el segundo maratonista? 


a) 11:54h Ы) 11:30h с) 11:56 h 
d) 11:52h e) 11:50h 
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10] Los ómnibus A y B de 10 m de longi- 
tud van a 10 m/s. Si un ciclista se en- 
cuentra con el segundo luego de 4s 
de haberse encontrado con el primero 
Halle su repidez. 


1— 40m — 
a) 5 m/s b) 4 m/s c) 2,5 nys 
d) 2m/s e) 8 m/s 


11] Dos móviles con velocidades de 70 


km/h y 30 km/h salen simultá- 
neamente de las ciudades “A” y “B”, 
distantes 300 km, para encontrarse. 
¿En qué tiempo y a qué distancia de 
“A” se encontrarán? 


a) 3hy210km Ы) 4h y 320 km 
c) 2hy 100km а) 5hy 150 km 
e) 1h y 100 km 


12] Un ciclista que se desplaza a una ve- 


locidad de 40 km/h, empieza a perse- 
guir a un peatón que le lleva 90 km 
de ventaja. ¿Al cabo de cuántas horas 
el ciclista alcanzará al peatón, si la ve- 
locidad de éste es de 10 km/h? 


a) 7 horas b) 2 horas c) З horas 
а) 8 horas e) 5 horas 


B| Un tren para atravesar un túnel de 1 


200 pies de longitud, tarda 70s y en 
pasar delante de un observador tarda 
20 s. ¿Cuál es la longitud del tren? 


a) 360 pies b) 480 pies 
c) 720 pies d) 240 pies 
e) 420 pies 


а ut un SISSE QT SORGE AE TENIA DER 


и] si luego de 12 s los móviles estarán 
separados 20 m. Halle la rapidez. 


c) 3 


d) 4 8 
e) 5 . її 


is| Una lancha va en 6h de "A" a "B" río 
abajo y demora 30 h en regresar de 
"B" hacia “A” río arriba. Una balsa 
que se deja llevar por el río de "A" a 


"B" ¿En cuánto tiempo llegaría? 


a) 12h b) 15h c) 16h 
d) 10h e) 18h 


| Dos trenes marchan en sentido con- 
trario y sobre vías paralelas con velo- 
cidades de 13 y 23 Km/h respectiva- 
mente. Un pasajero ubicado en el se- 
gundo tren. Calculó que el primero 
demoró en pasarle 3 segundos. ¿Cuál 
es la longitud de este último tren? 


a) 30m b) 40m c) 100m 
d) 80m e) 20m 


17| Diariamente Rocío sale del colegio a 
las 13 h y su papá la recoge puntual- 
mente en la puerta para llevarla a ca- 
sa, un día Rocío salió a las 12h 
40тіп. у fue caminando al encuentro 
de su papá, éste la recogió en el ca- 
mino y llegaron a casa 24 minutos an- 
tes que de costumbre. ¿Cuánto tiem- 


po estuvo caminando Rocío antes de 
ser recogida? : 


а) 8min b) 16min с) 48 min 
d) 20min e) 24 min 


18] Dos nadadores se lanzan simultá- 


neamente de las orillas opuestas de 
un río y se cruzan a 12m de la orilla 
más próxima. Tras llegar a sus desti- 
nos inmediatamente regresan cruzán- 
dose esta vez a 6 m de la otra orilla. 
En cada momento ellos nadan con 
rapidez uniforme. Calcular el ancho 
del río. 


a) 20m b) 30m c) 18m 
d) 26m e) 32m 


19] Juan y Pedro están en orillas opuestas 


de un lago y comienzan a remar al 
mismo tiempo. La velocidad de cada 
uno es constante, cuando se cruzan, 
están a 60 metros de la orilla izquierda. 
Continúan remando, llegan a la costa, 
se vuelven y reman nuevamente, esta 
vez se cruzan a 38 metros de la orilla 
derecha. ¿Qué ancho tiene el lago? 


a) 98m b) 120m с) 139m 
d)140m e) 142m — 


2] Dos móviles, con velocidades de 30 y - 


20 km/h parten simultáneamente y de 
un mismo punto, por una misma vía; 
pero con sentidos opuestos, al cabo 
de 12 h. de marcha, ambos regresan 
en forma simultánea. Si al regresar al 
segundo triplica su velocidad, y el 
primero le duplica, éCuánto tiempo 
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tendrá que esperar en el punto de 
partida a que llegue el primer móvil? 


a) 4 horas Б) 6 horas 
а) 3 horas e) 5 horas 


c) 2 horas 


21| Todos los días sale de A hacia B un 
ómnibus con una rapidez de 80 km/h, 
éste se cruza siempre a las 11:00 a.m. 
con un auto que viene de B con una 
rapidez de 70 km/h. Cierto día el óm- 
nibus que sale de A encuentra al auto 
a las 12:45 p.m. ¿A qué hora se ma- 
logró dicho auto?. 


a) 9:00 a.m. b) 7:00 a.m. 
c) 6:00 a.m. d) 10:00 a.m. 
e) 8:00 a.m. 


22| Dos autos separados 250 m. salen si- 
multáneamente con rapideces cons- 
tantes de 30 m/s y 20 m/s para luego 
encontrarse en el punto A. Si el se- 
gundo auto demorase 2 segundos en 
salir, se encontraría con el otro auto 
` "d" metros antes de A. Halle “d”. 


a) 150 
d) 80 


b) 24 
e) 50 


c) 120 


23| Un tren de 120 m de largo marcha 
con velocidad constante de 50m/s. En 
que tiempo cruza un tánel de 180 m 
de largo. 


a) 5s 
d) 6s 


b) 4s 
e) 7s 


c) 3s 


| “Jayo” sale de su casa todos los días a 


la misma hora y llega a su centro de 
f 


trabajo a las 8:00 a.m. Un día salió 
atrasado 20 minutos, y duplica su ra- 
pidez, llegando aún así tarde 8 minu- 
tos. ¿Cuánto tiempo emplea normal- 
mente en llegar a su centro de traba- 
jo? 


a) 18 min. b) 24 min. c) 12 min. 
d) 36 min. e) 16 min. 


25] Un hombre dispara un rifle sobre un 
blanco. Dos segundos después de 
disparar oye el sonido de la bala al ` 
dar en el blanco, si la velocidad del 
sonido es 340 m/s y la velocidad de la 
bala es 510 m/s. ¿A qué distancia está 
el blanco? 


а) 425 m 
d) 688m 


b) 850m 
e) 1020m 


c) 408m 


26| Dos móviles parten de los puntos A y 
B distantes 900 km. en sentidos con- 
trarios. Suponiendo que se encuen- 
tran en un punto “E” y que a partir de 
ese momento uno demora 4h. en lle- 
gar a “B” y el otro demora 16 h. en 
llegar a “A”. Hallar la rapidez del más 
veloz. 


a) 70 km/h b) 80 km/h c) 85 km/h 
d) 75 km/h e) 60 km/h 


27| Un asaltante después de robar en un 
banco huye en un auto a razón de 80 
km/h. Un policía empieza a perseguir- 
lo después de 15 minutos. ¿A qué ve- 
locidad viajó el policía, si capturó al 
asaltante después de 50 minutos de 
persecución? 
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a) 110 km/h b) 120 km/h 
с) 100 km/h d) 160 Km./h 
e) 104 Km./h 


28| Un microbús parte de Lima a las 6 
a.m. у llega a Chimbote a las 4 p.m., 
otro parte de Chimbote a las 7 a.m. y 
llega a Lima a las 3 p.m. si la distancia 
entre Lima y Chimbote es 400 km ¿A 
qué hora se encontraron por el cami- 


no? 

a) 11 a.m. b) l p.m. 

c) 12m d) 12:30 p.m. 
e) 1:30 p.m. 


29] Dos autos M y N están estacionados y 
entre ellos hay una distancia de 300 
m. Los dos autos parten simultánea- 
mente en la misma dirección y des- 
pués de 1 min. 48 seg. M alcanza a N. 
Si la suma de las distancias recorridas 
por los dos autos hasta el punto de al- 
cance fue de 2700 m, entonces la ve- 
locidad de M fue de: 


a) 45 km/h b) 40 km/h c) 60 km/h 
d) 30 km/h e) 50 km/h 


30] Un automóvil parte de A hacia B, a la 
velocidad de 12 km/h, en el mismo 
instante un peatón sale de B hacia A 
con una velocidad de 4 km/h. En el 
momento del encuentro el peatón 
sube al automóvil y vuelve a su casa, 
mira el reloj y observa que ha tardado 
una hora menos en la vuelta que en la 
ida. ¿Cuántos km. mide la distancia 


AB? 


a) 20 b) 36 c) 18 
d) 24 e) 50 


31] Un peatón recorre 23 km en 7 horas; 


los 8 primeros con una velocidad su- 
perior en 1 km a la velocidad del resto 
del recorrido. Calcular la velocidad 
con que recorrió el primer trayecto. 


a) 2km/h b) 3km/h c) 4 km/h 
d) 5b km/h e) 6. km/h 


32| Pedro parte de la ciudad A y viaja 


hacia la ciudad B. Marco hace lo 
mismo 4 horas después que parte Pe- 
dro, pero a una velocidad mayor que 
la de Pedro en 15 km/h y lo encuentra 
al cabo de 12 horas y a 80 km de B. 
Hallar la distancia entre las dos ciu- 
dades. 


а) 260 кт b) 800 km с) 600 km 
а) 340 km e) 500 km 


33] Dos ciclistas recorren una pista circu- 


lar, el primero da la vuelta en 18 min, 
y el segundo en 15 min. Si ambos 
parten en el mismo sentido y simultá- 
neamente de un mismo punto, éde- 
ntro de cuánto tiempo volverán a en- 
contrarse por primera vez en el punto 
de partida? 


a) 80min b) 90 min c) 100 min 
d) 110 min e) 65 min 
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Л Un campesino va caminando de su 
casa a su chacra. Parte a medianoche 
y recorre 70 m cada minuto. En cierto 
trecho de camino sube a la moto de 
un amigo que había partido del mis- 
mo lugar a las cero horas 20 minutos 
con la velocidad de 150 m por minu- 
to. El campesino llega a su destino 20 
minutos antes que si hubiese conti- 
nuado andando. Calcular la distancia 
entre la casa y la chacra. 


а) 5450 т Ы) 5250m с) 4500 т 
а) 4250 т е) 6000 т 


02| Dos coches parten al mismo tiempo, 
uno, de “A” en dirección a “B” y el 
otro de "B" con dirección a "A". 
Cuando se encontraron el primero 
había recorrido 36 km. más que el se- 
gundo, a partir de este momento (en 
que se encontraron) el primero tardó 
una hora en llegar a “B” y el segundo 
4 h en llegar a “A”. Calcular la distan- 
cia AB. 


a) 70km b) 90km с) 124 km 
d) 108km e) 150 km 


Bİ Dos motociclistas recorren en el mis- 
mo sentido una pista circular de 6 km. 
a velocidad de 40 m/s y 30 m/s, el 
primero parte con un minuto de ade- 
lanto. ¿Al cabo de qué tiempo de 


Segunda 


haber partido el más veloz, se encon- 
trarán en el mismo punto? 


a) 12 min b) 7 min c) 8 min 
d) 9 min e) 10 min 


M| Dos ciclistas parten al mismo tiempo 


de dos puntos A y B distantes 320 
km. uno de А con dirección a B, y el 
otro de B con dirección a A; el prime- 
ro recorrió 8 km. más por hora que el 
segundo y el número de horas que 
tardarían en encontrarse está repre- 
sentado por la mitad del número de 
kilómetros que el segundo recorrió en 
una hora. ¿Cuál es la distancia reco- 
rrida por cada ciclista en el momento 
de encontrarse? 


a) 200 y 120 b) 280 y 100 
c) 180 y 140 d) 192 y 128 
e) 10 y 200 


5] Un remero que тета а una velocidad 


constante, remonta un río que fluye a 
una velocidad también constante. Al 
pasar bajo un puente, pierde su som- 
brero, se da cuenta de la pérdida me- 
dia hora más tarde, da entonces me- 
dia vuelta y recupera su sombrero a 1 
kilómetro más abajo que el puente 
¿Cuál es la velocidad de la corriente? 


a) 1/2 b) 1 с) 2 


d) 3/2 e) 4 


06 | Dos móviles van en el mismo sentido, 
uno tiene 3 veces la velocidad del 
otro y se encuentra separados 60 km, 
y luego de 2 horas se triplica la dis- 
tancia. Hallar la velocidad mayor. 


a) 30 km/h b) 120 km/h 
c) 45 km/h d) 75 km/h 
e) 90 km/h 


07| Karol y José están en orillas opuestas 
de una piscina y comienzan a nadar 
al mismo tiempo, la velocidad de ca- 
da uno es constante. Cuando se cru- 
zan por primera vez se encuentran a 
18 m de la orilla izquierda, continúan 
nadando, llegan a las orillas opuestas 
у vuelven, esta vez se cruzan a 10 т 
de la orilla derecha. ¿Qué ancho tiene 

la piscina? 


a) 54m b) 44 т с) 30m 
| d) 64m e) 35m 


8] Adolfo se acerca en su auto hacia una 
pared, tocando la bocina durante 1s, 


si escucha el eco durante Us ¿Cuál 


es la rapidez del auto? 


a) 10m/s Ы) 20m/s с) 30m/s 


d) 40m/s е) 50m/s 


aj A las 9 a.m. dos peatones “A” y “B” 
parten de un mismo punto y en un 
mismo sentido con velocidad de 4 y 6 
k/h respectivamente. A las 11 a.m. 
parte un peatón “C” del mismo punto 
de partida de “A” y “В” con una ve- 


locidad de 10 k/h ¿Qué tiempo trans- 
currirá entre el instante que se cruza 
con “A” y el instante que se cruza con 


“В”? 


а) 5/3 h b) 2h c) 45h 
d) 4/3 h e) 2/3 h 


10] Un tren sale de la estación “A” a las 7 


a.m. con una velocidad de 36 Km/h. 
A las 7 h 05 min. disminuye su velo- 
cidad en 16 Km/h recorriendo con es- 
ta 2 Km. para finalmente marchar a la 
mitad de la velocidad primitiva, lle- 
gando a la estación “B” a las 7 h 21 
min. el tren se detuvo 5 min. en este 
último tramo para revisar posibles 
averías. Calcular la distancia AB. 


a) 8,5 Km. b) 5,5 Кт. c) 6,5 Km. 
d) 7,5 Km. e) 8,3 Km. 


11] Justo en el mismo momento en que el 


tren sale de la estación, un pasajero 
empieza a caminar desde el furgón de 
cola hacia la máquina. Al llegar a la 
máquina da media vuelta y emprende 
el regreso al furgón de cola, cuando 
llega a éste el tren ha recorrido 6 Km. 
Si se sabe que la velocidad del tren es 
de 60 Km/h y la del hombre es 3 
Km/h. ¿Cuál es la longitud del кеп? 


a) 120m. b) 180m. c) 150m. 
d) 100m. e) 300m. 


12| Una tripulación emplea 3 horas en 


remar 16 Km. río abajo y regresar. El 
tiempo empleado en remar 2 Km. río 
arriba es el mismo que remar 4 Km. 


AGI л ны 
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río abajo. Hallar la velocidad del bote 
y del río respectivamente. 


a) 16 Km/h; 8 Km/h 
b) 12 Km/h; 4 km/h 
c) 12 Km/h; 6 Km/h 
d) 6 Km/h; 12 Km/h 
e) 10 Km/h; 4 Km/h 


ві tren demora 7 segundos еп pasar 
delante de un observador y 27 se- 
gundos en pasar completamente por 
una estación de 300 m. de largo. Cal- 
cular la longitud del tren y su veloci- 
dad. 


a) 20m/s; 105 m. b) 15m/s; 210 m 
c) 15m/s; 105 m. d) 30m/s; 105 m. 
e) 15m/s; 140 m. 


и] Un peatón partió de A con dirección а 
B con una velocidad de 6 Km/h. Des- 
pués de haber recorrido 4 Km. fue al- 
canzado por un vehículo que salió de 
"A" 30 minutos más tarde. Después 
de haber recorrido el peatón 8 Km. 
más encontró por segunda vez el ve- 
hículo que regresaba de B (en B el 
vehículo descanso 15 min.). Calcular 
la distancia de AB. 


a) 18Km. b) 21 Km. 
а) 20 Km. е) 22 Km. 


c) 24 Km. 


15] Un tren tarda 8 segundos en pasar de- 
lante a un observador y 38 segundos 
en cruzar un puente de longitud “E”. 
Sabiendo que si aumentamos la velo- 
cidad del tren en 6 Km/h más, tarda- 
ría en cruzar delante de otro observa- 
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dor 6 segundos. De acuerdo a los da- 
tos anteriores. Hallar el valor veritati- 
vo de las siguientes proposiciones: 


І. La longitud del puente es 150 m. 
IL. La longitud del tren es 40 m. 
III. La velocidad del tren es 18 Km/h. 


a) VVF 
d) FVV 


b) VFV 


c) VFF 
e) VVV | 


16 Un ingeniero trabaja en un yacimien- 


to minero que se encuentra en las 
cercanías de la ciudad. Cada vez que 
llega el tren a la estación ferroviaria 
venia el coche de la empresa minera 
que conducía al ingeniero a su traba- 
jo. Cierto día el ingeniero llegó a la es- 
tación media hora antes de lo habitual 
y sin esperar el coche fue a pie a di- 
cho yacimiento, en el camino encon- 
tró al coche subió y llegó al yacimien- 
to 8 minutos antes de lo normal. 
¿Cuánto tiempo caminó el ingeniero 
antes de encontrar al coche? 


a) 26 min. 
d) 14 min. 


b) 22 min. 
e) 24 min. 


c) 20 min. 


|El sonido recorre en el agua 1 440 


m/s y en el aire 360 m/s. Calcular la 
distancia a la que se encontraba un 
buque de la orilla, si un observador 
calculó que una explosión del buque 
demoró en llegar 7,5 segundos más 
por aire que por agua. 


a) 5040 m. b) 4320 m. 
c) 5760 m. d) 3600 m. 
e) 2880 m. 


18] Un avión provisto de un radio de 
60km. de alcance parte del Callao al 
encuentro de un vapor cuya veloci- 
dad es la quinta parte de la suya 
(avión). Cuando sus mensajes alcan- 
zan al vapor responde éste que llegará 
al Callao dentro de 15 horas. El avión 
regresa inmediatamente y puede 
anunciar la noticia al Callao por me- 
dio de su radio cinco horas después 
de su partida del Callao. Determinar 
la velocidad del vapor. 


a) 72 Km/h b) 30 Km/h 
c) 36 Km/h d) 60 Km/h 
e) 48 Km/h 


19] Tres ciudades A, B y C se encuentran 
en la misma vía como muestra la figu- 
ra. Dos móviles parten simultánea- 
mente, uno de А y otro de B con una 
rapidez de 5 m/s y 6 m/s, respectiva- 
mente ¿Dentro de cuánto tiempo 
equidistarán de C? 


a) 15s b) 20s c) 24s 
d) 25s e) 30s 


20| Un ciclista está viajando con una ra- 
pidez de 36 km/h y faltando 6 000 m 
para llegar a su destino se malogra su 
bicicleta y luego tiene que viajar a 54 
km/h para llegar en el tiempo previsto. 
¿Cuánto tiempo empleó en arreglar su 
bicicleta? 


а) 100s Ы) 150s с) 2005 
d) 250s e) 300 s 


21] Un estudiante aborda todos los días y 


a la misma hora un microbús, para 
llegar a su centro de estudios a las 
7:45 a.m. El día de hoy perdió su au- 
tobús teniendo que abordar el si- 
guiente, 10 minutos después y cuya 
rapidez es la mitad de la del microbús 
anterior, si llego a las 8:09 a.m. ¿a 
qué hora llega habitualmente el mi- 
crobús al paradero donde sube el es- 
tudiante? 


а) 7:40a.m. | b) 7:22a.m. 
с) 7:28 ат. а) 7:31 ат. 
е) 7:37 a.m. 


22] Un tren tarda un tiempo de a segun- 


dos en cruzar completamente a otro 
tren, de 200 m de longitud, que va a 
su encuentro. ¿Qué longitud, en me- 
tros, tiene el primer tren, si la rapidez 
de ambos es de 20 m/s y 30 m/s res- 
pectivamente? \ 


а) 50a -200 b) 50a + 100 
с) 50а +200 а) 50a 
е) 200 


23| Una persona ubicada entre dos mon- 


tañas emite un grito y recibe el primer 
eco a los tres segundos y el siguiente a 
los 3,6 segundos. ¿Cuál es la separa- 
ción entre las montañas? 


(Vsonido = 340 m/s). 


a) 262m b) 648m с) 972m 
d) 1122 m e) 1536 т 
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24] Dos coches parten al mismo tiempo, 


uno de “A” en dirección a “B” y el 
otro de “B” con dirección a “A”. 
Cuando se encontraron el primero 
había recorrido 36 km. más que el se- 
gundo, a partir de este momento (en 
que se encontraron) el primero tardó 
una hora en llegar a “B” y el segundo 
4 h en llegar a “A”. Calcular la distan- 
cia AB. . 


a) 70km. b) 90 km. 
d) 108 km. e) 150 km. 


c) 124 km. 


25] De los puntos A y B parten al mismo 


tiempo al encuentro uno del otro, un 
transeünte y un ciclista. Después de su 
encuentro, el transeúnte continúa su 
camino hacia B, mientras que el ciclis- 
ta vuelve atrás y se dirige también 
hacia B. El transeünte, que partió de 
A, llega a B "t" horas más tarde que el 
ciclista. ¿Cuánto tiempo pasó hasta el 
primer encuentro del transeúnte con 
el ciclista, si se sabe que la velocidad 
del transeünte es k veces la del ciclis- 
ta? 


a) t/k b) (t- 1)/(k - 1) 
с) (t- 1/(k- 1) d) V(k- 1) 
e) kt/(1 – k) 


26| Dos ciclistas parten al mismo tiempo 


de dos puntos À y B distantes 320 
km. uno de A con dirección a B, y el 
otro de B con dirección a A; el prime- 
ro recorrió 8 km. más por hora que el 
segundo y el número de horas que 
tardarían en encontrarse está repre- 
sentado por la mitad del número de 


kilómetros que el segundo recorrió en 
una hora. ¿cuál es la distancia recorri- 
da por cada ciclista en el momento de 
encontrarse? 


a) 200 y 120 b) 280 y 100 
c) 180 y 140 d) 192 y 128 
e) 10 y 200 


27] Un bote recorre un lago a 18 k/h y 


demora 1/4 h menos que cuando re- 
corre el lago a 12 k/h ¿Qué longitud 
tiene el lago? 


a) 8km 
d) 12 km 


b) 6km 
e) 15km 


c) 9 km 


28| Un ciclista que se desplaza a una ve- 


locidad de 40 k/h, empieza a perse- 
guir a un peatón que le lleva 90 km 
de ventaja. ¿Al cabo de cuántas horas 
el ciclista alcanzará al peatón, si la ve- 
locidad de éste es de 10 k/h? 


с) 3h 
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d| Un estudiante aborda todos los días 
un microbús para llegar a su clase a 
las 8:00 a.m., pero hoy perdió el mi- 
crobús y tomó otro que pasó 10 mi- al 
nutos después del primero y arribó en 
el doble del tiempo normal, llegando 
a las 8:24 a.m. ¿A qué hora partió? 


a) 7:50 b) 7:51 c) 7:55 
d) 7:56 e) 7:59 


a| Un peatón recorre 23 km en 7 horas; 
los 8 primeros con una velocidad su- 
perior en 1 km a la velocidad del resto 
del recorrido. Calcular la velocidad 
con que recorrió el primer trayecto. 


a)2kh b)3kh  c)4kh |а 
d) 5xh е) 6kh 


03| Un niño ha estado caminando duran- 
te 14 horas. Si hubiera caminado una 
hora menos, con una velocidad ma- 
yor en 5 k/h, habría recorrido 5 km 

: menos. ¿Cuál es su velocidad? 


a) 60kh Ы) 70kh с) 80kh 
d) 50k/h е) 40 k/h ej 


04] Un ciclista va a 3 m/s; si faltando 60 
m para llegar a su destino se malogra 
su vehículo y luego tiene que ira 5 
m/s para llegar al tiempo previsto. 
¿Cuánto tiempo duró la compostura? 


a) 7s b) 6s c) 8s 
d) 9s e) 10s 


Dos ciclistas separados por una dis- 
tancia de 240 km deben partir al 
mismo tiempo. Si van en el mismo 
sentido, uno alcanza al otro al cabo 
de 8 h, pero si lo hacen en sentidos 
opuestos, se encontrarán al cabo de 5 
h. éCuál es la rapidez de cada uno? 


а) VA = 38; УВ = 9 
b) VA = 39; УВ = 8 
с) МА = 25; УВ = 5 
а) УА = 39; УВ = 9 
е) VA = 30; УВ =6 


Un obrero y su hijo trabajan en una 
misma fábrica, el hijo de su casa a la 
fábrica emplea 30 minutos y el padre 
40 minutos. ¿En cuántos minutos al- 
canzará el hijo a su padre si éste sale 
8 minutos antes? 


a) 18min Ы) 24 min c) 6 min 
d) 12 min е) 15 min 


Nancy y Luis se dirigen con velocida- 
des constantes al encuentro uno del 
otro y hasta que lo consiguen Nancy 
recorrió 180 km y Luis 120 km. Si 
quisieran encontrarse en el punto me- 
dio del camino que los separa Nancy 
tendría que salir 2,5 horas después 


que haya salido Luis, ¿Cuál es la ve- 
locidad de Luis? 


a) 30 k/h 
d) 80 k/h 


b) 50 k/h 
e) 20 k/h 


c) 40 k/h 


88| Un peatón partió de “A” con direc- 


ción a “B” con una rapidez de 6 k/h; 
después de haber recorrido 4 km fue 
alcanzado por un vehículo que salió 
de “A” 30 minutos más tarde y luego 
de recorrer 8 km más, encuentra por 
segunda vez al vehículo que regresaba 
de “B” donde descansó 15 minutos. 
Calcule la distancia de “A” a “B”. 


a) 20 km 
d) 15 km 


b) 21 km 
e) 25 km 


c) 19 km 


з] Un alumno en su auto se dirige hacia 


una pared con una velocidad constan- 
te de 72 k/h. En un instante toca la 
bocina y luego de 2 segundos escucha 
el eco. Calcular la longitud recorrida 
por el auto desde que tocó la bocina 
hasta que chocó con la pared. 


a) 340m Ы) 270m с) 320m 
d) 360m e) 380m 


10] Un niño escapó de su casa, dos horas 


después, fue el padre en su búsqueda 
y 5 horas después de haber salido el 
padre, salió la madre al encuentro de 
los dos. Padre, madre e hijo camina- 
ron a razón de 8; 6 y 4 k/h respecti- 
vamente. En el momento que el pa- 
dre encontró al hijo, volvió con él a su 
casa a 4 k/h. ¿A qué distancia de la 
casa encontraron a la madre? 
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a) 24km b) 31/4km c) 8/5 km 
d) 53km e) 12/7 km 


Шта llegada normal de un ómnibus а 


su terminal es a las 8 am. cierto día 
llegó con 20 minutos de adelanto 
porque antes de llegar, el conductor 
había incrementado instantáneamente 
su velocidad en 50% ¿A qué hora su- 
cedió este incremento de velocidad? 


a) 5:00am Ы) 6:00am С) 6:30am 
d) 7:00am e) 6:40am 


2А las 9 a.m. dos peatones “A” у “В” 


parten de un mismo punto y en un 
mismo sentido con velocidad de 4 y 6 
k/h respectivamente. А las 11 a.m. 
parte un peatón “C” del mismo punto 
de partida de “A” y “B” con una ve- 
locidad de 10 k/h ¿Qué tiempo trans- 
currirá entre el instante que se cruza 


con "A" y el instante que se cruza con 
“В”? 


а) 5/3 h c) 4/5h 


d) 4/3 h 


b) 2h 
e) 2/3h 


1] Un auto sale de Huancayo a las 4 


p.m. y llega a Lima, al día siguiente, a 
las 2 a.m.; otro auto sale de la misma 
ciudad a las 6 p.m. y llega a las 0:00 
horas. ¿A qué hora el segundo auto 
alcanzó al primero? 


a) 8 p.m. 
d) la.m. 


b) 9 p.m. 
e) 2 a.m. 


c) 10 p.m. 


M[Una persona sale de su casa todos los ` 


días a la misma hora y llega a su cen- 


tro de trabajo a la hora exacta. Un día 
salió atrasado 25 minutos y duplica su 
rapidez, pero aún así llegó 10 minutos 
tarde ¿Cuántos minutos demora en 
llegar a su trabajo normalmente? 


a) 10 b) 20 c) 30 
d) 35 e) 25 


1] Dos autos parten del norte hacia el 
sur con un intervalo de 2 horas a 90 
km/h cada uno. Un tercer vehículo 
que marcha de sur a norte se cruza 
con los dos anteriores con un interva- 
lo de 1 h 12 minutos. ¿Qué rapidez 
está llevando el tercer vehículo? 


a) 30 km/h b) 60 Km/h 
c) 90 km/h d) 62 km/h 
e) 100 km/h 


16| Con una velocidad de 8 m/s, un ma- 
ratonista se acerca frontalmente hacia 
una gran pared, si cuando el marato- 
nista está a 174 m de la pared, emite 
un grito ¿Al cabo de qué tiempo el 
maratonista escuchará el eco? Consi- 
dere que la velocidad del sonido en el 
aire es de 340 m/s. 


a) 2s b) 3s c) 1s 
d) 1,5s е) 2,55 


17| Dos obreros, uno viejo y otro joven, 
viven en un mismo apartamento y 
trabajan en la misma fábrica. El joven 
va desde la casa a la fábrica en 20 
minutos; el viejo, en 30 minutos ¿En 
cuántos minutos alcanzará el joven al 
viejo andando ambos a su paso nor- 
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mal, si éste sale de casa 5 minutos an- 


tes que el joven? 


a) 15' b) 10' c) 20' 
d) 12' e) 18 


18] Nataly normalmente termina sus cla- 


ses a las 19h y a esa misma hora es 
recogida por su padre, que llega en su 
auto para llevarla a casa. Pero un día, 
salió a las 18h y se fue, sin perder 
tiempo, con dirección a su casa. Se 
encontró por el camino con su padre 
y llegó junto con él a su casa 36 mi- 
nutos antes de lo acostumbrado. 
¿Qué tiempo en minutos, estuvo ca- 
minando Nátaly? 


a) 42 b) 36 c) 60 
d) 50 e) 18 


18] Dos autos arrancando del mismo pun- - 


to viajaron en direcciones opuestas. 
La velocidad de uno fue 80 km/h y 


del otro 70 km/h ¿En cuántas horas se + 


apartarán 375 km? 


a) 2h b) 2,5h c) 3h 
d) 45h e) 4h 


23] Abel salió en su carro con una veloci- 


dad de 40 km/h, dos horas después, 
María salió del mismo lugar. Ella ma- 
nejó por la misma carretera a 50 
km/h. éCuántas horas ha manejado 
María cuando se encontró a Abel? 


a) 5h b) 8h c) 7h 
d) 9h e) 10h 


——— 
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a Una lancha puede viajar a 20 km/h en 
aguas tranquilas, y puede navegar a 
36 km; a favor de la corriente en el 
mismo tiempo que viaja río arriba 24 
km ¿Cuál es la velocidad de la co- 
rriente? 


a) 2km/h b) 3 km/h 
d) 5 km/h е) 6 km/h 


c) 4 km/h 


22| Dos motociclistas que recorren una 
pista circular, se encuentran cada 20 
minutos cuando recorren en sentido 
contrario y cada 30 minutos cuando 
lo hacen en el mismo sentido. ¿Cuán- 
to tarda cada uno en dar toda la vuel- 
ta a la pista? 


a) 12 min y 60 min 
b) 24 min y 140 min 
c) 24 min y 120 min 
d) 18 min y 140 min 
e) 24 min y 90 min 


zÍ Un bote navega por un río; si el motor 
lo impulsa con una rapidez que es la 
mitad de la que tiene la corriente del 
río, ¿Qué ángulo respecto de la co- 
rriente debe mantener el bote para 
cruzar el río y ser arrastrado lo menos 
posible? 


a) 752 
а) 90° 


b) 60° 
е) 150° 


с) 75? 


24] Dos móviles, con velocidades de 30 y 
20 km/h parten simultáneamente y de 
un mismo punto por una misma vía; 
pero con sentidos opuestos, al cabo 
de 12 h. de marcha, ambos regresan 


en forma simultánea. Si al regresar el 
segundo triplica su velocidad, y el 
primero le duplica ¿Cuánto tiempo 
tendrá que esperar en el punto de 
partida a que llegue el primer móvil? 


a) 4h 
d) 3h 


b) 6h 
e) 5h 


c) 2h 


25| Una lancha que navega río abajo lue- 
go de 30 min de haber dejado atrás a 
una balsa da la vuelta encontrándose 
por segunda vez con ella a 2 km del 
lugar en que se encontraron por pri- 
mera vez; determine la rapidez de la 
corriente del río. 


a) ¿m/s b) ¿m/s c) imis 
d) ¿m/s е) ¿m/s 


25] En los vértices de un triángulo equilá- 
tero de lado L se encuentran 3 insec- 
tos, ellos se mueven con rapidez v. El 
primero mantiene invariable su curso 
hacia el segundo, el segundo hacia el 
tercero y el tercero hacia el primero, 
¿pasados cuantos segundos se encon- 
trarán? 


a) LWV 
d) 4V/L 


b) 5L/V c) 2L/3V 
e) 5V/3L 


27 | Dos móviles A y B separados 24 m. 
parten simultáneamente al encuentro 
con velocidades de 3 m/s y 5 m/s res- 
pectivamente. Después de qué tiempo 
los separa 72 m. 


a) 8s 
d) 12s 


b) 105 
e) 9s 
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28] Dos coches parten de un punto y se 
alejan en direcciones perpendiculares 
con velocidades de 30 y 40 m/s ¿En 
qué tiempo estarán separados 24 km? 


a) 10min b) 9min с) 8 min 
d) 7 min e) 12 min 


| Dos autos pasan por un mismo punto 
y se mueven en el mismo sentido con 
velocidades de 40 m/s y 20 m/s. De- 
lante de ellos a 900 m hay un árbol. 
¿Después de qué tiempo los móviles 
equidistarán del árbol? 


a) 285 b) 455 с) 325 
d) 305 е) 155 


30] Un camino de A a B consta de una 
subida y una bajada; un peatón que 
se dirige de Á a B pasa todo el cami- 
no en 13 h y en el camino de regreso 
demora 1 h menos. Si la subida va a 
2 km/h y la bajada a 3 km/h ¿Cuál es 
la longitud del camino? 


а) 12km Ы) 18km с) 32km 
d) 20km e) 30 km 


31| Dos autos parten del norte hacia el 
sur con un intervalo de 2 horas a 90 
km/h cada uno. Un tercer vehículo 
que marcha de sur a norte se cruza 
con los dos anteriores con un interva- 
lo de 1 h 12 minutos. ¿Qué rapidez 
está llevando el tercer vehículo? 


a) 30 km/h b) 60 Km/h 
c) 90 km/h d) 62 km/h 
e) 100 km/h 


32| Una lancha puede viajar a 20 km/h en 
aguas tranquilas, y puede navegar a 
36 km; a favor de la corriente en el 
mismo tiempo que viaja río arriba 24 
km ¿Cuál es la velocidad de la co- 
rriente? 


a) 2km/h b)3km/h c) 4 km/h 
а) 5km/h e)6km/h ` 


эз] Dos motociclistas que recorren una 


pista circular, se encuentran cada 20 
minutos cuando recorren en sentido 
contrario y cada 30 minutos cuando 
lo hacen en el mismo sentido. ¿Cuán- 
to tarda cada uno en dar toda la vuel- 
ta a la pista? 


a) 12 min y 60 min 
b) 24 min y 140 min 
c) 24 min y 120 min 
d) 18 min y 140 min 
e) 24 min y 90 min 


a| Un bote navega por un río, si el motor 


lo impulsa con una rapidez que es la 
mitad de la que tiene la corriente del 
río. ¿Qué ángulo respecto a la corrien- 
te debe mantener el bote al cruzar el 
río para que sea arrastrado lo menos 
posible. 


a) 30° b) 60° с) 75° 
d) 902 e) 15° 
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01| Todos los días una persona sale de su 
casa a la misma hora, y llega a su tra- 
bajo a las 8 horas 30 minutos. Cierto 
día triplicó su rapidez y llegó a las 7 
horas 30 minutos. ¿A qué hora sale 
normalmente de su casa? 


а) 7 horas 10 min. b) 7 horas 5 min. 
c) 7 horas d) 6 horas 45 min. 
e) 6 horas 30 min. 


02| En una carrera el atleta que va en pri- 
mer lugar corre a razón de 2km/h y le 
lleva una ventaja de 20km. al que va 
en segundo lugar, pero este logra al- 
canzarlo en 2 horas. Calcular la rapidez 
del atleta que iba en el segundo lugar. 


a) 8 km/h b) 10 km/h c) 12 km/h 
d) 11 km/h e) 9 km/h 


03| Una persona ha estado caminando 
durante 5 horas. Si hubiera caminado 
una hora menos con una rapidez ma- 
yor en 2 km/h, habría recorrido 2 km 
menos. ¿Cuál es su rapidez? 


a) 12 km/h b) 8 km/h c) 10 km/h 
d) 16 km/h e) 7 km/h 


“| Dos móviles parten de un mismo pun- 
to, uno se aleja en dirección norte con 
rapidez constante de 20 m/s y el otro 
en dirección este con rapidez constan- 
te de 15 m/s. ¿En qué tiempo estarán 
separados 36 km? 


OA 


a) 18 min b) 24 min c) 36 min 
d) 20 min e) 28 min 


05] María planifica viajar 120 km en auto 


a una cierta rapidez y calcula que si 
aumenta dicha rapidez en 10 km/h, 
llegará a su destino 2 horas antes de 
lo previsto. Si se decide por esta op- 
ción, da qué rapidez viajó? 


a) 15 km/h b) 30 km/h c) 25 km/h 
d) 35 km/h e) 45 km/h | 


85] Orlando para visitar a su amigo hace 


el siguiente recorrido, avanza 2042 
km. en dirección noreste, luego 60 km 
al este y finalmente 80 km al sur. ¿A 
qué distancia del punto de partida se 
encuentra? 


a) 1604/2 km b) 160 km 
c) 130 km d) 100 km 
e) 120 km 


07 | Dos ciclistas de los cuales uno es más 


veloz que el otro en 2 m/s, parten de un 
mismo punto y corren en sentido con- 
trario en una pista circular de 300m. Si 
se encuentran 20 segundos después, 
hallar la rapidez del más veloz en m/s. 


a) 6,5 b) 7 c) 75 
d) 8,5 e) 9 


08| Armando ha recorrido los 3/7 del ca- 


mino que une el punto Á con el punto 
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B. Si aún le falta recorrer 60km. y ya 
lleva caminando 5 horas. ¿Cuál es la 
rapidez de Armando? 


a) 12km/h b) 35 km/h c) km/h 
d) 9km/h е) 10km/h 


05] Un tren de “e” metros de longitud se 
demora 6 segundos en pasar frente a 
un observador y 24 segundos en pa- 
sar por un puente de 900 m de largo. 
¿Cuál es la longitud del tren? 


а) 200m Ы) 400т с) 250m 
d) 300m е) 350 т 


we lobo feroz observa a Caperucita 
desde una distancia “d” que separa a 
` ambos, luego empieza a perseguirla 
hasta alcanzarle, después que Cape- 
rucita a recorrido una distancia que 
excede en 15m a la que los separaba 
al comienzo. Si sus rapideces son 
6m/s y 4m/s respectivamente. Hallar 
la distancia que recorrió el lobo feroz. 


a) 20m b) 30m c) 55m 
d) 45m e) 50m 


що auto sube una cuesta а una rapi- 
dez de 18km/h y baja a una rapidez 
de 30km/h; y en subir y bajar emplea 
8 horas. ¿En cuánto disminuirá el 
tiempo de subida, si su rapidez de su- 
bida se incrementa en 2km/h? 


a) 1h 30min b) 30min c) 2h 30min 
d) ih15m е) 45min 


12] Un excursionista parte en su auto a 
las 8a.m. y viaja a un lugar distante 


504km, 3 horas después se detiene y 
se percata que la fracción transcurrida 
del día es idéntica a la fracción del 
camino que falta por recorrer. Si la 
rapidez fue constante en las tres pri- 
meras horas, hallar dicha rapidez. 


a) 120km/h b) 89km/h c) 91km/h 
d) 80km/h e) 78km/h 


13] María y Maribel parten al mismo . 
tiempo en bicicleta del mismo lugar y 
en la misma dirección. María va a 
7km/h y Maribel a 5 km/h. Después 
de 3 horas de recorrido María regresa. 
ба qué distancia del punto de partida 
encuentra a Maribel? 


a) 16,8 km/h 76) 16,5 km/h 
c) 16,45 km/h d) 17,5 km/h 
e) 14,5 km/h 


и] Dos ciclistas pasan por un mismo 
punto y se mueven en el mismo sen- 
tido con rapideces de 4m/s y 2m/s. 
Delante de ellos a 840m hay un pos- 
te. ¿Después de cuanto tiempo los ci- 
clistas equidistan del poste? 


a) 280 s b) 5 min 


d) тіп е) Imin 


c) 14 min 


15] Dos autos parten simultáneamente 
(con velocidad constante) de los ex- 
tremos Á y B de un camino, uno al 
encuentro del otro, cruzándose a 
320km. de Á y a 480km de B. Si el 
auto que sale de A hubiera partido 3h 
20min antes del que sale de B, enton- 
ces ambos se cruzarían en el punto 
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medio de A a B. Hallar la rapidez del 
que sale de A. 


a) 42 km/h b) 40 km/h 
с) 40,4 km/h d) 39,4 km/h 
e) 38,1km/h 


16| Dos móviles parten simultáneamente 
uno al encuentro de otro de dos ciuda- 
des situadas a 180km. El primero reco- 
rre cada día 6km. más que el segundo y 
el número de días durante el cual viajan 
es igual a la mitad del número de kiló- 
metros que el segundo recorre en un 
día. Hallar la diferencia de la distancia 
recorrida por el primer móvil respecto al 
segundo hasta el primer encuentro. 


a) 70km 
d) 36km 


b) 34km 
e) 30km 


c) 72km 


17] Un hombre anda 35km una parte a 
4km/h y otro parte a 5km/h. Si hubie- 
se andado a 5km/h cuando andaba a 
4km/h y viceversa hubiese andado 
2km más en el mismo tiempo. ¿Cuán- 
to tiempo estuvo andando? 


a) 3 horas b) 9 horas 
c) 10 horas d) 8 horas 
e) 5 horas 


18] Un motociclista y un patinador se 
desplazan en línea recta, en la misma 
dirección y rapideces constantes de 
20m/s y 5m/s respectivamente. Si ini- 
cialmente están separados 50m, ade- 
más el tiempo transcurrido hasta que 
el más veloz se encuentre a 25m más 
adelante con respecto al otro es “t” 
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seg. ¿A qué rapidez debe viajar el mo- 
tociclista si quiere recorrer todo el 
tramo analizado en (t –1) seg.? 


a) 30m/s 
d) 32m/s 


b) 18m/s с) 17m/s 

e) 25m/s | 

18| Dos ciclistas partieron al mismo tiem- 
po del punto A hacia el punto B con 
rapidez diferente pero constante. Al 
llegar al punto B inmediatamente re- 
gresan. El primer ciclista dejó atrás al 
segundo y lo encuentra en el camino 
de regreso a la distancia de “a” km, 
del punto B. Luego, después de al- 
canzar el punto A va hacia el punto B 
y encuentra al segundo ciclista des- 
pués de recorrer una k-ésima parte de 
la distancia de A a B. Halle la distan- 
cia entre A y B. 


a) (a+k)km b) 29 km 
с) Sz km d) 2ak km. 
e) zu km 


20] Un hombre debe realizar un viaje de 
820km en 7 horas. Si realiza parte del 
viaje en un avión a 200 km/h y el re- 
sto en auto a 55 km/h. Halle la dis- 
tancia recorrida en auto. 


a) 190km b) 220km 
d) 150km e) 260km 


c) 105km 
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INTRODUCCIÓN: 


Un relojero medio extravagante fabrica 
un reloj que funcionaba a la perfección, 
pero sus manecillas eran del mismo ta- 
maño. 


¿Qué hora 
es exactamente? 
12 


Medir el tiempo que transcurre significa 
utilizar muchos conceptos, como son: los 
segundos, los minutos, las horas, los días, 
las semanas, los meses, los años, ... etc. 
Relacionando convenientemente dichos 
conceptos, y de acuerdo a los instrumen- 
tos y formas utilizadas para dichas medi- 
ciones, es que desarrollaremos el capítu- 
lo, agrupando a los problemas en 4 par- 
tes principalmente. 


LE PROBLEMAS SOBRE CAMPANAS | 


En este grupo de problemas se verán los 
casos en los cuales involucran a relojes 
que señalan las horas mediante campa- 
nadas. 


ponen AAA 
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+ Se observa que entre campanada y 
campanada hay un intervalo de tiem- 
po (t) constante. 


+ Según el gráfico: 


# de campanadas = 4 
# de intervalos = 3 


Esquema: 
áta. campanada —— 


3 intervalos 


tiempo total: 3t 


Conclusiones: 


TES 
L # de intervalos = = ө”) camp — e 


| Tiempo] _ # de * Ё Duración del |: і 
! total _lintervalos]' ү. intervalo | 


т AN t ыы т значене, 


Ejemplo 01 


Un campanario emplea 6 segundos para 
tocar 4 campanadas. ¿Cuánto tiempo 
empleará para tocar 8 campanadas? 


a) 125 b) 14s c) 20s 
d) 16s e) 10s 
Resolución: 


Analizando en un gráfico tenemos: 


e D e ; © 
"mm" 


6" 


0.0 0 46). С 00 о 


2" 2" 
7 intervalos 


t = 7(2") = 14seg 


~ Empleará 14 segundos. 


OBSERVACIÓN. 


Aparentemente la respuesta iba a ser 12 
segundos pero no fue así ya que el nú- 
mero de campanadas y el tiempo en dar 
campanadas no son magnitudes directa- 
mente proporcionales; es decir no pode- 
mos indicar que si un campanario toca 4 
campanadas en 6 segundos, el doble, 8 
campanadas tocará en 12 segundos. 


En cambio el tiempo empleado y el nú- 
mero de intervalos sí son magnitudes di- 
rectamente proporcionales, entonces po- 


элыште наана 


лата миа наанаа енча ананна ьалаа оман не 


A 
| ADOLFO POVIS V. "Vi 


Bie ma inci o D Giai istnd 


demos indicar el siguiente método prácti- 


иса А 


co. 


-~ Empleará 14 segundos. 


Ejemplo 02 


Si un campanario toca 10 campanadas 
en 27 segundos. ¿Cuántas campanadas 
tocará en un minuto? 


a) 20 b) 18 c) 22 
d) 19 e) 21 
Resolución: 


Aplicando el método práctico. 


9x 60 

di gu E 
x-1=20 
x=21 


. Tocará 21 campanadas. 


асваенне 


Ejemplo 03 
Un reloj señala la hora con igual número 
de campanadas, si para indicar las 12:00 


dernoró 22 segundos. ¿Cuánto demorará 
en indicar las 4:00? 


b) 6 seg. 
e) 12 seg. 


a) 7 seg. 
d) 9 seg. 


с) 4 seg. 


Resolución: 


7. Demorará 6 segundos. 


Ejemplo 04 


Un reloj señala la hora con el triple de 
campanadas con que señalaría un reloj 
normal. Si en indicar las 4:00 am. demo- 
ró 44 segundos. ¿Cuánto demorará en 
indicar las 21:00? 


а) 108 seg. b) 231 seg. с) 250 seg. 
d) 104 seg. e) 110 seg. 


Resolución: 


26x44 


jj 7104 


> х= 


-. Demorará 104 segundos. 


¡ Clave: 4! 


IL RELACIÓN DE TIEMPOS 


En este grupo de problemas desarrolla- 
remos aquellos casos en los que se invo- 
lucran el transcurrir del tiempo y por con- 
siguiente también al tiempo que falta 
transcurrir, ya sea en un día, una sema- 
na, una hora, etc. 


O 
¡naa 8 tiempo que falta y 


Ejemplo 05 


Si son más de las 3, pero aún no son las 
5 y los minutos transcurridos desde las 3 
es la cuarta parte de los minutos que fal- 
tan para las 5, ¿qué hora es? 


a) 3:20 b) 4:24 c) 3:44 
d) 3:24 e) 3:36 
Resolución: 


Del enunciado: 
exacta 
x' Q A 
AQ NNNM С: 


120' 


RARAS AA Aa 


Planteando: 
Е х+4х = 120 
5x = 120 
х = 24 


<. Son las 3:00 + 24' = 3:24 


Ejemplo 06 


Sabiendo que el tiempo transcurrido del 
día es excedido en 8 horas por el tiempo 
que falta transcurrir. ¿Qué hora será den- 
tro de 3 horas? 


a) 11:00 pm. b) 8:00 am. 
c) 10:00 am. d) 11:00 am. 
e) 9:00 am. 
Resolución: 
hora 
exacta 
(x)h O (x + 8)h 
T. transcurrido T. por transcurrir 
A 
24h 
> х+(х+8) = 24 
2x =16 
х= 8 


7. Son las 8:00 am. y dentro de 3 horas 


serán las 11:00 am. 
| Clave: d | 


AAA AAN 
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Ejemplo 07 


Hace 20 minutos, el tiempo que faltaba 


para las 4 pm. era el triple de lo que falta- 
rá para dicha hora pero dentro de 10 mi- 
nutos. ¿Qué hora es?. 


a) 3:30 b) 3:35 c) 3:45 
d) 3:55 e) 3:32 
Resolución: 


> 20+10+x=3x 
x=15 


*. Hora exacta : 4pm ~ (10' + 15') 


3:35 pm. 


Ejemplo 08.- 


¿Qué hora es?; para saberlo, basta con 
sumar la mitad del tiempo que falta para 
las doce del medio día, más los 2/3 del 
tiempo transcurrido desde las doce de la 


noche. 

a) 7:12 a.m. b) 5:30 am. 

c) 9:10 a.m. d) 10:30 a.m. ~ 
e) 7:20 a.m. 
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. Resolución: 


Del enunciado: 


son las 
{х:00 
Q 
xh (12 - x)h 
p: 

12 de la 12 del 
noche medio día 
12h 

Planteando: 
_12-x 
ART 
6x =36-3x+4x 
5x = 36 


© 
x =7һ12тїп °® 


+. Son las 7:12 a.m. 


Ill. PROBLEMAS SOBRE 
ADELANTOS Y ATRASOS 


En esta parte veremos aquellos proble- 
mas que involucren relojes que por un 
mal funcionamiento se adelantan o atra- 
san. 


lo que indica el 
reloj atrasado 


lo que indica el 
reloj adelantado 


adelanto 


atraso 
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* Siun reloj está atrasado. 


ES [Hora] аас 


Hora 
indicada "^ | real 
——————— 
* Siun reloj está adelantado: 


Hora = Hora + adelanto 
indicada real 


Ejemplo 09 


Un reloj se adelanta 1 minuto cada 900 
segundos. Si ahora marca las 4:20 y hace 
8 horas que se adelanta; ¿cuál es la hora 
correcta? 


a) 3:42 
d) 3:48 


b) 4:12 
e) 3:30 


c) 3:16 


Resolución: 
Calculemos el adelanto: 


Adelanto en 


1 o di 15 min. «———900ед) 
х 480 min. ——8h! 


e? 


xm 480 min 
"27515 


Hora correcta = 4:20 – 32' 
= 3:48 


= 32 min 


> 


| Clave: d | 
p" d 


Para que un reloj defectuoso que sufre 
adelantos o atrasos, vuelva a marcar la 
hora correcta, es necesario que acu- 
mule un adelanto o atraso total de: 


12h «» 720 min. 


error miii 


| 
| 
| 
| 
H 


d 


Ejemplo 10 


: Un reloj que se atrasa 5 minutos en cada 
hora, es sincronizado hoy al medio día 
(12m). éQué tiempo, como mínimo, de- 
berá transcurrir para que vuelva a marcar 
la hora correcta? 


а) 6días b) 9días с) 7dís 
d) 8dfas е) 10 días 
Resolución: 


Aplicando regla de tres simple: 


Atrasa en 


5 p dis 
720 min. x 
=> x= 222 -144h 


= 6 días 


-. Debe transcurrir como mínimo 6 días. 


Para que dos relojes defectuosos (que 
se adelantan o atrasan) vuelvan a 


marcar la misma hora es necesario que 
exista una diferencia entre lo que mar- 
| can de: 
12h «» 720 min. 


Ejemplo 11 


Un reloj que se adelanta 7 min. cada 


hora y otro que se atrasa 3 min. cada: 


hora se sincronizan*a las 10:00am. ¿Den- 
tro de cuánto tiempo como mínimo mar- 
carán juntos la misma hora? 


ADOLFO POVIS V. 


a) 2días b) 3días c) 4 días 
d) 5días e) 6 días 
Resolución: 


Note amigo que en una hora habrá 
10тіп. de diferencia entre lo que mar- 


SPAN GEI 


Aplicando regla de tres: 


Diferencia en 
10' XX lih 
720 xc 


> x= 72001 = 72һ <> 3 días 


-. Dentro de 3 días. Р 
Clave: Ь 


Ш. MANECILLAS DEL RELOJ 


Consideraciones: 


e La circunferencia de un reloj está di- 
vidida en 12 espacios iguales separa- 
dos por las marcas horarias. 


“e El espacio comprendido entre dos 


marcas horarias está dividido en 5 es- 
pacios que corresponden a los minu- 
tos. 
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Ahora hallemos la relación entre el tiem- 
po y el ángulo barrido para cada maneci- 
Па. 


Еп una hora el horario deberá avanzar 
desde la marca de las 4 hasta la marca 
de las 5, es decir 30° y el minutero debe- 
rá dar una vuelta completa es decir 360°. 


Se observa que el ángulo que barre el 
horario es la mitad del tiempo en minutos 
y el minutero barre un ángulo igual a 6 
veces el tiempo en minutos. 


Ejemplo 12 


Calcule el ángulo que forman las manillas 
del reloj a las 1:18. 


a) 60° b) 69? c) 68? 
d) 679 e) 709 
Resolución: 


En un gráfico tenemos: 


1:18 


Como desde la 1 
han pasado 18 min. 
entonces el horario 
ha barrido la mitad 9° 


І РЕВ 


6 
entonces: а = 21° + 30° + 18° = 69° 
*. Forman un ángulo de 69°. 
“Clave: b| 
e 


Ejemplo 13 


¿Cuál es el menor ángulo que forman las 
manecillas del reloj a las 8:24? 


a) 722 
d) 118? 


b) 128? 
e) 108? 


c) 98? 


Resolución: 


Como desde las 8:00 hasta las 8:24 han 


pasado 24 min., en este tiempo el horario 
ha barrido 12? (la mitad). 


a: 


> а = 12° + 30° + 30° + 30° + 6° = 


108° 


". El menor ángulo es 108. 


FÓRMULA PARA HALLAR EL ÁNGULO 
ENTRE LAS MANECILLAS. 


-Q кыш: el horario adelanta al minute- 


а-зон-ум]| а-зон-ум]| Dm 


Q dl el minutero adelanta al hora- 


a=2M-30H 


De los ejemplos anteriores: 


a) H=1 М=18 


2 
9 3 а = 118) – 30(1) 
а = 69° 


el minutero adelanta 


b) (824) 


12 
> a=30H-Lm 1 


9 3 


а = 30(8) - (24) 
а = 108? 


el horario adelanta 


Sólo cuando sean las 12:x 
H=0 ; M=x 


Ejemplo 14 


¿Cuál es el menor ángulo que forman las 
manecillas del reloj a las 12:48? 


a) 264? b) 96? c) 98? 
d) 1329 e) 999 
Resolución: 
12:48 H=0 M=48 


el minutero adelanta. 
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7. El menor ángulo es: 
360? — 264? = 96? 


| Clave: b | 


Ejemplo 15 


Según el gráfico, ¿qué hora es exacta- 
mente? 


а) 7:24 Ы) 7222 с) 7:22 9/4 
d) 7:21 9/11 e) 7:23 
Resolución: 


Del gráfico son las 
>H=7 ; M=x ; а= 90° 


Aplicando la fórmula: 


: .919 
¿. Son las 7:214 
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Ejemplo 16 


¿Qué hora indica el gráfico? 


a) 2:51 b) 2:52 c) 2:53 
d) 2:54 e) 2:55 
Resolución: 


Son las 


y como desde las , 
2:00 han pasado x 
minutos, entonces 
el horario ha ba- 
rrido (х/2)° y el 
minutero 6x?. 


Del gráfico: 
Para el horario: 3 +a = 30° ......... (1) 
para el minutero: | 
бх + 2а = 330? 
Зх + а = 1659 ......... (2) 


Restando: (2) - (1) 
3x+ # =165 
z+ = d 
6x-x=270 
5x = 270 
х= 54 


ARAN AAA 


ADOLFO POVIS_ 


`. Son las 2:54 Sumando (1) y (2): 


(Clave: d | 


(+5) +3х = 30+ (90+ £) 
& +3х =120 


Ejemplo 17 
¿Qué hora indica el reloj de la figura? 


x+6x = 240 
х = 34 2 


Clave: b| 


a) 2h33% b) 2h34% 
c) 2h 34i d) 2h 335 
e) 2h 355 Un vendedor de refrescos tiene seis re- 


cipientes con capacidades de 15, 16, 
18, 19, 20 y 31 litros respectivamente. 
Uno de dichos recipientes se llena to- 
talmente solo con jugo de naranja y 
cada uno de los otros cinco se llena to- 
| talmente solo con chicha morada o 
con limonada. De esta manera el ven- 
dedor tiene el doble de chicha morada 
que de limonada. ¿Cuál es el volumen, 
en litros, del recipiente que contiene el 
jugo de naranja? 


Resolución: 


4 E] 


Del gráfico: 


аам 


СКОМОПЕТЕЇЯ | — — 


í PROBLEMA 01) 
El campanario de un reloj da tantas 
campanadas como el doble del número 
de horas que indica si la hora es par; y si 
la hora es impar indica la hora con igual 
número de campanadas. Si para indicar 
las 7:00 demoró 30 segundos ¿cuánto 


demorará para indicar las 10:00? 


а) 45 ѕед. b) 95seg. c) 100 seg 
d) 100 seg. e) 90 seg. 


Resolución: 


Aplicando regla de tres simple, pero con 
campanadas. 


_ 19x30 


e = 95 seg. 


+. Demorará 95 segundos. 


(PROBLEMA 02) 

Un campanario tarda 18 segundos en to- 
car (án – 1) campanadas. Si entre cam- 
рапайа y campanada tardó tantos se- 
gundos como la mitad de un número que 
es uno menos que el námero de campa- 
nadas que dio. ¿Cuánto tardará en tocar 
п? campanadas, si el tiempo entre cam- 
panada y campanada se duplicara? 


a) 17seg. b) l5seg. с) 9seg. 
d) l6seg. е) 18 seg. 
Resolución: 
Haciendo un esquema: 
45-2 4n-1 


(4n – 2) intervalos 
18 seg. 


Del grafico: (4n—2)(2n - 1) = 18 


(2n-1)(2n-1)- 9 
2n-1=3 
n=2 


¡Muy bien! ... ahora hallemos cuánto 
demorará en tocar n? campanadas: 
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(PROBLEMA 03) 

Son más de las 3 sin ser las 4 de la ma- 
ñana; si hubiera pasado 25 minutos más, 
faltarían para las 5:00 los mismos minu- 
tos que pasaron desde las 3:00 am. hasta 
' hace 15 minutos. ¿Qué hora es? 


a) 3.55 am. b) 3:36 am. c) 3:42 am. 
d) 3:45 am. e) 3:52 am. 


Hora 
Pedida 


о gl 
x 15 9 25 X 


Resolución: 
Haciendo 
un esquema: 


м С 
ы с ш 
120' 
x+15+25+x=120 

2х = 80 
х= 40 


+. Son las: 3:00 + 40' + 15' = 3:55 am. 


¿Cada cuánto tiempo el minutero y el se- 
gundero forman un ángulo recto? 


a) 3025 seg. b) 2939 seg. 


c) 313) seg. d) 30 39 seg. 


e) 30 21 seg. 


Resolución: 
Una de las horas en que dichas agujas 
forman 90? es las 12:15:00 y luego de x 


segundos se volverá a formar 90°. 
Hallemos x. 


Del gráfico: 6x=90+0,1x +90 
5,9x = 180 
., 1800 30 
X=- = 30% 


-. Cada 3039 segundos se forma un 


ángulo recto. 


Si en este instante el reloj digital indica la 
hora exacta: 


pero se adelanta 10 segundos cada hora. 
éDentro de cuánto tiempo volverá a mar- 
car la hora exacta? 


a) 150d 
d) 360 d 


b) 180d 
e) 90d. 


c) 200d 
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Resolución: 


Para que este reloj, que diferencia la ma- 
ñana de la tarde, marque la hora exacta 
deberá acumular un adelanto de 1 día 


(86400 seg). 
Adelanta en 
10 seg ML -1h 


86400 seg. n, х 


х= 564051 = 8640 һогаѕ 


= 360 días 


+. Dentro de 360 días 


(PROBLEMA 06) 

Cuando son las 0:00 horas un reloj em- 
pieza a atrasarse a razón de 3 minutos 
cada hora. Cuando realmente sean las 
2:20 pm. de ese mismo día, ¿qué hora 
marcará este reloj? 


a) 2:37 pm. b) 1:37 pm. c) 2:23 pm. 
d) 2:20 pm. e) 1:27 pm. 


Resolución: 
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Atraso 


Tiempo 
lh — — 3min 


x14 x14 
+3 14 h ——— 42 min 
+3 
20min ——— 1min 


Atraso total: 42 + 1 = 43 min 


`7, Marcará: 2:20 pm - 43 min 
= 1:37 pm 


Clave: b | 
PROBLEMA 07 


Un reloj se atrasa 15 minutos por hora y 
otro se atrasa 9 minutos por hora, si en 
este instante ambos marcan la hora co- 
rrecta, dentro de cuánto tiempo (en 
horas): 


a) Uno de ellos adelantará 2 horas al otro. 
b) Marcarán la misma hora por segunda vez 


c) Marcarán la hora correcta por tercera vez. 


a) 20, 120 y 240 h b) 20, 240 y 240 h 
c) 20, 240 y 720 h d) 20, 120 y 720 h 
e) 30, 240 y 720h 

Resolución: 


Se observa que en 1 hora uno de ellos 
adelanta 6 min al otro. 


15 min 


a) En Adelanta 
1h... 6min 


z« 


x "7 ^" 120 тіп <>2Һ 


х = “21 - 20h 


+. Dentro de 20 horas 


b) Para que marquen la misma hora, 
uno de ellos debe adelantar 12 horas 


"al otro. 
En Abina 
lh... "m 6 min 
x77 7 T20 min «» 12h 


> x = 222 - 120 horas 


e. Cada 120 h marcarán la misma 
hora y por segunda vez en 240 


horas. 


c) Para que un reloj que se adelanta o 
atrasa marque la hora exacta, debe 
adelantarse (o atrasarse) 12 horas en 


total. 
PRIMER RELOJ SEGUNDO RELOJ 
Atrasa en | Atrasa en 
29 тіп, ДҺ | 9min , lh 


720 min; ^x | 720 тіп,“ ^". x 
o 


PRU о y E 
-48h -80h 
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. El primer reloj marca la hora exacta 
cada 48 h y el segundo cada 80 h; en- 
tonces marcarán la hora correcta ca- 
da: MCM (48,80) = 240 h. 


*. Marcarán la hora correcta por tercera 
vezen: 240x3=720h. 


¿PROBLEMA 08 


¿Qué hora es según el gráfico mostrado? 


a) 2:38 4/7 
b) 2:36 1/7 
c) 2:37 

d) 3:39 4/7 
e) 2:37 1/2 


Resolución: 


Del gráfico: 


Para el horario: а =% (1) 


Para el minutero: бх + 2a = 270 


Зх a = 135... (2) 
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Reemplazando (1 a) 2501 b) 1601 c) 901 


d) 2402 2701 
3x+3=135 ('270]7_ | rd 
i 38 55, 
їх = 135 Resolución: 
Haciendo un esquema: 
= 270 e 


29324 
х= 385 


боп las 2:38 4/7 


PROBLEMA 09) 
¿Qué hora es se- 
gún el gráfico 


Del gráfico: 


mostrado? (360 -6x)+ (60 " 5) = 145 
9 

а) 10:35 275 = 4x 

b) 10:37 vea 

| 103 Piden: 50? +1 = 2501 

e) 10:36 

ap OTRO MÉTODO: Recuerde: 

Del gráfico: 


Como el horario des- 
de las 10:00 avanzó 
18? > # de minutos 
transcurridos desde 

. las 10:00 = 2(18) = 36 


"o Son las 10:36 


a=1M-30H 


a =30H-Y M 


En el problema: 


a = ым -30Н 
: 215%= H х -30(2) 
Cuando las manecillas de un reloj forman x=50 


un ángulo de 145° por segunda vez, es 
exactamente las 2: x am. Halle el valor Piden: 


de x? 4 1. 


0? +1 = 2501 


340. 


NOTA: El ángulo а que se calcula 
con la fórmula nunca corta la 
marca de las 12. 


ET 

Un nuevo reloj tiene 8 divisiones horarias 
y el horario gira una sola vez entorno a 
su eje en un día, además por cada divi- 
sión horaria que avanza el horario, el mi- 
nutero da una vuelta completa. Si una 
hora tiene 24 minutos ¿A qué hora entre 
las 5 y las 6 el minutero es bisectriz del 
menor ángulo que forma el horario con 
la marca de las 8? 


a) 5:21 4/5 b) 5:203/5 с) 3:21 3/5 
d) 5:20 4/5 e) 5:20 2/5 


Resolución: 

Del enunciado: 

Tiempo « Horario < minutero 
24 min 45° 360? 


Haciendo un esquema: 


NAAA AR NAS 


| ADOLFO POVIS V. 


Para el horario : 15х + 2а = 135? ... (1) 
Para el minutero: 120х + а = 360? ... (2) 


De (1) y (2) 
720 – 240x = 135 ~ 15x 
х =2,6 
— 8x = 20,8 = 20 4/5 
-. Son las 5:20 4/5 
(PROBLEMA 12 


¿Qué hora es según el gráfico mostrado? 


) 10:38% 
b) 10:365 
) 10:392 
d) 10:382 
? 7 

) 10:39% 


Resolución: 


Para el minutero: de (1) y (2): 


> 3+1la =60+6x 


30+% = 260° -2x 
a= 50 Фа (2) 5x » 
Igualando (1) y (2) dd 
15+4= 9 +5 +. боп las: 1:22 2/3 
x-as 


¿Cuántos minutos después que un reloj 
indica que son las 9, el minutero alcanza 


REN l 1 ? 

(PROBLEMA 13 ) al horario 

¿Qué hora es exactamente según la figu- | a) 49 min b) 23 Y/,, min 

ra? 12 с) 17 4, min d) 9 !/, min 
A ne e) 49 */,, min 

а) 1:21 1/3 

b) 1:22 3/4 Resolución: 

c) 1:22 “En “х” minutos: 

d) 1: 22 2/3 

e) 1:24 

Resolución: 

Del gráfico 

dado: 

Para el horario: а =30+......... 1) 


Para el minutero: бх + (За + 10) = 270? 
бх + За = 260?...... (2) 


elits 
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En una casa encantada hay un fantasma 
bastante especial, aparece en cuanto el 
reloj comienza a dar la 6:00 pm y des- 
aparece cuando el segundero es bisectriz 
del ángulo formado por las otras dos. 
¿Cuánto dura la aparición del fantasma? 


а) 15seg БЫ) 15,137 seg. 
d) 14,147 seg. e) 17,136 seg. 


с) 16,17 seg. 


Resolución: 
Relacionando el ángulo barrido por cada 
aguja: ; 


Tiempo | 4 horario - 
60 vuelt. 
2 vuelt. 
360? 


360? 


180 + i5 -6x -6x-i5 


21600 + x – 720х = 720x - 12x 
x = 15,137 


е) 


Un reloj se adelanta 3 minutos por cada 
hora que transcurre. ¿A qué hora comen- 
zó a adelantarse si dentro de 2 horas ten- 
drá un adelanto de una hora y estará 
marcando las 10:37 pm? 


a) 1:37 a.m. b) 1:35 a.m. 
c) 1:43 a.m. d) 1:33 a.m. 
e) 1:40 a.m. 

Resolución: 


Hallemos cuánto tiempo deberá transcu- 
rir para que acumule un adelanto de г. 
1h <> 60 тіп. 


Adelanta En 
3 min. 1h. 
x 20 C D x 20 
60 min. x 
—xz20h.. 


-. Comenzó a adelantarse a las 


9:37pm - 20h. = 21:37h - 20h 
1:37am. 
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(PROBLEMA 17) 


María sale de su casa a las 7:00a.m. (se- 
gún el reloj de su casa) con dirección a la 
escuela, llegando a las 8:15 (según el re- 
loj de la escuela). Si el reloj de su casa es- 
tá atrasado 5 minutos y el reloj de su es- 
cuela está adelantado 10 minutos. 
¿Cuánto tiempo se demoró María en ir 
de su casa a la escuela? 


a) 1h 20min b) 1h 
c) 1h 30min d) 1h 5min 
e) 1h 25min 
Resolución: 
Del enunciado: 
Sale: Llega: 
CASA ESCUELA 
(atraso: 5") (adelanto: 10") 


Hora Real 


Hora Real 


2. Demoró 1 hora. 


En un reloj los minutos marcados son en 
valor numérico equivalentes al ángulo 
formado por el minutero y el horario, 
además son menos de las 4. ¿Qué hora 
es? 


a) 3:25 
d) 3:45 


b) 3:20 
e) 3:50 


c) 3:40 


Resolución: 
Del enunciado: 


Como: 
а= М -30H 
х = H (x) - 30(3) 
90 = Hx -x 
90 =2х 
х= 20 
+. Son las 8:20. 


PROBLEMA 19, 

Se construye un nuevo reloj cuya esfera 
se divide en 8 partes iguales. Cada “nue- 
va hora” equivale a 40 “nuevos minutos” 
y cada “nuevo minuto” equivale a 40 
“nuevos segundos”. Cuando sean real- 


mente las 3:27' ¿qué hora marcará el 
nuevo reloj? 


a) 2h18' 
d) 3h 14' 


b) 2h 23' 
e) 2h 32 


c) 2h 12 
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Resolución: 


Del enunciado: 


Reloj Normal Nuevo Reloj 


t$ gh 
=2H'+ ‚айй 
= 2h' 4 12min' 

*, Marcará: 2h 12' 


PROBLEMA 19) 


En una tarde soleada, un poste de 8 m de 
longitud proyecta una sombra de бт de 
largo. ¿Qué hora es en ese preciso instante? 


a) 2:14 p.m. b) 2:19 p.m. 
c) 2:30 p.m. d) 2:28 p.m. 
e) 2:05 p.m. 


Resolución: 
Haciendo un esquema: 


| ADOLFO POVIS И 


t _ 6h 
53 90 
t- 3h = 3h+ ish 
t = 3h £-(60 min) 
+= 3h + 32 тіп 
Hora pedida: 
6:00 pm – 3h 32' = 2:28 pm. 
(PROBLEMA 20) 
Hallar a. 
Son Luego de 30' ===(„) 
а) 97,5% Ы) 60° а) 375° ` 
d) 75,5° 3 82,59 
Resolución: 


Sabemos que en 30 minutos el horario 
30-159 y el 
180°. 


avanza: minutero: 


6(30) = 


> а +15%+а = 180° 
2a = 165° 
а = 82,5° 


(PROBLEMA 21) 


Al preguntarle la hora а un romántico 
responde: pasan de las 3 sin ser las 4 de 
esta hermosa tarde. Si hubieran pasado 
25 minutos más; faltarían para las 5 
horas los mismos minutos que pasaron 
desde las 3 hace 15 minutos, que es el 
tiempo que espero a mi amada. ¿Qué 
hora es? 


a) 3h 21min b) 3h 55min 
c) 3h 30min d) 3h 31min 
e) 3h 15min 

Resolución: 


Haciendo un esquema: 


hora 
pedida 


x' 15' 25' x 


120 
> x+15+25+x=120 
2x + 40 = 120 
2x = 80 
х= 40 


z. Hora pedida: 
3:00 + 40' + 15' 2 3:55 


teta КОЖ 


PROBLEMA 22 ` 


Dos relojes marcan la hora exacta a las 
8:00 a.m. y, a partir de ese instante, uno 
comienza a adelantarse dos minutos ca- 
da hora y el segundo, a atrasarse 5 min 
cada hora. Luego de cuántas horas vol- 
verán a marcar juntos la hora correcta- 
mente. 


a) 300 h b) 240 h c) 350h 
d) 720h e) 360 h 
Resolución: 


Hallemos cada cuánto tiempo marcan la 
hora correcta. 


Primer reloj: 
Adelanta En 


2min a 
720min х 


_ 720х1 


> x= = 360h 


q 


* Marca la hora exacta cada 360h. 


Segundo reloj: 


Atrasarse En 


720min x 
> х= %2=14h 


+. Marca la hora exacta cada 144h. 


2 Juntos marcarán la hora exacta luego 


de: MCM(360,144) - 720h. 
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En el instante de comenzar un año no bi- 
siesto, un reloj señala las 11h 6' 40" a.m. 
Se supone que va adelantado. Este reloj 
se atrasa: el primer día 4 segundos; el se- 
gundo día, 12 segundos; el tercer día, 20 
segundos y así sucesivamente. Al comen- 
zar un día del año, el reloj marcará la 
hora exacta. ¿Cuál es ese día? 


a) 11 abril b) 10 abril c) 21 marzo 
d) 04 abril e) 11 mayo 
Resolución: 


Vemos que el reloj tiene un adelanto de 
11h 6' 40" = 11 x 3600 seg + 6 x 60 seg 
+ 40 seg = 40000 seg. 


y para que marque la hora exacta deberá 
atrasarse, en total este tiempo. 


Luego: 
J9 20 399 su n 
44124204 ...«( = 40000 
1-345-4.... - 10000 
n sumandos 
n? - 10 000 
n = 100 


=> Luego de 100 días marcará la hora 
exacta. 


123...31123...28 123... 31 123... 10 
уун у 


Елего Febrero Marzo Abril 
610 Q8 d) Gid) 
90 días 10 días 


. Ese día es el 11 de abril. 


ADOLFO POVIS V. 


Dos relojes se sincronizan a las 8 a.m.; 
uno de ellos se adelanta 15 segundos ca- 
da cuarto de hora y el otro se atrasa 45 
segundos cada hora. éCuántos minutos 
estarán separados a las 8:00 p.m. los mi- 
nuteros de los dos relojes? 


b) 42 minutos 
d) 32 minutos 


a) 23 minutos 
c) 18 minutos 
e) 21 minutos 


Resolución: 


Como el primero se adelanta 15 seg. ca- 
da cuarto de hora, entonces en una hora 
se adelanta: 15 x 4 = 60 seg. 


Además una hora después de haberse 
sincronizado los minuteros estarán sepa- 


rados 105 segundos. 


45" 60" > 
AM: T 


Se separan En 


105 seg р 1h 
х 12 ho 
G 


=> х= 109022 .1260seg 


Desde las 
Bam hasta 
las 8pm 


= 21min hay 12h, 


*. Estarán separados 21 min. 


Clave: e] 
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CRONONETRÍA, 


(PROBLEMA 25 ) 


El tiempo transcurrido del día es los 4/5 
del tiempo que falta por transcurrir. éQué 
ángulo estarán formando las manecillas 


de un reloj en ese instante? 


a) 60? b) 80° c) 65? 
d) 709 e) 85? 
Resolución: 
exacta 
xh Q (24 - x)h 
Par T. por Transc. 
0h 24h 
24h 
Planteando: x $04 - x) 
5x=96-4x 
9x = 96 
_ 96 
A = gh 
x =10h+$h 


x = 10h $ (60min) 
x =10h+ 40 min 
. Son las 10:40 a.m. 


Ahora hallemos el ángulo que forman. 


х= 30 + 30 + 20 = 80° 


-. Forman un ángulo de 80° 


Un reloj indica la hora con igual número 
de campanadas. Se sabe que para dar 


[а+Ь : 
(52^) campanadas demoró 4 segundos 


más que para dar (5) campanadas. 


8 
¿Cuántas campanadas dará еп 225-232 
4b* - 2ab 
segundos? 
a) a+b+1 b) a-b+1 
d E d) 3 e) 4 
Resolución: 


Del enunciado: 


*5^-1)( 4) 
(a b -2)t = (a-b-2) + 4(a-b -2) 
(d «b- Z - «bs Z)t - A(a-b- 2) 
2bt = 4{a -b —2) 


— B(a-b-2) 
fec pre 


ERICA ST ROGA PRORA RAISES AAA ANA ALAN IRA 2 RAS NS SAO a AMD CA DIN 
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Ahora hallemos cuántas campanadas 


dará en: 
48b-24a 24 (22-0) 
4b^-2ab 2Ь (220) 


= i segundos 


EIUHEDUTHECTE 
2 2 A b 


a-b _ 12_ Є 2(a-b-2) 

(70-02 

a>b=2)x6=(x-1)x2(a=b6=72) 
3=x-1 


x=4 


<. Tocará 4 campanadas. 


(PROBLEMA 27) 


Según el gráfico, ¿qué hora indica el re- 
loj? 


a) 6:36 b) 6:36+ с) 6:374 
d) 6:36% e) 6:38 


A A A IR ARANA TATI AAA PR A AAA 


| ADOLFO POVIS V. 


Resolución: 


De la figura: 


Reemplazando бх = 180 + Z | 5) 
(1) en (2): i 
5x = 180 
x = 36 
-. Indica las 6:36 


| Clave: а | 


Son más de las 1:00 pm sin ser las 
2:00 pm. y el tiempo transcurrido del día 
es igual al triple del tiempo que falta a 
partir de este instante para que sea las 
6:00 pm. ¿Qué hora es? 


а) 1:15 pm b) 1:20 pm с) 1:30 pm 
d) 1:35 pm e) 1:45 pm 


Resolución: 
Hora 
(2x)h О xh 
Q A 
б 
18h 


x=4h 30min 


Oh + 3(4h 30min) 
Oh + 13h 30min 
13h 30min 

1:30 p.m. 


"Son las 


(PROBLEMA 29) 

Un reloj indica la hora en igual número 
de campanadas. Si demora el triple de 
tiempo para dar 4b campanadas que pa- 
ra dar a+b+1 campanadas y 6 veces 
ese valor рага dar 10b ~ 7a campanadas, 
¿cuántas campanadas dará en 4/3 del 
tiempo que se demoró para tocar 4b 
campanadas? 


a) 42 b) 43 c) 53 
d) 52 e) 41 

Resolución: 

Del enunciado. DP 


PS 


|| so 
97 ә ИСИ 


pu а 


ава аваа 


6 
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Planteando: 


4b-1_a+b _ 10b-7a-1 


3t t 6t 
—————— 
aaa 


> 4b-1 = 3a + ЗЬ = 6a +6b = 10b-7a-1 


b=3a+1 13a = 4b-1 


Reemplazando: 
13a = 4(3a +1)-1 
a=3 
b =3(3)+1=10 


En lo que nos piden: 


y CEN 


4b 


$0 
_ 39х44 
> х-1= 37 
х-1= 52 
х= 53 


. Dará 53 campanadas. 


(PROBLEMA 30 ; 

Un reloj en 3 horas se atrasa 5 minutos y 
otro reloj en 5 horas se atrasa З minutos. 
Si en este instante son las 8:00 am. y los 
relojes están indicando la hora correcta. 
¿Qué hora será realmente, cuando am- 
bos relojes indiquen la misma hora por 
primera vez? 


AAA AN AAA RA 


a) 7:00am b)8:00am c) 11:00 am 
d) 10:30 am e) 8:30 am 


Resolución: 
Primer reloj Segundo reloj 


Atrasa en Atrasa en 


5min——>3h x3-3min —> 5h 
alit ei? мш Ey ji 2 


9 Omin 


_J6min 


En 15h. 


Primer 
reloj 
O 


J 


25min 


... lo que marca uno del otro se diferen- 
cia en 16min. 


Diferencia Tiempo 

16 min 15h 
56 J 

720 min x 


х = 675 h <> 28 días + 3 horas 


-. Serán las: 
8:00 am + 28d + 3h = 11:00am 


(PROBLEMA 31) 
Armando va a la biblioteca y sale de su 


casa entre las 6:00 pm y las 7:00 pm 
cuando las agujas del reloj se superponen 


ESO 


AAA AD 


y regresa entre las 10 y las 11 pm cuando 
las agujas también están superpuestas, 
¿Qué tiempo estuvo fuera de casa? 


a) 3h 43' 32" b) 6h24'L 

c) 4h28'327. а) 4h( 213) 

e) 4h 30' 

Resolución: 

* Sale de su casa a las: 
x=30H- Um 

3 О= 30(6) - H (x) 
_ 360 _ 8 

x= dul 324i 


-. Salió a las 6: 32% 


* Regresa a su casa a las: 


(x « 30H -4M 
0= 30(10) - (x) 
de 6 
x= 541 


<. Regresó a las 10:54 £ 2 
~ Estuvo fuera: 


(10:54)-(6:324) - 4h(217,) 


CRONONETRÍA | 


(PROBLEMA 32) 
Hace 5 minutos faltaba para terminar el 
día los mismos minutos que pasaron del 


día pero hasta dentro de 15 minutos. 
¿Qué hora es? 


a) 12:00 m b) 12:05 pm. 
c) 12:10 pm. d) 11:55 am. 
e) 11:50 am. 

Resolución: 


En un esquema: 


hora 
exacta 
O 


minutos antes. Si se sabe que a esa hora 
los minutos que faltaban para que sea la 
hora que realmente es. +-“::"4 el mismo 
tiempo de lo que realr sente falta para ser 
las 5:00 pm. ¿Qué hora es? 


a) 3:45 p.m. b) 3:06:40 p.m. 
с) 4:18:20 p.m. d) 3:16:40 p.m. 
e) 4:46:40 p.m. 

Resolución: 


Haciendo un esquema: 


hora 
exacta 


3 veces más 
al 


Planteando: 
x+5+15+ x = 24(60) 
2x +20 = 1440 
2x = 1420 
x = 710min 
= 11h 50min 
-. Son las: 
11h 50 min + 5min = 11h 55min 
=11:55 am 


Son mas de las 3:00 pm y el tiempo 
transcurrido del día es 3 veces más que el 
tiempo que falta transcurrir para que 
sean las 5:00 pm, pero si la hora fuese x 
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Reemplazando (1) en (2): 
4(2x)+x=17 
` х= Уһ 
х= 1ћ+ (60 min) 
х = 19+ 53min 3(60seg) 
x = lh 53min 20seg | 


2. Son las: 


17h-1h 53min 20seg = 15h 6min 40seg 
=3:06:40 p.m. 


Se tienen 2 relojes descompuestos, uno 
se adelanta a razón de 5 minutos cada 2 
horas y el otro se atrasa en 1 hora, 2 mi- 
nutos. Si en este instante dichos relojes 
están marcando la hora correcta, ¿cuánto 
tiempo tiene que pasar para que dichos 
‚ relojes indiquen la hora correcta en si- 
multáneo por segunda vez? 


a) 60 días Ы) 72 días 
d) 120 días e) 100 días 


c) 144 días 


Resolución: 
* Hallemos cada cuánto tiempo el pri- 
mer reloj marca la hora correcta. 


Adelata En 
5 min 2h 
x144 „аҹ 
: à 720 min. "X 


> x-288h- 12 días 


' El primer reloj marca la hora exacta 
cada 12 días. 


+ Ahora hallemos lo mismo para el se- 
gundo reloj. 


Atrasa en 
C min 1h ) 
x360 x360 
720 min x 


=> x=360h=15 días 


. El segundo reloj marca la hora exacta 
cada 15 días. 


+ Finalmente marcarán juntos la hora 
exacta cada: 


MCM(12,15) = 60 días. 
„2 Para que marquen la hora exacta por 
segunda vez deben pasar: 
2(60) = 120 días. 


Clave: d} 


Un reloj indica la hora con tantas cam- 
panadas como el número de horas trans- 
curridas hasta ese instante. Sabemos que 
para tocar tantas campanadas como el 
triple del tiempo que demoró entre cam- 
panada y campanada tardó 70 segundos, 
¿cuántas campanadas dará en 40 segun- 
dos? | 


а) 8 b) 9 с) 5 
d) 6 e) 7 
Resolución: 


Del enunciado: 


*?"2292906200920900599€ 


TESE 


70 seg. 
Del gráfico: (3t - 1)t = 70 
5 


— Entonces en 40 segundos: 


# intervalos.— £ =8 


# campanadas =8+1=9 
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*, Dará 9 campanadas. 


Se sincronizan 2 relojes a las 2 am. uno 
de ellos se adelanta 12 segundos cada 24 
minutos y el otro se atrasa 45 segundos 
cada hora. En un instante la diferencia 
entre la hora del reloj adelantado y la 
hora que marca el reloj atrasado es 20 
minutos. ¿Qué hora es realmente? 


a) 2:00 pm b) 6:00 pm c) 6:00 am 
d) 4:00 pm e) 5:00 pm 


Resolución: 
Del primer reloj: 
Adelanta En 
12 se —> 24 min 
+12 ( à y 12 
lseg — 2min 


30 30 
T 30seg —=> 1h i 


Luego de una hora de haberse sincroni- 


zado, los relojes marcarán: 
E". 45se C) 30se Q 
9 бл 


75seg 


Se observa que en una hora la diferencia 
entre lo que marca el reloj adelantado y 
el atrasado es 75 seg. 


Luego: 


Diferencia En 
75 seg 1h 
e i 
- 1200 seg х 


. 1200х1 
x= = 16h 


> Desde que se sincronizan ha pasado 


16 horas. 
-. Hora pedida = 2am + 16 h = 6 pm 


(PROBLEMA Y 
¿Qué hora indica el reloj de la figura? 
12 


a) 2h( 334) min р) 2h(342 )min 
c) 2h(343)min d) 2h(335)min 
6 
7 


Resolución: 


Del gráfico: 
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=> бх = 180% +20 
Зх = 90° + Ө............... (2) 


Sumando (1) у (2): 
Ef +3х = 3094909 4 Ø 


240 17 2х =120 
30 34 
2 х = 342 


"Son las 2h( 34 2)min 


(PROBLEMA 38) 
A qué hora entre las 3 y las 4 las maneci- 
llas del reloj forman un ángulo llano? 


a) 3h(494-) min Ы) 3h( 482 )min 
c) 3h(47%,) min d) 3h(16¿)min 
e) 3h(17%) min 
Resolución: 
Ocurre a las: 
Como: 
a = 2 M -30H 
180 = 2 х - 30(3) 
х = 220 540 111 
M 100 49 
х= 49-091 


PROBLEMA 39 ) 
¿Cuántos minutos después que un reloj 


indica que son las 9, el minutero alcanza 
al horario? 


1 1 
a) 49 b) 53% с) 47+ 
1 1 
d) 95 e) 4977 
Resolución: 
En x minutos. 4j 99 
E 
АХ. \ 
/ \ 
| 9 з | 
i J 
/ 
6x Pur 
~ê 
Planteando: 
6x =270+ 5 
12x = 5404 x 
11x = 540 
_ 540 
хет 
_ag1 00 
x= 49% оО 


. Después de 49i. minutos. 


¿A qué hora entre las 3 y las 4, el horario 
dista de la marca horaria 3 tanto como el 
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minutero dista de la marca horaria 7, an- 


¡PROBLEMA 41 ; 
tes de haberla pasado? 


¿Qué hora indica el rei»j de la figura? 


12 


> 
v 
> 
—Ó 
C2 
№ 


m 334 )min 11 — 1 
c) 3һ( 353 )min d) 3h( 321. )min 10 | 
e) 3h(324)min diu БИЧЕ 7 
Resolución: : 
Graficando: : 


a) 10h( 32$ )min 
b) 10h 35min 
c) 10h( 334) 
d) 10h( 328 )min 


1 
e) 10h( 327. )min 


Resolución: 


Del gráfico: 


Reemplazando (1) en (2): 


6x +3 = 210 
12x +x = 420 
х = 20 

Оо, х = 324, 


VE Y j 
Reemplazando (1) en (2): Planteamos: (nx-1)x- пх 
2 
6x =180+& етай 
2 
12x = 360 + х х=! 


п 


une 

¡ PROBLEMA 43) 

Se construye un reloj que tiene el horario 
más grande que el minutero, cuando Ka- ` 
ren ve la hora dice: “son las 9:28 ó 9:29, 


si el ángulo que forman las manecillas es 
114°”. ¿Qué hora es en realidad?. 


a) 5:52 Ы) 5:454 с) 5:48% 


: Un campanario tarda n*x seg en tocar 
d) 5:48 e) 5:473 


LE 


tantas campanadas сото “п” veces el 
tiempo que demora entre campanadas y 
campanada, hallar el tiempo en función a | Resolución: 
il e 


n" que demora entre campanada y 


dodo Del enunciado: 
campanada si es igual a x. 


En realidad son las 


а) seg b) m seg 
PE 
c) nseg d) ti seg 
n? +1 
e) z seg 
Resolución: 
1 5 Ар 
. Del'enunciado del problema: Aplicando: a =-3M-30H 
114 = Hx - 30(5) 
— 928 
х=? 
х = 48 
| Son las 5:48 


IAEA EI ATREA TER AE ELA AAA IN A AAA 
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(PROBLEMAS) канде: 
Un boxeador de las Vegas da 7 golpes en 5 = а 
5 segundos. ¿Cuánto tiempo demorará 3x -20-2x 
en dar 49 golpes? 
5х = 20 
а) 35 $ b) 1 min 20s x=4 
c) 25s d) 40s e) 60s 
ida: -. Son las: 9am + 4h = 1pm 
(PROBLEMA 46 


¿Qué ángulo formarán las agujas de un 
reloj dentro de 6x min? 


> x= 28:5 - 40 


-. Demorará 40 segundos. 


PROBLEMA 45 


La mitad del tiempo que ha pasado des- 
de las 9:00 a.m. es una tercera parte del 


tiempo que falta para las 7:00 p.m. ¿Qué 
hora es? 


a) 409 
d) 1359 


Resolución: 
a) liam Ы) 1pm c) 4 pm Del aráfico: 
d) 2:20 pm e) 2 pm 


Resolución: 
En un esquema: 


xh й (10 - xih 


PLURA. 


om 7pm Se reserva que como desde las 6:00 el 
<> 9h <> 19h horario ha barrido 21°, entonces 
10h y = 2(21) = 42. 


AA NA car 


Aplicando: 


a= Um -30M 
6x-15= 1042) - 30(6) 
6x = 66 


=> Dentro de 66 minutos serán las: 
6:42 + 66' = 7:48 


12 


> 


E 


a=1M-30M * 
= 148) - 30(7) 
= 540 
+. Formarán 54°. 


¿Qué hora indica las agujas del reloj? Si: 
За - 0 = 40° 


Resolución: 
Del gráfico: 
a + Й = 360° 
Dato : терг 
Да = 400 
а = 100 
> 0=260 


Aplicando: 0 = 30H -HM 
260° = 30(10) - ы (х) 


+. Indica las 10: 2 


ARA 
SUPRA 


Hallar la hora que indican las agujas del 
reloj: 


a) 2:40 
d) 2:42 


b) 2:37 
e) 2:36 


c) 2:32 


Resolución: 
Del gráfico: 


son las 2:(%-8) 


LCRONORETRIA MEER 


Aplicando: а 


сл 

> 

Ш 
Bx 


9x = 5х – 44 – 60 
104 = Bx 
х = 32 


-. Son las: 2:($(32)-8) - 2: 40 


Clave: a 


vesti bei 


. Cada cuánto tiempo las manecillas de un 
reloj (horario y minutero) forman un án- 
gulo de 0° 


, Boon 
а) 1h6Lmin b) 1л5 min 


с) lhi min d) 1һ7 тіп 


е) 1h93 тіп 


. Resolución: 


Sabemos que a las 12:00 las agujas for- 
man 0° y luego de una hora con x minu- 
tos vuelven a formar 0°: Hallemos el va- 
lor de x. 


lo que avanzó 
en x min 


-——6бх 


lo que avanzó 
en x minutos 


Del gráfico: бх = 30+% 
12x=60+x 

_60_5 

х=тү=9тү 


Un reloj marca las 3:x; x está entre las 8 y 
las 9, pasado cierto tiempo el horario y el 
minutero se permutan. ¿Qué hora era 
inicialmente? 


А 5 : 9 
a) 3:42% b) 3:424 
c) 3:428 d) 3:41% 
К 7 
Resolución: 


Graficando ambos casos: 


Inicio: 


Después: 
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68=90+& s (1) 
6x 224047 EL (2) 


58 =90+$ D 
72x = 2880 +67 
72x =2970 +% 


— 39807 540 21.7. 
x =“ Ўз = 4153 


А М 7 
. Eran las 3: 413 


(PROBLEMA 51 ' 

En esta noche triste y silenciosa he visto 
en el reloj de mi pared, el ángulo que 
forman el horario y minutero; dicho valor 
numérico me ha recordado la edad que 


tuvo Alfredito cuando dejó el mundo. Si 


las horas transcurridas del día son los 3 


de los que faltan transcurrir. ¿Qué hora 
del día sucedió estos recuerdos tristes y 
cuál fue la edad de Alfredito al momento 


de morir? 


[ADotFo povis v.) 


Resolución: 


Del enunciado: 


x Ө (24 - х)һ 
АКСАРЫ MES 
Oh 24h 
24h 
> х= 81(24 - х) 

5x = 744 — 31x 
36x = 744 
x =20h+2h 


x = 20h + ¿(60 min) 
x = 20h + 40 min 


'. Sucedió a las: 
20h 40min = 8:40 p.m. 
=> Ángulo: a = 30H - 11M 
= 30(8) - 11(40) 
- 20? 


. La edad fue de 20 años. 


PROBLEMA 52 

Se construye un reloj que tiene el horario 
| más grande аме el minutero, cuando una 
| persona ve la hora anuncia: “son las 
| 9:29”. ¿Qué hora es en realidad? 
{ 


а) 5:45 bj 6:50 с) 4:48 
d) 5:48 е) 6:52 


Resolución: Luego: 


Del enunciado: 12 16 
confusión: 
9 3 12 4 
6 8 
Antiguo Nuevo 


Realmente: | > ni, n 
12 (3 + 36)n x 


m 


e 


=4h+4h' 
Como el horario desde las 5:00 avanzó: 
24° —> х=2(24)=48 = 4h + $(100min’) 
". Realmente eran las 5:48 = 4h' 80min' 


"~ Indicará las 4:80 


(PROBLEMA 53) 
A una esfera de un reloj se le divide en | {PROBLEMA 54 ; 
1600 partes iguales, cada parte se deno- 
mina nuevo minuto, cada nueva hora es- 
tá constituida por 100 nuevos minutos. 
¿Qué hora indicará el nuevo reloj, cuan- 


¿A qué hora entre las 12 y la 1 las mane- 
cillas (horario y minutero) de un reloj 
forman un ángulo recto por segunda vez? 


do el antiguo indique las 3:36? a) 12h (49 1/11) min. 
a) 220 Ы 245 о 3:75 PI Ton SR TL 
d) 4:75 e) 4:80 c) 12h (57 3/11) min. 
| d) 12h (49 3/11) min. 
Resolución: e) 12h (54 6/11) min. 


Se deduce que en el nuevo reloj: 


1 vuelta « » 16 h 


Resolución: 


Del enunciado: : 


Aplicando: 


a =M - 30H 


270 - H(x)- 30(0) 


^ Alas 12:49 1/11 


Tito tiene un desayuno entre las 6 y las 
7am. cuando las agujas del reloj se su- 
perponen, y tiene un almuerzo entre las 1 
y las 2pm., cuando las agujas se oponen. 
¿Qué tiempo transcurrió desde el des- 
ayuno hasta el almuerzo? 


a) 5h 5min. 

b) 7h (5/11)min. 

c) 7h 6min. 

d) 7h (5 5/11)min. 
) 


e) 7h (6 5/11)min. 


Resolución: 


Desayuno Almuerzo 


Aplicando 
а= 30H -HM а= MM - 30H 
0 = 30(6)- Mx 180 = Пу - 301) 
" 8 - 2 
х= 32% у= 38 


5, 
7h. 5+ min. 


2. Transcurrió: 7h.(55)min.. 


Clave: d 


A qué hora entre las 6 y las 7 el horario 
adelanta a la marca de las 6 tanto como 
el minutero adelanta a la marca de las 7. 


a) 6:221 t) 6:20 c) 6:28 


d) 6:24 е) 6.33 


Resolución: Resolución: 


Que ello ocurra a las: 6:x Para que marque la hora correcta debe 
adelantarse en total 12h < > 720min. 


Adelanta En 


+ Clave: b 
Reemplazando (1) en (2) 


Е x 

suc A la esfera de un reloj se le divide en 32 
12x = 420+ x partes, a cada parte se denomina nuevo 
11х = 420 minuto y cada hora está constituida de 4 
nuevos minutos. ¿Qué ángulo forman las 
x= 220 manecillas de este reloj cuando indica las 

3:21? 

„. Alas 6 : 220 : 


a) 71,75? b) 73? c) 72,5? 


а) 73,5% е) 70,750 


Resolución: 


Un reloj empieza a adelantarse a partir de 
las 8:30 a razón de 8 minutos : medio 
cada día y medio. ¿Luego de cuánto 
tiempo marcará la hora correcta nueva- 
mente? 


a) 103 %días Ы) 127¿días 
с) 138 días а) 120 días 


e) 107 12 días ` 
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Del gráfico: 
а = 11,25" + 45? + (45° — 29,59) 
а = 71,75° 


+. Forman 71,75? 


¿Qué hora indica el nuevo reloj? 


a) 6:31 
d) 6:32 Ye 


b) 6:33 
e) 631 


c) 6:32 


Resolución: 
Analizando: 


16x3 


ECHELEE TE 


1) +3 


Del gráfico: 


7,5x + y = 45? 

120x + y = 2) * 
x-2 

-. Indica las: 6:32 Dn 


(PROBLEMA 60. 


Si en este momento son las 3:24:32. 
¿Qué ángulo forman las agujas horario y 
segundero del reloj? 


a) 88?40' b) 85°44 с) 89°44' 


d) 83?44' e) 89°43' 


„_ E 


¿(24+3) =12°16' 


309 - 12916' = 17944" 


12° 


à = 12? + 30? + 30? + 17? 44" 


а = 89° 44' 


ача ———— 
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. Problema 01. 


Un campanario toca (m — 1) campanadas 
еп (m-2) segundos. ¿Cuántos segun- 
dos tardará en dar (m +3) campanadas? 


2 


2 
a) m^«4 b) mA c) m 


d) m*-4 e) m-4 


Problema 02. 


Un reloj demora 45 segundos en dar tan- 
tas campanadas como el doble del tiem- 
po, en segundos, que demora éntre cam- 
panada y campanada, ¿cuántos segun- 
dos demorará en dar 12 campanadas? 


a) 55 
d) 66 


b) 60 c) 65 


e) 44 


Problema 03. 


Son más de la 1, pero aún no son las 4 y 
dentro de 20 minutos el tiempo que falta- 
rá para las 4 será el doble del tiempo que 
transcurrió desde la 1 hasta hace 10 mi- 
nutos. ¿Qué hora es? 


a) 2:10 
d) 2:00 


b) 1:50 
e) 2:20 


c) 1:45 


Problema 04. 


Si dentro de 2h el tiempo que faltará 
transcurrir del día será 2/3 del tiempo que 
ya transcurrió. ¿Qué hora es? 
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а) 1:12am b) 1:24 pm с) 2:12 pm 
d) 2:24 pm e) 1:12 pm 


Problema 05. 


Un reloj se atrasa 3 minutos cada 2 horas 
y al cabo de 16 horas de haber sido sin- 
cronizado marca 8:17. ¿Cuál es la hora 
correcta? 


c) 8:41 


a) 7:53 b) 8:42 
d) 8:43 e) 8:33 
Problema 06. 


Un reloj señaló las 7:00 cuando en reali- 
dad eran las 6:40 e indicó las 9:00 cuan- 
do en realidad fue las 9:10. ¿Qué hora 
habrá sido en realidad cuando este reloj 
haya marcado las 7:28? 


a) 7:02 
d) 7:15 


b) 7:10 
e) 7:20 


c) 7:14 


Problema 07. 


Un reloj se atrasa 6 min por hora. A las 
8am ya tenía un atraso de 5 min. ¿Qué 
hora será en realidad cuando dicho reloj 
esté marcando la 1:19 pm del mismo 
día? 


a) 1:30 pm b) 1:55 pm с) 2:15 pm 
d) 2:00 pm e) 2:05 pm 


Problema 08. 
éQué hora indica el gráfico? 


Problema 09. 


¿A qué hora entre las 2:00 y 2:15 el án- 
gulo formado por las manecillas del reloj 
es igual al que ellas forman 15 minutos 
después? 


a) 2h 8 min 3/11 s.b) 2h 3 min 9/22 s. 
с) 2h 5 min 7/85. а) 2h 10 min 3/11 s. 
e) 2h 3 9/22 min. 


Problema 10. 


Un reloj se atrasa un cuarto de minuto 
durante la mañana y se adelanta un ter- 
cio.de minuto durante la noche, al cabo 
de cuántas noches como mínimo habrá 
adelantado 3 minutos, sabiendo que hoy 
al atardecer marcó la hora exacta. 


) 10 b) 20 
e) 60 


c) 36 


Problema 11. 


Adolfo sale de Lima entre las 6 y las 7 de 
la mafiana cuando las agujas de su reloj 
están superpuestas y llega a Huacho en- 
tre las 10 y 11 de la mañana cuando las 
agujas del reloj forman un ángulo recto 
por primeras vez. ¿Cuánto tiempo duró el 
viajes de Adolfo? 


a) 3h 32 8/11 b) 4h 32 8/11 


E a рне S S DECUS ATA 


peo. 


ADOLFO POVIS V.| 


"E t, 


a 


ii 


c) 2h 5/11 
e) 4h 5 5/11 


а) 3h 5 5/11 


РгоЫета 12. 


Dos relojes se sincronizan a las 8 am a par- 
tir de cuyo instante el primero se adelanta 
2 min cada hora y el segundo 12 min cada 
hora. ¿Después de cuánto tiempo como 
mínimo marcarán la misma hora? 


a) 36h 
d) 24h 


b) 72h 
e) 39h 


c) 144 h 


Problema 13. 


Halle el valor de сеп el siguiente gráfico: 


a) 80,625? 
b) 93,5? 

c) 81,75? 
d) 93,75? 
e) 82,625? 


Problema 14. 


¿A qué hora entre las 12 y la 1 las mane- 
cillas del reloj forman un ángulo de 120° 
por segunda vez? 


a) 12:44 b) 12:43 c) 12:41 
а) 12:42 8/11 е) 12:43 7/11 


РгоЫета 15. 


Se tiene 3 relojes defectuosos: el primero se 
adelanta 5 minutos cada hora, el segundo 
se adelanta 6 minutos cada hora y el terce- 
ro se atrasa 10 minutos cada hora ¿dentro 
de cuánto tiempo marcarán la hora correc- 
ta simultáneamente por tercera vez? 


———————————— 
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a) 30d 
d) 120d 


b) 60d 
e) 15d 


c) 90d 


Problema 16. 


Un campanario demora tantos segundos 
en tocar cuatro campanadas como la mi- 
tad de las campanadas que toca en 51 
segundos. ¿Cuántas campanadas tocará 
en 1 Y minutos? 


Problema 17. 


Un reloj demora (m + 1) segundos en to- 


car m? campanadas, ¿cuántas campa- 


nadas tocará en 1 s? 


b) m-1 
e) nd 


С) т+1 
d) m? 


Problema 18. 


La campana de un reloj indica las horas 
con igual número de campanadas. Para 
indicar las n horas tarda 4 segundos. 
¿cuántas horas habrán transcurrido desde 
el instante en que empleó n segundos pa- 
ra indicar la hora hasta el instante en que 
utilizó 2n segundos para indicar la hora? 


a) (n 7” b) n -n c) пту 
d) шс е) дш 


Problema 19. 
Un campanario señala la hora con igual 
número de campanadas, si emplea 6 s en 


señalar las 13 h. Calcule la medida del 
menor ángulo que forma el segundero 
con el minutero al terminar de indicar la 
hora con 21 campanadas. 


a) 47? b) 59? c) 48? 
d) 60? e) 45° 
Problema 20. 


Salí de mi casa en la mañana cuando las 
manecilas de mi reloj, que indica las 
horas con una sola campanada, forma- 
ban un ángulo de 180? y daba una cam- 
panada. ¿cuántas campanadas sonaron 
en mi ausencia, si cuando volví en la no- 
che del mismo día escuché una campa- 
nada y el ángulo que formaban las ma- 
necillas del reloj era de 90°? 


a) 14 b) 12 c) 13 
d) 15 e) 16 
Problema 21. 


En un día de 1988, antes del mediodía, 
Adolfito se dio cuenta que las horas 
transcurridas del año excedían en 500 
horas a las horas que faltaban transcurrir. 
Indique la fecha y la hora en que Adolfito 
hizo dicha observación. 


a) 12 de julio - 10:00 am. 
b) 11 de julio - 10:00 am. 
c) 10 de julio - 10:00 am. 
d) 12 de julio - 11:00 am. 
e) 11 de julio - 11: 00 am. 


Problema 22. 


¿Qué fecha marcará la hoja de un alma- 
naque de escritorio, cuando las hojas 


NI A A A A A A AN A IA нде 


B 368 


[ADOLFO POVIS V. 


arrancadas exceden a los 3/8 de las hojas 
que faltan por arrancar en 2? (Conside- 
rar año no bisiesto). 


a) 7 de abril. b) 12 de abril. 
c) 9 de abril. d) 16 de abril. 
e) 25 de abril. 


Problema 23. 


Un reloj empieza adelantarse a partir de 
las 8:30 a razón de 8 minutos y medio 
cada día y medio, ¿luego de cuánto 
tiempo marcará la hora correcta nueva- 
mente? 


a) 103 9/23 días b) 127 1/17 días 
c) 138 5/17 días а) 120 días 
e) 107 19/23 días 


Problema 24. 


Son más de las 6 sin ser las 8 de esta 
mañana y hace 10 minutos el tiempo que 
había transcurrido desde las 6 era igual a 
1/9 del tiempo que faltará transcurrir para 
las 8, pero dentro de 10 minutos. éQué 
hora es? 


a) 6:20 pm b) 6:20am c) 7:20 am 
d) 7:20 pm e) 6:45 am 


Problema 25. 


Se tiene dos relojes sincronizados a las 12 
del medio día (hora exacta). Si el primero 
se adelanta 2 min cada hora y el segundo 
se atrasa 3 min cada hora, responda: 


I. ¿Dentro de cuánto tiempo como 
mínimo marcarán la hora correcta 
los dos relojes simultáneamente? 


— 


IL ¿Dentro de cuánto tiempo como 
mínimo marcarán la misma hora? 


a) 30 días, 6 días. b) 20 días, 9 días. 
с) 7 días, З días. а) 5 días, 6 días. 
e) 90 días, 3 días. 


Problema 26. 


Una persona al ver la hora, confunde el 
horario con el minutero y viceversa, y di- 
ce: "Son las 16:42 h". éQué hora era 
realmente? 


a) 8h 30' 
d) 8h 20' 


b) 8h 42' 
e) 8h 25” 


c) 8h24 


Problema 27. 


En una tarde soleada un poste de 8m de 
longitud, proyecta una sombra de 16m 
de largo équé hora es en ese preciso ins- 
tante? 


b) 14h 25' 
e) 16h 4' 


a) 14h 26 c) 16h 14 


d) 14h 30' 


Problema 28. 


El lunes a las 10:00 de la mafiana. Adolfi- 
to observó que su reloj estaba dos minu- 
tos adelantado. El miércoles a las 6:00 de 
la mañana, advirtió que dicho reloj esta- 
ba atrasado 1 minuto. ¿En qué día y hora 
habrá dado la hora exacta? 
(Observación: Su reloj se atrasa.) 


a) martes - 3:20 pm 

b) martes - 10:40 pm 
с) martes - 11:25 pm. 
d) martes - 11:32 pm. 
e) martes - 11:20 pm. 
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Problema 29. 


Un reloj se adelanta 4 minutos por hora y 
otro se atrasa 1 minuto por hora. Si am- 
bos relojes se sincronizan el Miércoles 22 
de mayo a las 12m exactamente. ¿En qué 
fecha volverán a señalar la misma hora? 


a) martes - 6:00 pm. 
b) jueves - 12:00 m. 
c) martes - 12:00 m. 
d) viernes -12:00 m 
e) jueves - 2:00 pm 


Problema 30. 


Edwin sale de su casa a las 6:00 am 
(según el reloj de su casa) y llega a la 
academia a las 8:10 am (según el reloj de 
la academia) pero se sabe que el reloj de 
su casa está adelantado 10 minutos y el 
de la academia está atrasado 15 minutos 
«¿Qué tiempo demoró en ir desde su casa 
hasta la academia? 


a) 2h 
d) 2h 40' 


b) 1h 55 
e) 2h 35 


c) 2h 20° 


Problema 31. 


A las 5:00 pm de ayer un reloj empezó a 
adelantarse a razón de 8 minutos por 
hora. éDentro de cuántas horas volverá a 
marcar la hora correcta por segunda vez? 


a) 92h 
d) 180 h 


b) 360h 
e) 90h 


c) 24h 


Problema 32. 


Se tiene un reloj que se atrasa 5 minutos 
cada hora y otro que se adelanta 3 minu- 
tos cada hora. Si se ponen a la hora los 
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dos relojes en este instante. ¿Después de 
cuánto tiempo volverán a marcar la hora 
correcta simultáneamente por tercera vez? 


a) 30 días 
d) 60 días 


b) 90 días 
e) 45 días 


c) 36 días 


Problema 33. 


En cierto instante un reloj marca 2 minu- 
tos menos de lo debido aunque va ade- 
lantándose. En cambio, si marcáse 3 mi- 
nutos menos de lo que debe marcar, pe- 
ro se adelantara al día Y2 minuto más de 
lo que se adelanta, entonces marcaría la 
hora exacta un día antes. ¿Cuántos mi- 
nutos al día se adelanta este reloj? 


b) 1 min 
e) 2 Y min 


a) Y min c) 1 %min 


d) 2 min 


Problema 34. 


Un reloj anuncia las horas con un número 
de campanadas igual a las horas que está 
marcando, además este mismo reloj da 3 
campanadas en 8 segundos, entonces ¿A 
qué hora exactamente terminará el reloj 
de anunciar las 21 horas? 


a) 21h, 325 b) 22h, 4 s 
с) 21h,28s d) 22 h, 28s 
e) 21h, 10s 


Problema 35. 

Doris observa, el lunes a las 3 de la ma- 
drugada que su reloj tiene 8' de atraso, al 
día siguiente (martes: 3 pm) observa que 
su reloj tiene un adelanto de 10'. ¿Qué 
día y a qué hora estuvo marcando la 
hora correcta el reloj de Doris? (El reloj se 
adelanta) 


RADA AA DATAS ау: s REOR PAUSA UBI ISRORI AAA 


a) lunes 7:00 pm. 
c) lunes 7:35 pm 
e) lunes 6:49 pm 


b) lunes 6:00 pm 
d) lunes 6:39 pm 


Problema 36. 


Son las 12:00 en punto del medio día. 
Indique el menor tiempo al cabo del cual 
el segundero será bisectriz del ángulo que 
las otras dos agujas forman. 


a) 20,30 seg b) 32,30 seg 
c) 30,27 seg d) 30, 26 seg 
e) 30,29 seg 


Problema 37. 


¿Qué hora indica el reloj? 


a) 9:37 
b) 9:38 
c) 9:37 1/11 
d) 8:38 2/11 


e) 9:39 


Problema 38. 


¿A qué hora entre las 2 y las 3, el minute- 
ro adelanta a la marca de las 6 y forma 
con ésta un ángulo (en número de grados 
sexagesimales) igual al número de minu- 
tos transcurridos desde las 2 horas? 


a) 2h 40 min b) 2h 36 min 
c) 2h 37 min d) 2h 35 min 
e) 2h 32 min 

Problema 39. 


¿A qué hora entre las 4 y las 5, el minute- 
ro y el horario forman un ángulo interno 
igual a 1/5 del ángulo externo, antes que 


ANA AOSTA e a 


A O E y io 


ET ADOLFO POVIS Y. 


a io 


uicit: 


el minutero pase sobre el horario? 


a) 4h 11 9/11 min b) 4h 10 9/11 min 
c) 4h 10 8/11 min d) 4h 11 10/11 min 
e) 4h 10 10/11 min 

Problema 40. 


¿Qué hora indica el reloj? 


a) 8h 54 18/23 min 
b) 8h 53 min 

c) 8h 51 3/7 min 
d) 8h 52 13/88 min 
e) 8h 53 44/99 min 


Problema 41. 

Andrés salió de su casa por la mafiana 
cuando su reloj de pared coincidía con el 
gráfico I y llegó por la noche del mismo 
día cuando su reloj coincidía con el gráfi- 
co П. ¿Qué tiempo estuvo fuera de su ca- 
sa? (En el gráfico número Il las agujas 
forman un ángulo de 180? y en el gráfico 
I están superpuestas) 


Gráfico Í Gráfico П 


a) 11h 27 3/11 min 
c) 12h 
e) 11h 27 min 


b) 11h 30 min 
d) 11h 3/11 min 


Problema 42. 
Carlos debe tomar un jarabe cada 3 
horas, pero él quiere tomar el jarabe ca- 


Messico iig A E 
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da 4 horas, y su madre no se lo permite; 
entonces, decide atrasar el reloj de su ca- 
sa para que no se dé cuenta. ¿Cuántos 
minutos por hora debe atrasar Carlos el 
reloj para lograr su propósito? 


a) 20 
d) 12 


b) 16 
e) 15 


c) 25 


Problema 43. 
Halle беп el gráfico: 


a) 120° 
b) 125° 
с) 138° 
d) 130° 
е) 144° 


Problema 44. 


Mónica empezó a estudiar después de las 
4h pero antes de las 5 h, en el momento 
justo que las agujas del reloj estaban su- 
perpuestas, y terminó de estudiar antes 
de las 11h, pero después de las 10 h, 
cuando las agujas formaban un ángulo 


de 180° ¿Cuánto tiempo estuvo 
estudiando? 

a) 5h b) 3h c) 6h 

d) 6h25' e) 6h 43 

Problema 45. 


Un reloj señala 3 en punto ¿A qué hora 
coincidirán las agujas por primera vez a 
partir de esa hora? 


a) 3h 16 4/11 min b) 3h 16 min 
c) 3h16? min d) 3h 16 5/11 min 
e) 3h 16 2/11 min 


Problema 46. 


¿A qué hora inmediatamente después de 
las 3, el ángulo que forma el horario con 
la marca de las 3 es tanto como el ángulo 
que forma el minutero con la marca de 
las 7, después de haberla pasado? 


a) 3:38 2/11 b) 3:38 1/11 
c) 3:38 2/13 d) 3:38 5/11 
e) 3:38 7/11 


Problema 47. 
Halle: a 


a) 97,5? 
d) 75,5? 


b) 60° 
e) 55? 


Problema 48. 


¿A qué hora entre las 6 y las 7 el horario 
adelanta a la marca de las 6 tanto como 
el minutero adelanta a la marca de las 7? 


a) 6421/13 
d) 6:424/13 


c) 6: 420/11 
e) 6313/11 


c) 6:428/11 


Problema 49. 


¿Qué hora es según el gráfico mostrado? 


a) 10:38 2/11 
b) 10:36 5/11 
с) 10:39 2/7 
d) 10:38 9/7 
e) 10: 39 7/11 


Problema 50. 


¿Cuál es la relación de los ángulos barri- 
do por la aguja horaria - minutera - se- 
gundera, cuando transcurren n minutos? 


a) 1;6; 12 b) 1;3,4 
c) 1; 12; 720 d) 1; 36, 720 
e) 1; 24; 360 


Problema 51. 


¿Qué ángulo forman entre sí las gujas de 
un reloj a las 11,45 horas ? 


a) 165° b) 168° 30' c) 181° 307 
d) 178? e) 180° 
Problema 52. 


Un reloj señala las horas con número de 
campanadas, no correspondientes; así la 1 
índica con 11 campanadas, las 2 con 10 
campanadas, las 8 con 4 campanadas, 
etc. ¿Cuántas campanadas habrá dado 
desde las 7 inclusive hasta el momento en 
que por segunda vez indica el número co- 
rrecto de campanadas inclusive. 


a) 112 
d) 78 


b) 63 
e) 108 


c) 51 


Problema 53. 


Un reloj forma a las 3:00 un ángulo de 
80? debido a una falla mecánica. ¿Qué 
ángulo formará a las 4:40? 


a) 90* 
d) 115° 


b) 100* 


e) ninguna 


c) 110* 
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Problema 54. 


En el planeta “TACPE” se usa un extraño 
reloj que tiene 20 marcas horarias y en 
un día el horario da 3 vueltas completas; 
además una hora tiene 80 minutos y un 
minuto 80 segundos. ¿Qué hora indica el 
reloj inmediatamente después de las 5, si 
el minutero adelanta al horario tanto co- 
mo el horario adelanta a la marca de las 


20? 


a) 5:43:52 1/3 
c) 5:44:53 1/3 
e) 5:44:53 2/3 


b) 5:41:53 1/3 
d) 5:44:35 5/9 


Problema 55. 


¿Cada cuánto tiempo el minutero y el se- 
gundero forman un ángulo recto? 


a) 30 29/59 seg 
c) 31 31/59 seg 
e) 30 31/59 seg 


b) 29 30/59 seg 
d) 30 30 /59 seg 


Problema 56. 


¿Qué ángulo forman las manecillas de un 
reloj, cuya circunferencia está dividida 
por “a” divisiones horarias y el espacio 
жоба entre dos marcas horarias 
está dividido en “b” espacios que corres- 
ponden a los minutos, si indica que son 
las H:M y el minutero todavía no pasa al 


horario? 


a) 12 (abH + M - aM) b) 
3e» 
c) S£ (abH + M - aM) d) 


387 (abH + М aM) 
Ж (aH + M - abM) 
e) LE (abH «- M - aM) 


AAA AAA 
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Guam 


Solucionario 


Resolución 01. 


(т + 2)(m- 2) 
(m-—2) 


x = (m4 2)(m- 2) = m?-4 


Lx= 


Resolución 02. 
Haciendo 1С , 2С , ЗС (2)9C 


un [XM meg 


esquema: =, 
q (2t - 1) int 


45 seg. 
> (2t-1)t =45 
t=5 
En tocar 12 campanadas demorará: 


.11 int x 5 seg = 55 seg. 


Hora 
exacta 


e 
transcurrió / 10 NS ZO, faltará 


Resolución 03. 


Cf 


x + 10 + 20 + 2х = 180 


Зх + 30 = 180 
Зх = 150 
х = 50 


Son las 1:00 + 50 + 10° = 2:00 


Resolución 04. 


24h 


L3x+2+2x=24 
5x = 22 


66h | 5 | 

65h 13h 12min Соо 7 18h 12min 
1h 

=60min 


1 x 2x 4 Son las: 1:12 pm. 
3h=180' 


Resolución 05. 
ATRASA EN 


Cuando marca las 8:17 tiene un atraso 
de 24 minutos. 


7. Hora correcta: 8:17 + 24 = 8:41 


2h 30' «150 


Resolución 06. 


48 – x = 300 - 15x 
14x = 252 
x = 18 
Етап las: 7: (28 — 18) = 7:10. 


Resolución 07. 


En x horas se atrasó 6x min: 


e 


| 
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x horas 1:194(5+6x)min 


5 


Del gráfico: 


VA 
(1:(24+6x)pm] 


| =13h(24+6x)' 


апаѕо 
5'+6x' 
1 pm 


8h + xh = 13h + (24 + 6xy 
8(60) + 60x = 13(60) + 24 + 6x 
60x = 5(60) + 24 + 6x 
54x = 324 
x -6 


^. Serán las: 1:(24 + 6(6)) pm 


= 2pm 


Resolución 08. 


En el gráfico: 


Recordemos: 


La =x/2 
L> бх + Ва =270°... (2) 


Reemplazando (1) en (2): 


х 
6x +8| |= 270 
T (5) 
x=27 
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`. Son las 8:27. 


Resolución 09. 


Sabemos: 


Del gráfico: | à + 7,5?r a. = 90? 
a 241,25? 


Aplicando: 
4125 302) - y 
x4 C 2 
165 - 240 - 22x 
22x = 75 
x = 39/22 000 


A las 2h 3 9/22 min. 


. [Galo 


Resolución 10. 
En la noche se adelanta: 20 seg. 
En el día se atrasa: 15 seg. 


Como empieza adelantándose: 
# de veces que se atrasa = n 


# de veces que se adelanta = п + 1 


E 
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20(n + 1) ~ 15n =3x60 
> 20n + 20 – 15n = 180 
5n = 160 
п = 32 


# de noches = 32 + 1 = 33. 


Resolución 11. 


Sale: 


Sale Llega 
11 11 
=30H-—M cue 
a 2 a = 30H 2 M 
0 30(6)- 7x 270 = 30110)-7-y 


x=32 8/11 y=5 5/11. 
Sale: 6:32 8/11 Llega: 10:5 5/11 


i A a 


~ Duró: 3h 32 8/11 


Resolución 12. 


Para que dos relojes marquen la misma 
hora uno debe adelantar al otro: 


12h = 720 min. 


En el problema: 


AAA A A A тантана a 


Vemos que en una hora el segundo reloj 
adelanta al primero en 10 min. 


ADELANTA - EN 
10 ге 1h 
70 ¡e t 
L t= 720 _ 72h 
10 


-. Marcarán la misma hora luego de 72h 


como mínimo. 
г. [Clavel b) 


Resolución 13. 


Del gráfico: 


Son las: además 1h < > 24 min 


Para el horario: 


Para el minutero: 


M 


24 æ 360° 
10 ғ х=150° 


ае 


Luego: а = 18,75 + 45°+30° 
=93,75° 


Resolución 14. 
Del enunciado: ^ 
Como: à =2m-30h 


360-120 == x - 300) 


20-15 
480 „7 
228049 
хетт "41 


A las 12:43 7/11 


Resolución 15. 


Primer Reloj: Segundo Reloj: Tercer Reloj: 
Adelanta Еп Adelanta Еп Atrasa En 
5 — ih 6 — 1h 10 — 1h 
720 — x 720 — x 720 — х 
Le х„229х1 L -72x1 Le х -720х1 
ТБ ^ 6 10 
=144h =120h =72h 
=6 días = 5 días =3 días 


Marcará la hora correcta juntos cada: 


MCM(6,5,3) = 30 días. 
Por tercera vez: 30 x 3 = 90 días. 


Resolución 16. 


Del enunciado: 


oen 
v 
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рр o Transcurrió: 


2 2 A 2 
# camp # int tiempo 2n“ -2п+4 B ou и; ES p 
4 4 4 


4 3 n 


2n 2n- 1 51 E 


L. (2n- 1n = 3x51 
(2n - 1)п = 17x 9 Resolución 19. 


Hallemos el tiempo que emplea en indi- 


car las 21h. 


<>1 Y min 
a 9 
x = 31 campanadas > [Claveld) dich x. 20x6 1g 
— 
Resolución 17. -. Demora 10 segundos. 


De los datos: 
i Recuerda ! 


En un problema de 
campanadas debemos 
trabajar con intervalos 


Ahora hallemos el ángulo que forma el 
segundero con el'minutero al terminar de 
indicar las 21h; es decir a las 21:00:10. 


2.14 ne 
x-l-l. 1 


12 30 


Lo que avanzó 


<> 1 
=, 2 el minutero 
^ x-1 (mitj en 10 seg. 
m+1 
_(m«T(m-1) 
(mA 
x-1=m-1 
Tocará m xz 
campanadas. 


Resolución 18. 
Cuando empleó n segundos 


"a -60-x260-1-59? 


y to Mn і 
y, 22044 p |Clavelb) 


4 
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Resolución 20. 


salí 


12 


volví 
12 
9 3 9 $ 
lcamp 1сатр 1camp 1 camp 


5 7:00am 8:00 ат 9:00am ·. · 8:00 pm a 
6:00am .7:00һ &00h  9:00h -+-- 20:00h 9:00 pm 
14 campanadas 


^. Sonaron 14 campanadas. 


Resolución 21. 
Como 1988 es bisiesto trae: 


366 días = 366 (24h) = 8784 horas. 


Luego: 
| 
x horas hor 8784 - x 


Л = Zo 


transcurrido falta transcurrir 31 dic 


1 enero 


8784 horas 


Planteando: 


х - (8784 - х) = 500 

x - 8784 + x = 500 
х = 4642 horas 

х = 193 días 10 horas 


183 dí 
ее nio días 10h 
fner feb marz abril mayo jun ÓNÓN 


з МЛ м, 
131702974317 30 317 V30/.— 10 julio 11 julio 


Hizo la observación el 11 de julio a las 


10:00 am. 
: 


Resolución 22. 


Dicho almanaque tendrá 365 hojas (atio 
no bisiesto) 


Г arrancadas faltan 
senos D 
Planteando: 3 


x-—(365-x)=2 
8 


Вх - 1095 + 3x - 16 
x-101 


90días ^ 11 días 


E A үс 


3144 28/1 31 


. Se arrancó hasta el día 11 de abril y 


marca el 12 de abril. 


Resolución 23. 


ii Recuerda !! 
Para que un reloj que 
se adelanta marque la 

hora exacta debe acumular 


Del enunciado: 
ADELANTA EN 


8,5 min Б d >р лати 
720 min х <> 
7201,5 2160 1 
As ga = = í 
x 85 17 127 17 días 


Marcará luego de 127 $ días 


Resolución 24. 
Haciendo un esquema: 
Hora 
pedida 
x 2—5 9х 
APRA <= 
A == 
hace 10? dentro 10” 


2h <> 120' 


AAA 


379 


x + 10 + 10 + 9x = 120 
x=10. 


Planteando: 


Son las 6:00am + 10! + 10' = 6:20 ат. 


EA Clavelb) 


Resolución 25. 


1) Hallemos primero cada cuánto tiempo 
marcan cada uno la hora correcta. 


PRIMER RELOJ . SEGUNDO RELOJ 
ADELANTA EN ATRASA EN 
2mi 1h 3min 1h 
x 360 seo хо eno 
720min x 720 тіп х 
AS x = 360h = 15d ^- x = 240h = 10d 


Сото el primero marca la hora exac- 
ta cada 15 días y el segundo cada 10 
días, marcarán la hora correcta los 
dos simultáneamente en: 


MCM(10,15) = 30 días. 


П) Para que marquen la misma hora (no 
necesariamente la hora exacta) uno 
debe adelantar al otro 


12 horas = 720 min. 


Como el primer reloj se adelanta 2 
min en 1 hora y el segundo se atrasa 
3 min en una hora; al cabo de una 
hora el primero adelantará 5 min al 


otro. 


TIEMPO ADELANTA 
1h 5 min 
x 144 d. x144 
x 720 min 


As x = 144h = 6 días 


AAA AA A A A A A A A A e e М 3, 


380 


+. Marcarán la misma hora dentro de 6 


E | Clave la ) 


Recuerda que el 
minutero avanza 12 


días. 


Resolución 26. 


veces lo del horario 


Confusión : 


<> 1642h 12 


. Realmente eran las 8:24 h. 


IEO, 


Resolución 27. 


Teniendo en cuenta que el sol sale a las 
6 am y se oculta a las 6 pm tenemos. 


Recuerda : 


(6 - x) horas 


6 pm бат 


Aplicando regla TIEMPO 


de tres simple: 6 90° 
6- e d 539/2 


| ADOLFO POVIS v. 


. Son las 4:14 pm = 16h 1#. 
: [Clavel c) 


Resolución 28. 


Del enunciado: 


44 horas 
adelantado atrasado 
2 min 1 min 


se atrasó 3 min 


Para que halle marcado la hora correcta 
debió atrasarse los 2 minutos que tenía 
de adelanto . 


3 min 4h € 


С> к= 


h=29h 20 min 
= 1 día 5h 20 min 


2 min х 


- Dió la hora exacta: 
lunes 10 am + 1d 5h 20 min = martes 


3:20 pm. 
: [Clavel a) 


Resolución 29. 


Como el primero se adelanta 4 min en 
una hora y el segundo se atrasa 1 minuto 
por hora; en una hora el primero adelan- 
{ага 5 minutos al otro. 


Luego: 
Recuerda : para que 
señalen la misma hora, uno 
de ellos debe adelantar 
ADELANTA EN al otro en 12h=720 min 
5 min 1h 
«144 2 «144 
720 min х 


Ar x = 144h = 6 días 


ARA 


. Fecha pedida: 
miércoles 12:00m + 6 días = martes — 


12:00m 
 [Clavelc) 


Resolución 30. 
Sale ( casa ) 


adelantado 10” 


V 


Llega ( academia ) 


atrasado 15' 


Y 


Realmente Realmente 
C) 
Demoró REUS 
2h 35 minutos. eU 


o 


Resolución 31. 


Para que marque la hora correcta por se- 
gunda vez debe acumular un adelanto de 
12h + 12h = 24 h = 1440 min. 


Luego: 
ADELANTA EN 
8 mi 1 
min h ES _1440 440 4 - 180 h 
1440 min x 


Volverá a marcar dentro de 180 horas. 
` [Clave а) 


Resolución 32. 


Hallemos cada cuánto tiempo marcan la 
hora exacta cada uno por separado. 


PRIMER RELOJ SEGUNDO RELOJ 
ATRASA EN - ADELANTA EN 
5min 1h 3min 1h 
zt | yw x240 уж 
720 min х 720 min x 
<> 12h 
As x = 144h = 6d ^— x = 240h = 10d 
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Como el primero marca la hora exacta 
cada 6 días y el segundo cada 10 días; 
marcarán la hora exacta juntos cada 
MCM(6,10) = 30 d. 


.. Volverán a marcar la hora exacta si- 
multáneamente por tercera vez en: 


3(30d) = 90 días. 


Resolución 33. 


Teniendo en cuenta que para que este 
reloj marque la hora correcta debe ade- 
lantarse el tiempo que lleva de retraso. 


Luego: 


CASO 1 CASO 11 


ADELANTA EN 


x min X ld 
2 min "d" días 


ADELANTA EN 
(x+1/2) тіп 1 día 


3min (4-1) días 


4x+2=6x+2x* +x 
2x? +3x-2=0 


2x -1 
x C» х= 12 
х +2 


z. Se adelanta Y min al día. 


Resolución 34. 


Hallemos cuánto demora еп anunciar las 
21 horas. 


^+ х= 58 - 32 seg. 


Termina a las 21h 32s. 


Resolución 35. 


Del enunciado. 


36 horas 


8 min de atraso 


10 min adelanto 


se adelantó 18 min 


Marcará la hora correcta cuando se ade- 
lante los 8 minutos de atraso que tiene. 


Luego: ADELANTA ` EN 


18 min 2. 36h 
x2 


8min —“£5 x 


As x = 16 horas 


Estuvo marcando la hora correcta: 


lunes 3 am + 16 horas = lunes 7 pm. 


RE IES ARE AAA thence poa 


Resolución 36. 


Asumiendo que han pasado 


« 5» 


x” minutos 


para que el segundero sea bisectriz: 


Del gráfico: 2a + 6x- > =360° . 
360x-6x-a 


Resolviendo (I) y (Ш: x= 229 


Resolución 37. 


Del gráfico: 


Para el horario: 


Para el minutero: 
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6x=180+30+(a-1) 
6x =209+au 


Reemplazando: бх = 209 + 2 


12x =418+x 


Indica las 9:38. 


Resolución 38. 


Del enunciado: 


x=38 


Сото los minutos 
transcurridos desde las 2:00 
es x ; el ángulo que forma 

el minutero con la marca 
de las 6 es x? 


Planteamos: 6x = 180 + x 


5х = 


180 


x — 36 


Alas 2h 36 min. 


Resolución 39. 


Del enunciado: 


A. а + ба = 360 
a = 60° 


:. [Clavelb) 
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Aplicando fórmula: aA=30H- 5 M 


60 -30(4)-77 69) 


H0 
2 


х= 12021010, 


A las 4: 10 10/11 


Resolución 40. 


Asumiendo que son las tenemos: 


- Para el horario : 
х 
==.... (1 

qus (1) 


- Para el minutero : 
бх + 2a = 360° 
Зх +a =180°.... (2) 
Reemplazando (1) en (2) 
3x + =180 
X+ 2 
бх + x = 360 


360 
=— = 51 3/7 
Son las 8: 51 3/7. ас 


Resolución 41. 


Mm 


Salió : 12 


0=30(8)-2(x) 180=30(8)-3 (y) 
x=43 7/11 y=10 10/11 
+. Salió 8:43 7/11 am Llegó a las 8:10 10/11 pm 


2. Estuvo fuera: 


8:10 10/11 pm - 8:42 7/11 am 
= 11h 27 3/11 min. 


Resolución 42. 


Si cada 3 horas atrasa el reloj una hora, 
tomará el jarabe cada 4 horas. 


EN ATRASA 


3h 1h 
C DS 
1h 20 min 


Debe atrasar 20 min por hora. 


~ [Clavel a) 


Resolución 43. 
Del gráfico: 


Como el minutero 
avanza 120” desde 
las 8:00, entonces 

el horario avanzó : 


1 
12 оў = jo 
12“ 0°) = 10 


-. 0=10°+30°+30°+30° + 30° = 130? 


- [Clavela) 


Resolución 44. 


Terminó : 


B 384 


11 11 


3 Жайы =30H -—M 
a = 30H ,M a 2 

11 
0-30(4)-ZL) 180 =30(10)-— (у) 
х=21 9/11 у= 21 9/11 


As Empezó a las 4:21 9/11 — ^— Terminó а las 10:21 9/11 


.. Estuvo estudiando: 


: 10h 21 9/11min - 4h 21 9/11min = 6h. 


Bro 
Resolución 45. 
Suponiendo que coinciden a las 


a - 30H Шм 
2 180 [11 
11 70 16 
3 0=30(3)-(x) @ 
Ксы 


^. Coincidirá a las 3h(16 4/11) min. 


Resolución 46. 
Haciendo un esquema: 


Ap 
2 


бх 21809 + 30° + а 
Reemplazando : 
бх =210+Х 
2 


12x = 420 + х 
х 420 
11 


. =D) 


A A A AAA AA RL 


=38 2/11 


А las 3:38 2/11 
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Resolución 47. 


Sabemos que: 


As a+15°+a=180 
a = 82,5? 


Resolución 48. 


Haciendo un esquema: 

- Para el horario : 
а==.... (1) 

- Para el minutero : 


бх =180° + 30^ «à 
6x=210+a ... (2) 


Reemplazando (1) en (2) : 
6х=210+Х 
x * 3 


1 -210 > ye 
2 11 


A las 6: 420/11. 


PA RNA 
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Resolución 49. 
Asumiendo que son las 


- Para el horario : 
x 
2304-2... (1 
a +5 (1) 


- Para el minutero : 


6x=180+a .... (2) 


6x-18043047 


12x = 420 + х 
11x = 420 
х= 38 2/11 


Son las 10:38 2/11 


Resolución 50. 


Relacionando: 


La relación es 1; 12; 720. 


Resolución 51. 


11,45 horas = 11h + 0,45h = 
11h + 0,45 (60 min) = 11h 27 min. 


Como: 


Aplicando : 


a= 30H- Hy 
2 


a=30(11)-2(27) 
- 181,5" = 181° 30' 


386 


Reemplazando (1) en (2) : 


Resolución 52. 


Del enunciado: 


#amp: 5 4 


Ordenando: 


# campanadas : 1+2+3+.... +12= =78 


12x13 _ 
2 


Resolución 53. 
Cuando sean las 3:00 
Note que el- 


minutero avanza 
10° más de lo normal 


Avanza —* 
10?más de “Сото desde las 4:00 
lo normal 6 han pasado 40 min 
el horario avanzó 
40 
—= 20° 
7:2 


^— а = 10° + 30° + 30? + 30° +10° 
а = 110° 


ART EI т cess Fo 


Resolución 54. 
Observe que en una hora tiene 80 minu- 
tos y el ángulo entre una marca y otra es: 


200. ез 
20 


Del gráfico: A, U=90+ Ex ia (1) 


^A EE, ea AB 
2 


— 


De (1) y (2) 
pat ado 
400 |9 s 
90 +. х= Ях ё 4 min 44 min 35 seg) 
y = 2800 - 490 292085 y 
5: ор э seg 
¿e МСА ande 


[ADOLFO POVIS У.) 


a кесе 


Resolución 55. 


Una de las horas en que se forma 90° es 
las 12:15:00 y luego de x segundos se 
volverá a formar 90°. Hallemos x . 


бх = 90 + 1,0х +90 


5,9x =180 
_ 1800 _ 2030 
х = 59 = 3055 


-. Cada 3022 segundos forman un án- 


gulo recto. 


- [Clavela) 


A ОУ adi 


Resolución 56. PARA EL MINUTERO: 
TIEMPO ÁNGULO 
axb min 360° 

M min y 


_360M 


das ab 


Luego del gráfico tenemos: 


360H 
= +х-у 
_360Н 360М 360М 
а a?b ab 
360° 
PARA EL HORARIO: Paa (abH +M - aM) 
TIEMPO ÁNGULO 
axb min 360° Я ¡Clavel c ) 
a 
M min x 
A, х-360М 
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01] Un campanario tarda 20 segundos en 
tocar 11 campanadas. ¿Cuántas cam- 
panadas tocará en 5 minutos? 


a) 150 
d) 100 


b) 151 
e) 161 


c) 130 


02| El campanario de una iglesia estuvo 
tocando durante 15 segundos, si se 
escucharon tantas campanadas como 
2 veces el tiempo que hay entre cam- 
panada y campanada. ¿Cuánto tiem- 
po empleará este campanario para 
tocar 11 campanadas? 


a) 25 seg 
d) 30 seg 


b) 24 seg 
e) 21 seg 


c) 29 seg 


03] ¿Que hora es?, si hace 4 horas faltaba 
para acabar el día el triple del tiempo 
que faltará para acabar el día dentro 
de 4 horas. 


a) 16;:00h b) 15:00h 
d) 12:00h- e) 10:00h 


c) 13:00h 


04| Fito feliz de continuar su lectura dice: 

“Si son más de las 5 sin ser las 8 de la 

noche. ¿Cuánto falta para acabar este 

- lindo día? ¡Ah! me olvidaba hace 20 

. minutos la mitad de los minutos que 

habían transcurrido desde las 5 era 

igual a 1/3 del tiempo que falta trans- 

currir hasta las 8 dentro de 40 minu- 
tos. 


2 b) 8h20 с) 
9" е) 7h10 


Hi ¿En qué día, hora y mes del año 2002 
se cumple que el tiempo transcurrido 
del año es los 7/5 del tiempo que falta 
para acabar dicho mes, sabiendo que 
este mes no es enero? 


a) 4 de febrero; 10 a.m. 
b) 7 de marzo; 11 a.m. 
c) 5 de febrero; 12 a.m. 
) 10 de febrero; 9 a.m. 
e) 4 de marzo; 10 a.m. 


af “Luís” se casó en 1975 y, preguntado 
sobre cuando tuvo lugar la ceremo- 
nia, dijo que la, mitad del tiempo 
transcurrido en aquel año era igual a 
la cuarta parte de lo que falta transcu- 
rrir. En que mes, día y hora se caso 
“Luís”. 
a) 30 de abril; 2:00pm 
b) 30 de abril; 4:00 pm 
с) 1 de mayo; 4:00 pm 
d) 2 de mayo; 4:00 pm 
e) 2 de mayo; 2:00 pm 


T| ¿Qué hora es? si hace “x” horas el 
tiempo transcurrido era la mind de lo 
que falta para acabar el día y dentro 


de “x” horas pasará lo contrario. 
a) 8:00 b) 12:00 c) 20:00 
d) 10:00 е) 15:00 
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ШЕ fuera cinco horas más tarde de lo 
que es; faltaría para acabar el día el 
triple de las horas transcurridas hasta 
hace tres horas. ¿Que hora es? 


Ы) 10am 
e) 7 pm 


a) 2pm 
d) 2am 


c) 7am 


б] Manuel le pregunta a José por la hora 


y éste le responde “para saber la hora ` 


debes sumar 3/4 del tiempo transcu- 
rrido del día con 2/7 del tiempo que 
falta para acabar el día”. ¿Qué hora 
es? 


a) 11:18 a.m. b) 10:18 a.m. 
c) 12:48 p.m. d) 10:25 a.m. 
e) 11:48 p.m. 


10] Si fuera 3 horas más tarde de lo que 
es faltaría para culminar el día la sexta 
parte de las horas transcurridas hasta 
hace 7 horas. ¿Qué hora será dentro 
de 2 horas? 


а) 8:00a.m. Ы) 9:00 a.m. 
c) 10:00 p.m. d) 8:00 p.m. 
e) 9:00 p.m. 


пе número de horas que faltan para 
las 4 p.m. es igual a la mitad de lo 
que faltaría para las 4 a.m. de maña- 
na pero dentro de 4 horas. ¿Qué hora 
es? 


. а) 10am. b) 8am. с) ilam. 
d) 12р.т. e) 9am. 
12] Un reloj se atrasa 2 minutos, cada 

hora y otro se adelanta 3 minutos ca- 


da hora. Si los dos se sincronizan al 
medio día con un reloj normal. ¿Cada 
cuanto tiempo volverán a marcar la 
hora exacta los tres relojes? 


a) 18 días b) 30 días 
а) 14 días e) 31 días 


c) 32 días 


BÍ Dos relojes se sincronizan a las 8:00 
a.m. uno de ellos adelanta 15 segun- 
dos cada cuarto de hora y el otro se 
atrasa 45 segundos cada hora. 
¿Cuántos minutos estarán separados 
a las 8:00 p.m. los minuteros de los 
relojes? 


a) 20 min 
d) 25 min 


b) 23 min 
e) 18 min 


c) 21 min 


M[Las dos manecillas de un reloj están 
superpuestas al mediodía. ¿Dentro de 
cuánto tiempo como mínimo se en- 
contrarán nuevamente una sobre la 
otra? | 


а) 1h 4 min b) 1h 5 min 
c) 1h 6 min а) 1h 5 7/11 min 
e) 1h 5 5/11 min 


15 Mi reloj se adelanta “x” minutos cada 
“y” horas pero en este momento esta 
no la hora exacta. Si no lo 
hago arreglar, dentro de cuantos días 
ocurrirá lo mismo 


a) 720y/x 
d) 30x/y 


b) 30xy 
e) 30y/(20x) 


с) 30y/x 


16] Un reloj señaló las 7:00 cuando en | 
realidad eran las 6:40 e indico las 
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9:00 cuando en realidad fue las 9:10. 
¿Que hora habrá sido en realidad 


cuando este reloj haya marcado las 
7:28? 


a) 7:02 
d) 7:15 


b) 7:10 
e) 7:20 


c) 7:14 


17| Shirley contesta cuando le preguntan 
por el día de hoy: antes de ayer tenia 
16 años y el año que viene tendré 19 
años. Según esto que día es hoy 


a) 30 diciembre 
c) 31 diciembre 
e) 25 diciembre 


b) 2 enero 
d) 1 de enero 


18] Sabiendo que a las 2:00 a.m. un reloj 
empieza a adelantarse a razón de 4 
minutos cada hora. ¿Cuál será la hora 
correcta cuando al día siguiente este 
reloj marque las 3:04 a.m.? 


a) 1:20am. b) 1:30 a.m. 
с) 2:00a.m. а) 2:30 a.m. 
e) 2:15 a.m. 


19] Luís sale de su casa entre las 6 y las 7 
de la mañana cuando las agujas de su 
reloj están superpuestas, y regresa en- 
tre las 10 y las 11 de esa misma ma- 
ñana cuando las agujas de su reloj 
forman un ángulo recto por primera 
vez. ¿Cuánto tiempo duró la salida de 

^ Luís? 


a) 3h324 Ы) 3h328 c) 2h 


d 4һ 5 е) 3h% 
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20| José Luís advirtió el día lunes al me- 
dio día que su reloj marcaba las 11:58 
el miércoles a las 8:00p.m. observó 
que su reloj marcaba 8:01. ¿En qué 
día y a que hora marcó la hora exac- 
ta? 


a) miércoles: 1:20 a.m. 
b) martes: 1:20 p.m. 

c) martes: 12:20 p.m. 
d) miércoles: 2:30 p.m. 
e) miércoles: 2:30 a.m. 


21] Dos relojes se sincronizan a las 8:00 
a.m. a partir de cuyo instante el 
primero se adelanta 10 minutos cada 
hora, mientras que el segundo se 
atrasa 10 minutos cada hora. éDes- 
pués de cuánto tiempo marcarán la 
misma hora? | 


a) 36h 
d) 24h 


b) 72h 
e) 39h 


c) 144 h 


22] En un restaurante el plato principal se 
sirve entre las 7 y las 8, cuando las 
dos manecillas de un reloj están equi- 
distantes de la marca de las 6 y el 
postre cuando las manecillas se su- 
perponen. ¿Cuánto tiempo transcurre 
en aquel restaurante desde el plato 
principal hasta servir el postre? 


а) 324 min B) 23d; min 


с) 15¿%min d) 25É min 
е) 25% min 

BİA que hora entre los 2h y 2h 15min. 
el ángulo formado por las manecillas 
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del reloj es igual al que ellas forman 27| ¿Qué hora es según el gráfico? 


15 minutos después? 


a) 2h 8 тіп 35 b) 2h5min¿s 
c) 2h3ming;s d) 2h 10min<;s 
e) 2h 3mins 

zaj ¿Qué hora indica la figura? 

a) 7:54 
Р 2 
b) 753% 

3 : 

c) 7:519 
А 0 

а) 7:5010 

е) 7:50 


а) 10:12 
b) 10:13 
с) 10:11 
d) 10:14 
e) 10:15 


a] ¿Qué hora indica el gráfico? 


a) 7:21 
b) 7:22 
с) 7:23 
d) 7:24 
e) 7:25 


25| Calcule la hora que esta marcando el 23] ¿Qué ángulo forman las agujas en es- 


siguiente reloj: 

а) 1:17% 
Ы) 1:186 
с) 1252 
а) 1232 


е) 1:18 


26| Un reloj se demora (m + 1) minutos 
en tocar m? campanadas. éCuántas 
campanadas tocará en 1 minuto? 


а) m-1 Ы) т+1 с) т 
d т+2 е) 2 


te instante? Sabiendo que el tiempo 
que demorará la aguja minutera en 
llegar a la marca de las 12 es igual a 
la sexta parte del tiempo que demora- 
rá la aguja horaria en llegar a la mar- 
ca de las 6, si además son mas de las 
3 sin ser las 4. 


a) 88° b) 78° с) 98° 
а) 108° е) 68° 


5] Una esfera de un reloj es de vidrio, es- 


ta se cae y se rompe en 6 partes, y re- 
sulta que cada parte contiene núme- 
ros tales que la suma en todos los pe- 
dazos son iguales. ¿Cuál es la suma? 


a) 12 b) 13 c) 14 
d) 15 e) 16 
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| 01| José le pregunta la hora a Carmen у 


ella molesta le contesta: “Si quieres 
saber la hora, suma la mitad del tiem- 
po que falta para terminar el día con 
los 1/3 menos del tiempo que ha 
transcurrido desde que se inició”; y él 
le contesta: “todavía no aprendo RM” 
y ella furibunda le dice: iiCómprate tu 
reloj!!. ¿Qué hora era? 


a) 2:24 p.m. b) 2:24 a.m. 
c) 2:25 p.m. d) 2:26 p.m. 
e) 2:27 p.m. 


02] Son más de las 4 a.m. pero aün no 
son las 5 a.m. dentro de 10 minutos 
faltarán para las 5 a.m. la cuarta parte 
del tiempo que transcurrió desde las 3 
a.m. hasta hace 25 minutos. éQué 
hora es? 


a) 4:25 a.m. b) 4:33 a.m. 
c) 4:38 a.m. d) 4:28 a.m. 
e) 4:50 a.m. 


(3| si en este momento son más de las 4 
p.m. pero aün no son las 6 p.m. éQué 
hora será cuando a partir de este 
momento transcurran tantos minutos 
como el doble del tiempo que trans- 
currió desde las 4 hasta hace 40 mi- 
nutos? Si sabemos que el tiempo que 
falta transcurrir para las 6 dentro de 
20 minutos, es la cuarta parte del 
tiempo transcurrido desde las 4 hasta 


AAA AAA ARA AL ала 
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hace 10 minutos. 


b) 18:46 h 


a) 6:46 h 
c) 19:28 h d) 7:14 h 
e) 17:48h 


04] Un reloj se adelanta 10 minutos cada 


hora. Si comenzó a adelantarse a las 
10:00 a.m. y ahora está marcando las 
8:00 p.m. del mismo día ¿Qué hora es? 


a) 7:00 p.m. b) 6:34 2/7 p.m. 
с) 6:34 5/7 p.m. d) 6:45 p.m. 
e) 6:50 p.m. 


o| El martes de las 7 de la mañana; Luis 


observó que su reloj estaba 5 minutos 
adelantado. El miércoles a las 10 de la 
mañana advirtió que dicho reloj esta- 
ba atrasado 7 minutos. ¿En qué día y 
hora habrá marcado, dicho reloj, la 
hora exacta? 


a) Martes 2:30 mañana 

b) Martes 2:40 tarde 

c) Miércoles 5:45 mañana 
d) Martes 6:15 tarde 

e) Martes 4:15 mañana 


0] Se sincronizan 2 relojes a las 2am, 


uno de ellos se adelanta 12 segundos 
cada 24 minutos y el otro se atrasa 45 
segundos cada hora. En un instante la 
diferencia entre la hora del reloj ade- 
lantado y la hora que marca el reloj 


atrasado es 20 minutos. ¿Qué hora es 
realmente? 


a) 2:00 p.m. b) 6:00 p.m. 
c) 6:00 a.m. d) 4:00 p.m. 
e) 5:00 p.m. 


07| Anita se acuesta a las 11:07 p.m. 
(hora correcta en su reloj), en cuyo 
instante pone su alarma para que 
suene a las 6:00 a.m. del día siguien- 
te. ¿A qué hora sonará realmente la 
alarma, si se atrasa 15 segundos, cada 
15 minutos? 


a) 6:07:00 a.m. b) 6:37:52 a.m. 
c) 6:14:57 ат. d) 6:05:00 a.m. 
e) 6:06:53 a.m. 


08| Un reloj se atrasa 2 minutos por hora 
y otro se adelanta 3 minutos por hora. 
Si el domingo 14 de mayo a las 12:00 
marcan la hora exacta, ¿en qué fecha 
volverán a señalar la misma hora y en 
qué fecha la hora exacta nuevamente 
en simultáneo? 


a) Viernes 19 de mayo, miércoles 14 de junio 
b) Sábado 20 de mayo, martes 13 de junio 

c) Jueves 18 de mayo, miércoles 14 de junio 
d) Domingo 21 de mayo y martes 13 de junio 
e) Miércoles 17 de mayo y martes 13 de junio 


es Un reloj se adelanta 5 min cada hora 
y otro se atrasa 4 min cada hora, am- 
bos relojes se sincronizan a las 5 a.m. 


a) ¿Después de cuántos días marca- 
rán juntos la hora correcta? 

b) éDespués de cuántas horas el pri- 
mero estará adelantado. 3 horas 


PS 
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respecto del segundo? 
c) ¿Después de cuántas horas ambos 
marcarán una misma hora? 


a) 30; 20; 80 b) 28; 10; 60 
c) 30; 15; 80 d) 32; 22; 40 
e) 28; 20; 60 


10] ¿Cuál es el menor ángulo que forman 
las manecillas del reloj cuando son las 


12:58? 


a) 319° 
d) 42° 


b) 41° 
е) 38° 


с) 40° 


mp qué hora inmediatamente después 
de las 2, el minutero adelanta el hora- 
rio tanto como el horario adelanta a 
la marca de las 12? 


a) 2:20 
d) 2:30 


b) 2:45 
e) 2:10 


c) 2:24 


12] Un reloj se adelanta 2 minutos cada 
hora y otro se atrasa 3 minutos cada 3 
horas. ¿Dentro de cuánto tiempo los 
minuteros, al superponerse los relojes, 
formarán un ángulo de 90° por prime- 


ra vez? 
a) 15h b) 5h с) 8h 
d) 25h e) 3h 


B| ¿A qué hora entre las 4 y las 5, el mi- 
nutero y el horario forman un ángulo 
que sea la quinta parte del ángulo ex- 
terno, antes que. el minutero pase so- 
bre el horario? 


a) 4h1ljg min b) 4h 10 2: min 


esce 


ы ылыы ESAS 
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c) 4h 10 min 


e) 4h 1019 min 


d) 4h 1132 min 


и] ¿Qué hora indica el reloj? 


a) 9:39 
b) 9:36 
c) 9:38 
d) 9:36 1/2 
e) 9:37 


I| En una isla usan un extraño reloj que 
tiene sólo 8 marcas horarias y en un 
día el horario da dos vueltas comple- 
tas, además una hora tiene sólo 40 
minutos. Si con ese extraño reloj se 
indica que son las 5:16 p.m. ¿Qué 
hora es realmente? 


a) 20h6 min b) 18h 15 min 
c) 20h 15 min d) 15h 20 min 
e) 19h 20 min 


16] Según el gráfico ¿qué hora es? 


а) 11:43% 
b) 11:43% 
c) 11: 45 

d) 11:443 


e) 11:424 


muestra la hora que se indica en la fi- 
gura. ¿Qué tiempo duró su viaje, si su” 
reloj está adelantado 5 minutos, y el 
de la academia está atrasado 5 minu- 
tos? 

a) 3min 20s 

b) 23min 20s 
c) 13min 20s 
d) 33min 20s 


e) 24min 20s 


) 
) 


18] Un reloj señala la hora con el doble 


del námero de campanadas con que . 
señalaría un reloj normal. Si en ае 
car las 2:00 a.m. demoró 9 segundos. 
¿Qué hora fue en la mañana, cuando 
demoró 21 segundos en indicarla? 


a) 3:00 a.m. b) 8:00 a.m. 
c) 5:00 a.m. d) 4:00 a.m. 
e) 6:00 a.m. 


18] si Anita le pregunta la hora a Robert y 


él para confundirla le dice: “son más 
de las 3 pero aún no son las 4. Si los 
minutos transcurridos desde las tres es 
dos veces más que los minutos que 
faltan transcurrir para que sean las 4”. 
Si Anita dio la hora exacta. ¿Cuál fue 
su respuesta? 
a) 3:42 с) 3:45 — 
d) 3:55 


b) 3:50 
e) 3:43 


17| Ulises sale de su casa cuando su reloj 20] Si quedan del día, en horas, el pro- 


está marcando las 9:00 a.m. y llega a 


la academia cuando el reloj de éste 


ducto de las dos cifras que forman el 
número de las horas transcurridas. 
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¿Qué hora es? 


a) 3:00 p.m. b) 5:00 p.m. 
c) 4:00 p.m. d) 16:00 p.m. 
e) 7:00 p.m. 


21] Carlos sale de su oficina y al marcar 
su tarjeta de salida ve que son las 
6:25 p.m. Al llegar a su casa ve que 
en su reloj son las 8:15 p.m. luego se 
entera que el reloj de su oficina está 
atrasado 12 minutos y su reloj está 
adelantado 10 minutos ¿Cuánto 
tiempo demoró en trasladarse desde 
su oficina hasta su casa? 


a) 1h 27min b) 1h 28min 
c) 1h 38min d) 1h 36min 
e) 1h 26min 


| Gabriel razona: “En mi reloj los minu- 
tos marcados son en valor numérico 
equivalente al ángulo formado por el 
minutero y el horario, además son 
menos de las 4 ¿Qué hora indica el 
reloj de Gabriel? 


a) 3:25 
d) 2:35 


b) 3:20 
e) 1:50 


c) 2:40 


23| Juan nació en el año 1988 a las 8:00 
a.m. de un día tal que los días trans- 
curridos del año eran igual a la quinta 
parte de los días que faltan transcurrir. 
Dar la fecha de nacimiento de Juan, 
sabiendo que el primero de Enero de 


1988 fue Lunes? 


a) Sábado 2 de marzo 
b) Domingo 2 de marzo 


c) Viernes 5 de marzo 
d) Lunes 5 de marzo 
e) Martes 12 de marzo 


24| Un campanario tarda 20 seg. en tocar 
11 campanadas. ¿Cuántas campana- 
das tocará en 5 minutos? 
a) 150 c) 130 
d) 100 


b) 151 
e) 161 


25] Un reloj se adelanta 2 min cada 3 
horas ¿A qué hora empezó a adelan- 
tarse si a las 11 y cuarto de la noche 
señala 11 con 27 minutos? 


a) 5:14 a.m. b) 3:14 a.m. 
c) 5:17 a.m. d) 5:15 a.m. 
e) 5:18 a.m. 


26| Sabiendo que a las 2:00 a.m. un reloj 
empieza a adelantarse a razón de 4 
min cada hora. ¿Cuál será la hora co- 
rrecta cuando al día siguiente este re- 
loj marque las 3:04 a.m.? 


а) 1:20am. b) 1:30a.m. 
с) 2:00a.m. а) 2:30a.m. 
e) 2:15 a.m. 


27| María observa que a las 6 p.m. su re- 
loj estaba con 1 minuto de atraso. 
Luego en la mañana del día siguiente 
cuando son las 10 se percata que su 
reloj está adelantado 7 minutos. ¿A 
qué hora dicho reloj marcó la hora 


correcta? 
а) 8am. с) 10p.m. с) 6am. 
d) 12 m. e) 8 p.m. 
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i| Se tiene un reloj que se atrasa 2 mi- 
nutos cada hora y otro que se adelan- 
ta 3 minutos cada hora. Si se ponen a 
la hora los dos relojes en este instante 
éDespués de cuánto tiempo volverán 
a marcar la hora correcta simultá- 
neamente? 


a) 30 días 
d) 60 días 


c) 48 días 
e) 45 días 


c) 36 días 


82] Un reloj indica las horas con igual 
número de campanadas, las medias 


a) 3:25 
d) 2:35 


b) 3:20 
e) 1:50 


c) 2:40 


05| ¿A qué hora inmediatamente después 
de las 5 el número de minutos trans- 
curridos a partir de las 5 es igual a los 
3/4 del número de grados sexagesi- 
males que adelanta el minutero al 
horario? 


a) 5:10 
d) 5:25 


b) 5:15 


c) 5:23 
e) 5:36 E 


horas dando 4 campanadas e indica 06 | Según una antigua creencia, un fan- 


los cuartos de hora con 1 campanada. 
éCuántas campanadas dará en un día 
entero? 


b) 300 
e) 100 


a) 200 c) 1500 


d) 120 


Bİ El nümero de horas que falta para las 
4 p.m. es igual a la mitad de lo que 
faltaría para las 4 a.m. de mañana pe- 
ro dentro de 4 horas ¿Qué hora es? 


а) 10алт. b) Вал. 
d) 12p.m. e) 9am. 


c) llam. 


“| En un reloj los minutos marcados son 
en valor numérico equivalentes al án- 
gulo formado por el minutero y el 
horario, además son menos de las 4. 
¿Qué hora es? 


tasma aparece en cuanto empieza a 
dar las 12 de la noche en el reloj de 
pared y desaparece al sonar la última 
campanada. ¿Cuánto dura la apari- 
ción del fantasma, si se sabe que el re- 
loj tarda seis segundos en dar las 6? 


a) 15s 
а) 13,25 


b) 13s 
e) 12s 


с) 14,55 


07| Si en este momento son más de las 4 
p.m. pero aún no son las 6 p.m. ¿Qué 
hora será cuando a partir de este 
momento transcurran tantos minutos 
como el doble del tiempo que trans- 
currió desde las 4 hasta hace 40 mi- 
nutos? Si sabemos que el tiempo que 
falta transcurrir para las 6 dentro de 
20 minutos, es la cuarta parte del 
tiempo transcurrido desde las 4 hasta 
hace 10 minutos. 


397 


a) 6:46 h b) 18:46 h 
с) 19:28 h d) 7:14 h 
e) 17:48 h 


08| ¿Cada cuánto tiempo las manecillas 
del reloj forman un ángulo de 30? 


b) 11 10/11 min 
d) 10 7/13 min 


a) 10 min 
c) 8 10/11 min 
e) 10 10/11 min 


0] Se sincronizan 2 relojes a las 2 am, 
uno de ellos se adelanta 12 segundos 
cada 24 minutos y el otro se atrasa 45 
segundos cada hora. En un instante la 
diferencia entre la hora del reloj ade- 
lantado y la hora que marca el reloj 
atrasado es 20 minutos. ¿Qué hora es 
realmente? 


a) 2:00pm. Ы) 6:00 pm. 
c) 6:00 am. d) 4:00 pm. 
e) 5:00 pm. 


10] ¿Cuál es el menor ángulo que forma 
el horario con la marca de las 11, 
cuando son las 2,40h? 


a) 100° 
d) 112° 


b) 98° 
e) 102° 


c) 86° 


Оп pueblo el día lo divide en 8 horas 
y cada hora en 80 minutos. Si ellos 
indicaron que son las 5 horas con 30 
minutos ¿Qué hora será realmente se- 
gún un reloj actual? 


a) 4:30 p.m. b) 4:20 p.m. 
c) 6:30 p.m. d) 4:07:30 p.m. 
e) 5:30 p.m. 


rl En el gráfico: 


¿Qué hora indica el reloj? 


a) 9:21 
d) 9:22 


b) 9:23 
e) 9:19 


c) 9:20 


13] Un reloj demora 30 segundos en dar 
tantas campanadas como segundos 
demora entre campanada y campa- 
nada. ¿Cuántos segundos demora en 
dar 12 campanadas? 


a) 725 
d) 65s 


b) 66s 
e) 60s 


c) 55s 


H| Son más de las 3:00 p.m. pero menos 
de las 5:00 p.m.; dentro de 20 minu- 
tos faltarán para las 5:00 p.m. la mi- 
tad de los minutos que pasaron desde 
las 3:00 p.m. hasta hace 10 minutos. 
¿Qué hora es? 


a) 4:00 p.m. b) 4:05 p.m. 
c) 4:10 p.m. d) 4:15 p.m. 
e) 4:20 p.m. 


15] Usted me pregunta ¿qué hora es? y yo 
amablemente le respondo: “son las 
once y falta poco para las doce ade- 
más dentro de 13 minutos faltará para 
las 13 horas la misma cantidad de 
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minutos que había pasado desde las 
once hasta hace 7 minutos pues bien 
esa es la hora. éQué hora es? 


a) 11:53 
d) 11:47 


b) 11:55 
e) 11:48 


c) 11:57 


16| Un reloj se adelanta 2 min cada 3 
horas éA qué hora empezó a adelan- 
tarse si a las 11 y cuarto de la noche 
sefiala 11 con 27 minutos? 


a) 5:14 a.m. b) 3:14 a.m. 
c) 5:17 a.m. d) 5:15 a.m. 
e) 5:18 a.m. 


17| Sabiendo que a las 2:00 a.m. un reloj 
empieza a adelantarse a razón de 4 
min cada hora. ¿Cuál será la hora co- 
rrecta cuando al día siguiente este re- 
loj marque las 3:04 a.m.? 


a) 1:20 a.m. b) 1:30 a.m. 
c) 2:00 a.m. d) 2:30 a.m. 
е) 2:15 ат. 


18| Se tiene dos relojes transparentes, el 
primero indica 1:20 y el segundo 
4:22; si superponemos ambos relojes, 
¿cuál es el ángulo que forman sus 
manecillas horarias? 


a) 91° 
а) 92° 


b) 80° 
е) 101° 


с) 81° 


18] María observa que a las 6 p.m. su re- 
loj estaba con 1 minuto de atraso. 
Luego en la mañana del día siguiente 
cuando son las 10 se percata que su 
reloj está adelantado 7 minutos. ¿A 


AEREA ысы андад 


qué hora dicho reloj marcó la hora 
correcta? 
b) 10рт. с) бат. 


e) 8 p.m. 


a) 8a.m. 
d) 12m. 


28| Dos relojes se sincronizan a las 8:00 
a.m. a partir de cuyo instante el pri- 
mero se adelanta 10 minutos cada 
hora, mientras que el segundo se atra- 
sa 10 minutos cada hora éDespués de 
cuánto tiempo marcará la misma 
hora? 


a) 36h 
d) 24h 


b) 72h 
e) 39h 


c) 144 h 


21| ¿Cuál es el menor ángulo que forman 
las manecillas del reloj cuando son las 


12:58:20? 


a) 319? b) 41? c) 39?10' 
d) 42? e) 33? 
22| ¿Qué hora es? 


Dé como respuesta lo que marca el 
minutero. 


350 272 360 
а) 5x Ы АГ с) m 
210 150 
d) 58 е) 3 


A 
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23| Si Adolfo salió a chatear en el instante 

que indica el reloj; y regresó 20 minu- 

. tos más tarde. ¿A qué hora regresó 
realmente? 


а) 2:311. 
Ы) 2:312. 
с) 3:32 
d) 2:32 & 
e) 2:33 


| Según el gráfico, ¿qué hora es? 


a) 6:32 


b) 6:30 
d) 6:32 1/4 e) 6:32 7/13 


c) 6:31 
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26| José María sale de su casa justo 


cuando las manecillas de su reloj es- 
tán superpuestas er'*: ias б y las 7 re- 
tomando cuando ias manecillas de su 
reloj están superpuestas; esta vez, en- 
tre las 7 y las 8 éCuánto duró su au- 
sencia como mínimo? 


a) 1h 44min 
c) 1h 5$ min 


e) 1h 3 min 


b) Ih ZZ min 
d) 1h 30min 


27| Una persona al ver la hora, confunde 


el horario con el minutero y viceversa 
y en su error fijándose solo en los mi- 
nutos dice que faltan 18 minutos para 
las 5. ¿Qué hora era realmente? 


a) 8h 20min b) 8h 22min 
c) 8h 23min d) 8h 24min 
e) 8h 25min 


|El horario de un reloj mide 8 cm y el 


minutero 50% más. Cuando falten 32 
8/11 min para que sean las 3 a.m. 
¿Cuál será la distancia de separación 
entre los extremos de las manecillas? 


a) 4/4 cm b) 5/6 cm 
c) 4413 cm d) 4419 cm 
e) 5cm 


ае 


01| ¿Qué hora será dentro de 51h. si sa- 


be que en estos momentos el tiempo 
transcurrido es excedido en 5 horas 
por lo que falta transcurrir del día? 


a) 2.20pm b) 1:45pm c) 3:25pm 
d) 2:45pm e) 3:20pm 


02| Son. más de las 2, sin ser las 3 de esta 
madrugada; pero dentro de 40 minu- 
tos faltará, para las 4, el mismo tiem- 
po que faltaba desde la 1 hasta hace 
40 minutos. éQué ángulo forman las 
agujas en este preciso instante? 


a) 85? 
d) 100? 


b) 120? 
e) 105? 


c) 95? 


Bİ Son más de las б, pero aún no son las 
8 de la tarde. Si el tiempo que ha 
transcurrido desde las seis es igual a 
1/9 del tiempo que faltará transcurrir 
para las 8, dentro de diez minutos 
¿Qué hora es? 


a) 6:11pm b) 7:20pm c) 6:45pm 
d) 8:10pm e) 6:20pm 


04| Si fuera tres horas más tarde de lo 
que es, faltaría para acabar el día los 
5/7 de lo que faltaría si es que fuera 3 
horas más temprano; ¿qué hora es? 


a) 7.00am b) 6:20am 
d) 8:00am е) 7:14am 


Mesa 


c) 6:00am 


af Un campanario señala las horas con 


igual número de campanadas. Si 
para indicar las 5:00am. demora 6 se- 
gundos ¿cuánto demorará para indi- 
car las 12:00? 


a) 15s 
d) 14s 


b) 12s 
e) 16s 


c) 33/2 s 


%] El campanario de una iglesia estuvo 
tocando durante 21 segundos, si se 
escucharon tantas campanadas como 
10 veces el tiempo que hay entre 
campanadas y campanadas, ¿cuánto 
tiempo empleará este campanario pa- 
ra tocar 7 campanadas? 


a) 9s b) 8s 
d) 10s e) 7s 


c) 6s 


07| Dos relojes se sincronizan a las 8 am; 
uno de ellos se adelanta 15 segundos 
cada cuarto de hora y el otro se atrasa 
45 segundos cada hora o cuántos rhi- 
nutos estarán separados a las 8:00 
pm. los minutos de los dos relojes? 


a) 23min b) 42min 
d) 32min e) 21min 


c) 18min 


08| En el instante de comenzar un año no 
bisiesto, un reloj sefiala las 12 h 16 min 
40 s. Se supone que va adelantado. Es- 
te reloj se atrasa: el primer día 2 segun- 
dos; el segundo día, 6 segundos; el ter- 
cer día, 12 segundos, y así sucesiva- 
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mente. Al comenzar un día del año, el 
reloj marcará la hora exacta. ¿Cuál es 
ese día? 


a) 19 de febrero 
c) 21 de febrero 
e) 22 de febrero 


b) 20 de febrero 
d) 18 de febrero 


a| Un reloj se adelanta 3min. la primera 
hora y un minuto más por cada hora 
que transcurre. ¿A qué hora comenzó 
a adelantarse, si dentro de 5h. tendrá 
un adelanto de 2h 27min. y estará 
marcando las 10:37p.m.? 


a) 7:10 a.m. b) 10:11 p.m. 
c) 11:20 p.m. d) 10:20 p.m. 
e) 7:10 p.m. 


10] Hallar "0" en el gráfico. 


IE qué hora, después de las 3a.m. el 
nümero de minutos transcurridos a 
partir de las 3a. m. es igual al número 
de grados sexagesimales que adelan- 
tará al minutero al horario? 


a) 3:20 
d) 3:19 


b) 3:18 
e) 3:28 


c) 3:48 


RARA 
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| 12| ¿Cada cuánto tiempo las agujas del ' 


reloj se superponen? 
a) 1h5'27% 
c) 1h5'32 € 
e) 1h6'2 & 


b) Ih4'13Z 
, 5 
d) 1h5'38 £ 


BİA qué hora, entre las 4 y las 5 pm, el 
minutero adelanta a la marca de las 9 
tantos grados como los 3⁄4 del ángulo 
barrido por el horario desde las 4 en 
punto? 


a) 436 p.m. b) 4:39 p.m. 
c) 4:40 p.m. а) 4:47 p.m. 
e) 4:48 p.m. 


и] ¿Qué hora es, según el gráfico? 
a) 5h12' 
b) 5h09' 
c) 5h06' 
d) 5h07' 


e) 5h 08' 


15] ¿Qué hora indica el reloj de la figura? 


a) 2h 33 2 
b) 26342, 

? 
c) 2h34 E 
d) 2h 332. 
е) 2351 


16] En una mañana soleada, una torre de 20| ¿Qué hora marca un reloj cuyo hora- 


6m de longitud proyecta una sombra rio está entre la 1 y las 2; y el minute- 
de 6 m de largo. ¿Qué fracción del día ro entre las 6 y las 7 si conocemos 
ha transcurrido? que luego de un tiempo las agujas es- 
tarán intercambiadas? 
a). H b) 1 с) i 
i 109 
d) à e) 3 a) 1h 30min 37 3735 


b) 1h 30min 15 65 
с) 1h 30min 15s 
d) 1h 33min 26 22.5 


yÍ Halle el valor de a. 


a) 80,625? 
b) 80,5? e) 1h 30min 12 Es 
o 
а 21 ¿Qué hora indica el reloj de la figura? 
d) 78? 
e) 82,625? 


18| ¿Qué hora es?, sabiendo que la mitad 
del tiempo que falta transcurrir para 
que sean las 8 pm. es igual a la terce- 
ra parte del tiempo transcurrido a par- 
tir de las 2:00 am. más la sexta parte 
del tiempo que falta transcurrir para 
que sean las 8 pm. 


a) 2:00 am. b) 3:00 am. a) 7:36 — b) 737 о) 738 
c) 11:00 am. d) 7:00 am. d) 7539 е) 7:40 
e) 12:00 am. 


22| Un campanario toca tres campanadas 

А (n+1)? en tantos segundos como dos veces el 
19] Un reloj da 211 campanadas еп número de campanadas que toca en 
90 segundos ¿cuánto demorará en to- 
car 51 campanadas si el tiempo entre 
nadas dará en (n? 4-1)? segundos? campanada y campanada se reduce a 
su mitad? 


(n? +1) segundos. ¿Cuántas campa- 


2 
2 
Scene Sn gcn а) 200s Ы) 5005 с) 300s 


2 2 
а) 2n^«4 е) 2n^-1 d) 250s e) 255s 


[CRONONETRÍA | — 


——— ———————M— 


Ed 
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CRONOMETRÍA 


ATRAE AAA 


PRIMERA PRÁCTICA = SEGUNDA PRÁCTICA . 
. 02.4 03.a 04.а 05. .a. 02.b 03.b 04.b 
-07.b 08.с 09.с 10.e 06.b 07.a 08.b 09.a 
12.b 13.c 14.е 15. .c 12.b 13.е 14.b 
17.d 18.Ь 19. ; 16.b. 17.b 18.d 19.c 
.22.c 23.е 24.d 25e. .b. 22.b 23.а. 24.b 
27.a 28.b 29.d 30. .b 27.e 


TERCERA PRÁCTICA |. CUARTA PRÁCTICA. 
.02.b 03.b 04.Ь 05.e. 0l.d 02.e 03.e 04. 
07.b 08.е 09.b. | 07.e 08.b 09. 
¿12.c 13.Ь 14.c 15.0 a, 12. (43. Mie 1 
| 17.b 18.а 19.e 20.a) ‚4 17.а 18.c 19.a 20. 
‚с 22.с 23.4 24.4 25.a; 22.4. 
‚с 27.4 28.0. — 


yo solo pinto 


y juntos 
aquella casa 7 


¿en cuántos ^i 


Uno de los conceptos más usados en 
nuestra vida cotidiana es la fracción. 
Cuando vamos al mercado pedimos Y 
Kg de arroz 3/4 de pollo, etc. En esta par- 
te estudiaremos el fascinante mundo de 
las fracciones. 


FRACCIÓN 


Se denomina así a la división indicada de 
dos números a y b de la forma: €; es de- 


b 
MT a 
Fracción: — 
b 


Donde: 


* а y bson enteros positivos 
e Al dividir a con b el resultado no es 
exacto. 


cir: numerador 


denominador 


Indique cuáles de las siguientes expresio- 
nes representa una fracción. 


Resolución: 


Siguiendo la definición de fracción tene- 


mos que sólo son fracciones: 2 y 24 


REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE UNA FRACCIÓN 


Para representar gráficamente a una frac- 
ción, consideremos lo siguiente: 


. а——> № de partes iguales que se consideran 


' b—9 Ne de partes iguales en que se divide 
la unidad. 


Unidad: es la totalidad de una cantidad 


referencial. 
Ejemplo 1 | 


[2 partes iguales 
ү 


ENPA EASE ASAS e Aaina зад A A оча моон ананаса TN а NR A IR ЗАСА. 
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FRACCIONES |" 


Ejemplo 2 | 


2 partes 
| iguales 


"3 
F:20 


Unidad: 7 partes 
iguales 


-, Para graficar una fracción en la 
] cual el numerador es mayor 
que el denominador, es nece- 
sario considerar la unidad va- 


rias veces. 
Ejemplo 3 | 
Unidad (1) 


Unidad (1) 1/3 
(MM MÀ c 
To 1111 дер ааа 
313/1313 113131341313 13 


1 РИТ 
3 <>2 3 Número mixto 


Consta de una parte entera 
y una parte fraccionaria 


PRINCIPALES TIPOS DE FRACCIONES 


FRACCIÓN PROPIA 

Son aquellas en la cual el numerador es 
menor que el denominador. Al hacer la 
división correspondiente, el resultado es 
menor que la unidad. 


f; f>a<b 


Ejemplo: 2/0; 2/11; 1/20; ia; --- 


FRACCIÓN IMPROPIA 

Son aquellas en la cual el numerador es 
mayor que el denominador. Ai hacer la 
división correspondiente, el resultado es 
mayor que la unidad. 


f; ¿=a>b 


6 1 
25 ; d a ЕГЕ eC 


Ejemplo: 


FRACCIÓN REDUCTIBLE " 
Su numerador y denominador poseen fac- 
tores en comün (no son primos entre sí). 


Ejemplo: — 2 ; 55 5 10062 


FRACCIÓN IRREDUCTIBLE 
Su numerador y denominador no poseen 
factores en comün (son primos entre sí). 


Д Qo OUR. 5.2.21 
Ejemplo: £:555 101 


FRACCIONES HOMOGÉNEAS 
Es un conjunto de fracciones que tienen 
igual denominador. 


1 . ‚5.1. 101 
Беш: 75757557 


FRACCIONES HETEROGÉNEAS 
Es un conjunto de fracciones que tienen 
diferente denominador. 


Ejemplo: 2;2;2;2; 5 

FRACCIÓN DECIMAL 

Son aquellas en la cual su denomi- 
nador es una potencia de 10 (10, 100, 
1000 , ...). 


131 0 . 
ivt 


Ejemplo: i55 5 ij > 1000 


FRACCIÓN ORDINARIA 
Son aquellas cuyo denominador no es ` 
potencia de 10. 


Indique las características de la siguiente 
i^n. 170 

fracción: 106 

a) propia, decimal, reductible. 

b) impropia, ordinaria, reductible. 

c) impropia, decimal, irreductible. 

d) impropio, decimal, reductible. 

e) N.A. 


Resolución: 
De la definición: 
impropia (N » D) 
120 Decimal (D = 100 = 10?) 


reductible 


(FP) ё < 3 (El) 

141 140 
(FI) 41 > МО (ЕР.) 
(F.P.) 1234567 < 43211 (FI) 


e Cuando 2 fracciones poseen la misma 
característica, entonces para compa- 


` rarlas se puede usar el criterio de mul- 
tiplicación en aspa. 


Ejemplo: | 
¿Cuál es mayor: 2 63 ? 


Multiplicando en aspa: 


EJEMPLO APLICATIVO 


¿Cuántas fracciones propias e irreducti-* 
bles de denominador 32 existen? 


a) 31 b) 16 c) 17 
d) 15 e) 30 
Resolución: 

propia: а<32 


Fracción: 4 
irreductible (a: impar) 


Luego: a=1,3,5,7,...,31 
раа) 


16 valores 


*. Existen 16 fracciones 


FRACCIONES EQUIVALENTES 


Son aquellas fracciones que utilizando 
términos diferentes expresan una misma 
parte de la unidad. 
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FRACCIONES 


las tres fracciones representan 
la mitad del todo 


Luego, también podemos notar 


Fracción 
Canónica 
(irreductible) 


Fracciones equivalentes a 3/5 


Ejemplo: 


Encuentre una fracción 


.i2 
20 > 


ceda al doble de su numerador en 2. 


equivalente a 
tal que la suma de sus términos ex- 


a) 6/7 b) 9/12 c) 3/4 
d) 6/8 e) 12/16 
Resolución: 


Para trabajar con la fracción equivalente 
a 15/20, previamente la debemos reducir, 
buscando su fracción canónica. 


28 _ 


5.8 3K 
4 


= fracc. equiv. : 7k 


Luego: fracc. equiv. = UT -$ 
Clave: d| 
RELACIÓN PARTE TODO 


Viene a ser la comparación geométrica 
de una cantidad asumida como parte, 
respecto de otra cantidad asumida como 
un todo. 


Luego: 


г» Lo que hace de parte —> 
a 


es; son; 
representa: 


b 
— Lo que hace de todo —» de; del; 


respecto de 
EJEMPLOS | 


. Им o 774 
¿Qué parte de 18 es 24? 


224.4 
Ug eq 
es los 4/3 


EY 


ea 7778 
¿Qué parte es 5 de 20? 
2.9.25 
> f = уу = 1/4 
es 1/4 


na. ¿Ta 
(63) Respecto de 25 , с qué parte es 60? 


> 7-8-4 
es los 12/5 


ON 
¿Qué parte más de 16 es 40? 


40-16 24 3 
16 167 2 


> f= 


es los 3/2 más. 


MN 
(65) ¿Qué parte menos es 6 de 18? 


es los 2/3 menos. 


FRACCIÓN GENERATRIZ 


Exacto 


Fracción: Ӯ = № Decimal x Periódico puro 
Periódico mixto 


І DECIMAL EXACTO: 


0,8 = 5 
= 2 
021 = 4 
= 165 
0,765 = 165 
21 = № ' 


п. DECIMAL PERIÓDICO PURO: 
0.3 = 3 


3 
076 = 25 
0,854 = 8M 
0,002 - % 
2,7160 = 2+0,7160=2+ 2199 
84,01 = 84+0,01- 84+ 


SARA AAA 
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Ш. DECIMAL PERIÓDICO MIXTO: 


24-2 


0,24 = о 
35 3542 – 35 
0, 3542 = 779900 
ДЕ 105-1 
0,0105 = 79900 
7,381 = 7+0,381=7+%2 
10,0107 = 10+0,0107 
107-1 
= 10+ 3500 
Ejemplo: К 
Hallar a + b en: 


/0,ab+0,bá-0,1 =1,3 


с) 11 


а) 4 b) 9 
d) 15 e) 17 


| Resolución: | 


/0,ab+0,bá-0,1 =1,3 


" a+b=17 


Ed 
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FRACCIONES Y 


REDUCCIÓN A LA UNIDAD 


Es aquel procedimiento que consiste en 
homogenizar lo hecho por cada elemento 
en una unidad de tiempo. 


EJEMPLO 01: 


Un cafio A llena un tanque en 6 horas y 
otro caño B lo llena en 12 horas. Funcio- 
nando juntos, ¿en qué tiempo se llenará 
el *anque? 


a) 6h b) 18h c) 3h 
d) 5h e) 4h 
Resolución: 


Como no nos dan la capacidad del tan- 
que asumiremos un nümero que se pue- 
da dividir entre 6 y 12; es decir 12 litros. 


Ted 22 


12 | B:12h>122 
1h 2£ 


1h? 12 


Capacidad: 12 £ 
Como en 1 h "A" llena 2 L y "B^ 1L 
juntos en 1 h llenarán 3-L, entonces 


Juntos en 
C L 1h р 
х4 х4 
121. х 


SAx-4h 


г. Se llenará en 4 h. 


(==>) 


EJEMPLO 02: 


Se tiene un tanque con tres llaves, la pri- 
mera llave llena el tanque en 2 h, la se- 
gunda en 6 h y la tercera llave puede va- 
ciar dicho tanque en 3 h. ¿En qué tiempo 
se llenará el tanque si estando vacío se 
abren las 3 llaves al mismo tiempo? 


a) 2h b) 3h с) 5h 
d) 6h e) 9h 
Resolución: 


Asumiendo la capacidad 6 litros (se pue- 
de dividir entre 2, 6 y 3). 


Capacidad: 6 £ 


Como el primer y segundo caño echan: 
3 + 1 = 4 litros en 1 hora y el desague re- 
tira 2 litros en esa misma hora, juntos lle- 
nan 2 litros en 1 hora. 


duntos en 
2L 1h 
ZION DI 
гг = 3 


. Se llenará en 3 horas. 


AAA AA A A as 


ADOLFO POVIS V. 


EJEMPLO 03: 


Tres obreros hacen un trabajo en 4 días 
sabiendo que el primero lo haría solo en 
9 días y el segundo en 12 días. Averiguar 
lo que demora el tercero trabajando solo. 


a) 15 días Ы) 17días с) 16 días 
d) 18 días е) 20 días 
Resolución: 


Aquí asumiremos la obra: 36 m 
(se puede dividir entre 4, 9 y 12) 


— los tres juntos en 1 día hacen: 36. 


tl 


— el primero en 1 día hace : 


=9 т 
4 т 
3m 


see om e 


— el segundo en 1 día hace : 


Como juntos hacen 9 m, pero el primero 
y el segundo hacen 3 +4 = 7 m , significa 
que el tercero hace: 9 – 7 = 2 m cada día. 


Luego: 


El tercero demora: 3$ = 18 días 


2 
| Clave: dj 


EJEMPLO 04: 


Coco, Lázaro y Carlos pueden realizar un 
trabajo en 10 días, Coco y Carlos lo har- 
ían en 15 días, Lázaro y Carlos lo harían 
en 20 días. ¿En qué tiempo lo harían Co- 
co y Lázaro? 


a) 12d 
d) 8d 


b) 10d 
e) 16а 


с) 15d 


3——— A A SR A A ALERTA RAT тандан 


Resolución: 


Asumiendo la obra: 


MCM(10,15,20) = 60m 


Sea “a”, “b” y “c” los metros que avan- 
zan Coto: ы y Carlos en un día res- 
pectivamente. 


Del enunciado: 


а+Ь+с= 80 =6 SOR (1) 
а+с=@=4 PES (2) 
Б+с=80=3 ous (3) 

De (1) y (2) b-2 
>=] 
> a=3 


^. Coco y Lázaro harían el trabajo en; 


32% =12d 
Clave: a | 


PROBLEMA (Agraria 2011) 


De un concurso de baile se retiran 20 
personas y quedan más de la tercera par- 
te. Si se retiraran 5 más, quedarían me- 
nos de 7. ¿Cuántas personas había al ini- 
cio? 


a) 30 
d) 33 


b) 31 
e) 34 


c) 32 


К сс PR UREA 2 RECIEN: 


AH 


E 


PROBLEMA 01 
Adolfo dice: 


"si gastara con Angélica los 
8/15 de lo que tengo, y le prestara a 
Jhonny S/.50, me quedaría 2/5 de lo que 
tengo" écuánto dinero tiene el apuesto 
Adolfo? 


a) S/. 700 Ы) S/. 750 c) S/. 650 
d) S/. 500 e) S/. 550 
Resolución: 


Sea S/. 15x el dinero de Adolfo. 
Total: 15x soles 


8x+50+6x = 15x 
x=50 
s Adolfo tiene: 15(50) = S/. 750 


PROBLEMA 02 


Los 4/6 de lo tuyo es lo de ella y los 9/12 
de lo de ella es lo mío. ¿Qué parte de lo 
tuyo es mío? 


c) da 


total: x 


Resolución: 


Del enunciado: 


° 2 (tuyo) = ella => туо =$ ums (1) 
* 3 (еа) =тіо => #8 =4 .... (2) 


Multiplicando (1) y (2): 


tuyo E_Z 4 2 
ЯН mío 2 1 
tuyo 2 
ío 1 
Piden: кое i 
PROBLEMA 03 


De los alumnos de un aula, sólo 2/3 asis- 
tieron a una práctica y los 3/7 de éstos 
aprobaron. Si de los que asistieron a la 
práctica desaprobaron 24. ¿Cuántos 
alumnos en total hay en dicha aula? 


a) 40 b) 63 c) 62 
d) 42 e) 68 
Resolución: 


Sea x el # total de alumnos 


Asistieron: | aprobaron: 3( 


2 

3 X ) 
4(2 

desaprobaron: 7 ( 3 x) 


faltaron: 
1 
3 х 


$(5x)-»« 
x = 63 


-. Hay 63 alumnos en total 


[771 
PROBLEMA 04 


Se vendió !/, de la cantidad de trigo de 
un depósito, después los 2/; de lo que 
quedaba, luego se aumentó a este resto 
Ya de lo que había y por último se vendió 
los 2/; de la nueva cantidad, quedando en 
el depósito 300 kg. ¿Cuál era la cantidad 
inicial de trigo en el depósito? 


a) 1000 kg. b) 550 kg. 
d) 3200 kg. e) 780 kg. 


Resolución: 
Sea x la cantidad inicial de trigo traba- 
jando con lo que queda: 


4 (£(£ (3x ))) = зо 
fU SZ 9 
L, vendió 1/3 > queda: 1-1=2. 
vendió 2/5 > queda: 1-£=3 


aumentó Ya — resulta: 1 +1 = Ei 


c) 1050 kg. 


vendió 3/; — Queda: 1-2-4 
2х = 300 
х = 1050 
^. Inicialmente había 1050 kg. 


PROBLEMA 05 


Si a y b son números naturales. Halle la 
suma de todos los valores posibles de a 
de modo que: 


$ +2 =3,06666 
a) 21 b) 45 c) 32 
d) 64 e) 18 
Resolución: 
Como: 
2 +2 = 3,0666 
$45 -340,06 
M ER 
КЕ 
5a +9Ь = 138 
у ү 
24 2 
-( je 
15 7 
-9 )s 
6 12 


Valores dea: 24, 15y 6 
-. Piden: 24 + 15 +6 = 45 


PROBLEMA 06 

Un caño demora 10 horas en llenar un 
tanque, mientras que el caño B demora 4 
horas. Ambos funcionan juntos hasta lle- 
nar la mitad del tanque y después fun- 
ciona sólo el primero durante el mismo 
tiempo équé fracción del tanque quedó 
sin llenar? 


аи ән 
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a) ie b) m c) 6 
d) m e) "hg 
Resolución: 


Asumiendo la capacidad: 20 £, ya que se 
puede dividir entre 10 y 4. 


En: 10h20 к 


En: 1h>22 


f 
En: th >24 Dr ге 


En 1-25 2 
En: th 2 512 


sinllenar _ 5/ _ 5 


Piden: total ^ 147 ~ 14 


| Clave: b | 


PROBLEMA 07 


De un bidón de agua mineral que está 
lleno 2/; de lo que no está lleno, se extrae 
1. de lo que no se extrae, luego de lo que 
queda se consume la mitad de lo que no 
se consume y finalmente se pierde !/, de 
lo que no se pierde, quedando al final só- 
lo 30 litros. ¿Cuál es la capacidad total 
del bidón? 


a) 1802 b) 22042 c) 4802 
d) 5402 е) 1352 
Resolución: 


Haciendo el proceso regresivo: 


ы En: 4h >202 


2/3 
leno —7 ~ Мо Пепо 


queda al final 30 £ 
72 = 2х 
х = 108 
-. Capacidad = 72 + 108 = 180 £ 


Del gráfico: 


PROBLEMA 08 


Se tiene un barril lleno con agua, alcohol 
y vino; donde los 2/5 del total, más 8 litros 
son agua; los 2/5 del total, menos З litros 
son alcohol y los Y, del total menos 2 li- 
tros son vino. Si se extrae 45 litros de di- 
cha mezcla, ¿cuál será la diferencia entre 
el número de litros que queda de vino y 
de alcohol? 


a) 12 . b) 14 c) 16 
d) 18 e) 20 
Resolución: 


Asumiendo la capacidad del barril: 


60 x (tiene quinta, cuarta y tercia) 


60x 
AAA AAA AAA 
agua alcohol vino 


2(60х)+8 2(60x)-3 ¿(60x)-2 
luego: 


` 60x- (24x +8)+(15x - 3) - (20x -2) 
x=3 


Entonces: agua: 24(3) + 8 – 80 2 
alcohol: 15(3) -3 = 422 

vino: 20(3)-2-584 
Gm se extrae:45 £ 


> fracc : -43 


180 — 


B| 


total: 180 £ 


Como se extrae 1⁄4 > quedan % de cada 
componente: 


agua : 3 (80) = 602 

alcohol : i42) = 31,5 2 

vino : 3(58) = 43,5 
Piden : 43,5 – 31,5 = 12 


ADOLFO POVIS V. 


PROBLEMA 09 


Un recipiente de 120 £ de capacidad, se 
llena con alcohol, vino y agua en la rela- 
ción de 2, 3 y 1 respectivamente. Se ex-, 
trae 1/; de la mezcla y se reemplaza por 
agua, luego se extrae Ya de la nueva 
mezcla y se reemplaza por alcohol; final- 
mente se extrae 40 £ de la nueva mezcla 
y se reemplaza con vino éEn qué propor- 
ción quedaron al final el alcohol, el vino 
y el agua. 


а) 8:16:4 b) 9:165 c) 9:16:6 
d) 9:167. e) 9:17:4 
Resolución: 


Como el alcohol, vino y agua están en la. | 
relación: 2, 3 y 1. r 


>  2k+3k+1k= 120 
k= 20 


Шы] 120 total: 126 total: 120 
como finalmente se extrae 40 £ 
> fracción que sale = 29 = 1 
al final: 
сщ 
| 3e? | alcohol 
| е? | agua 
total: 120 rotal: 120 


В 415. 


FRACCIONES 


Dos grifos A y В funcionando simultá- 
neamente pueden llenar un estanque en 
20 horas, a su vez el grifo A funcionando 
solo puede llenarlo en 60 horas. Si es- 
tando vacío el estanque empieza a fun- 
cionar el grifo A durante 10 horas y des- 
pués es cerrado; luego se abre el grifo B 
llenando 7/4 del estanque y luego es ce- 
rrado; luego se abre A llenando !/4 del 
estanque y luego es cerrado; finalmente 
se abren las dos llaves llenando el resto. 
¿Cuánto tiempo en total se empleó en 
llenar el estanque? 


a) 30h 
d) 34h 


b) 32h 
e) 28h 


c) 38 h 


Resolución: 
«А 


; / 
А:60 2 60h 
l£ 
1£ Ih # EN B 


3£- 1h 


Pet LR 
ta 2-15 -4h 


-.. Tiempo total = 10 + 18+2+4=34h 
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PROBLEMA 11 

El número de niños que van a un nido es 
menor que 265 y mayor que 95; si se ob- 
serva que 2/7 del total usan mandiles ce- 
lestes y 5/13 del total usan mandiles ama- 
rillos. ¿Cuál es la suma de cifras de la 
cantidad de niños que no usan ni mandil 
celeste ni amarillo? 


a) 6 b) 60 с) 7 
d) 11 e) 16 
Resolución: 

Como: 


usan mandil _ 2 (total) > total = 7 
celeste 


usan тапай _ 


o 
етен B (total) > total = 13 


o 


total = МСМ (7,13) = 91 


Como el total de niños es mayor que 95, 
pero menor que 265. 


total = 91(2) = 182 


Luego: 
182 niños 
AA, 
celeste amarillo el resto 


= рю 


2 5 
5(182) 33 (182) 182-52-70 


Piden: suma de cifras =6+0=6 


Un tonel A tiene 82 de vino puro y 4£ de 
agua. Un segundo tonel B tiene 92 de vi- 
no puro y 6 litros de agua. Si se sacan 3£ 
de cada tonel y se hace el intercambio 
respectivo ¿cuánto más de vino hay en 
uno que en el otro tonel? 


a) 244 
d) 3,62 


b) 142 
e) 162 


с) 1,82 


Resolución: 


De los datos del problema: 


fracción _ 3 
que sale ~ 12 


_ 1 fracción _ 3 
^4 que sale 15 


i 
5 


sale de vino -1(8) = 2 sale de vino = i09) 218 


Al final: 

мпоепА: 8-2 + 1,8 = 7,8 
мпо еп В: 9-1,8 +2-9,2 
Ріаеп 9,2 -7,8 = 1,42 
PROBLEMA 13. 


La quinta райе de un enjambre de abe- 
jas se posa sobre una flor de crisantemo; 
la tercera parte en una rosa; el triple de la 
diferencia entre estos dos números vuela 
sobre un clavel y una abeja vuela indeci- 


PEA A = 


€ 


— 


sa de una flor de pandanus a un oloroso 


jazmín ¿cuál es el número de abejas? 


a) 12 
d) 15 


b) 13 
e) 16 


c) 14 


Resolución: 
Sea 15x el número de abejas: 
15x 


Cristantemo Rosa Pandanus 
| de y] sex] єх] 1 | 


H15x) 415x) 3(5x-2x) 


luego: 
15x =3x+5x+6x+1 
x=1 
+. # de abejas : 15 (1) = 15 


Clave: d 


PROBLEMA 14 


Se tiene el decimal periódico 0,555 ...: 
que está entre dos nümeros periódicos 
cuya generatriz tiene como denominador 
11 y como numerador a dos nümeros 
impares consecutivos. Halle la diferencia 
entre los períodos. 


a) 18 b) 19 c) 20 
d) 21 e) 22 
Resolución: 
Del enunciado: 
ij «0,555 cx ; x : impar 
z x42 
їй <8< її 


———————————— 
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Resolviendo: 
5 5 x+2 
її <$ 9 < тү 
< 6,11... x > 4,11... 
> x=5 


/. fracciones: 8. y 2: = 0,45 y 0,63 


Piden: 63 - 45 = 18 


PROBLEMA 15 


Un comerciante compra 12,5 m de tela 
cuyo ancho es 2m a S/.600. Después de 
“lavarlo se encoge ?*/¿ en el largo y */,, en 
el ancho. Sabiendo esto el comerciante 
luego de lavar dicha tela vende cada me- 
tro cuadrado a ”/¿ del costo anterior por 
metro cuadrado. Determine si ganó o 
perdió y cuánto. 


a) ganó 8/.100 Ы) perdió S/.96 
d) perdió S/.94 e) perdió S/.95 


с) gano S/.96 


Resolución: 
sin lavar 


lavado 


x$ 
costo: 5/. 600 Área : 1 8 x 10= 18m? 
Área: 2x12,5=25m? с/т: Iis. 24) = S/. 28 
c/m? : = S/.24 total = 18 x 28 = S/.504 
-~ Perdió: 600 - 504 = S/. 96 


RRA AA EA ш 
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PROBLEMA 16 


Un comerciante tiene cierta cantidad de 
naranjas, de las cuales la quinta parte es- 
taban malogradas y sólo pudo vender 3/5 
de las buenas. ¿Qué fracción de las na- 
ranjas buenas sin vender son las naranjas 
malogradas? 


a) 3/8 
d) 2/7 


b) 3/5 
e) 5/8 


с) 5/7 


Resolución: 


Asumiendo el total de naranjas igual a 
25. 


Malogradas: 1(25)- 


Total Vendió 
25 3 = 
Buenos: 20 EVO 
Quedó : 8 
(naranjas malog radas) 25 
Piden: (naranjas buenas sin vender) 8 


HIR piii CL PIA KB C 


PROBLEMA 17 


Honrrado Pitágoras, ¿cuántos de tu casa 
participan en la básqueda de sabiduría?. 
Quiero decirte, Polícrates: la mitad de las 
personas que la habitan están estudiando 
el arte, la cuarta parte están estudiando la 
naturaleza y la séptima parte los pensa- 
mientos del corazón. Además hay tres 
mujeres. ¿Cuántas personas hay en casa 
de Pitágoras? 


b) 27 
e) 24 


c) 28 


Resolución: 
Asumiendo el total: 28x (tiene mitad, 
cuarta y séptima). 


28x 
A O EN 
‚ апе natural. corazón mujeres 
n 
> 14х + 7х+4х+3 =28x 
З = Зх 
х= 1 
. # de personas: 28 (1) = 28 


PROBLEMA 18 

Un comerciante tenía una determinada 
suma de dinero. El primer año gastó 100 
soles y aumentó a lo que quedaba un 
tercio de este resto. Al año siguiente vol- 
vió a gastar 100 soles y aumentó a la 
cantidad restante un tercio de ella. El ter- 
cer año gastó de nuevo 100 soles y agre- 
gó la tercera parte de lo que quedaba. Si 
el capital resultante es el doble del inicial. 
¿Cuál fue el capital inicial? 


a) S/. 1480 b) S/. 1500 с) S/. 1400 
d) S/. 2000 e) S/. 2500 


Resolución: 
Sea x lo que tenía al inicio. 


-100 «1/3 


-100 + 1/3 


$$ 6100-100)-100) 


AER e: 


-100 +1/3 


ARO 


TY 


Como el capital resultante es el doble del 
inicial. 


4 (4(4(x-100)-100)-100) = 2x 


64  _ 6400 _ 1600 _ 400 _ 
EE Y: 9 3 52x 


27 
64x – 6400 - 4800 – 3600 = 54x 
10x « 14800 
х = 1480 


+. El capital inicial fue 5/. 1480 


PROBLEMA 19 


Se llena un recipiente de 3 litros con 2 li- 
tros de alcohol y el resto con agua. Se 
utiliza una tercera parte de la mezcla y se 
reemplaza con agua, luego se utiliza la 
cuarta parte de la mezcla y se reemplaza 
con agua. ¿Qué parte es la cantidad de 
alcohol que queda con respecto de la ca- 
pacidad del recipiente? 


a) 1/3 
d) 1/18 


Resolución: 
Cuando de una mezcla se saca una frac- 
ción, sale la misma fracción de cada 
componente. 


b) 1/5 
e) 1/4 


c) 1/81 


se reemplaza lo 


extraído con agua 
H,O "» 


FRACCIONES 


Trabajando con el alcohol. 


Inicio -1/3 
ум 
Final (2 0)) =1 


Al final queda: 


Piden: 


PROBLEMA 20 

Un depósito contiene 30 litros de vino, 
del cual se extrae 1/5 de su contenido y 
se reemplaza por agua. Enseguida se ex- 
trae Ya de la mezcla y también se reem- 
plaza por agua; por ültimo se extrae 1/3 
de la nueva mezcla y también se reem- 
plaza por agua. éCuántos litros de vino 
queda ahora en el depósito? 


a) 10 b) 12 c) 15 
d) 16 e) 18 
Resolución: 


Trabajando con lo que queda de vino: 


420 


Inicio : 30 S se extrao: 
\ + {60)=6 
x 

Queda: 24 ). se extrae: 
1 (24)= 6 
Queda: | se extrae 
3 (18)= 6 

Queda: 6127 


+. Quedan 12 litros de vino 


PROBLEMA 21_ 

Una librería tiene para la venta un cierto 
número de libros. Vende primero las 3/5 
partes, después le hacen un pedido de los 
7/8 de lo que queda, pero antes de servir 
este pedido se le inutilizan 240 libros, por 
lo que se enviará todos los libros útiles 
que le quedan que sólo cubriría los 4/5 
de la cantidad pedida. ¿Qué cantidad de 
libros se vendieron? 


a) 2000 b) 1760 c) 3520 
d) 1200 e) 2240 
Resolución: 

Sea x la cantidad de libros. 

Vende : Зх — Queda: Ex 
Pedido : 2(2х) 


Como antes de servir el pedido se inutili- 
zaron 240 libros. 
=> quedaron: £x — 240 


SARA DA 


Como al enviar todos los libros útiles, se 
cubrió 4/5 de la cantidad pedida: 


bon (48>) 
£x-240 = Lx 


10x -6000 =7x 
x = 2000 


*. Habían 2000 libros y se vendieron: 


2000 — 240 = 1760 
Clave: b} 


PROBLEMA 22 
De un recipiente que está lleno i de lo 


que no está lleno, se vacía i de lo que 


no se vacía. ¿Qué parte del volumen ini- 
cial quedará con líquido? 


13 5 27: 
а) 18 b) i с) {6 
5 2 
d) 18 e) 9 
Resolución: 
Haciendo un esquema: 
1/3 
lleno _ no lleno 
1/8 
vacía no vacía 


Asumiendo lo que no se vacía igual a 8 y 
completando tendremos: 


EEN NTRA: 


1/3 
_ lleno no lleno 
E x d 
1/8 
vacía no vacía 
Volumen total 9 +27 = 36 


Quedó con líquido : 8 


Н А 2 
Piden : EA = 9 
PROBLEMA 23 


De un recipiente en el cual hay 12 litros de 
vino y 18 litros de agua, se retiran 10 litros 
de la mezcla y luego se reemplaza por 
agua. Seguidamente se retiran 15 litros de 
la nueva mezcla y se reemplazan por 
agua. ¿Qué parte es el vino respecto a la 
cantidad de agua en la mezcla resultante? 


a) "fos b) "he 
d) 2/18 е) 25 


Resolución: 


Del enunciado: 


c) S/a 


se extrae 10 £ 
= 7-0-1 


se reemplaza con 
10 2 de agua. 


FRACCIONES, 


se reemplaza con 
15 £ de agua. 


agua EE 


Piden; wino = 4...4 2 


е 


PROBLEMA 24. 


En una fiesta habían 120 personas entre 
damas, caballeros y niños. El número de 
caballeros que no bailaban en un mo- 
mento era igual a la tercera parte del 
número de damas, el número de niños 
era la quinta parte del número de damas 
y la cuarta parte del número de damas 
fue con vestido. blanco. ¿Cuántas damas 
no bailaban en ese momento? 


a) 48 b) 32 c) 60 
d) 28 e) 45 
Resolución: 


De los datos: В 
# cab. sin bailar= 2 (# damas) 

> f damas = 3 
(# damas) 


> # damas = 5 


# niños =¿ 


# damas vestido de blanco = = ( damas) 


Ф о Pla 


-=> # daras = 


Luego: # damas =3x5x4= 60 


Como el total de personas = 120 
> # damas = 60 
(60) = 12 
# varones = 120 – (60 + 12) 2 48 · 
1660) = 
# cab. bailan = 48 – 20 = 28 
> damas bailan = 28 
+ damas sin bailar = 60 — 28 = 32 


# niños = 


# cab. sin bailar = 


PROBLEMA 25 
En una reunión de 60 personas los E 


del total son varones. ¿Cuántas mujeres 
deberán retirarse para que los varones 
sean ahora los 3/5 del nuevo total? 


a) 30 b) 18 c) 12 
d) 36 e) 22 
Resolución: 


Sea x el # de mujeres que deben retirarse: 


“Inicio . Du 


сигис 
2.60) 


| mujeres | i 
total: 60- x 
Luego 18 = 2 (60-х) 
30 = 60-х 
х 30 


RNA DA AA ыы ы ы с = 


"PROBLEMA 26. 


He gastado los 5/8 de mi dinero, si en lu- 
gar de gastar los 5/8 hubiera gastado los 
2/5 de mi dinero tendría ahora 72 soles 
más de lo que tengo. ¿Cuánto no gasté? 


a) 5/. 120 Ы) S/. 157 
d) S/. 128 e) S/. 247 


c) S/. 210 


Resolución: 


Sea 40 x mi dinero (tiene octava y quinta) 


Caso 1 (Real) Caso 2 (hipotético! 
gasto — queda gasto queda 
Ez [use | 160 | 200 
5 40x 2 40x 
7 40x 5 (40x) 

Dato: 24 x -15x = 72 
9х =72 
х =8 


-. No gasté: 15 (8) = 120 soles 


E 
PROBLEMA 27 


¿Cuál es la última cifra del período origi- 
nodo por à ? 


а) 1 b) 3 с) 4 
d) 2 e) 7 
Resolución: 


Planteando que: 


OS 
63 999...999 
8(999 ...999) = 63 (... x) 


PROBLEMA 28 


Se reparte 3000 soles entre cuatro perso- 
nas de tal manera que a la primera le co- 
rresponde 400 soles más que a la segun- 
da; a ésta 3/5 de lo que le corresponde a 
la tercera y a ésta 600 soles más que a la 
cuarta persona. ¿Cuánto recibió la se- 
gunda persona? 


a) S/.500 Ы) S/.490 с) S/.575 
d) S/.600 e) S/. 800 Jj 
Resolución: 
Del enunciado: i 
.Sj. 3000 ЗЕК 
& бә 
5/. 400 más 3/5 . S/600más — 
Planteando: | 
(3x + 400) + 3x + 5x + (5x — 600) = 3000 | 
16x -200 = 3000 _ 
16x = 3200 
х = 200 


SRA NOAA A OEA DES RSS SER SRA 


8 423 


FRACCIONES V 


`. la segunda recibió: 3(200) 


[Clave d] 


= SJ. 600 


"PROBLEMA 29- 29 


роси 


En un concurso de baile participan 8192 
personas: cada media hora se elimina la 
cuarta parte de los que quedan en el con- 
curso. Si el concurso empezó a las 12 horas 
con 30 minutos. ¿Cuántos concursantes 
habrán a las 15 horas con 1 minuto? 


a) 1944 b) 5776 c) 3532 
d) 2837 e) 4744 
Resolución: 


Haciendo un esquema: 


12:30 ($192) Eliminan: 
4 1 (8192) = 2048 
13:00 шша 
1 (6144) = = 1536 
13:30 (eos Eiiminan: 
4 (4608) = =1152 
14:00 
Eliminan: 
1 (3456) = 
14:30 
25 
2592) = 648 
15:00 
+. Habrán 1944 concursantes- 
| Clave: a | 
“PROBLEMA IA 30. 


¿Cuántos valores puede tomar x sabien- 
do que 64/x es una fracción propia e 
irreductible mayor que 4/15? 


RRA 


E 


a) 97 b) 88 c) 79 
d) 93 ej 83 
Resolución: 
Propia: x > 64 
64 e 
i Irreductible x : # impar 
Dato: 
64 4 
715 
16 1 
5 735 
x « 240 
Luego: x=65,67,69,..., 239 


228 ,1-88 4, 


' x puede tomar 88 valores 


PROBLEMA ЗІ. 

En una fiesta de promoción hay m jo- 
vencitas más que muchachos y cuando 
llegan n parejas a la fiesta resulta que el 
número de los muchachos constituye los 
3/8 del total de asistentes. ¿Cuántos mu- 
chachos había inicialmente? 


3m+2n 3m-2n m+n 
— 79b) 2 c) ^3- 
m+n т=п 

d) 3 e) 3 

Resolución: | 

Sea “x” el # de muchachos al inicio. 


AAA AAA RE A NO A A A A А 


`| ADOLFO POVIS V. 


n parejas 


después 


3/8 
x+m 


(2x + m) (2x + 2n+ m) 
Dato: x+n=¿(2x+2n+m) 
Зх + 8п =6x + 6n + 3m 
2x =3m-2n 
Ж 3m-2n 
сше] 
PROBLEMA 32 


Tengo un cilindro con agua que pesa 120 
Kg si saco la mitad de la cantidad de 
agua, su peso quedaría reducido en sus 
2/5. ¿Cuánto pesa el cilindro? 


a) 12Kg. Ы) 15Kg. c) 17 Kg. 
d) 24 Kg. е) 20 Kg. 
Resolución: 

con agua: con la mitad 


de agua 


-£(120) = 48Kg. 


Luego: 
Cilind + 2x =120 _ 


Сіпа + x = 72 


г. Cilindro = 72 – 48 = 24 Kg. 


(Clave: d | 


PROBLEMA 33 

Un paño está dividido en 3 partes igua- 
les. Principio, medio y fin, si los “/, del 
principio y los ?/; del final son negros, y 
el resto blanco. Calcular cuánto mide */, 
del medio, si la parte blanca mide 12 m. 


a) $m Ы 09т c)2m 

d) 25m е) т 

Resolución: 

Asumiendo cada parte igual a 35 x 
35x 35x 35x 


+ — Principio —7]1—— medio ——7]1— — fin— —4 . 


71x-12 


Piden: 2 (35х) = 


PROBLEMA 34 


Un comerciante vende ?/5 de una cesta | 
de piñas, después los La del nuevo resto. 
Si se quedaron 15 piñas, diga el número 
de piñas que había en el cesto. 


RR 
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a) 15 b) 150 c) 75 
d) 510 e) 51 
Resolución: 


Asumiendo el total igual a 15x (tiene 
quinta y tercia) 


) 


Inicio 


2 (15x) = 6x 


a E) 

quega SS vende: 
2 (9x)=6x 

queda So 


Como quedaron 15 piñas. 
Зх = 15 
х= 5 
~ Enel cesto habían: 15(5) = 75 piñas 


En un salón de la academia, sólo asistie- 
ron a un examen los 2/3 de los alumnos 
y de éstos aprueban los 3/7; si los des- 
aprobados son 24. ¿Cuántos alumnos 
hay en dicha aula? 


a) 60 b) 57 c) 63 
d) 66 e) 84 
Resolución: 


Asumiendo el total =21 x 


aprueban: 3(14x) =6x 


Asisten: 
2 Е 
total | 3(21х) = 14x desaprueban: 8х = 24 
21x >x=3 
Faltan: 7x 


En la mitad del terreno de una finca se 
siembra pasto, en la tercera parte de lo 
que queda se siembra café y en las 3/5 
partes del resto se siembra maíz. Deter- 
minar que parte de la finca no sembrada 
con maíz, queda sin sembrar. 


a) 


d) 


b) 


din ow 


e) 


Resolución: 


Sea el total = 30 (tiene mitad, tercia y 


quinta) 


total: pasto: 
+ (30) = 15 
queda GN café: 
1 (15)=5 
3 
queda k 
maíz: 
$ (10)=6 
sin sembrar Са 
А A . (sinsembra) __4 1 
` piden: no sembrado 30-67 6 
con maíz 


PROBLEMA 37. 

Se tiene 3 caños para llenar un tanque. 
El primero puede llenarlo en 72 horas, el 
segundo en 36 horas y el tercero en 40 
horas. Si estando vacío el tanque se 


abren simultáneamente los 3 caños, ¿en 
qué tiempo llenarían los */; de los 34 del 
tanque? 


a) 5h b7h c)8h 
d)9h е) 12h 
Resolución: 


Haciendo un esquema: 


юз юн 


40 h 


72 h «Ж» 
5 £fh 


9ељһҸ 


Сар: МСМ (72,36,40) 
= 360 £ 


= 2521 =9h 


ETE 5c lh h ^5. 
2164 
$xix360 


5 


. Llenarían en 9 horas 


PROBLEMA 38 


Un caño llena la p-ésima parte de un 
tanque en n horas y un desagüe desocu- 
pa la q-ésima parte del mismo tanque en 
m horas. ¿Cuánto se demorará en llenar 
el tanque, si se abren ambos dispositivos 
en forma simultánea? 


rust MERE AAA Ra ERI 


A 


Mj 
a) mnpq b) mnpq c) mnpg 
mq-*np mq-np np - mq 
) np -mq ) mq - пр 
mnpq mnpq 
Resolución: 


* Como el primer caño llena i del tan!" 


que en n horas; todo el Кен se lle- 
na en np horas. 


Ф Como el desagüe desocupa 2 del 
tanque en m horas; todo el tanque lo 
desocupa en mg horas. 


Asumiendo la capacidad: mnpq 


та – пр 


PROBLEMA 39 


Un tanque puede ser llenado por un caño 
A en 8 horas, por un caño B en 24 horas, 
y puede ser vaciado por una tubería C en 
x horas. Si A y B trabajan juntos 2 horas, 
luego se cierran y se abre C, quedando el 
tanque vacío en 4 hores, calcule x. 


PRA IRURE PUTES ERE ERES AGAS AIME UM e 
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Resolución: 


Considerando el volumen total igual a 
242 


B:24h>242 
1h — 14 


> 
Ah 24 L| fa, 


1h 3£ 


Cho sel 


244 
Como el desagüe retira 8 £ en 4 h todo el 
tanque (24 £) lo retira en 12 h. 


х= 12 


чнае внын: чамаа 


PROBLEMA 40. 

Hallar qué parte menos de la región 
sombreada en (I) representa la región 
sombreada en (II) ; si el área del cuadra- 
do es 2/3 de área del triángulo. 


a) 2/3 b) 2/4 c) 2/5 
d) 2/6 e) 3/5 
Resolución: 


En el triángulo: 


Дыш 7 16 (3) = 48 
Asomb, =10(3) = 30 


A o 
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Аюш = 5(48) = 32 
32 


» .30-12 18 3 
р 7730773075 
PROBLEMA 41 


Si no vendí Ya de las naranjas que vendí 
y de las que no vendí se malograron Y? 
de las que no se malograron. éCuántas 
naranjas tenía al comenzar todo el nego- 
cio, si al final me quedaron 8 naranjas, 
luego de botar las malogradas? 


a) 60 b) 40 c) 80 
d) 12 e) 30 
Resolución: 
Haciendo un esquema: 
14 
vendí 


no vendí 


1/2 


maiograron no malog. 


Completando las que se malograron, las 
que no vendí y las que vendí en ese orden: 


1/4 


vendí 


no vendí 


malograron по malog. 


*, Tenía: 12 + 48 = 60 naranjas. 


[Clave «| 


PROBLEMA 42 


Edgar va de compras con cierta cantidad 
de dinero. En su primera compra gastó 1/5 
de lo que tenía, más 8 soles; en su segun- 
da compra gastó Ya de lo que le quedaba, 
más З soles; en la última compra gastó !/, 
del resto, más 6 soles. Luego con 5 soles 
pagó el taxi y llegó a casa con sólo 7 soles. 
¿Cuánto dinero tenía al inicio? 


а) 5/.60 Ы) 5/61 с) S/. 62 
а) S/.63 е) S/. 64 D 


Resolución: 


Del enunciado: 


Inicio em rs 


Haciendo la regresión: 


Inicio 
+8x $ 


+3x% 
+6x2(f >- 
+5 


C75 Final 


“Al inicio tenía 60 soles 


PROBLEMA 43 
Halle la última cifra del desarrollo deci- 


mal de: 
e-e 
т=з ыы 


6 с) 7 
9 


Resolución: 


2353 


_ (379 -1)(4% -1) 
M ==. 71233 "oss 


5353 
gie. 1)(qimpor 192441 
10353 


— [C3 -1)[..4 - 1]x (...2)! 
М = 10353 : 


7 - 1] ...3]x(...2) 
10353 


(...6)(...3)0...2) 
MAME 


М = 
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145 
M = vus =0,...6 


-. La ültima cifra es 6 


[Close b] 


"PROBLEMA 44 


yenit 


¿Cuál es el valor de мп lote de terreno, 
sabiendo que los 5/9 de él se han vendi- 
do en S/. 45 el mê, los 3/8 en S/. 42 el т? 
y qué los 25 m? restantes están evaluadas 
en S/ 750 en total? 

а) S/. 15420 b) S/. 15421 c) S/. 15423 
d) S/. 15422 e) S/. 15424 


Resolución: 


Sea 72 x el área de todo el lote. 


-5-(72 х) $023 


Del esquema: 
40x + 27x + 25 = 72x 
5x=25 
x=5 


valor: 45(40x) + 42 (27x) + 750 
2934 x + 750 


2934(5) + 750 = S/. 15420 


It 


RU 
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PROBLEMA 45 

De un frasco lleno de ácido se extrae la 
cuarta parte reemplazándolo con agua, 
se vacía las tres cuartas partes y se vuelve 
a llenar con agua, pero sólo hasta los ?/, 
de su capacidad. Por último se vacía cier- 
ta fracción y se vuelve a llenar con agua, 
pero sólo hasta la mitad de su capacidad, 
quedando el ácido y el agua en la rela- 
ción 7/44. ¿Qué fracción de ácido quedó 
finalmente? 


b) 


e) 


a) 


d) 


sl» s- 


Resolución: 


Como en la última parte se llena el reci- 
piente hasta. su mitad; quedando el ácido 
y el agua en la relación Ў/,з. 


Como al inicio el recipiente estaba lleno 
de ácido, había 32 K. 


ácido al final _ 3K _ 3 


ácido al inicio 32 3 


. Piden: 


N 


а AS A NA E AAA A A адбан аре 


PROBLEMA 46- 


Un ingeniero efectúa una obra con £ 


de rebaja en el presupuesto. Para el pago 
de sus obreros destina 8; de Іо que el Һа 


de cobrar y además paga 5= de lo que le 


queda para un seguro de vida. ¿Cuán- 
to importa el presupuesto?. Si después 
de realizar estos últimos gastos le queda 


S/. 109 500 


a) 5/.300000 Ы) 5/.331500 . с) S/.315000 
d) $/350000 е) 5/.400000 


Resolución: 
Presupuesto: C 
rebaja: Y, 17 
E obreros: $ 


nm ХЗ * 
„2 
seguro: = 


Queda: 


_ Comode quedó. S/.109 500 


E (&(4«))- 109500 


| x = 331500 


:. El presupuesto importa S/. 331 500 
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1———M 


A, B y C pueden hacer una obra en 15 
días. Trabajan en comün durante 5 días, 
al cabo de los cuales se retira A, conti- 
nuando el trabajo B y C durante otros 5 


3 


días, logrando hacer los 2. de lo que fal- 


taba; pero B no pudo continuar con el 
trabajo, por lo cual C termina la obra en 
10 días. ¿En cuántos días puede hacer el 
trabajo cada uno, trabajando solo? 


a) 60, 120 y 24 días b) -16, 12 y 15 días 
с) 10,20 y 24 días d) 12, 20 y 15 días 
e) 10,20 y 15 días 


Resolución: 


Del enunciado: 


t— AB.C I— B,C = С 
up adm e e 
з (obre) $ (obra) 
i-o M 
Haciendo х = 10 m, tenemos: 


15d 


ТИРС бта +» С: 5 та 


5а 5d 10d 


Como C avanza 5 m cada día 
—— B avanza: 6 – 5 = 1 m cada día. 
—— А avanza: 8-5-1=2 m cada día. 


Luego: 

# días que demora А = !20/, = 60 días 
= 12), = 120 días 
120/, = 24 días 


# días que demora В 
# días que demora C = 


PROBLEMA 48 

Una vendedora de frutas compra manza- 
nas, a razón de 6 manzanas por S/.7 lue- 
go vende los i del número de manzanas 
que compró a razón de 3 por S/.5 y lo 
demás a razón de 4 por S/.7. Se desea 


saber cuántas manzanas compró si su uti- 
lidad es de S/.832. 


a) 800 b) 900 c) 1000 
d) 1100 e) 1560 
Resolución: 


Sea el total de frutas: 60 x (tiene sexta, 
quinta, tercia y cuarta). 


compró 60 x —— pagó SJ. 70 x 


3 — 5.5 4 —-9.7 
36x — S.60x | 24x ——=S/. 42x 
$609 


Como la utilidad fue S/. 832 


70x = 832 
x=26 


(60x + 42х) — 


". Compró: 60 (26) = 1560 manzanas 


IA AA RE INIA AR оа 
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PROBLEMA 49 


Halle una fracción tal que al restarle su 
inversa dé por resultado: 1,2878787... 


a) Y b) 2 с) à 
d) ё е) B 
Resolución: e 
Sea f la fracción 
f -} = 1,2878787 .. 
теш 
287-2 
1-1=1+ 595 
-1419 
f-$=1+ E 
14-8 
f-1_85 
66 


66f? -85f -66=0 
6f -11 > f« 
11f +6 


*. La fracción es *Y, 


PROBLEMA 50 
Dadas las fracciones 


87 103 95 101 95 99 95 


122 * 115 * 122 * 105 ° 127 * 111 * 11 


Determine la suma de los numeradores 
de la mayor y la menor de estas fraccio- 


į nes. 


ERE 


[ADOLFO Povis И 


) 188 


a b) 133 
d) 144 


e) 158 


c) 140 


Resolución: 


Analizando la cercanía de numeradores y 
denominadores tenemos: 


menor E) 35 i 12 55, )27 
$5): 
Piden : 87 + 101 - 188 
PROBLEMA 51 


Una sefiorita pasa un día de su vida de la 
siguiente manera: la mitad de él dur- 
miendo, la cuarta parte del resto comien- 
do, los 5/8 del resto estudiando, los 4/9 
del resto en su silla perezosa. Si las 11/8 
de una hora al día los dedica a ver TV. 
Averiguar que tiempo le queda para tra- 
bajar. 


a) Ve hora b) 6 horas 
d) 5 horas e) 7/3 horas 


c) 3 hores 


Resolución: 


Del enunciado: 


Día VAS durmiendo: 
| i (24)-12h 


comiendo: 


1(12)=3h 
Queda TIF : 
estudiando: H (9) 
D silla: 4 (2 (9) 


PROBLEMA 52 


Tres personas A, B y C quieren concluir 
un trabajo, A trabajando sólo lo haría en 
12 días de 8 horas por día, B lo haría en 
10 días de 6 horas diarias y C lo haría en 
16 días de 5 horas diarias. Si luego de es- 
tar trabajando juntos durante 2 días de 6 
horas diarias se retiró A quedando Ву С 
para culminar el resto. ¿Cuántos días de 
3 horas diarias deberían trabajar В y С 
para cumplir con su objetivo? 


a) 12 b) 9 с) 6 
d) 15 e) 18 


Resolución: 
“A” demora: 12x 8« 96 h 


E 
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10x6=60h 
16x5=80 h 


“В” demora : 


“С” demora : 


Asumiendo la obra igual al 
MCM (96, 60, 80) = 480m 


Luego: 
“A” en una hora hace: 380 =5 т 
“В” en una hora hace: E =8m 


“C” en una hora hace: se =6m 


480 m 
NEC MET SS 


= А,В,С: 19 т В,С: 14 т 


2х6 =12 Һогаѕ Зх horas 


12 х 19 + 14 (3х) = 480. 
х = 6 


. Deberían trabajar 6 días 


PROBLEMA 53 

Determine la fracción tal que al agregarse 
el numerador a sus dos términos, queda 
reducida en sus 2 . Además la diferencia 
de los términos de dicha fracción es 52, 


dé como respuesta la suma de términos 
de esta fracción. 


a) 152 
d) 130 


b) 120 
e) 126 


c) 150 


sx 


ече 
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Resolución: 

Como al agregar el numerador a ambos 
términos, la fracción se reduce; entonces 
la fracción es impropia. 


i +52 
Fracción: 2 


Del enunciado: 1-24=4 


x+52+(x+52) _ 3 (ES) 


х +(х + 52) 5 x 


2х +104 _ 3(x +52) 


2x452 5x 

x +26 5x 
5x = Зх +78 
2x =78 
х = 39 


д. 91 
> Fracción: 30 


Piden: 91 + 39 = 130 


PROBLEMA 54 
Un jugador pierde Z de su dinero, vuel- 
ve a apostar y pierde i de lo que que- 


daba, luego gana 4 de lo que le queda- 


ba y finalmente gana S/.7140. Si la pér- 
dida del jugador fue 1 de su dinero ini- 


cial. ¿Con cuánto empezó a jugar? 


a) S/. 25820 b) S/. 22530 
c) S/. 35230 d) S/. 25320 
e) S/. 23520 


ite занава Узнета чонии атчандар ы ы ыы К НЬ 


Resolución: 
Inicio ЭБ: 
= 2 
o CR 
| рїегде: i 


Tiene 


Final 


Como la perdida fue !/ de su dinero ini- 
cial. 


x-(3(4(3x))e7100 |+ 


$x-£-7140 
17 x= 
55X =7140 
x = 23520 


PROBLEMA 55_ 

Un tanque puede ser llenado por la cañe- 
ría “A” en 6 horas, otra cañería “B” lo 
vacía en 8 horas. Si ambas cañerías actú- 
an juntas por 2 horas; luego se cierra “B” 
y “A” continúa por 3 horas; a partir de 


| ADOLFO POVIS V. 


ese instante en que se reabre “B” ¿en 
qué tiempo se llena totalmente el tanque? 


a) 8 horas b) 9 horas 
d) 11 horas e) 12 horas 


c) 10 horas 


Resolución: 
Asumiendo la capacidad del tanque 
МСМ (6, 8) = 24 £ 


кези], 42 


lh 42|% 


3(4) = 122 


2(4-3) =2 2 


Сар: 242 


t+12+2=24 
=10 


7. А partir de dicho instante se llena en 
10 horas. 
PROBLEMA 56 


Juana tiene una cierta cantidad de mu- 
ñecas, se le malogran los $ del total más 


Luego: 


otras 5. Juan le regala 9 mufiecas y aho- 
ra se le malogra los $ de la nueva canti- 


dad. ¿Qué fracción de la cantidad inicial 
le queda si tenía 45 muñecas? 


Resolución: 
Inicio se malogra: 
5 (45)« 5-30 
queda 


regala- 


Le 
ron: 
tiene 
J le malogra: 
queda (53 


3 (24)=9 


Piden: i - i 
le queda 1 
[Css 5] 
PROBLEMA 57 


—— HE 


s a cierto número racional mayor que 


«_ ” 


5. se le suma “п” veces el denominador 


12 
al numerador y veces el numerador 
al denominador, se obtiene como resul- 
tado 2. Determine dicho número racio- 
nal, si es el menor posible. 


“п ” 


8 7 5 
a) 19 b) 18 c) 14 
7 8 
d) 19 e) 17 
Resolución: 


Sea */, el número racional. Del enunciado: 


а+пЬ _ 
b+na =2 


а+пр=2 6+2 па 


(n-2)b=(2n-1) 
a n-2 
ЪТ 2n-1 


——————————————— 


d ——————ÉO—————————— 


Por condición 
n-2 
2n-1 


12n-24 > 
2n > 19 


n > 9,5 
n = 10 (El menor posible) 


F racional: 


PROBLEMA 58 


En una oficina los E de los trabajadores 


son mujeres, 1 de ellas son casadas y $ 


2 


de ellas tienen hijos. Si los $ de los 


hombres son casados y 3 l de ellos tienen 


hijos. ¿Qué fracción de des trabajadores 
no tienen hijos, si aquellos que lo tienen 
sólo son casados? 


17 8 34 
a) 15 b) 35 c) 25 
а) 28 е) $8 
Resolución: 


Asumiendo el total: 3x4x5x3x2=360 


: casadas: «hijos: 4 (60) = 48 
mujeres 1 (240) = 5 
$ (360) = 240 s/hijos: 60 - 48 = 12 
o solteras: 
© 240 – 60 = 180 
ВЕ 
E das: " 
e casadas: c/hijos: 40 
varones 2 (120) = 8 Е 
360-240 = 120 s/hijos: 40 
solteros: 
120 - 80 = 40 


y . notienen hijos _ 360-(48+40) _ 34 
Piden: — a = = 
PROBLEMA 59 


Un caño puede llenar un estanque vacío 
en 8 horas y otro caño demoraría 12 
horas, mientras que una llave de desagüe 
puede retirar todo el contenido en 6 
horas. a el estanque está lleno has- 


ta los i5 de su capacidad se abre el 


primer caño y dos horas después el se- 
gundo y una hora después el desagüe y 
luego de un tiempo se cierran las 3 llaves 


quedando vacío i del tanque. ¿Qué 


tiempo trabajó el primer caño? 


a) 10h50min b) 11h 3min 
c) 11 h 50 min d) 11 h 56 min 
e) 12 h 30 min 

Resolución: 


Asumiendo la capacidad: 480 £ 


A: 8h —>480 £ B: 12h—>480 £ 
1h 602 1h 402 
d (480) 
13 C: 6h — 480 £ 
160 490) 1h-» 802 
m 
Cap.: 480 £ $e 
80 
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Luego: 
60 + 20t + 100 + 120 + 39= 480 
t=1Ślh 
20 
t=8h3 min 


:. El primer caño trabajó: 
2h+1h+8h3min=11h3 min 


PROBLEMA 60 


Se tienen 3 frascos de un litro cada uno 


con sustancias diferentes. Se extrae de : 


iy E de cada uno. Se desea luego dis- 


ur el contenido restante (sin mezclar ` 
sustancias) en frascos iguales cuya capa- 
cidad es una fracción de litro, sin desper- 
diciar nada del contenido de las sustan- 
cias, estando cada frasco totalmente lle- 
no, écuántos frascos se utilizan si esta 
cantidad es la menor posible? 


a) 42 b) 38 c) 36 
d) 47 e) 34 
Resolución: 


Como se extrae: 7/5, 1/5 y 13/25 
quedan: 8/15, 4/5 y 12/25 

Para distribuir el contenido en lá menor 
cantidad de frascos, éstos tienen que te- 
ner la mayor capacidad y dicha capaci- 
dad debe ser un número que divida 
exactamente a 8/15, 4/5 y 12/25 es 
decir: 


Capacidad: MCD (2,2 4 E) 


_ MCD(8,4,12) _ 4 


^ MCM(15,5,25) 75 
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8/5 , 4/5 


Е 12/25 
# de frascos = 4775 + 3/75 + 


4/75 
= 10+ 15 +9 = 34 


PROBLEMA 61 


¿Cuántas fracciones equivalentes а 217 


son tales que la diferencia de sus térmi- 
nos es un número de tres cifras y múltiplo 


de 4? 


Resolución: 
Simplificando: $5 = 3 


> fracc. equiv: 37K 


Del enunciado: 


100 < 31K-19K < 1000 
100 s 12K « 1000 
83 < К < 83,3 
K=9,10,11,...,83 
rr pr iii 
75 valores 


+. Son 75 fracciones 


| Clave: с 
PROBLEMA 62 


Se tiene un depósito que es llenado por 
un grifo en 4 horas, debido a que el de- 
pósito tiene 4 agujeros de igual tamaño 
en el fondo. Si tuviera sólo 3 agujeros 
demoraría la mitad de dicho tiempo. 
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¿Qué parte del tiempo que demoraría en 
llenar el depósito si tuviera un agujero, es 
el tiempo que demora:ía en llenar si tu- 
viera dos agujeros? 


a) 15 b) Y, 
d) Y, e) Y, 
Resolución: 


Con 4 agujeros 


nt £/h 


Igualando 


capac.: 


Con 1 agujero 


5 
p»»x 
t 4x 
x 
— Ax _ 
5з =1h 


Zeen аек 


с) a 


Con 3 agujeros 


a lih 


K (a- 4x) = Z (a - 3x) 
2a — 8x | 


= a-3x 
=5x 


Con 2 agujeros 


№" 


еса 


AS LAMA аена 


PROBLEMA 63 


— 


El caño "A" de suministro de la figura 
llena el tanque en 6 h, estando cerrado 
los desagúes. El desagúe B quita la parte 
que le corresponde en 10 h у el desagúe 
C quita la parte que le corresponde en 24 
horas. Estando vacío el tanque se abren 
las tres a la vez ¿en qué tiempo se llenará 
el tanque? 


a) 11h 33 min 30 seg b) 11 h 32 min 20 seg 
с) 11 h 33 min 20 seg d) 11 h 33 min 15 seg 
e) 11 h 20 min 32 seg 


Resolución: 
Asumiendo la capacidad total: 
9 х 1202 = 1080£ 


А 
> NAT 
6h 1080 | & 180 
1h > 180 
AA 7 
А 104 5x120 
g^? 60 
24h —>1080 60 


їй 45 


4x120 ; 
t = 130-485 = 3h 33min 20 seg 


5x120 
t2 7185-60-45 = 9h 


*. Se llenará en: 11 h 33 min 20 seg. 


Clave: c | 


CONCURSO NACIONAL |———— 
Sociedad Matemática 


Sea А = {1,2,3,4,...,13} y f una fun- 
ción de A en А los valores de f(f(x)) se 


dan en la siguiente tabla. 


Тт Таи 
swf s ffa ffa afa [sufe fa] 


Calcule : f(7) 


t 


a) 1 b) 2 
d) 4 e) 5 


ыыы 


AVATAR дылда, 


Problema 01. 


En una apuesta Edith pierde m/n partes 
del capital, si aún le queda “x” soles. 
¿Cuánto tenía al empezar el negocio? 


De Ж 
d) 12 е) fm 
Problema 02. 


De un recipiente que está lleno 1/3 de lo 
que no está lleno, se vacía 1/8 de lo que 
no se vacía. éQué parte del volumen total 
quedará con líquido? 


а) 1318 Ы) 5/13 c) 7/12 
d) 5/18 e) 2/9 
Problema 03. 


Si el largo de un rectángulo disminuye en 
un quinto y el ancho aumenta en su mi- 
tad, ¿qué parte es el área inicial respecto 
de la final? 


a) 2/3 
d) 7/24 


b) 9/13 
e) 5/6 


c) 11/7 


Problema 04. 


Un jugador en su primer juego pierde 1/3 
de su dinero, en el segundo pierde 1/4 
del resto y en el tercero pierde 1/5 del 
nuevo resto y en el tercero pierde 1/5 del 
nuevo resto. Si al final se quedó con 200 
soles, ¿con cuánto empezó a jugar? 


a) 5/. 500 Ы) 5/. 970 c) Sj. 800 
а) 5/. 480 е) S/. 600 
Problema 05. 


Un recipiente está vacío 3/4 de lo que es- 
tá lleno. Se extrae 3/5 de lo que no se ex- 
trae, quedando sólo 25 litros. Hallar la 
capacidad del recipiente. 


a) 704 
d) 632 


b) 56 £ 
e) 804 


с) 902 


Problema 06. 


En un concurso de baile participan 8192 
personas; cada media hora se elimina la 
cuarta parte de los que quedan en con- 
curso. Si el concurso empezó a las 12 
horas con 30 minutos, ¿cuántos concur- 
santes habrán a las 15 horas con 1 minu- 
to? 


a) 1944 
d) 2837 


b) 5776 
e) 4744 


c) 3532 


Problema 07. 


He gastado los 5/8 de mi dinero, si en lu- 
gar de gastar los 5/8 hubiera gastado los 
2/5 de mi dinero tendría ahora 72 soles 
más de lo que tengo . ¿Cuánto no gasté? 


a) 5/. 120 Ы) S/. 157 
а) S/. 128 e) S/. 247 


c) S/. 210 


————— AS AR a a Ачыу А. RA al 


Problema 08. 


De un recipiente, donde hay 12 litros de 
vino y 18 litros de agua, se retiran 10 li- 
tros de la mezcla y luego se reemplaza 
por agua. Seguidamente se retiran 15 li- 
tros de la nueva mezcla y se reemplazan 
por agua. ¿Qué parte es el vino respecto 
a la cantidad de agua en la mezcla resul- 
tante? 


a) 4/23 
d) 2/13 


b) 7/16 
e) 9/25 


с) 5/21 


Problema 09. 


Carol cada vez que entra a una tienda 
gasta 1/4 de lo que no gasta. Si entró a 3 
tiendas en forma consecutiva y se quedó 
con 64 soles, cuánto tenía antes de ingre- 
sar a la primera tienda? 


a) 95 soles b) 140 soles 
c) 80 soles d) 125 soles 
e) 75 soles 


Problema 10. 

A y B hacen una obra en 4 días; B y C en 
6 días, А y С en 12 días. ¿En qué tiempo 
harían la obra los 3 juntos? 


a) 12 días 
d) 4 días 


b) 9 días 
e) 7 días 


c) 10 días 


Problema 11. 


A y B pueden hacer una obra en 20 días. 
Trabajan juntos durante 12 días y se reti- 
ra A, terminando B el resto en 12 días. 
¿En qué tiempo A hace toda esa obra? 


AAA AAA 


a) 48 días 
d) 82 días 


b) 32 días 
e) 56 días 


c) 60 días 


Problema 12. 


Si a los términos de la fracción 2/5 le 
aumentamos 2 números que suman 700 
resulta una fracción equivalente a la ori- 
ginal. ¿Cuáles son los números? 


a) 396 y 304 b) 378 y 322 
с) 532 y 168 d) 456 y 244 
e) 200 y 500 


Problema 13. 


Tres obreros trabajando juntos pueden 
concluir una obra en 10 días, si trabajan 
sólo los dos primeros lo acabarían en 15 
días; pero si laboran los dos últimos cul- 
minan en 20 días. ¿Qué tiempo tardarán 
el primero y el tercero juntos? 


a) 25 días 
d) 15 días 


b) 18 días 
e) 28 días 


c) 12 días 


Problema 14. 


Los grifos “A” y “B” pueden llenar un es- 
tanque en 6 horas. El grifo A, funcio- 
nando solo, puede llenar en 15 horas. Es- 
tando vacío el estanque, se abre el grifo 
B. ¿En cuántas horas lo llenará? 


a) 15 ' 
d) 20 


b) 16 
e) 18 


c) 10 


Problema 15. 


Halle la fracción que está entre 2/5 y 
42/55, cuya distancia al primero es el tri- 
ple de su distancia al segundo. 


ARA AAA RANIA 
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a) 37/55 
d) 27/55 


b) 22/27 
e) 42/50 


c) 32/50 


Problema 16. 


Si a los dos términos de una fracción or- 
dinaria irreductible se le suma el denomi- 
nador y al resultado se le resta la fracción 
original, resulta la misma fracción. ¿Cuál 
es la fracción? Dé como respuesta la su- 
ma de sus términos. 


b) 6 
e) 4 


а) 3 c) 5 
d) 8 
Problema 17. 


Juan gastó de su dinero 2/5 de lo que no 
gastó. Luego, de lo que le quedaba pier- 
de 3/7 de lo que no pierde. Finalmente 
del resto, pagó una deuda que es la sép- 
tima parte del total inicial, quedándole 
aún S/25. ¿Cuánto era la cantidad inicial? 


a) S/. 95 
d) Sy. 70 


b) S/. 80 
e) SJ. 25 


c) S/. 100 


Problema 18. 


Un recipiente que contiene 120 L de al- 
cohol y 80 L de agua, se extrae 1/3 de la 
mezcla y se reemplaza con agua, de la 
mezcla resultante se extrae 1/5 y se re- 
emplaza con alcohol, al final se extrae 1/4 
y se reemplaza con agua. Si se toma 40 L 
de esta mezcla final y se mezcla con V L 
de alcohol puro para obtener un grado 
equivalente al grado inicial que contenía 
el recipiente, calcule V. 


Problema 19. 

En una batalla entre los ejércitos A y B 
sólo participan los 3/7 dei ejército A y los 
5/9 de В, si fallecen 1/4 y 1/2 de los 
combatientes respectivamente y ahora los 
efectivos de А son los 9/70 de los de В. 
Hallar en que relación se encontraban los 
ejércitos originalmente. 


a) 1/3 b) 1/5 c) 1/7 
d) 1/8 e) 1/9 
Problema 20. 


Se tiene un tanque lleno de agua el cual 
tiene dos caños de desagúe. El primero 
colocado en el fondo y el segundo a 2/5 
de altura respecto del fondo. Se abren los 
dos caños al mismo tiempo y al cabo de 
5h el agua está al nivel del segundo caño, 
10h más tarde el tanque quedó vacío. Si 
por el primer caño ha salido 90 litros, 
¿cuál es la capacidad del tanque? 


а) 1801. Ы) 1501 с) 270L 
4) 2251 е) 3001. 
Problema 21. 


Averigüe en qué día y hora del mes de 
abril de 1952 se verificó que la fracción 
transcurrida del mes fue igual a la frac- 
ción transcurrida del año? 


a) 8 abril, 3 am 
c) 7 abril, 3 am 
e) 11 abril, 4 am 


b) 5 abril, 3 am 
d) 9 abril, 3 am 


Problema 22. 

éCuántos valores puede tomar "x" sa- 
biendo que 64/x es una fracción propia e 
irreductible mayor que 4/15?. 


Problema 23. 


En una reunión de 80 personas lo tres 
quintos menos 2 personas son varones. 
¿Qué fracción representa la diferencia en- 
tre varones y mujeres respecto del total? 


а) 4 b) 23 с) 4 
а) 5 е) 17 


Problema 24. 


En una reunión Juan come la mitad del 
número de pasteles más medio pastel; en 
la segunda vez, la mitad de los que que- 
daban más medio pastel, así sucesiva- 
mente, después de la cuarta vez que co- 
mió no quedo ningún pastel ¿Cuántos 
pasteles tenía inicialmente? 


) c) 15 


a) 8 b) 10 
d) 1 


7 e) 23 


Problema 25. 


Si gaste 3/5 de lo que no gasté luego 
perdí 2/3 de lo que no perdí enseguida 
regale 4/5 de lo que no regale. ¿Qué par- 
te del total regale? 


а) à b) 1 di 
4 1 
а) 4 e) E 


Problema 26. 

Un mantel pierde al ser lavado 1/20 de su 
longitud; y 1/6 de su ancho. Averiguar 
cuántos metros de esta tela deben com- 


A A RA 00 RA — 


prarse para obtener después del lavado 
136,8 m?. El ancho primitivo del mantel 
es 6/5 de metros. 


a) 100m 
d) 146m 


b) 150m 
e) 128m 


c) 170m 


Problema 27. 


Оһ depósito de agua está lleno hasta su 


mitad. Si se extrae 80 litros, el nivel del 
líquido disminuye hasta su sexta parte. 
¿Cuál es el volumen total del depósito? 


a) 180 
d) 192 


b) 124 
e) 170 


c) 166 


Problema 28. 


De una mezcla alcohólica donde 20 litros 
es de agua y 10 litros de alcohol. Se ex- 
trae la mitad de la mezcla y se reemplaza 
por agua, luego del resto se extrae la 
quinta parte y se vuelve ha reemplazar 
por agua. Finalmente del nuevo resto se 
extraen la cuarta parte y se reemplaza 
por agua. ¿Cuánto del alcohol queda al 
final? 


a) 2 : b 
d)4 e 


Oc 


Problema 29. 


Se tienen 2 recipientes, uno con 4 litros 
de vino y 6 litros de agua, el otro con 8 
litros de vino y 4 litros de aqua, se extra- 
en simultáneamente 2 litros de la mezcla 
de cada uno de ellos para luego inter- 
cambiarse dichas cantidades extraídas. 
¿Qué cantidad de vino queda en cada 
recipiente luego de ello? 


AAA AAA 


3 443 


136 p 11 37 р 98 
а) 392,302. b) 186,184 
71; 29 53 , 199 
68 p 112 ` 
е) 152,12 


Problema 30. 


En un recipiente “A” se tiene 3 litros de 
leche mezclados con 5 litros de agua, 
mientras que en otro recipiente “B” se 
tienen 2 litros de leche con 3 litros de 
H20. Del recipiente “A” se extraen 2 li- 
tros para agregarse en “B” mezclándose 
también; luego de la mezcla, de “B” se 
extraen 2 litros para agregarse en “A”, 
luego de ello, ¿Qué cantidad de leche 
queda en “A”? 


а) 5р Ы) Be c) El 
d Die е) 82 


РгоЫета 31. 


Un hombre puede hacer una obra en 12 
días, si le ayudan 2 mujeres acabarían en 
8 días. Si trabajan sólo las dos mujeres 
durante б días, ¿qué parte de la obra 
harían? 


a) 2 b) 2 с) i 
TERE 
Problema 32. 


Jorge y Luis pueden terminar juntos un 
trabajo en 10 días, Luis y Jaime lo harían 
en 12 días. Jorge y Jaime en 15 días. 
¿Cuánto tiempo emplearían si trabajan 
los tres juntos? 
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a) 3 días 
d) 8 días 


b) 6 días 
e) 4 días 


Problema 33. 


A un tanque se conectó 2 cafios, uno en 
el fondo y el otro a media altura. Si el 
primero puede vaciar el tanque en 9 h y 
el otro en ese mismo tiempo puede va- 
ciar el contenido sobre él. ¿En cuántas 
horas quedará vacío dicho tanque si se 
abren los 2 caños simultáneamente, es- 
tando el tanque lleno? 


a) 6,75 
d) 8;31 


b) 7,5 
e) 645 


с) 4:35 


Problema 34. 


Un estanque puede ser llenado por las 
llaves A y B en 70 minutos por las llaves 
A y C en 84 minutos y por las llaves B y 
C en 140 minutos. ¿Cuál de las 3 llaves 
mencionadas llenaría más rápido el es- 
tanque? (Indicar cuanto tiempo demora- 
ría) 


a) C, 105 min. b) C, 420 min. 
c) A, 105 min. d) B, 210 min. 
e) A, 163 min. 


Problema 35. 


De una fiesta social con los “CARIBE- 
ÑOS” se sabe que 3/4 eran mujeres 3/7 
de los hombres eran casados y 1/3 de 
ellos tenían hijos. La mitad de las mujeres 
eran solteras, de las casadas se sabe que 
3/5 eran rubias y 1/5 de éstas representan 
en cantidad 189. Calcular el doble del 


número de hombres con hijos. 


ARA tO eot 


a) 1200 
d) 2100 


b) 300 
e) 500 


c) 1890 


Problema 36. 


Una persona dispone de cierta cantidad 
de pollos vivos para venderlos. En cada 
venta vende la mitad de los que tiene 
más medio pollo. Sí después de la déci- 
ma venta le queda un pollo. ¿Cuánto ten- 
ía al principio? (No tuvo que matar 
ningún pollo). 


a) 1023 
d) 1025 


b) 2047 
e) 2053 


c) 511 


Problema 37. 


Se deja caer un apelota desde una cierta 
altura. ¿Cuál es esta altura?, Sabiendo 
que después del 6? rebote se eleva 4 cm 
y que en cada rebote pierde 1/3 de la al- 
tura de donde va cayendo. Además una 
vez conocida la altura inicial averigue. 
¿Cuál es el recorrido total que tendrá has- 
ta quedar teóricamente en reposo? 


a) 227,8 cm b) 357,6 cm 
c) 245,7 cm d) 243,4 cm 
e) 323,8 cm 


Problema 38. 
¿Cuántas fracciones propias e irreducti- 


bles de denominador 240 existen? 


c) 46 


Problema 39. 


- ¿Qué parte de 1/9 de 14/13 de 5/8 es 7/5 
de 3/4 de 6/13 de 5/18 de 1/12? 


[ADOLFO POVIS v. 


a) 5/13- 
d) 9/62 


b) 3/20 
e) 13/20 


c) 18/5 


Problema 40. 
Una carreta pesa 11Kg más los 6/11 de 
su peso total. ¿Cuánto pesa la carreta? 


а) 13,8 k 
d) 19,3 k 


b) 24,2 k 
е) 17,2 k 


с) 9,38 k 


Problema 41. 


La tercera parte del valor de A es igual a 
los 5/7 menos del valor de B. ¿Qué frac- 
ción representa el valor de B respecto del 
valor de A + B? 


a) 10/21 
d) 7/13 


b) 7/6 
e) 9/14 


c) 13/17 


Problema 42. 


Los 3/5 de los 2/9 del triple de A es igual 
a los 2/15 menos de A?. Hallar el valor de 
A. ` 


а) 3/2 
а) 6/13 


b) 5/3 
e) 10 


c) 5 


Problema 43. 

Los 3/4 de un muro están pintados de 
azul los 3/5 del resto de blanco y lo que 
queda que mide 10 m de rojo. ¿Cuál es 
la longitud del muro? 


a) 80m b) 30m 
d)100m e) 120m 


c) 20m 


Problema 44. 
En un salón del C.E. “JOSÉ OBRERO”, 


solo asistieron a un examen 2/3 de los 


[FRACCIONES 


alumnos y de éstos aprueban 3/7, si los 
desaprobados son 24. ¿Cuántos alumnos 
hay en dicha aula? 


a) 43 b) 84 с) 147 
d) 63 e) 57 
Problema 45. 


De un recipiente que está lleno la mitad 
de lo que no está lleno se extrae 1/3 de 
su contenido. ¿Qué fracción del depósito 
queda con contenido? 


a) 2/9 
d) 3/8 


b) 2/3 
e) 2/11 


c) 3/7 


Problema 46. 


Un moribundo reparte su fortuna entre 
sus 4 hijos, al primero le da 2/3 del total, 
al segundo 1/4 del resto, al tercero 3/5 
del nuevo resto si el último recibió 800. 
¿Cuál era la fortuna del moribundo? 


a) 8000 b) 1200 c) 2005 
d) 6000 e) 3500 
Problema 47. 


En una reunión de 60 personas los 3/10 
del total son hombres. ¿Cuántas mujeres 
deberán retirarse para que los hombres 
sean ahora los 3/5 del nuevo total? 


а) 30 ` b) 18 c) 12 
d) 36 e) 22 
Problema 48. 


Un tanque puede ser llenado por un caño 
en 4 horas y por un segundo caño en 12 
horas. Si se abren ambos caños al mismo 


tiempo. ¿Cuánto demoraría el tanque en 
llenarse? 


a) 5horas b) 4horas с) 3 horas 
d) 6 horas e) 10 horas 
Problema 49. 


¿Cuál es la última cifra del período origi- ` 
nado por 8/63? 


а) 1 b) 3 c) 4 
d) 2 e) 7 
Problema 50. 


De una botella de vino bebí la quinta 
parte y completé su contenido con agua, 
al día siguiente bebí los 2/7 de la mezcla 
y volví a completar el contenido con 
Н,О a los 2 días bebí los 3/4 del conteni- 
do completándolo también con H,O. 
¿Qué fracción del volumen inicia queda 
de vino? 


a) 5/13 b) 13/13 c) 1/7 
d) 8/11 e) 2/9 
PROBLEMA 
Si: 
0, abis; = 0, cbi) 
Calcule la suma de los valores de 
a+b+c. 
a) 7 b) 6 с) 13 
d) 17 e) 21 
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Solucionario 


Resolución 01. 


Sea S/. С su capital inicial. 
As є-с=х 
n 


cn - mc = nx 
c(n-m)=nx 


nx 
c= 


n-m 


+. [Clavele) 


` nx 
*. tenfà soles 


Resolución 02. 


Del enunciado tenemos: 


Piden: novaca 8 SA 
total 9+27 36 9 


Resolución 03. 


Asumiendo el largo 5m (tiene quinta) y el 
ancho 2m (tiene mitad). 


finat 


inicio 


Piden: =— => 
0 A final AÉ 6 


- [Clavele) 


Resolución 04. 
Sea S/x el inicio (x 73 


dinero con pierde 1/3 
L queda 2/3 
que empe- 


2б a jugar. 
pierde 1/4 
колу 3/4 
pierde 1/5 : 
lo queda 4/5 


Como al final se quedó con 200 soles: 


ES i") - 200 


v EJ) 


Ех = 200 
x = 500 
Empezó a jugar con S/.500. 


-:[Clavela) 


Resolución 05. 


Haciendo un esquema: 


2 3/4 
vacío lleno 
capacidad : | i 
3/5 
extrae queda 
GAS A 
— — — 


A inicial A6 29 Due 


FRACCIONES 


Completando el esquema: 
15+25 


3/4 


capacidad : ES 


3/5 
A 35 Cs 
no extrae 


i (40) extrae 
т 2025) 


Ја capacidad del recipiente es: 


30 + 40 = 70£ 
sro 


` Resolución 06. 


Como se elimina 1/4 quedan HE 


x A x AA > x34 
inicio p SON TN final 
E Qu) бю бю 29 
12:30 13:00 13:30 1400 14:30 15:00 


". Habrá 1944 participantes. 


[бее 


Resolución 07. 
Sea 40x mi dinero (tiene octava y quinta) 
gasté : 5/8 si gastara : 2/5 


Lo queda $ (40x)=15x L quedaría F (40x) = 24x 


Del enunciado: 


24x-15x= 72 
9x= 72 
х=8 


120 soles. 


:. [Clavela) 


IRIS NAL ARA 


448 


No gasté: 15(8) = 


Resolución 08. 


+15 H20 


Piden: Vine .. еск 
` agua 11+15 13 


~ [Claveld) 


Resolución 09. 
Si gasta 1/4 de lo que no gasta: 


=> Gasta 1/5 de lo que tiene. 
1/4 


gasta - no gasta 
AAA 


tiene : 5 


Sea "x" lo que tenía al inicio. 


inicio (x 7 


gasta 1/5 
Lo queda 4/5 


gasta 1/5 


L queda 4/5 


gasta 1/5 
L queda 4/5 


А AAA 
Como se quedó con S/.64. AEn) 64 


Tenía 125 soles. 
ED 


ARES AICA IRA SEL AN LENTA 


Resolución 10. 
Asumiendo la obra MCM(4,6,12) = 12m 


AyB: 4d — 12m 
14— 3m = a+b=3 
ByC: 6d — 12m 
|" 14— 2m œ b+c=2 + 
АУС : 12d — 12m 


id— imc а+с=1 


2a+2b+2c=6 
a+b+c=3 


Como A, В y С en 1 día hacen 3m, en- 
tonces toda la obra lo harán en: 
[GD 


2. 4 días. 


Resolución 11. — 
Asumiendo la obra MCM(20,12) = 60m. 


20 días 
H АуВ: Зт 60m 
IA AAA — —+ MN 
AyB:3 24. 
12d 12d 


Como A y B hacen toda la obra en 20 
días cada día avanzan: 


Como B terminó lo que restaba: 
60 — 12(3) = 24m en 12 días, 


entonces cada día avanza: 


——— 


[ADOLFO POVIS Y.) 


A en un día hace З – 2 = 1m y toda la 
obra (60m) lo hace en 60 días. 


Resolución 12. 
Sean los números: “х” y (700 — x) 


2+x _2 
5+(700-x) 5 
2+x 2 


705-x 5 


Luego: 


10 + 5x = 1410 - 2x 
7x = 1400 
x = 200 


Los números son 200 y 500. 
. [Ga 
Resolución 13. 


Asumiendo la obra: 
MCM(10,15,20) = 60m 


Luego: 
А, Вус :10d —— 60m 
6m > a+b+c=6.. (1) 
AyB : 15d —— 60m 

ld — 4m« a+b=4.. (2) 
ByC : 20d — 60m 

id — 3m«> b+c=3.. (3) 


1d — 


De (1), (2) y (3): 


оса 
КОНО 


2 
1 
3 


Si trabajan А y C en un día harán: 
3 + 2 = 5m y toda la obra terminan en: 


60 49 días 


5 . [Eo 


FRACCIONES 


Resolución 14. 
Asumiendo la capacidad del tanque : МСМ (6,15) = 30£. 


A:15h 330€ EJ Ay B:6h 2 307 
ho 2 1h> 5£ 
Ao op 32} 

LB:1h> зе 


2. Si B funciona solo lo llenará en: 


30 


——=10h. 
3 


Resolución 15. 


Del enunciado: fracción : 
GC 
Nu uA NS S AF 
3d d 

NEC MI 
55 
22+220d= 42 
РЕН 
11 

Luego: fracción pedida = a +3 (5) = 2i 

5 11) 55 


~ [Clavela) 


Resolución 16. 
Del enunciado: 


Sea: з la fracción ordinaria e irreductible. 


Ёё 450 


ARALAR AA NS A е 


Piden: a+b=1+3=4 


¡Clave 
Resolución 17. 
Del enunciado: 
2/5 
gastó no gastó 
| У H 10x. 7] 
Za09-4x 3/7 
pierde по pierde 
pagó queda 
[ [8/25 
Z (total) 7 


Planteando: Я (4x +10х) + 25 = 7х 


2х + 25 = 7х 
х= 5 
La cantidad inicial ега: 14(5) = 70 soles. 


Resolución 18. 


Del enunciado: 


se extrae 1/3 


200£ se extras 1/4 
=> queda 3/4 
Ll 
B Ч 
Ont E 
" Я 
он Ho! 2 si -122 
5 | j 
404, 200 
N f Nedo g 
x setonn d 
он += EU 
5 205 
mo 2 
5 
40+V 


~ [ADOLFO POVIS V. 


Como se quiere obtener un grado equi- 
valente al inicial: 


OH _ 120 V+78/5 


H.0 80 1225 - 


2 
3 5V+78 
2. 122 
183 = 5V +78 
V=21 


~ [Clavelb) 


Resolución 19. 
Tomando el total de combatientes: 
A=7x4=28a ; B-9x2b- 18b 


ap Qu) (109) (т) 
total participan fallecen 


x 3/7 x 1/4 


вњ (8) Qe) (5) 


total participan fallecen 
x 5/9 x 1/2 


Como los efectivos de Á resultaron 9/70 
de los de B: 


L- 12a - 3a A 10bE5B) 
70 


9 
да = —(5b 
а o ) 


‚ 28a 28 1 


Piden: 
ТЕТТЕ 


E 


Resolución 20. 


Asumiendo altura total = 5h. 


Del gráfico: |, 5(а+ b) 10b 
3 2 
a-2b 


Como por el primer cafio ha salido 90L: 


> 1560 = 90 


b=6 = а= 12 


Capacidad: 
5 (6 + 12) + 10 (6) = 150L 
~. [Clavelb) 


Resolución 21. 


Como 1952 es bisiesto trae 366 días, 
luego: 


30d 
31| 29 3b] xi }31 MEN 
E FMA M D 
(914 x)días 
Fracción transcurrida Fracción transcurrida 
del mes del año 
x _ 91+х 
26 266 
5 61 


61х = 455 +5х. 


<> 


o х= 8 días 3 horas 


Como han transcurrido 8 días de abril 
más 3 horas, la fecha pedida es 9 de abril 


a las 3 am. 
` [Clavel d) 


Resolución 22. 


Del enunciado: 


64 fracción propia —> x» 64 
x | fracción irreductible — x : impar 


Como: 64/x es mayor E 4/15 


54 A 
x £- 5 


240 >x 


^— x=65,67,69,71,..., 
239-65 
2 


239 


+1=88 valores 


x puede tomar 88 valores. 
[Clavelb) 


Resolución 23. 


Delenunciado: total - 80 
# varones == (80)- 2-246 
# mujeres = 80 - 46 = 34 
Piden: 
{= # varones - # mujeres _ 46-34 12 3 
total ^80 "80 20 


. [ld 
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Resolución 24. 
Como come la mitad más medio pastel 
queda la otra mitad menos medio pastel. 


22-142 +2-12 +2-12 


inicio final 


+2-12 


Haciendo la regresión: 
inicio final ` 


ue a аде 


'. Inicialmente tenía 15 pasteles. 


Resolución 25. 
Del enunciado: 
3/5 


gasté no gasté 


perdí no perdí 


4/5 


regalé по regalé 


Completando desde el final hasta el ini- 
cio: 


3/5 
gasté no gasté 
9 57 
215 28 

perdí no perdí 

209) 4/5 

regalé по regalé 

5 


VP Numae rri Otia LAR ATA RAS ARAN ATAR TL A A A at de lc 


A A A a aS aa aa чараны A aE aa A A A A A AR, 
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Resolución 28. 


Piden: f= regalé _ 4 4 1 
iden: =— => ; 
total 9415 24 6 Como siempre se reemplaza con agua el 
total no varía. 
Del enunciado: 
Resolución 26. se extrae 1/2 se extrae 1/5 se extrae 1/4 
Del enunciado: "rm aid akoho! 
-1/20 
inicio : т NEN Cn w- ж |= 5 wp opem @_ 
total :30/ total:30 ©  total:30/ ^25 total:30/ > 
o e e 
= c e o 
“же чета mM 
de aqua de aqua 


:.[ Clavel) 


NOTA: 

Cuando de una mezcla se extrae una 
fracción, sale la misma fracción de cada 
componente; así por ejemplo si de una 
mezcla de alcohol y agua se extrae 1/5 
del total, saldrá 1/5 del alcohol y 1/5 del 
agua. 


Resolución 27. 


Asumiendo el volumen total del depósito: Resolución 29. 


12x (tiene mitad y sexta) Del enunciado: РУ 


(6х) | 
al extraer 80 £ 
Luego: 
6x-80=x > x=16 

. Volumen del depósito :12 (16 )=192 £ Mno Mno 
Sale: lu Sale E (8) 

5 6 

` [Claveld) 4 5 
Queda: 54) Queda: zO 


A A AU 
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En el primer recipiente queda de vino: Como el hombre solo en un día hace 2m 


68 y cuando lo ayudan las dos mujeres hace 
5) +6'®=15 15 LII 3m; entonces las dos mujeres hacen 1m 
cada día. bois, 
En el segundo recipiente queda de vino: e 
2 mujeres 
5 (8)+ za, ср 
6 15 
ыу oA 
x [Clavel e) А 6 días 
дее 6 1 
Resolución 30. piden = 577g 


Harían 1/4 de la obra. 


AGO 


Resolución 32. 


4 
agua ut Asumiendo la obra: 120m (tiene décima, 
doceava y quinceava) tenemos: 


total 2 8 Jorge y Luis : 10 días —— 120m 
1 día — 12 Jo +L = 
Luego: se extrae 2 £ " mea dot = de 
2 2 Luis y Jaime : 12 días — 120m 
L imer e 1 día — 10mc L+Ja=10 |+ 


Jorge y Jaime :15 días —— 120m 
1 а — 8m e» Jo +Ja = 8 


2J0+2L+2Ja= 30 


leche 
` do + L + Ja = 15 


agua 


. Si trabajan juntos emplearán : о = 8 días. 


total =7 :. [Clave ld) 


A Ed 85, 
. En A quedó de leche : — (3) z 2 +2 (3) |= 
4 28° Resolución 33. 


. [Clavela) Asumiendo la capacidad del tanque 182. 


Resolución 31. 
Asumiendo la obra; MCM(12,8) = 24m 


un hombre : un hombre y 2 mujeres : 
12 días — 24m 8 días — 24m vacía : 9h 181 (2 
lda — 2m : ldía — 3m 1h 24 


p""-""————————————————— A A A A A A A e A AR ac 
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En la primera mi- 9 
tad trabajan am- 
bos caños 


En la segunda mi- 


9 
tad solo trabaja B. t2= 2 =4,5 horas 


Quedará vacío en: 3 + 4,5 = 7,5h. 


‚ [Семе 


Resolución 34. 
Asumiendo la capacidad: 
MCM(70,84,140) = 4202 


AyC: 84 min > 420€ 
lmin — 54 


Ay B: 70min > 420€ 
lmin > (64 


AyC: 140min  420/£ 
lmin > 32 


Luego: A+B=6 
A+C=5 
B+C=3 


2A+2B+2C=14 


A+B+C =7—— 
© ti 


Luego: 


сар: 420 £ 


El más rápido es A y demoraría 105 min. 


е —— 


Resolución 35. 
Del enunciado: 


LS 
как rubias: SEE) 
casadas; 1 3 


no rubias: 


total: x 


89 


sin/ hijos: 


Como 1/5 de las rubias representan en 
cantidad 189. 


E 


х = 


; 1/3/1 1 
Piden: ze ES z 
iden (s E G «JJ 14 4200) 300 


 Clavelb) 


Resolución 36. 


Como vende la mitad más medio pollo 
en cada venta, le queda la otra mitad 
menos medio pollo. 


42-12 «2.12 2-12 +2-12  :2.M2 
inicio 1 2 8 9° 10” final 


Haciendo la Е 


29.1. 29. 


2099999 


ia туыр Ma dic di final 


1,2 
+22 +5 


*. Al principio tenía 1023 pollos. 


"| Clave la) 


Resolución 37. 


Como pierde 1/3 —> queda 2/3 


1° 2» 3 ge 5° 6° 


Я ЖЕ а (2) Ө 


il 

L 

+ 

№ 

— 

и Фә 

Co| n5 

T 
4 
wIN 
Ми 
N 
(= 
win 
Ni 
о 

+ 
Ke 


x2/3 x2/3 
2/3 
= h+2h| 22 ch 2 
+ (тз) +2h(2) 


2а 50222) =227,8ст, 


NOTA: SERIE GEOMÉTRICA INFINITA 


Dada la serie de infinitos términos: 


S=a+aq+aq? +ад? +... 


ха ха ха 


Su suma se calcula así: 


456 


Resolución 38. 


Del enunciado: 


" propia : x=1,2,3,...239 
fracción : — 
irreductible: x#2 
x= 3 
x25 


Encontremos cuántos de los números del 
o o o o o o o 
1 al 239 son: 2,3,5,6,10,159 30 
0<2k,<240 > 0<k, «120 


t119 valores 
0<3k,<240 > O«k, «80 
1.70 valores 
O«5k4 «240 > 0O<kz «48 
1:47 valores 
0«6k, «240 > O«k4 «40 
39 valores 
0«10k; «240 > 0<k5 «24 
23 valores 
0<15 kg «240 > O«kg «16 
15 valores 
0<30k, «240 > 0«k; «8 
7 valores 


Haciendo un esquema: 


Múltiplo de 
2,3y5;es 
decir múltiplo 
de 30 


o 
'. Como hay 64 valores que no son 2. 3 ni 


o 
de 5, entonces existen 64 fracciones. 


EE 


Resolución 39. 


Piden: 
3 ES 

Z3 É B a) 3 de. 

—X—-—X-—X-—-Xx-— =x=x 3 x Xx 
f=2 аЛ DEA 12 е SAS £ 12 

978 us Z 

1 1 3 

f=px3x3x izg 


Resolución 40. 


Sea el peso de la carreta. 


6 
= 1 — 
Ar x=1 tr 


11x=121 +6x 
5x «121 
11 


х= 24,2 


La correcta pesa 24,2 kg. 


Resolución 41. 


Del enunciado: 


1 2 

3A=5B 

A.6 tomando: А = 6 

B B=7 
Piden: 

B 7 7 

А+В 647 13 


€ 


Resolución 42. 


Del enunciado: Ep 
15 
Z 2 13,2 
—х—(ЗА)=— A 
ENE 
6 
^-18 


Resolución 43. 


Asumiendo la longitud del muro = 
20x(tiene cuarta y quinta) 


I M 20x —————————À 


azul blanco rojo (10m) 
15x 3x 2x 

3 3 

q 203 5 (5x) 20x-15x-3x 


Como lo que queda mide 10m. 
2x =10 
x=5 
Longitud del muro: 20(5) = 100m. 


Resolución 44. 
Del enunciado: 
aprueban: (5 x) 
2 7\3 
asistieron: x 
3 412 
desaprueban: 7 E x) =24 


és 


total : x 


faltaron: 


-. En dicha clase hay 63 alumnos. 


————————————————— 
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Resolución 45. Y 


Del enunciado: 


queda | 2k 


Piden: ааг = 3-68 


AO 


Resolución 46. 
Asumiendo la fortuna: 60x(tiene tenía, 
cuarta y quinta) 


Luego: al primero : 
2 (60х) = 40х 
fortuna 60x al segundo : 
1 (20х)= 5х 
queda : 20x al tercero : 
3059-9 
queda : 15x 
al cuarto : 
6x = 800 
La fortuna era 60x = 10(800) = 8000. 


sro 


Resolución 47. 


Sea “x” el# 10 


койры | 


de mujeres 
ein a e [e] 
retirarse: eo 
Planteando: 18= 5 3 (60 -x) 
30=60-x : 
x-30 


Deberían retirarse 30 mujeres. 


Eb 
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Resolución 48. 
Del enunciado: 


En : 4h 12€ 
1h 32 E єз 


En : 12h >12( 
1h => 1£ 


capacidad : МСМ (4,12) - 12€ 
+. Como juntos en 1h llenan 4 £ ; entonces todo el tanque 


AGO 


lo llenan en 2 zh. 


Resolución 49. 


Sabemos por 8 sido i y 8_abc..2 


teoría que 63^ 63 999..9 
8 i 

== ongina 

63 0ng 8(999...9)=63(abc...z) 

un decimal а =63(...2) 
periódico pu- ! 

ro. 


Se deduce que la ültima cifra del periodo 


es 4. 
[Go 


Resolución 50. 


Trabajando con lo que queda de vino: 


bebí 1/5 bebí 2/7 


bebí 3/4 


inicio 


à queda queda queda 
vino de vino de vino de vino 
2 ; 1 4 1 
*. Al final quedó de vino: 2x —x—-— 
ATB 7 


0 | Sabiendo que perdí los 2/3 de lo que 
no perdí luego recupero 1/3 de lo que 
no recupero y tengo entonces S/. 42 
¿cuánto me quedaría luego de perder 
1/6 de lo que no logre recuperar? 


a) S/.36 
d) S/.48 


b) S/.39 
e) S/.600 


c) S/.42 


02| Tres amigos “A”, “B” y “C” que tie- 
nen 10, 9 y 7 panes respectivamente, 
invitan a “D” a consumir sus panes. Si 
los cuatro consumen en partes iguales 
y al retirarse "D" deja en pago 
S/.1300, ¿Cuantos soles le correspon- 
de a "B"? 


a) 5/.250 b) S/.450 
d) 5/2230 е) S/.500 


c) S/.720 


83] Un excursionista parte en su auto a 
las 8:00am y viaja hacia un lugar dis- 
tante 504km, tres horas después, se 
percata que la fracción transcurrida 
del día es equivalente a la fracción del 
camino que aün le falta recorrer. Si la 
rapidez fue constante. Hallar dicha 
rapidez. 


a) 73 km/h b) 101 km/hc) 91 km/h 
d) 87 km/h e) 49 km/h 


м] Una persona inicialmente toma 16 
metros de una varilla. Luego toma 2/3 


del resto y observa que ambas partes 
tienen la misma longitud. Hallar la 
longitud total de la varilla 


a) 40 
d) 24 


05| Luis reparte su fortuna entre sus 3 
hijos, al primero le da 2/3 del total, al 
segundo 1/4 del resto y al tercero 3/5 
del nuevo resto. Si al final sobra 800 
soles. ¿A cuánto asciende la fortuna? 


а) 8 000 soles b) 5 000 soles 
c) 700 soles d) 1 000 soles 
e) 1500 soles 


06| Se quiere formar fracciones homogé- 
neas propias, de tal manera que el 
numerador adopte todos los números 
enteros desde el 10 hasta el 25. Y la 
suma de dichas fracciones es un nú- 
mero entero. ¿Cuántos valores puede | 
tomar el denominador de estas frac- 
ciones? 
a) 2 b) 4 с) 5 
d) 6 e) 7 

07| Un obrero “A” se demora en hacer la 
mitad de una obra tanto como otro 
obrero "B" se demora en hacer los 
5/6 de la misma obra. éCuánto se 


SEA NAAA 
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demora “A” en hacer la obra sólo, si 
entre los dos tardan 15 días? 


а) 20 días b) 24 días с) 36 días 
d) 40 días e) 42 días 


a| Un recipiente está vacío 3/4 de lo que 
no está vacío. Se extrae 3/5 de lo que 
no se extrae quedando solo 25 L. 
Hallar la capacidad del recipiente. 


а) 701. 
а) 1001. 


b) 50L 
е) 101 


с) 301. 


i| En un recipiente lleno se tiene una 
mezcla de 20 L de agua con 30 L de 
vino. Si se extrae 1/3 del contenido y 
se vuelve a llenar con agua, luego se 
extrae 1/5 de su contenido y se llena 
con agua. ¿Cuántos litros de vino 
quedan finalmente en la mezcla resul- 
tante y qué cantidad de vino habrá 
que agregar para obtener la relación 
inicial? 


a) 10y30 b) 8y57 
d) 16y35 e) 10y55 


c) 15y 45 


10| Averigüe en que día y hora del mes 
de. Abril del 2000 se verificó que la 
fracción transcurrida del mes fue igual 
a la fracción transcurrida del año. 


a) 7 abril, 4 am 
c) 8 abril, 3 pm 
e) 9 abril, 3 am 


b) 8 abril, 3 am 
d) 9 abril, 3 pm 


ul Si te pago lo que te debo, me sobraría 
tanto como me faltaría, si quisiera pa- 
garle a él, lo que le debo, ¿Qué frac- 


ción del total de mi deuda es lo que 
yo tengo? 


a) 1/3 b) 2/3 с) 12 
d) 1/4 e) 5/8 


12] Una persona entra a una ronda de 


juegos, empieza perdiendo 1/3 de su 
dinero, luego gana 1/4, luego pierde 
1/5, luego gana 1/2, luego pierde 1/5, 
luego gana 1/4, luego pierde 1/3, lue- 
go gana 1/4, luego pierde 1/5, luego 
gana 1/2, y así sucesivamente, siem- 
pre de lo que le va quedando. Si al fi- 
nal de 63 juegos terminó con S/.100. 
¿Con cuánto empezó a jugar? 


a) S/.150 
d) S/.240 


b) S/.180 
e) S/.300 


c) S/.160 


13] Un perrito guardián de "x" años se 


pasó la mitad de su vida durmiendo, 
la novena parte comiendo, la tercera 
parte ladrando y el año restante ju- 
gando. ¿Cuántos años vivió el perrito? 


1] "A", “В” y “С” juegan con las siguien- 


tes condiciones: el primero en perder 
pagará a cada uno de los otros 1/3 del 
dinero que tenga cada uno; el segun- 
do en perder pagará a cada uno de 
los otros dos 1/4 del dinero que tenga 
cada uno; el tercero en perder pagará 
1/5 del dinero que tenga cada uno. 
Pierden en orden alfabético y cada 
uno se queda con 60; 66 y 54 soles 


a 


A A er 


ns _| ADOLFO POVIS Y | 


respectivamente. ¿Cuánto tenían al 18] Se distribuyó 63 litros de agua en tres 


inicio? 
a) S/.64, 80 y 36 b) S/.60, 84 y 36 
c) S/.80, 60 y 40 d) S/.58, 50 y 72 


e) S/.75, 60 y 45 


| 15] Pepe llega tarde al cine cuando había 


pasado 1/8 de la película, 6 minutos 
después llega Paty y solo ve los 4/5. Si 
la película empezó a las 4 pm. ¿A qué 
hora termina? : 


a) 5:20 pm b) 5:30 pm 
c) 5:15 pm d) 5:18 pm 
e) 5:17 pm 


16| El barman Luisito, prepara una deli- 
ciosa sangría, mezclando dos medidas 
de vino, 1 1/3 medida de gaseosa y 
1/2 medida de jugo de naranja. ¿Qué 
parte o fracción de dicho preparado, 
representa el vino? 


a) 8/23 b) 5/19 
d) 5/12 e) 9/23 


c) 12/23 


17| Juegan Alberto y Beto de la siguiente 
manera: pierde primero Alberto y le 
da a Beto 1/3 de lo que tenía y luego 
Beto pierde y da 3/5 de lo que tiene; 
finalmente pierde Alberto 3/25 de lo 
que tiene y al final cada uno queda 
con S/88 y S/.52 respectivamente. 
¿Cuánto tenían inicialmente? 


a) S/.60 y S/.70 
c) S/.60 y 5/.80 
e) S/.30 y S/.110 


b) S/.80 y S/.50 
d) S/.50 y S/.80 


m———— A A A NA чаннат 


depósitos por partes iguales. El prime- 
ro se llena hasta sus 2/5 partes y el se- 
gundo hasta sus 2/7 partes. ¿Qué 
fracción del tercer depósito se llenará 
si su capacidad es el doble de la suma 
de las capacidades de los dos prime- 
ros? 


a) 1/6 b) 1/4 c) 1/3 
d) 1/12 e) 1/8 


1] Un caño “A” demora 10 horas en lle- 


nar un tanque mientras que el caño 
“B” demora 4 horas menos. Ambos 
funcionan juntos hasta llenar la mitad 
del tanque y después funciona solo el 
primero durante el mismo tiempo. 
¿Qué fracción del tanque quedo sin 
llenar? 


a) 7/16 b) 5/14 c) 3/14 
d) 3/16 e) 5/16 


20] ¿Cuántas fracciones equivalentes a 


99/63, cumplen con la condición que 
la suma de sus términos es múltiplo 
de 45 y la diferencia de los mismos es 
múltiplo de 14, sabiendo que el de- 
nominador está comprendido entre 


500 y 5000? 


a) 20 b) 23 с) 16 
d) 15 e) 18 


21] Un tanque puede ser llenado en 20 


horas por un grifo “A”, Este tanque 
tiene un grifo de vaciado "B" coloca- 
do a media altura del tanque, el cual 
puede vaciar su parte en 15 horas. Es- 
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tando abierto el grifo “B” se abre el 
grifo “A”. Al cabo de cuánto tiempo 
se llenará el tanque. 


a) 30h b) 35h c) 40h 
d) 45h e) 50h 


22| Dos agricultores P y Q tienen respecti- 
vamente 8 y 5 hectáreas de terreno que 
deben sembrar. Cuando ya habían 
sembrado 2/7 de la propiedad, contra- 
tan a un peón y a partir de entonces los 
agricultores y el peón trabajan en partes 
iguales, ¿cuánto debe aportar cada agri- 
cultor para pagar al peón, si en total 
deben pagarle 130 soles? 


a) S/.110; S/.20 Ы) S/.120; S/.10 
c) 5/.110; 5/10 d) S/.130; S/.10 
е) 5/.128; S/.2 . 


z| A un partido de fútbol entre “U” y 
“AL”, asistieron 1500 personas. De 


los hinchas de la “U” el 51.51% son 


profesores y el 19.819% son ociosos. 
El número de hinchas del “AL” es: 


a) 1243 b) 1221 c) 1037 
d) 279 e) 357 


24| Se vende un televisor al contado con 
los 2/3 del importe se compra una 
plancha y con los 3/7 del resto una li- 
cuadora, siendo el resto depositado 
en un banco. ¿Cuánto se depositó si 
la plancha y la licuadora juntas costa- 


ron S/.765? 


а) 5/.450 Ы) S/.180 с) S/.360 
а) S/350 е) S/.355 


— 
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25| Si a los términos de una fracción or- 
dinaria e irreductible se le suma el de- 
nominador y al res. do se le resta la 
fracción original, resulta la misma 
fracción. ¿Cuál es la suma de térmi- 
nos de dicha fracción? 


a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 


26] ¿Cuántas fracciones propias y canóni- 


cas de denominador 75 existen, tales 
que sean mayores a 1/8? 


a) 26 b) 22 c) 36 
d) 30 e) 35 


27| Tres reglas de 1 metro de longitud es- 


tán graduadas uniformemente de la 
siguiente manera, la primera cada 4/5 
de mm; la segunda cada 18/35 de 
mm y la tercera cada 42/55 mm. Si se 
las hace coincidir en toda su exten- 
sión. ¿Cuántas veces coincidirán los 
trazos de las reglas? 


28| Enrique le pregunta la edad a su ami- 


go y éste responde: Mi edad es a/b de 
190, tal que a/b es la menor fracción, 
mayor a 5/12 y que al sumarle n ve- 
ces el denominador al numerador y n . 
veces el numerador al denominador 
se obtiene como resultado 2. ¿Cuál es 
la edad del amigo de Enrique? 


(nnd 


Р 2 ¡SAA 


28| Tomás tiene tres cajas, una roja, una 
verde y una ezul, que contiene bolitas. 
Pasa un tercio de las bolitas de la caja 
roja a la caja verde, después pasa un 
cuarto de las bolitas que hay ahora en 
la caja verde a la caja azul. Por ültimo 
pasa un décimo de las bolitas que hay 
ahora en la caja azul a la caja roja. 
Cuando termina de hacer estos cam- 
bios, tiene 18 bolitas en cada caja. 
éCuántas bolitas tenía inicialmente la 
caja verde? 


а) 16 Ы) 18 c) 24 
d) 20 e) 14 


3] En un congreso médico, la mitad de 
los participantes son cardiólogos, la 
tercera parte ginecólogos, una sépti- 
ma parte cirujanos y sólo uno es neu- 
rólogo. ¿Cuántos fueron los partici- 
pantes? 


a) 28 b) 35 c) 39 
d) 42 e) -49 


31] Hay 3 montones de piedras se quita 
1/5 del primero y se pasa al segundo; 
luego se quita 1/5 de la nueva canti- 
dad del segundo y se pasa al tercero, 
quedando en los 3 la misma cantidad, 
que es 76, ¿Cuánto había inicialmente 
en cada montón? 


a) 30; 40; 50 b) 47; 82; 64 
c) 28; 42; 30 d) 80; 65; 50 
e) 95; 76; 57 


32| Una vagoneta llena de carbón pesa 
3720 kilogramos, Cuando contiene 


los 5/8 del su rapacidad, pesa los 
85/124 del peso anterior. ¿Cuál es el 
peso de la vagoneta vacía? 


а) 420kg Ы) 600 kg 
d) 800kg e) 620 kg 


c) 500 kg 


Bİ Se reparte una herencia entre n hijos. 


El mayor recibió la mitad del segun- 
do, y éste los 2/3 del tercero, y éste los 
3/4 del cuarto, y éste recibió los 4/5 
del quinto, y así sucesivamente. Si el 
sexto hijo recibió S/.42. Halle la suma 
del número de hijos beneficiados y e! 
número en soles que recibió el menor, 
si la herencia es S/.315. 


a) 84 b) 72 c) 96 
d) 92 e) 78 
A] Calcule a+b+c; sabiendo que f es 

irreductible 
_c(a-7)a _ pe 
a = О:абса 

а) 11 b) 12 с) 13 

а) 14 е) 15 


55] ¿Cuántas cifras en la parte no periódi- 


ca tiene el decimal originado por f? 


f= ene. 
a) 19 b) 20 с) 21 
d) 22 e) 23 


d 
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o] El producto de los términos de una 
fracción es 272 y la fracción irreduci- 
ble reducida es 4/17, entonces el nu- 
merador es: 


a) 9 
d) 8 e) 14 


02] Si a los términos de una fracción or- 
dinaria irreducible se le suma el de- 
nominador y al resultado se le resta la 
fracción original resulta el triple de la 
misma fracción. ¿Cuál es el valor del 
denominador? 


b) 7 
e) 5 


a) 4 c) 6 

d) 8 

03] En una reunión los 3/10 ае las perso- 
nas son varones y el resto mujeres. 
De las mujeres la cuarta parte son ni- 


fias, calcular que parte de las mujeres 
son adultas. 


a) 3/4 
d) 4/4 


b) 1/4 
e) 3/8 


c) 12 


иј Un depósito contiene 24 litros de chi- 
cha si se retiran 3/8 del contenido, 
` luego los 2/3 del resto y por último los 
3/5 del nuevo resto. ¿Cuántos litros 

ha retirado? 


a) 10 
d) 22 


b) 6 
e) 11 


с) 4 
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05| Si los 6/7 de los 7/9 de los 9/5 de 2ab 
es igual a 2ba .Hallar: a - b 


a) 3 
d) 2 


b) -1 
e) 4 


c) 1 


[ре un'depósito lleno de agua, se sa- 
can 4 litros, luego se extrae la mitad 
del líquido, enseguida se le adiciona 8 
litros, finalmente se consume la mitad 
del agua, quedando 12 litros en el 
deposito. Hallar la capacidad del de- 
pósito en litros. 


) 24 


a b) 16 c) 32 
d) 36 


e) 72 


07| Un ómnibus partió con cierto número 
de pasajeros y en el primer paradero 
bajaron 1/8 de los pasajeros, en el se- 
gundo paradero subieron 14, en el 
tercero bajaron los 3/7 de los llevaba, 
en el cuarto paradero bajaron los 3/5 
de los que llevaba, llegando al quinto 
paradero con 8 pasajeros ¿con cuán- 
tos pasajeros partió el ómnibus? 


a) 32 
d) 36 


b) 24 c) 48 
e) 17 


08| Una cañería llena una piscina en 4 
horas y otra la puede vaciar en 6 
horas ¿en que tiempo puede llenarse 
la piscina, si la cañería de desagúe se 
abre 1 hora des pues? 


AA ANA AAA иба аал 
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a) 11 horas b) 12 c) 9 
d) 10 e) 13 


09| Un aldeano lleva al mercado un cesta 


de huevos; y vende los 2/9 menos 5; 
si se añadiera 37 huevos a los que 
quedan tendría en la cesta 1/6 más 
que al principio. ¿Cuántos huevos te- 
nía en la cesta? 


a) 250 b) 96 
d) 120 e) 130 


c) 108 


10] Un empleado gana S/.600 mensuales, 
logra ahorrar los 2/5 de su sueldo; el 
mes pasado incrementó sus gastos en 
la tercera parte, cuyo incremento se 
mantendrá hasta finalizar el año. 
¿Qué parte de su sueldo es su nuevo 
ahorro? 

b) 


a) c) 


d) 


Lo 


e) 


11] Un depósito lleno hasta sus dos terce- 

ras parte de su capacidad contiene 
240 litros de vino puro, el resto se lle- 
na con agua. Se extrae la mitad de su 
contenido completándolo con vino 
puro. ¿Cuál es la relación de agua y 
vino en el depósito luego de estas 
operaciones? 


EEE 
d) 4 e) i 


1] Una varilla de *a" cm de longitud se 


corta en dos partes. La parte menor 


mide 1/4 del total, luego, con la parte 
mayor se repite el procedimiento 
éCuánto mide el pedazo más largo? 


a) Y b) 38 c) y 
а) $ e) 28 


13] ¿Qué parte de los 4/11 de los 21/8 de 


22 es los 3/7 de los 2/5 de 70? 


a) 2/3 b) 4/7 c) 2/5 
d) 3/8 e) 5/9 


14] Hallar los 2/3 menos de los 4/5 más 


del doble de 40. 
a) 60 b) 72 c) 48 
d) 36 e) 56 


15] Gasté los 3/5 de lo que no gasté y aún 


me quedan 60 soles más de lo que 
gasté ¿Cuánto tenía? 


a) 150 
d) 250 


b) 190 
e) 240 


c) 200 


16] Se compra limones a 3 por 10 solés y 


se venden a 2 por 9 soles. ¿Cuántos ' 
limones se debe vender para ganar 
140 soles? 


a) 50 b) 70 
d) 120 e) 200 


c) 100 


17] Raquel va al mercado y gasta en car- 


ne los 2/3 del dinero que llevó más 4 
soles, en menestras gasta 1/6 del dine- 
ro que le quedaba más 6 soles y en 
frutas gasta los 3/7 del nuevo resto . 
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más 4 soles. ¿Cuántos soles llevó al 
mercado si ha regresado con 4 soles? 


b) 82 
e) 86 


c) 84 


18| ¿Cuál es la última cifra del periodo 
generado por la siguiente fracción? 


(36,26 
(37)+06 

a) 3 b) 6 c) 1 

d) 2 e) 5 


19| Paola realiza 80 disparos, de los cua- 
les acierta 2/5 menos de lo que no 
acierta éCuántos disparos más debe 
realizar como mínimo para acertar en 
total 80 disparos? 


a) 50 b) 30 c) 20 

d) 60 e) 40 

20| En una fiesta el mozo observa que 
con los 12/35 del volumen de una bo- 
tella de licor llena los 3/4 de una co- 
pa. En el bar sólo hay 7 botellas y él 
debe repartir 35 copas llenas ¿Cuán- 
tas botellas le faltan para cumplir con 
su labor? 
a) 6 c) 8 

d) 9 e) 10 

21 Un tonel de 24 litros de capacidad es 
llenado con 14 litros de vino y el res- 
tante con agua. Se extrae 8 litros de la 
mezcla y se reemplaza por agua; lue- 
go se extrae 6 litros de la nueva mez- 
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cla y también se reemplaza por agua. 

¿Cuál es la diferencia entre el agua y 

el vino en la mezcla “nal? 

a) 8 b) 6 c) 10 

d) 12 e) 9 

22| Teresa tiene S/.180, pierde y gana al- 
ternadamente 1/2, 4/5 y 4/9 de lo que 
le iba quedando ¿Al final con cuanto 
se quedó? 


a) S/.90 
d) S/.82 


b) S/.80 
e) S/.91 


с) S/.120 


23] 5 transcurrió los 3/5 de lo que falta 
transcurrir de un día ¿Qué parte de lo 
que ya transcurrió representa el exce- 
so de lo que falta transcurrir sobre lo 
ya transcurrido? 


a) 2/3 
d) 3/5 


b) 1/3 
e) 2/7 


с) 2/5 


24| Una cañería llena una piscina en 4 
horas y otra la puede dejar vacía en 6 
horas. ¿En qué tiempo puede llenarse 
la piscina si la cañería de desagúe se 
abre 3 horas después? 


a) 11h 
d) 10h 


b) 12h 
e) 13h 


c) 6h 


25] Un recipiente con agua contiene 1/5 
‚ de lo que no contiene, se retira 1/8 de 
lo que falta por llenar y luego se agre- 

ga 1/5 de lo que queda, obteniéndose 
90 litros. ¿Cuántos litros es la cuarta 
parte de lo que contenía inicialmente? 


|a) 80 b) 40 c) 50 
d) 60 e) 70 


26| Una persona compra manzanas, la 
mitad del total a cinco por seis soles, y 
la otra mitad restante, a seis por siete 
soles. Vende los tres quintos del total 
a tres por cinco soles y lo demás a 
cuatro por siete soles. Se desea saber 
éCuántas manzanas habrá vendido?, 
si ganó 930 soles. 


а) 1600 Ы 1200 c) 1800 
d) 1500 e) 2000 


27] Tres grifos “A”, “B” y “C” pueden lle- 
nar un reservorio en 60, 48 y 80 
horas respectivamente. Estando vacío 
el reservorio se abren los grifos “A”, 
“В” y “С” en ese orden con intervalos 
de 4 horas. ¿En cuántas horas podrán 
llenar todo el reservorio? 


a)20h Ы) 212h с) 232h 


d)17h е) 19h 


| Una compañía tiene 3 pintores. César 
que puede pintar una casa en 6 días; 
Julio que puede pintar una casa en 8 
días y Renato que puede pintar una 
casa en 12 días. La compañía firma 
un contrato para pintar 3 casas. Em- 
pieza César, quien trabaja durante 8 
días, luego lo reemplaza Julio quien 
trabaja durante 6 días y es reempla- 
zado por Renato, quien concluye la 
obra. ¿Cuántos días trabajó Renato? 


а) 8 b) 9 ` c) 10 
d) 11 e) 12 
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18] Se compra un tejido a S/.8,80 el me- 


tro cuadrado y pierde al lavarse los 
3/25 de su largo y los 2/9 de su an- 
cho. ¿A cómo debe venderse el metro 
cuadrado del tejido después de lavar- 
se, si se quiere ganar 2/5 del costo? 


a) S/.16 b) S/.18: с) S/20 
d) S/.19,80 e) S/.17 


30] Una pelota se suelta desde una altura 


de 50 m y en cada rebote pierde 2/3 
de la altura desde la cual cae. Deter- 
minar la longitud total recorrida hasta 
que teóricamente quede en reposo. 


a) 97m b) 98m c) 99m 
а) 100m е) 110m 


31 Un caño llena la p-ésima parte de un 


“2 


tanque еп “п” horas, ип desagúe 
desocupa la q-ésima райе del mismo 
tanque en “m” horas. ¿Cuánto se 
demora en llenar el tanque si se abren 
ambos dispositivos en forma simultá- 
nea? 


a Б 
d) пр – mq ) mq-np 


mnpq mnpq 


32] Se deja derretir 3 pedazos de hielo, 


tales que el volumen del segundo es 
los 3/7 del volumen del primero y los 
6/13 del volumen del tercero. Sabien- 
do que la diferencia entre el primer y 
tercer pedazo es de 50 decímetros 
cúbicos, y que el agua se dilata en 1/9 
de su volumen al congelarse, ¿Cuán- 


tos decímetros cúbicos de H,O se ob- 
tendrán de esta operación? 


a) 1528 
d) 1458 


b) 1 485 
e) 1576 


c) 1653 


зз] Una obra puede ser hecha por Ау В 
en 6 días, por B y C en 8 días, y por 
A y C en 12 días. La obra es empeza- 
da por los 3 juntos y cuando realiza- 
ron los 3/4 de la obra, A se retira; B y 
C continúan hasta hacer la mitad de 
lo que le quedaba, entonces se retira 
B; terminando C lo que falta de la 
obra. ¿En cuántos días se hizo la 
obra? 


a) lid 
d) 13d 


b) 12d 
e) 14d 


c) 10d 


H| Un obrero realizó un trabajo en 4 
días: el primer día hizo una parte, el 
segundo día hizo 1/3 de lo que falta- 
ba, el tercer día 1/4 del resto, y el 
cuarto día 1/3 de la obra total ¿Cuán- 
tos días menos emplearía si trabajara 
con el rendimiento del primer día? 


a) 2 b) 1/4 c) 3/4 
d) 1 e) 1/5 
35| Se tiene ladrillos de 2х i x ¿cm? 


¿cuántos de éstos ladrillos son necesa- 
rios para formar un cubo compacto 
más pequeño posible? 


a) 8400 
d) 68400 


b) 64800 
e) 7280 


c) 6480 


36| Hallar: a+b+c; si 
а. =0,cbadb 
bc 


a) 10 
d) 13 


b) 11 
e) 14 


c) 12 


37| Se tiene un recipiente que está lleno 
de líquido A; se extrae 1/n de su con- 
tenido y se reemplaza por líquido B, 
luego se vuelve a sacar 1/n y se com- 
pleta con líquido C, finalmente se ex- 
trae 1/n y se completa un líquido B. Si 
en total se han extraído 61/125 del 
volumen del líquido A que había ini- 
cialmente. Halle n. 

a) 6 b) 4 c) 5 

d) 8 e) 9 


38| Determina la cantidad de cifras no pe- 
riódicas de: 


у = 256000 

1121- 561 

a) 39 b) 40 c) 41 
d) 42 e) 43 


39| Si: 5 se convierte a base 4. ¿Cuán- 


tas cifras periódicas tiene? 


и | ¿Qué fracción es los 3/7 más de 2/5; 
de lo que falta a los 2/5 menos de 7/3, 
para ser igual a 2 1/5? 


a) 1/7 b) 6/7 
а) 20/21 е) 5/7 


c) 21/20 


e| Un tanque de 20 m. de altura está lle- 
no de agua hasta la mitad. Si en éste 
momento se abre la llave *A" llenaría 
lo que resta en 8 horas y si se abre so- 
lamente la llave "B", que está a una 
altura de 5 metros, vaciaría el agua 
sobre él en 5 horas. Si se abre simul- 
táneamente las dos llaves, ¿En cuán- 
tas horas se llenará todo el tanque, si 
apenas se llena se cierra la llave "B"? . 


a) 20h 
d) 45h 


b) 30h 
e) 35h 


c) 40h 


ё | Tengo un vaso lleno de alcohol; bebo 
la sexta parte; luego bebo 1/4 de lo 
que queda. ¿Qué fracción de lo que 
queda debo volver a beber para que 
aún sobren los 3/8 del vaso? 


a) 2/3 c) 2/5 c) 1/6 
d) 1/3 e) 1/5 


| El tanque mostrado contiene 200 1 de 
agua. Por los caños A, B y D sale 
agua a razón de 2, 3 y 5 l/s respecti- 
vamente, mientras que por el suminis- 
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tro C ingresa agua a razón de 4 l/s. Si 
el nivel inicial de agua es 20 m. éEn 
qué tiempo quedará vacío el tanque? 


a) 1005 
d) 50s 


b) 90s 
e) 150s | 


с) 120s 


6] En los 3/5 de un mes se consumen los 


4/25 del contenido de agua de un 
tanque. Cuando en el tanque quedan ` 
sólo los 9/25 del agua que había. 
¿Cuántos meses habrán transcurrido? 


a) 3 b) 2,5 
d) 3,5 e) 2 


c) 2,4 


El Marco es el triple de rápido que Da- 


niel y juntos hacen una obra en 12 
días. Si Marco trabajase solo, en 
cuánto tiempo haría esa obra? 


a) 20 días b) 16 días с) 18 días 
d) 14 días e) 24 días 


a| Un tanque puede ser llenado en 20 
horas por un arifo “A”. Este tanque 
tiene un grifo de vaciado “B” coloca- 


do a media altura del tanque, el cual 
puede vaciar su parte en 15 horas. Es- 
tando abierto el grifo “B” se abre el 
grifo “A”. ¿Al cabo de cuánto tiempo 
se llenará el tanque? 


a) 30h b) 35h c) 40h 
d) 45h e) 50h 


08| Un tanque de 2 m3 de capacidad po- 
see 3 tuberías de alimentación. Se sa- 
be que dos de ellas poseen un caudal 
de 100 L/h y 200 L/h. Hallar el caudal 
que debe poseer la tercera tubería pa- 
ra que el tanque se llene exactamente 
en 8 horas y que simultáneamente la 
tubería de desfogue elimine agua ra- 
zón de 60 L/h. 


a) 50L/h Ы) 100L/h c) 10L/h 
d) 5L/h e) 20L/h 


%] Se tiene una piscina de 72m? capaci- 
dad que está llena. Si se desea sacar 
el agua abriendo simultáneamente 
dos llaves de desfogue, una de 120 
L/h, ubicada a la mitad de su altura, y 
la otra de 240 L/h ubicada en el fon- 
do de la piscina. ¿Cuánto tiempo de- 
morará en secarse? 


а) 180h b)200h с) 250h 
d) 220h e) 400h 


1] El caño “A” de la figura mostrada lle- 
na el tanque en 6 horas, estando ce- 
rrado el caño de desfogue “B”. El ca- 
ño “B” quita la parte que le corres- 
ponde en 6 horas, estando lleno el 
tanque y cerrado el caño “A”. Estan- 
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do vacío el tanque se abren los 2 ca- 
ños a la vez. ¿En qué tiempo se 
llenará? 


A 
a) 12h 
b) 14h f 
c) 13h am 
B 
d) 10h =. 
e) lih 29 


па caño “A” de la figura saca la parte 


que le corresponde en 12 horas y el 
caño “B” colocado en el fondo del re- 
cipiente, lo deja vacío en 12 horas, 


‚ trabajando individualmente. Estando 


lleno el recipiente se abren los dos ca- 
ños a la vez. ¿En qué tiempo quedará 


vacío dicho recipiente? 


a) 8 

b) B | 2m 
c) 12 1/2h c 

d) 8 2/3h 2m 
e) 10 2/5h = 


12| Se tiene un depósito de 30m? de ca- 


pacidad con dos grifos: uno de sumi- 
nistro y otro desfogue de 250 L/h y 
125 L/h respectivamente, ubicados 
como muestra la figura ¿Cuánto tiem- 
po demorará en llenarse el depósito? 


a) 100h --- 
b) 200 h | 

c) 150h 30m? | 
d) 130h ha 
е) 160n —_—_—_—h 
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ERRORES 


B] EI tanque mostrado en la figura con- 
tiene 100 L de agua. Por las tuberías 
de desfogue А y С circula un taudal 
de 2 L/s, mientras que por la de su- 
ministro B ingresa 1 L/s. Si el nivel 
inicial de agua es 10 m. ¿En qué 
tiempo quedará vacío el tanque? 


a) 40s 
b) 50s A 


с) 60s E. ou 
d) 70s c TEL 
e) 80s a  [p э 


H| Dos pelotas se dejan caer simultánea- 
mente desde alturas diferentes. La 
primera en cada rebote se eleva 1/4 
de la altura desde la cual cae y la se- 
gunda en cada rebote se eleva 1/6 de 
la altura desde la cual cae. Si luego 
del tercer rebote la primera se eleva 
una altura que es el triple de la altura 
que se eleva la segunda, halle en qué 
relación se encuentran las alturas des- 
de las que cayeron inicialmente. 


b) 


e) 


a) c) $ 


d) 


міл oho 
скл ој 


15] Encuentre la fracción propia com- 
prendida entre 2/13 y 41/52 y cuya 
distancia al primero sea igual al doble 
de la distancia al segundo. 


а) 15 b) E с) $ 
а) 2 е) 3 


—— 


16| La mitad de N mas 10 es igual al tri- 


ple del exceso de y sobre 52. 
73 


Halle №. 
а) 15 b) 16 с) 17 
а) 18 е) 19 


17| 5 te pago lo que te debo, me sobraría 


tanto como me faltaría si quisiera pa- 
garle a él, lo que le debo. ¿Qué frac- 
ción del total de mi deuda es lo que 
tengo? 


a) b) 


d) 


c) 4 


ojan mia 
tojo» Coto 


e) 


18] Se tiene un depósito de 30 de ca- 


pacidad con dos grifos, uno de sumi- 
nistro y otro desfegue de 250U/h y 
125L/h respectivamente, ubicados 
como muestra la figura. ¿Cuánto 
tiempo demorará en llenarse? : 


/ 


a) 100 h 
b) 200 h 
c) 150 h 
d) 180 h 
e) 160 h 


18| Jesica gasta 2/3 del dinero que no 


gasta. Si luego gasta la mitad de lo 
que ya gastó. ¿Qué parte del dinero 
que tenía gastó en total? 


a) 3/5 b) 3/4 с) 2/5 
d) 3/6 е 2/7 ! 
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20] Un tonel contiene 100 litros de vino, 
se saca de él 20 litros y se reemplaza 
por agua; luego se sacan la cuarta 
parte de la mezcla y también son re- 
emplazados por agua; y por último se 
extrae 20 litros que también son re- 
emplazados por agua. ¿En qué rela- 
ción están al final el vino y el agua? 


a) 12/15 
d) 13/15: 


b) 12/13 
e) 14/15 


c) 12/15 


21] André y Benito pueden hacer una 
obra en tres días; Benito y Carlos en 4 
días; André y Carlos en 5 días. ¿En 
cuántos días puede hacer la obra An- 
dré trabajando sólo? 


a) 7 1/17 días 
c) 5 1/17 días 
e) 7 1/13 días 


b) 7 1/15 días 
d) 7 días 


| De un tonel lleno de vino puro se uti- 
liza la tercera parte, luego se le llena 
de agua: más tarde se vende la quinta 
parte y se le vuelve a llenar de agua. 
Finalmente se vende la mitad y se 
vuelve a llenar con agua. ¿Qué parte 
del tonel queda con vino? 


a) 4/13 
d) 6/13 


b) 3/13 
e) 4/15 


c) 5/13 


23| Se llena un recipiente de 3 litros con 2 
litros de alcohol y el resto con agua. 
Se utiliza una tercera parte de la mez- 
cla y se reemplaza con agua, luego se 
utiliza la cuarta parte y se reemplaza 
con agua. ¿Cuánto de alcohol queda 
en el recipiente? 


24| Dos obreros “A” y "B" se comprome- 
tieron a entregar una obra al cabo de 
cierto tiempo; pero “A” decidió no in- 
tervenir en la obra, entonces “B” la 
entregó 36 días después. Si “B” no 
hubiera trabajado, “A” hubiera entre- 
gado la obra 25 días después. ¿A los 
cuántos días se comprometieron a en- 
tregar la obra? 


a) 29 días Ы) 30 díasC) 31 días 
d) 35 días е) 28 días 


25| ¿Cuál de las siguientes fracciones está 
más cerca de 7/2? 


29/60 ; 11/30; 3/20; 3/10; 7/15 


a) 29/60 
d) 3/10 


b) 11/30 
e) 7/15 


c) 3/20 


26| Yo poseo los 3/5 de una hacienda 
llamada “Manzano”, si vendo los 5/8 
de mi parte ¿Cuáles son correctas? 


І Me quedan 9/40 de la hacienda. 
II. Me quedan 5/8 de mi parte. 
Ш. Vendí menos de 1/4 del total de la 
hacienda. 


a) Sólo 1 
d) Iyl 


b) Sólo II 
e) ТУШ 


c) Sólo III 


ARA AR n RSV fh P HOM io 


aj El grifo “A” llena un estanque en 12 
horas y el grifo “B” llena el mismo es- 
tanque en 30 horas mientras que un 


desagúe desocupa todo el estanque aj 


еп 15 horas. Estando el estanque lle- ` 
no hasta la mitad de su volumen, se 
abren el grifo “B” y el desagüe, simul- 
táneamente y después de 6 horas se 
abre el grifo “A” y los tres juntos ter- 
minan de llenar el estanque. ¿Qué 
tiempo total se ha empleado para lle- 
nar el estanque? 


a) 18h b) 15h c) 19h 
d) 20h e) 30h 


8| De las personas que se encontraban 
en una fiesta social, se sabe que 2/5 
eran mujeres, Ya de los hombres eran 
casados y ?/, de ellos tenían hijos. La 
mitad de las mujeres eran casadas se 
sabe que ?/, no usan lentes, si las mu- 
jeres que usan lentes son en total, 45 
écuántos hombres tienen hijos? 


a) 30 b) 31 c) 33 
d) 35 e) 36 


03| De una mezcla alcohólica donde 20 
litros es agua y 10 litros es alcohol. Se 
extrae 15 £ de la mezcla y se reem- 
plaza por agua, luego del resto se ex- 
trae la quinta parte y se vuelve a re- 
emplazar por agua. Finalmente del 
nuevo resto se extrae la cuarta parte y 
se reemplaza por agua ¿cuánto del 
agua queda al final? 


Cumin TPudiatian 


En un recipiente “A” se tiene 3 litros 
de leche mezclados con 5 litros de 
agua, mientras que en otro recipiente 
“B” se tiene 2 litros de leche con 3 li- 
tros de agua. Del recipiente “A” se ex- 
traen 2 litros para agregarse en “B” 
mezclándose también; luego de la. 
mezcla, de “B” se extraen 2 litros para 
agregarse en “A”, luego de ello, ¿qué 
cantidad de leche queda en “A”? 


а) $e Ы) BL с) ğa 
dij: e 8e 


e| A un tanque se conecta 2 cafios, uno en 


el fondo y el otro a un tercio de altura. 
Si el primero puede vaciar el tanque en 
9 hrs y el otro en ese mismo tiempo: * 
puede vaciar el contenido sobre el ¿En 
cuántas horas quedará vacío diche tan- 
que si se abre los 2 caños simultánea- 
mente, estando el tanque lleno? 


a) 6,75 b) 7,5 c) 6,6 
d) 8.31 e) 6,45 d 


e$ | ¿Cuál es la fracción irreductible, tal 


que al sumar 4 veces el denominador 
al numerador y 6 veces el numerador 
al denominador se obtiene $/, como 
resultado? 


a) Y, b) 25 с) в 
d) a е) 17 
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FRACCIONES, 


07| Sea “a” y "b" números naturales, si 


+ = 1,012, Calcule la suma de 


| Р ab 
cifras del período de %5 - 


a) 15 b) 13 c) 12 
d) 10 e) 27 


08] ¿Cuántas fracciones equivalentes a 
10/22 existen, tales que su numerador 
es un número de tres cifras cuya última 
cifra es menor que 5, y que su denomi- 
nador es un número cuya última cifra es 
mayor que 5? 


a) 18 b) 17 c) 36 
d) 39 e) 35 


0] Si gasté ?/, de lo que no gaste, luego 
del resto, perdí */¿ de lo que no perdí, 
y del nuevo resto, regale */, de lo que 
no regalé y al final me quedé con 
S/.36. ¿Cuánto dinero tenía al inicio? 


а) S/.100 b) S/.110 c) S/.120 
d) S/.140 е) S/.150 


10] Si el área de la región sombreada en la 
figura “A” es igual a la cuarta parte del 
área de la región no sombreada en 
“B”. ¿Qué parte del área de la región 
sombreada en “B” representa el área 
de la región no sombreada en “A”? 


Fig. A Fig. В ** 


PR AAA A AA A AI A im 
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Jo Coe 


Оп recipiente contiene 32 litros de vi- 


no y 48 litros de agua. Se extrae 1/6 y 
se reemplaza por vino. Luego de la 
nueva mezcla se extrae 3/5 de su con- 
tenido y se vuelve a reemplazar con 
vino, finalmente se extrae 7/8 del 
nuevo contenido y se vuelve a reem- 
plazar por vino. ¿Cuántos litros de 
agua pura se deben agregar a la mez- 
cla final para obtener una mezcla re- 
sultante que contenga tantos litros de 
vino como litros de agua? 


12| Juan acordó reunirse para estudiar 


con Carlos, cuando éste preguntó la 
hora y el día, Juan contestó: “Nos re- 
uniremos el jueves, justo cuando la 
fracción, transcurrida de la semana 
sea igual a la fracción transcurrida del 
día esto asumiendo que la semana 
comienza el domingo a las 00:00 am. 
y termina el sábado a las 12:0 pm” ¿A 
qué hora es la reunión? 


а) 2pm. b)4pm. c) 6p.m. 
d) 8pm. e) 10p.m. 


I3| Alberto hace una obra en 10 días, 


Bernardo hace el mismo trabajo en 6 
días y Ciro lo hace en la mitad del 
tiempo que demorarían Alberto y 
Bernardo en hacerlo juntos. ¿En 
cuántos días hacen el trabajo los tres 
juntos? 


ашаа жа жиш лашы 
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a) 12 @аѕ b) 3] días c) 34 días 
d) 2 1 días e) 11 días 


mi Un estanque puede ser llenado por las 
llaves A y B en 70 minutos por las lla- 
ves A y C en 84 minutos y por las lla- 
ves B y C en 140 minutos écuál de las 
3 llaves mencionadas llenaría más rá- 
pido el estanque? 

(Indicar cuánto tiempo demoraría) 


а) С,105 min b)C,420min С) А, 105 mir 
а) В, 210тіп е) А, 163 min 


15] Una persona dispone de cierta canti- 
dad de pollos vivos para venderlos. 
En cada venta vende la mitad de los 


que tiene más medio pollo. Si des-. 


pués de la décima venta le queda un 
pollo. ¿Cuánto tenía al principio? (no 


tuvo que matar ningún pollo). 
a) 1023 b) 2047 c) 511 
d) 1025 e) 2053 


| Un moribundo Байа: su fortuna en- 
tre sus 4 hijos, al primero le da ?/, del 
total, al segundo % del resto, al terce- 
ro 5/5 del nuevo resto. Si el último re- 
cibió 1080. ¿Cuál era la fortuna del 
moribundo? 


a) 8000 
d) 6000 


b) 1200 c) 2005 
e) 3500 f > 


msi a los términos de la fracción 2/5 le 
aumentamos 2 números que suman 
700 resulta una fracción equivalente a 
la original. ¿Cuáles son los números? 


a) 396 y 304 b) 378 y 322 
c) 532 y 168 d) 456 y 244 


RNA 


e) 200 У 500 


18] Un mantel pierde al ser lavado !/,, de: 
su longitud y */,g de su ancho. Averi- 
guar cuántos metros de esta tela de- 
ben comprarse para obtener después 
del lavado 136,8 m?. El ancho primi- 
tivo del manto es 6/5 metros. 


a) 100m b)150m с) 170m 
а) 146m е) 128 т 


18] De una fiesta social se sabe que 34 . 
eran mujeres ?/, de los hombres eran 
casados y !/, de ellos tenían hijos. La 
mitad de las mujeres eran solteras, de 
las casadas se saben que 2/5 eran ru- 
bias y !/; de éstas representan en can- 
tidad 189. Calcular el doble del nú- 
mero de hombres con hijos. 


a) 1200 Ы 800 c) 1890 
d) 2100 е) 500 


2] Sumar a i la tercera parte de 62; 
restar de esta suma la tercera parte de 
3; dividir esta diferencia por el resul- 
tado de sumar a i los i de $ y el 
cociente resultante multiplicado por el 
resultado de sumar a A las dos nove- 
nas partes de ё . El resultado final es: 


a) 2 c) 125 


d) 0,75 


b) 1,5 
e) 1,2 | 


21] ¿Cuántas fracciones de la forma 


8181 


son equivalentes a $2 


а) 2 
d) 5 


b) 3 
e) 6 


с) 4 
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От АРЗ 


INTRODUCCIÓN 


¡Que bueno! 
aquí regalan 
la medicina 


Aparentemente en esta farmacia regalan la 
medicina, pero eso no es así. En esta parte 
veremos conceptos relacionados al tanto 
por ciento que despejarán nuestra duda. 


EL TANTO POR CUANTO 


Observe lo siguiente: 


D Le e 4% 


Cada grupo tiene 6 bolitas y en cada 
grupo hay 2 bolitas negras, es decir: 


2 por cada 6 son negras < > 2 
> el2 рогб <> 2 
„--777 = 2 partes 


En general: 
Si tuviéramos una cantidad dividida en 
“n” partes iguales y tomáramos “m” de 
sus partes: 


n partes iguales 


m partes 


El m porn <> 7 


Entonces: 

• El 40 por 50 <> Y 
e El 35 por 200 <> 3S 
e El 300 por 1000 <> до, 


Ejemplo 01 | 


Hallar el 3 por 7 de 14 


a) 6 b) 3 
d) 5 e) 7 


c) 4 


Resolución: 
Gráficamente tenemos 


qaem inm *3 partes 
2^ м 


el 3 por 7 de 14 D> 


E +7 partes < >14 
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- El3por7de14=2+2+2=6 


Halle el 2 por 3 del 7 por 4 del triple de 
28. 


a)98 Ы) 52 с) 92 
а) 89 е) 108 
Resolución: 

7 


Piden: , Lx B) =98 


Ejemplo 03 | 


¿De qué número su 5 por 4 más es el 3 
por 5 del 4 por 7 menos del 1 por 2 de 
6307? 


a) 72 b) 18 с) 35 
d) 180" e) 36 


Resolución: 
Sea el número: x 


El 5 por 4 más de x = el З рог 5 
—————M—— — 
9/4 3/5 


del 4 del 1 
el 4 por 7 menos del 1 por 2 
3/7 1/2 


de 630 
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EL TANTO POR CIENTO 


Es el número de partes iguales que se 
toman de una cantidad total (unidad) di- 
vidida en 100 partes iguales. 


100 partes iguales 


m partes 


v 


El m por ciento 
9% 
о 


100 
EJEMPLOS | 


e El 4 por ciento <> 4% <> 
e El 25 por ciento <> 25% <> £2 
e El 108 por ciento < > 108% < > 
e El 0,5 por ciento <> 0,5% <> 


* Elx? porciento <>(х)%<> 25 


€———— ARAA ы л ы Кы н 


EQUIVALENCIAS: 

є 1% <> is • 20% <> 1 
. 2% <> > e 25% <> 1 
е 4% <> + • 50% <> 4 
+ 5% <> $ 6 75% <> 8 
• 10% <> $ e|100% <> 1 


El todo representa a 
la unidad y como tal 
equivale al 100% 


Halle el 20% de 80 mas el 25% de 40 
menos el 10% de 70. 


a) 17 b) 18 c) 19 
d) 20 e) 21 
Resolución: : 
ees Æ w 
Piden: g P + 25,040) = O 
= 16+10-7 = 19 


Ejemplo 02 | 


Calcule el 20% del 30% del 40% de 
9000. 


a) 226 b) 216 c) 256 
d) 240 e) 900 
Resolución: 


Piden: Eo ip A = 216 
Ejemplo 03 | 


¿De qué número su 25% más es el 30% 
menos del 40% del 10% más de 1000? 


a) 2632 Ы) 272 c) 265 
d) 2644 е) 246,4 
Resolución: 


Sea “x” el número 
25% más de х = 39% menes del 40% del 


10% más de 1000 
Bo 
5х = 303 a 
х = 246,4 
:. Del número 246,4 : 
RELACIÓN PARTE - TÓDO 


Para expresar en porcentaje una compa- 
ración parte-todo, basta con multiplicarle 
por 10076. Es decir: 


lo que hace de parte 
lo que hace de todo x 10076 


419 


EJEMPLOS | 


н So 
e ¿Qué tanto por ciento de 15 es 21? 


> a x100% =140% 
`. es el 140% 
; ~ 
e ¿Qué tanto por ciento es 8 de 20? 


=> 35 x 10076 = 40% 


* es el 40% 


m 
e Respecto de 14, ¿qué tanto por cien- 
to es 21? 


> 21 x 10076 = 150% 
. es el 15096 


e ¿Qué porcentaje más representa 60 
na 
de 40? 


=> LL x100% = 50% 
. es el 50% más 


e ¿Qué porcentaje menos es 32 de 40? 
A 


= L£.%,100% = 20% 


". es el 20% menos 
e ¿Qué tanto por 40 es 16 de 80? 
A 
=> i$* 40 por cuarenta 


= 8 por cuarenta. 


Observación 


Respecto de una cantidad asumida como 
el 100%. 


100,5% 
183% 

(100 + т)% 
150% 


Adolfo ingresa a un casino con S/. 2000 y 
apuesta en 4 juegos consecutivos per- 
diendo y ganando alternadamente el 
20%, 25%, 50% y 20% siempre de lo 
que le iba quedando. ¿Con cuánto se 
quedó al final? 


a) S/800 Ы) S/. 1500 c) S/. 1000 
d) S/. 1200 e) S/. 1100 


Resolución: 
Haciendo un esquema: 
Inicio final 


-20% +25% -50% +20% 
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Al final: 
ЕЕЕ) 


^ Se quedó con S/. 1200 


AUMENTOS Y DESCUENTOS 
SUCESIVOS 


Ejemplo 01 | 


¿A qué aumento único equivalen dos 
aumentos del 20% y 25%? 


a) 45% b) 50% c) 48% 
d) 42% e) 52% 
Resolución: 


Asumiendo la cantidad inicial: 100 
Inicio 


+20% (100) +25% (120) 
=20 =30 


г. Aumento único: 150 — 100 = 50% 


final 


Ejemplo 02 | 


Tres descuentos sucesivos del 10%, 20% 
y 25% equivalen a un descuento único 
del: 


b) 54% 
e) 45% 


a) 55% 
d) 46% 


c) 53% 


ARA аы аа AROA ала Sa etu 


——— —— 
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—98Á: em А Mor: 


Hesolución: 


Asumiendo nuevamente la cantidad ini- 
cial : 100 


inicio final 
A —_A ыя 
-10% (100) -20% (90) -25% (72) 
=10 =18 =18 


Descuento único: 100 — 54 = 46% 


Ejemplo 03 | 


¿A qué aumento o descuento único equi- 
valen tres aumentos del 10%, 20% y 
30% seguido de dos descuentos del 40% 
y 20%? 


a) aumento del 82,368% 
b) descuento del 82,368% 
c) aumento del 17,632% 
d) descuento del 17,632% 
e) descuento del 17,732% 


Resolución: 


Considerando 100 la cantidad inicial 


Al final 
8f | 60 (138 (129 (119 _ 
100 К ЕЕ J|- 22.368 


za) 
= Aumento 10% 
Aumento 20% 
Aumento 30% 


descuento 40% 
descuento 20% 


~ Descuento único: 


100 - 82,368 = 17,632% 


VARIACIÓN PORCENTUAL 


Se utiliza para calcular el aumento o dis- 
minución porcentual de una cantidad. 


Aumento о 
disminución 


€ ае x100% 


Variación 


porcentual Valor 


inicial 


Ejemplo 01 | 


Si el radio de un círculo disminuye en 
25% ¿en qué tanto por ciento disminuye 
su área? 


a) 25% b) 43,75% c) 43,7% 
d) 4096 e) 42,75% 
Resolución: 
Sabemos que: 

Área = zR? 


Como el radio disminuye en 25%, < > Ya, 
nos conviene asumir su valor inicial igual 


a4K. 


después 


-25% A 


Área = x(3KY 
= 9K% 


inicio 


Área = п(4К)? 
= 16 Кёп 


disminuye: 7 K^ 


. Variación 
' porcentual 


7 4 
- 100% = 43,75% 
BRZ 


". Disminuye en 43,75% 


OBSERVACIÓN |. d a 


se pueden d 
геї resultado s el mismo. 


Ejemplo 02 | 


Si el perímetro de un triángulo equilátero 
aumenta en 10% ¿en qué tanto por cien- 
to aumenta su área? 


a) 10% b) 20% c) 19% 

d) 24% e) 21% 

Resolución: 

Sabemos que: 
VAT LI 


Perímetro: 3 L 


triángulo equilátero 


Como las constantes se cancelan: 


Perímetro = L Área = I? 
inicio después 
Área 21 

100 


>= 1) dl S losa | 
+10% 


Variación _ 21 
porcentual ^ 100 < 100 96 - 21% 


'"" aumenta en 21% 
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Ejemplo 03 


Si el ancho de un rectángula: disminuye 
en 25% y el largo aumenta en 10%, ¿en 
qué tanto por ciento varía su área? ~ `: 


- a) aumenta еп 17,5% b) disminuye en 15% 
c) disminuye en 17,5% d) disminuye en 18,5% 
e) disminuye en 15,5% 


Resolución: 

Como el ancho disminuye en 25% < > Y 
y el largo aumenta en 10% < > 1/10 
asumimos sus dimensiones iniciales 4 y 
10 respectivamente. 


inicio 


р +10% , 
Área = 10x4 = 40 Área = 11x3 = 33 


disminuye еп7 


Variación 


porcentual = i* 100 % = 175% 


:. disminuye en 17,5% 


Si “a” se incrementa 10%, “b” disminuye 
10% , “c” aumenta 20% y “d” disminuye 
20%, ¿cuál es la variación porcentual de 
“К”? 


Clave: e 


a 2 zabR? 
(М + NY? (ed)! 
a) 4,6995 b) 4,96% с) 6,49% 
d) 4,59% e) 5,49% 


Resolución: 


Como sólo a, b, c y d varían, todo lo de- 
más se puede omitir. 


Intoto final 
a=10 а= 11 
b=10 Каш NE 
- 10% 
c= 5 = 6 
й= 5 +20% d 
n шыш 7 
- 20% 
K=10x10x5x5 K=11x9x6x4 
= 2500 = 2376 
MÀ t 
124 
la = ¿4100 % = 4,96 % 


EJEMPLO EXPLICATIVO 


El profesor compró una regla por el valor 
de S/.100 y fija para su venta al público 
un precio de S/.120. Sin embargo lo 
vende en S/. 115 debido a una rebaja de 
S/.5. aparentemente ganó 5/.15, pero no 
es así porque la venta le generó gastos de 
S/. 3 por lo cual ganó S/.12. 
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dscto 


5/. 5 


costo 


Sy. 100 


ganancia 


Sj. 15 


P venta: S/ 115 
Precio fijado: S/. 120 


Gan. neta Gastos 


Сао. 

Сап. bruta 5/. 15 
Pero no siempre se va a ganar en la ven- 
ta, también puede haber pérdida. Su- 
pongamos que la regla que costo S/.100, 
sólo se puede vender en S/.70, entonces 
se pierde S/. 30, 

Pérdida 


P venta 
S/. 30 


osn] 
AAA 


Costo: S/. 100 


Se compró un DVD en 60 dólares y se 
vendió haciendo un descuento del 20% y 
aún así se ganó 12 dólares. Halle el pre- 
cio fijado. 


a) $70 
d) $65 


b) $80 
e) $75 


c) $90 


Resolución: 
Haciendo un esquema: 


20% P. 
costo ganancia dscto 
| | 60 — | 12 j| * | 
Fe : 5x 
5x =60+12+х 
x=18 


*. precio fijado: 5(18) = 90 dólares 


Ejemplo 02 


Un artículo se vende con una ganancia 
del 25% del precio de costo más el 25% 
del precio de venta. Si al final se gana 
S/. 200. ¿Cuánto es el precio de venta? 


a) 5/.200 b) Sj. 300 c) S/. 500 
d) S/.450 e) S/. 400 
Resolución: 
Sea 4a el precio de costo. 
Recuerda: ganancia 
. 25% <> Ya costo 
Pc Cel: | 
КШ үт TOM шу “7 DENS 
ү 25%, 125 A 
Precio venta: 4b=-"" 
Del gráfico: 4a+a+b = Ab 
a = 8 


Como se ganó 5/. 200: a+ b= 200 


¿b+b=200 
3 b 45 b = 1000 
b = 125 
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-. Precio de venta: 4(125) = S/. 500 Concentración: (17 x 100%) = 34% 


-. la pureza es 34% cu : 
MEZCIAS PORCENTUAL. PTT] 


Una solución de 35 litros contiene 10 £ 

de ácido puro. ¿Cuántos litros de agua 

Depor чыл, тош *100% | deberá agregarse a fin de obtener una so- 
=2x100% lución al 25% de pureza? 


09 а) 2 b) 4 с) 5 
47 е) 8 ; 
Resolución: 


Se tiene una mezcla alcohólica de 20 £ al | Haciendo un esquema: 
10% y otra mezcla alcohólica de 30 £ al 
50%. Si ambos se vierten en un recipien- 
te más grande, ¿cuál será la pureza de la 
mezcla resultante? 


a) 25% b) 30% c) 35% 
d) 60% e) 34% 


Resolución: 


Luego: 10 = (35 + х) 
40 =35+x ' 
x=5 
-. Deberá agregarse 5 litros de agua. 
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(REGLA DEL TANTO POR CIENTO | 


| PROBLEMA 01 | 


En un corral hay 50 aves, el 56% son pa- 
vos y el resto patos. Si se aumenta 18 pa- 
tos y se retira 18 pavos. ¿Qué porcentaje 
representan los patos? 


a) 20% b) 40% c) 56% 
d) 60% e) 80% 
Resolución: 
Del enunciado | 
total : 50 
pavos patos 


E ЕЧ 


/j 
-18 56% (50) +18 


Piden : Patos x 100% = ( 2539.) 1009; 
= 80% 


2. Representan el 80% 


| PROBLEMA 02 | 


En una fiesta el 30% del número de 
hombres es mayor que el 20% del núme- 
ro de mujeres en 120, siendo el número 
de mujeres el 30% del número de hom- 
bres. ¿Qué cantidad de hombres no bai- 
lan?, si se sabe que el 50% de las mujeres 
que no bailan son tantas como las muje- 
res que están bailando. 
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A AA ARS RA A Ед ААА. 


a) 400 b) 450 c) 425 
d) 470 e) 340 
Resolución: 


Sea el # de hombres= 100 x 
> # de mujeres = 30% (100x) = 30 x 


Del enunciado: 


30%(100x) - 20%(30x) = 120 
30x - 6x = 120 
x=5 


> * hombres = 500 # mujeres = 150 


Luego: 


50% (2x) 
x+2x=150 > x=50 


# hombres que no bailan = 500 — 50 = 450 


| PROBLEMA 03 | 


Si el radio de un cono disminuye en 20% 
y su altura aumenta en 10% ¿En qué tan- 
to por ciento varía su volumen? 


a) Disminuye en 10% 
b) Aumenta en 10% 


ааа 


DOLFO POVIS V. 


c) Aumenta en 29,696 
d) Disminuye en 29,6% 
d) Disminuye en 26,9% 


Zesolución: 
Мо] <> г h Final 


Inicio 
+10% 


Vol = 42х11 = 176 
-74 


Vol = 52x10 250 


Variació: 
porcentual = 125) x100% = 29,6% 


-. Disminuye en 29,6% 


| PROBLEMA 04 | 


Al precio fijado de un artículo se le hace 
un descuento del 10% y al momento de 
venderlo se gana el 30% del costo, el cual 
fue S/. 180. Halle el valor del precio fijado. 


a) S/.266 b) S/.280 с) S/.286 
d) S/.290 e) S/.260 
Fesolución: 
Haciendo un esquema: 
Costo Gananc Dscto 
30% (180)/ 10% (10x) 
P. fijado: 10 x 


180 + 54 + x = 10x 
x=26 
-. Precio fijado: 10(26) = S/.260 


| PROBLEMA 05 | 


Se tiene en un barril alcohol de 40°, el 
cual posee un grifo de donde vierte alco- 
hol a razón de 3 £/min ¿cuánto tiempo 


. tiene que estar abierto el grifo para obte- 


ner 100 £ de alcohol de 32°, si en el reci- 
piente en el cual se esta vertiendo se tiene 
alcohol de 20°? 


b) 20 min 
e) 40 min 


a) 10 min c) 25 min 


d) 30 min 


Resolución: 


-Del enunciado: 


Alcohol del barril 


Recipiente 


40%(х) + 20%(100 - x) = 32%(100) 
10x + 5(100 — x) = 800 
x=560 


°. Del barril debe tomarse 60 £ 


$0£ - 20 min 


> tiempo = 3 2/min 


REGLA DEL TANTO POR CIENTO] 


[PROBLEMA 06 | 


Se vende cierta mercadería ganando el 
2096 sobre el precio de compra. Se sabe 
que si se vendiera ganando el 2096 sobre 
el precio de venta, se ganaría S/.400 
más. Halle el precio de compra. 


a) S/.6000 b) S/.8000 c) S/.9000 
d) S/.1000 e) S/.18000 


Resolución: 
Caso 1 Caso П: 
Cuando se gana Cuando se gana 
20% Pas 20% Р venta 
costo ganancia costo ganancia 
80% — „20% 
2096 (100 x) 1/4 


P. venta: 10096 


Del enunciado: 


25x - 20x = 400 
5х = 400 
х= 80 


"Pompa = 100 (80) = S/. 8000 


E 


| PROBLEMA 07 | 


А una reunión asistieron 360 personas en- 
tre varones y mujeres, de las cuales el 
70% de las mujeres y el 30% de los varo- 
nes están sentados. Si 196 personas están 
de pie, ¿cuántos varones asistieron a dicha 
reunión? 


a) 170 
d) 140 


b) 160 
e) 210 


с) 220 


[E 
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Resolución: 
Sea x el # de varones: 
total: 360 


Varones Mujeres 


Como están sentadas 70% de las mujeres y 
30% de los varones, entonces están de pie 
30% de las mujeres y 70% de los varones. 


38 W 
> 17 960 - х) tig x =196 
1080 - Зх + 7х = 1960 
х = 220 


+. Asistieron 220 varones 


| PROBLEMA 08 | 


¿Qué tanto por ciento de la región no 
sombreada de (I) es la región sombreada 
de (II), si el área del cuadrado es el doble 
del área del triángulo? 


Total: 32 A 


Total: 16 A 


Ano somb,¡ — 12A Asomh, 7 3A 


: ——————————————————————— n A A а ДЕДИН ула АТ 


Piden: 
Asomb Il x100%= & x 100% = 25% 


no somb І 


¡NOTA! 


[PROBLEMA 09 | 

Adolfo compra cuadernos cuyos precios 
de lista son S/.8 y S/.4; pero al momento 
de cancelar le informan que por aniversa- 
rio le otorgan un descuento del 2096; 
además le regalan un cuaderno por cada 
docena que ha comprado. Por lo tanto 
sólo pagó S/.2368 y recibió 611 cuader- 
nos écuántos cuadernos de S/. 4 compró 
Adolfo? 


a) 129 
d) 241 
Resolución: 
• Hallemos por cuántos cuadernos pagó 


pagó recibió 
x 611 


> х= 25601 = 564 


b) 482 
е) 388 


с) 258 


• Ahora hallemos cuántos cuadernos de 
S/.4 compró. 
564 cuadernos 


c/u: S. 4 c/u: S/. 8 


como le descontaron el 2096 tenemos: 


AREA e 7 s = ro. 


"| ADOLFO POVIS У 


50 [4x + 8(564 - x)] = 2368 
4x + 4512 - 8x = 2960 
x = 388 
*. Compró 388 cuadernos de S/.4 


| PROBLEMA 10 | 


Se mezcla 70 £ de alcohol de 93? con 
50 £ de 69? a la mezcla se le extrae 42 £ 
y se le reempleza por alcohol de grado x, 
resultando una mezcla con 28,8 £ de 
agua. Calcule x. 


a) 60 b) 63 c) 70 
d) 80 e) 81 


Del enunciado: 


y = 295 x 10096 = 83% 


e Cuando se extrae 42 £ y se reemplaza 
por alcohol de grado x. 


83% 


83% (78) + x%(42) = 91,2 
x =63 


| PROBLEMA 11 | 


¿Qué tanto por 10 menos de un número, 
que tiene por 18% al 3 por 5 de 30 es el 
50% de otro número, que tiene por 


66,6% al 5 por 6 del 4 por 7 de 56? 


a) 6 b) 8 c) 2 
d) 20 e) 16 
Resolución: 


• Hallemos el número: 
28 (х) = 2(30) 
х= 100 


e Ahora hallemos el otro número: 
66,6%(y) = $x (56) 
y=40 
Piden: 


(x-50% (y) = (100-20) = 
LE „10 = 00920 «19 = В 


-.. Es el 8 por 10 menos 


| PROBLEMA 12 | 


En una jornada de casa, se consigue 
animales de 3 especies distintas: conejos, 
perdices y liebres. Al término de las mis- 
mas sabemos que una cuarta parte de los 
cazadores consiguió animales de una sola 
especie; 35% de los cazadores obtuvo 
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animales de las tres especies, los que 
abatieron liebres y conejos fueron el do- 
ble de las que abatieru perdices у lie- 
bres; doce participantes sólo cazaron 
perdices y conejos; mientras que 8 consi- 
guieron sólo perdices y liebres. ¿Cuántos 
cazadores participaron? 


a) 360 b) 550 с) 720 
d) 110 e) 750 
© ) er А 


Sea 100х el número de cazadores. 


Del enunciado: 
>  y+35x=2 (35x + 8) 


у =35x + 16 

Del gráfico: 
> 25x +у + 35x + 12 + 8 = 100x 
y +20 = 40x 


Reemplazando (1) en (2): 


(З5х + 16) +20 =40x 
x=7,2 


# cazadores = 100 (7,2) = 720 


| PROBLEMA 13 | 


Una tienda redujo en un 20% el precio 
de venta a sus artículos. ¿En qué tanto 
por ciento aumentaron sus ventas, si se 
sabe que sus ingresos aumentaron en 


20%? 


a) 20% Ы) 25% с) 33,3% 
d) 40% e) 50% 
Resolución: 


Asumiendo el precio de venta inicial = S/.5 
y el ingreso inicial = S/. 100 tenemos: 


| 
+10 


Piden: ig x 100% = 50% 


-. Sus ventas aumentaron en 50% 
| PROBLEMA 14 | 


Al regresar del mercado una señora razo- 
naba: “Si gastara el 50% de lo que no 
gasté gastaría en total 300% de lo que 
gasté y de esta manera no habría gastado 


S/.800 menos de lo que no qgasté”. 
éCuánto tenía antes de ir de compras? 


a) 5/.2000 Ы) S/1000 с) S/.1800 
а) 5/.2200 е) 5/.2500 


CASO REAL CASO HIPOTÉTICO 
Gasté No gasté Gastaría No gastaría 


Del enunciado: 


> x + 50% y = 300% (x) 


y = 4х 

> y- (у – 50% у) = 800 
| у = 1600 
> x= 400 


-. Tenía: 400 + 1600 = S/.2000 


| PRORLEMA 15 | 


Emiliano trabaja en TAMBORAQUE donde 
el impuesto sobre su sueldo se calcula 
a una tasa del P% sobre los primeros 
S/. 2800 de ingresos semanales más el 
(P+2)% “de cualquier cantidad por enci- 
ma de S/. 2800. Emiliano observó que la 
cantidad del impuesto que pagó fue del 
(Р+0,25)% de su ingresos semanales. . 
¿cuánto gana semanalmente Emiliano? 


a) S/.2800 b) S/.3200 с) S/.3500 
d) S/.4200 e) S/.5600 
Sea S/. x el ingreso semanal. 
Del enunciado: 
Р%(2800) + (P + 2) %(x-2800) = (Р+0,25) %(x) 
2800р + px 2800р + 2x-5600 = рет 0,25х 
1,75х = 5600 
х = 3200 
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+. Gana Sf. 3200 semanales. 


| Clave: b} 
| PROBLEMA 16 | 


Si la base de un triángulo disminuye en 
un 20% y el área no varía, ¿la altura en 
qué tanto por ciento varía? 


a) Aumenta en 25% 
b) Disminuye en 25% 
c) Aumenta en 20% 
d) Disminuye en 20% 
e) No varía. 


Resolución: 


Sabemos: 


-20% 
Asumiendo: A = 100 


no varía 
" La altura aumenta en: 


500) 100% = 25% 


2 


| PROBLEMA 17 | 


Si el 10% de una cantidad “W” es el 


15% de otra cantidad “y”, y el 15% de 
esta cantidad es el 30% de otra cantidad 
“z”, ¿qué tanto por ciento de “z” es el 
100% de W? 


a) 375% b) 250% с) 400% 
d) 200% e) 300% 
Del enunciado: 
10% w = 15% y = 30% z 
ә ш=32 
Piden: 


100%0 100% = 32 x 100% = 300% 


^. Es el 300% 


¡PROBLEMA 13 | 


Se aplica una evaluación a 70 alumnos, 
entre hombres y mujeres; de las mujeres 
aprobaron el 80% y únicamente el 10% 
de los hombres. Si el número de aproba- 
dos es el 70% del total, ¿cuántas mujeres - 
rindieron la evaluación? 


a) 10 b) 30 c) 40 
d) 50 e) 60 
Resolución: 


Sea x el # de mujeres 


> # varones = (70 - x) 
Del enunciado: 


80% (x) + 10% (70 — x) = 70% (70) 


8x-70-x = 490 
7x « 420 
x 260 


. Rindieron 60 mujeres 


[PROBLEMA 19 | 

Un artículo que costó S/. 1400 lo venden 
ganando el 20% de su costo. ¿Cuál fue 
su precio de lista, si se hicieron dos des- 
cuentos sucesivos del 20% y 30%? 


a) S/.3000 b) S/.3500 c) S/.3200 
d) S/.3800 e) S/.4000 


Resolución: 
Hallemos a qué descuento único equivale 
dos descuentos del 20% y 30% 

44% 


PARAS 


inicio final 


A 2 5 


-20% (100) -30% (10) 
=20 =24 


— Descuento único del 44% 


Además: 20%(1400) 44% P. 


costo ganancia Dscto 
S109 
EVER TENE шз a a: 


РЕ: 100x 
1400 + 280 + 44x = 100 x 
х = 30 
S/. 3000 


| PROBLEMA 20 | 


El x % del y % de una cantidad es su dé- 
cima parte, además el y % de 1000 ex- 
cede al x % de 1000 en 300. Hallar el 
x% de (y + 450). 


^ Paga, = 100 (30) = 


а) 150 
а) 200 


b) 100 
e) 190 


c) 120 
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Resolución: 
Del enunciado: 
y _ 1 
> wwo 
xy = 1000 


= 1000) (108%) = 300 


y- х = 30 (bos números que resta- 
TL dos den 30 y multiplica- 
50 20 dos den 1000. 
Piden: $9 (50 + 450) = 
| PROBLEMA 21 | 


Se tiene una mezcla alcohólica de 240 £, 
donde el volumen de agua representa el 
60% del volumen del alcohol puro. 
¿Cuántos litros de alcohol puro se debe 
agregar a la mezcla para obtener una 
mezcla alcohólica de 80°? 


а) 2002 Ы) 2502 с) 2102 
а) 2402 е) 2302 


Haciendo un esquema: 
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Como: бх + 10х= 240 > 100 x 4:80 + 64 + 28x 


x=15 72 x =144 
Además: x-2 
10x+n = 80% (240 + n) Pp = 100(2) = 200 
_ Y Piden: 
150+n = 109 (240 +n) iden 


P, 
1500 + 10 n = 1920 + 8n ы * 100% = 100 * 100% = 200% 


per Glace e] 
*. Se deben agregar 210 litros [PROBLEMA 23 | 
Si el área de la superficie de una masa esfé- 


rica disminuye en un 19% ¿en qué tanto por 


ciento disminuirá su volumen? 


| PROBLEMA 22 | 
А а) 40% b) 60% с) 78,9% 
Un comerciante compra mercadería a una d) 27,1% е) 22,8% 


fábrica donde le hacen el 20% de descuen- 
to sobre el precio de lista. Quiere ponerles 
— luego un precio de tal manera que, hacien- 
do dos descuentos sucesivos del 20% y del | Para una esfera: 

10% sobre el precio fijado, gane el 80% de Área < > R? 
su inversión. ¿Qué porcentaje del precio de 
lista debe fijar para su mercadería? 


Resolución: 


volumen < > РЗ 


inicio después 


a) 50% Ы) 120% с) 150% 

d) 175% е) 200% Eu 
Resolución EM Nc 
Sea el precio de lista: S/. 100 : 


Án 10? = 100 Á 29 
= P. costo : Бою E г 80 жй з DE 
Desc Ú 100 E = 28% - 19% 
> = E 
A ur uw" Volumen « » 10? - 1000 Volumen < > 9? = 729 


Luego: zem 
80%(80) 28% E 


costo ganancia Dscto Variación 


Жый | Ий E Porentua = Tib x100 % = 27,1% 
ru A 
Рр: 100x 
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| PROBLEMA 24 | 
Si tú tienes 20% más de lo que yo tengo 


y él tiene 33,3 % menos de lo que tú tie- 
nes, ¿qué tanto por ciento de lo que yo 
tengo es lo que él tiene? 


a) 40% Ы) 50% c) 60% 
d) 7596 e) 8096 
Resolución: 
Sabemos que: 
20% <> 1/5 33,3% <> 1/3 
Luego: 
YO TÚ ÉL 
DD S 
1/5 más 1/3 menos 
Piden: 100% = 25х100% 
уо 
= 80% 
Es el 80% 
Clave: e | 


lumen de un cilindro cuando la altura se 
reduce en 25% y la longitud de circunfe- 
rencia de la base aumenta en 20%? 


a) 5% b) 1096 c) 8% 
d) 12% e) 696 
Resolución: 
Para un cilindro T 
Volumen <> Rh h 
Reireunt <> R l 


| En el problema: 


- inicio 


+20% 


Vol = 5? x 4 =100 Vol = 62 x3 =108 


aumento: 8 


Variación _ 15х100%=8% 


+. Aumenta en 8% 


¡PROBLEMA 26 | 
Se desea obtener 120 toneladas métricas 
de carbón con el 7% de humedad, mez- 
clando dos clases distintas de carbón que ' 
tienen respectivamente el 10% y el 6% 
de humedad. ¿Qué cantidad de carbón 
habrá que tener de са ¿[F82?. Dé como 
respuesta la йс, ч ў 


Баб Tn с) 30Tn 


а) 90 Tn 
а) 40 Tn е) 60 Tn 
Del enunciado 
10% 6% 
x (120 - x) 
Humedad 1095 x Humedad 6% (120-x) 


7% 
120 


Humedad 7% (120) 
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Planteando 


10% (x) + 6% (120 – x) = 7% (120) 
10 x + 720 – бх = 840 . 
4 x = 120 
x =30 


7. Se debe usar 30 y 90 Tn de c/u 
Piden: 90 – 30 = 60 Tn 


| PROBLEMA 27 | 


¿Qué tanto por ciento representa el área 
de la región sombreada respecto de la 
región no sombreada? (ABCD: paralelo- 
gramo) 


a) 5096 B UE e 
b) 33,3% L 


T А 
d) 60 % 
e) 8% А D 
Resolución: 


Asomb =4A 
Ano somb 7 8A 


Y . 4A E 
Piden: ЯА * 100 % = 50 96 


| PROBLEMA 28 | 


Dos grupos de hormigas (rojas y negras), 
donde las rojas son un 25% más que las 
negras, están listas a enfrentarse por la 
disputa de un escarabajo muerto. Des- 
pués de la batalla, del grupo de las rojas 
han muerto el 2076 más 24 hormigas y 
de las negras han muerto el 2596 más 32 
hormigas. Si el total de sobrevivientes re- 
sulta ser un cuadrado perfecto, ¿cuántas 
hormigas como máximo participaron de 
la batalla, si son menos de 1000? 


a) 639 b) 324 c) 369 

d) 636 e) 659 

Resolución: 

25% más 
Sean: Rojas Negras 
A r— = 

muertas vivas muertas vivas 
(x + 24) (4x - 24) (x + 32) (3x - 32) 


Del enunciado: 
(4х — 24) + (Зх - 32) = cuadrado perf 
7x – 56 = cuadrado perf 
"(x - 8) = cuadrado perf 


Como participaron menos de 1000 


Bx+4x < 1000 
| x < 111,1 

Luego: | | 
7(х-8) = cuadr. Perf. 
y 
7x1? — x= 15 v 
7x2 ——, x= 36 Y 
7x3? —> X= 71 Y 
7x4? —> x=120 x 


-. Max # de hormigas = 9(71) = 639 


| PROBLEMA 29 | 


En una fiesta se observa que si todos los 
hombres salen a bailar, 10 mujeres se 
quedan sin hacerlo; pero si el 60% de las 
mujeres salen a bailar, la cuarta de los 
hombres no podrían hacerlo. ¿Cuántas 
personas hay en la fiesta? 


a) 90 b) 91 c) 92 
d) 93 e) 94 
Resolución: 


Como al bailar todos los hombres 10 mu- 
jeres no pueden hacerlo: 


f varones = x 


# mujeres = x+10 

Como al bailar el 60% de las mujeres, la 
cuarta parte de los. hombres no puede 
hacerlo: 


60% (x +10) = 3 (х) 


e +10)= {х 


8x +80 = 10x 
x=40 


`. * personas = 40 + 50 = 90 
Clave: a 


[PROBLEMA 30 | 


Actualmente el número de hombres en 

una academia es un 50% más que el 

nümero de mujeres. Si el próximo afio el 

total de alumnos debe aumentar en 2096, 

¿Cuál debe ser el porcentaje de variación 

del número de mujeres para que sea un 

25% menor que el porcentaje de varia- 
ción del námero de hombres? 


a) 3% b) 596 c) 16,6% 
d) 995 e) 30% 


Asumiendo el # de mujeres = 100 
Inicio 
f mujeres = 


# varones = 150 


total = 250 


Luego: (100 + Зх) + (150 + 6x) = 300 


=- 50 
x= 5 
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^. Variación: 3 (39) =16,6% 


[Case c] 


| PROBLEMA 31 | 


Si el 3 por 20 de mujeres y el 18 por 40 
de los hombres de una población fuman 
y el 9 por 15 de la población total no son 
mujeres, équé tanto por ciento de la po- 
blación nó fuma? 


a) 33% b) 36% c) 48% 
d) 64% e) 67% 
Resolución: 


Sea el total = 100 


Del enunciado: 


Varones: fuma: 18 (60) = 27 
(100) = 60 
total no Fuma: 33 
otal: 
100 3 
mujeres: fuma: 20 (40) = 6 
100 - 60 = 40 
no Fuma: 34 
Piden: no faman x100 % 
= 52 100% = 67% 
| PROBLEMA 32 | 


Dos descuentos sucesivos de 10% y 20% 
equivalen a un único descuento de x % y 
3 aumentos sucesivos de 10%, 20% y 
10% equivalen a un único aumento de y 
% . Hallar "x + y”. 
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a) 70 b) 72,5 с) 73,2 
а) 78 е) 83,2 
Rerolución: 


- 10% - 20% 


Sa б e 


inicio final 
28% 
> x=28 
+ 10% + 20% + 10% 


e$ d$ Єз dm 


inicio final 


a 


= у= 45,2 


(Giave: e] 


Piden: 28 + 45,2 = 73,2 


|PROBLEMA 33 | 


En una reunión, el 30% del número de 
hombres es igual al 80% del número de 
mujeres. ¿Qué tanto por ciento es el nú- 
mero de mujeres respecto al 60% del 
número de hombres? 


a) 60% b) 62,5% c) 68,5% 
d) 75% e) 80% 
Resolución: 


Del enunciado: 
38 % (+ hombres) = 88 % (4 mujeres) 


# hombres = 8 
# mujeres =3 


# hombres 
# mujeres 


-8 
=% > 


еа 


# mujeres 


6@% (4 hombres) * 108 % 
x100 % 


Piden: 


"Ew 


‚ 262,596 


Es el 62,596 


| PROBLEMA 34| 


Si pierdo 2096 de mi dinero, équé tanto 
por ciento de lo que me queda debo ga- 
nar para tener 2096 más de lo que tenía? 


a) 50% b) 6096 c) 7096 
d) 805 e) 7596 


Sea S/.100 mi dinero 


inicio: 
x Pierdo: 


20% (100) = 20 


"m 


Se observa que debo ganar S/. 40 


* 2096 queda: 


Piden: $8* 100% = 50% 


' Debo ganar el 50% 


[PROBLEMA 35 | 


Alberto compró un televisor en una tien- 
da, y se lo vendió a Susana ganando 
20% y Susana a Carlos también ganando 


. el 20%. Por último Carlos se lo vendió a 
Alberto perdiendo el 4096. Asumiendo 
que uno gana al comprar un objeto por 
debajo de su precio en la tienda, Alberto 
ganó en total S/. 680 en esta operación. 
éCuál es el costo del televisor en la tien- 
da? 


a) S/.3000 b) S/.3300 c) S/.5000 
d) S/.4000 e) S/.4500 
Sea S/. 100 x el precio inicial del T.V. 


* 2096 * 2076 


Alberto 


Como Alberto ganó S/. 680 
100 x -86,4x = 680 
13,6 x = 680 
x= 50 


-40% - 


* El costo del TV en la tienda fue: 


50 (100) = S/. 5000 
Clave: с 


¡PROBLEMA 36 | 


Si un artículo lo vendo haciendo un des- 
cuento del 20%, gano el 20% del precio 
de costo. ¿Qué tanto por ciento se debe 
rebajar el precio fijado para ganar el 28% 
de lo que quería ganar sin rebajar? 
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a) 25% b) 28% c) 30% 
d) 24% e) 27,5% 
Resolución: 
Sea S/. 100 el costo: 
20%(100) 20% P. 
costo Dscto 


ganancia 


ganancia sin rebajar 


ВЕ: 5х 


> бх = 100 +20 + х 
x=30 > Р: S/. 150 


Para ganar el 28% ае lo que quería ga- 
nar sin rebajar: 


TNN с BE 
Pe: S/.150 1507114 
Piden: 
paže x100 % = $$ x100 % = 24% 
-. Se debe rebajar el 24% 
[PROBLEMA 37| - 


Lo que queda de una cantidad luego de 2 
descuentos sucesivos de a% y b% es igual 
al recargo único equivalente a 2 recargos 
sucesivos de b% y a%. Halle (a + b) 


b) 25 
e) 75 


c) 50 


[REGLA DEL TANIO FOR CIENTO те 


Resolución: 
Sea 100 la cantidad: 


e Lo que queda luego de dos descuen- 
tos sucesivos del a% y b% 


- b% 


PAR 
(100-b)%(100-a) 


inicio queda 


- a% 


e Recargo único: 


recargo: (100 + а)% (100 + b) - 100 


Igualando: 


‚ (100-b)% (100-a) = (100+a)% (100+b)-100 


(100 – Б) (100 ~a) _ (100 + a) (100 + b) 
100 = 100 -100 


100? -100a-100b+ gb = 1007 + 28 + 
100a + 100b - 1007 
1002 = 200 (a + b) 
~ a+b = 50 


Clave: c | 


| PROBLEMA 38 | 


Jaime tenía mucho dinero, un día decide 
repartir cierta cantidad de soles a sus 
amigos. А José le dio el 30 por 90 de la 
cantidad que iba a repartir, a Jesús le dio 
el 40 por 160 de lo restante; a Juan le 
dio el 30 por 60 de lo que le dio a los dos 


anteriores. Luego le dio a Javier el 20 por 


A A A A AER Fe e 


& 500 


80 de lo que le dio a José. Determine 
cuánto dinero decidió repartir Jaime, si al 
final de la misma le sobró 300 soles. 


a) S/.1200 Ы) S/.1600 c) S/.1800 
d) S/.2000 e) S/.2400 


Resolución: 
Seaa S/.12 x el dinero inicial 
Sea S/.100 mi dinero 

inicio 
) A José: }(12х)= 4x 


A Jesús: 1(8x) =2x 
) A Juan: i629 =3x 


) A Javier: 44x) =x 
final 


сото le sobró S/. 300: 2х = 300 


x=150 


-. Decidió repartir: 12(150) = S/. 1800 


i 


[PROBLEMA 39 | 


He vendido un objeto ganando el 25% y 
con este dinero compré otro objeto y lo 
vendo en S/. 166.5 perdiendo el. 10%. 
¿Cuánto me costó el primer objeto? “` 


a) 5/.186 b) 5/. 184 
d) 5/. 148 e) S/. 166 


c) S/. 176 


- Resolución: 


Sea S/. x el precio inicial 


inicio 


+ 25% 


25% (x) 
yam 


Luego: 
90% (125% x) = 166,5 


15 (128 x) = 166,5 


x =148 
-. El primer objeto costó S/.148 


| 

[PRORA 49 | 
Dos recipientes contienen alcohol al 40% 
y 60% respectivamente, y sus volúmenes 
están en la relación de 8 a 5. Se agrega a 
cada recipiente igual número de litros de 
agua y resulta que tienen la misma con- 


centración de alcohol. ¿Cuál es esa con- 
centración? 


а) 33,3% b) 20% с) 58% 
d) 8.5% e) (20/3)% 


OH 


‚ 40% E 
804 


H20 


50-30-20 | 
502 


501 


Luego: 


80 + х 50 +х 


Сото al final tienen la misma concentración: 


EA 
ВО+х ^ 50+х 

1600 + 32x = 2400 + 30x 
2х = 800 
х = 400 


г. Concentración: 


802200 * 100% = (2% )% 


| PROBLEMA 41 | 


Cuando el largo del rectángulo aumenta 
en 10% y el ancho disminuye en un 10% 
el área del rectángulo disminuye en 80 m?. 
¿Cuál era el área del rectángulo inicial? 


a) 800 m? b) 8000m? c) 400 m? 
d)4000 m? e) elárea no varía 
Recolución: 


inicio después 
10% 


Área: 100 ab Área: 99 ab 
Disminuye: аб = 80 m? 
-. Área inicial = 100 (80 m?) = 8000 m? 


[PROBLEMA 42 | 


¿Cuántos тё de agua debe agregarse a 
15 m£ de una mezcla que contiene 75% 
de NaC£ para reducirla a una mezcla que 
contenga el 50% de NaC£? 


a)25m£ Ы) 125 m4 c) 10m2 
d)75m£ е) 2,5 mł 


Resolución: 


(15+x) 
75% (15) = 50% (15 + x) 
45 =30+2x 
Х = 7,5 


. Debe agregarse 7,5 m£ 


¡PROBLEMA 43 | 


Se compra un tejido a S/.88 el metro cua- 
drado, y se pierde al lavarse los 3/,5 de su 
largo y el 2 por 9 de su ancho. ¿A cómo 
debe vender el metro cuadrado del tejido 
después de lavarse, si se quiere ganar el 
40% del costo? 


а) 5/.180 Ы) S/120 с) S/.150 
d) S/.210 е) S/.100 


Resolución: 


sin lavar 


-3/25 


Costo: 225 x SJ. 88 = 5/. 19800 


Como quiere ganar el 4096 
— debe vender a: 


140% (19800) = S/.27720 los 154 m? 


-. Cada metro a: 27720. — S/.180 


154 
| PROBLEMA 44 | 


Se tiene cuatro recipientes de alcohol de 
40°, 60%, 80° y 50°. A cada uno se le 
agrega 20, 10, 30 y 40 litros respectiva- 
mente de alcohol puro, obteniendo que 
cada recipiente contiene el mismo volu- 
men. Finalmente se mezcla estos nuevos 
alcoholes obtenidos y se obtiene alcohol 


Тарогғо POVIS v. 


de 78,5?. Halle el volumen inicial del al- 
cohol de 80°. 


а) 20£ b) 80 £ c) 402 
d) 102 е) 252 

Resolución: 

Trabajando con el agua: 


20 OH 10 OH 


Planteando: 
60 {х — 20) + 40 (x - 10) + 
20 (x - 30) +50 (x - 40) = 21,5 % (4x) 


60x – 1200 + 40x — 400 + 20x — 600 + 50x 
-2000 = 86x 
84х = 4200 
х= 50 


-. El volumen inicial del alcohol de, 
80° era: 50 – 30 = 20 2 


| Clave: а | 
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| PROBLEMA 45 | 


Un tonel tiene una mezcla de 50% de 
agua, 20% de alcohol y el resto de vino, 
Del tonel se saca el 40% de su contenido 
y en su lugar se agregan 15 litros de agua 
y 36 litros de vino; resultando en esa 
mezcla final la misma cantidad de vino y 
agua. ¿Cuántos litros de alcohol tenía le 
mezcla inicial? 


a) 352 b) 362 c) 372 
d) 382 е) 392 
Resolución: 


Sea 100 x el volumen total. 


ЖУ? se saca 40% 


M аа] 
== alcohol MEN 
Ez vino 


Al final: 


AS “5-7 


Como resulta la misma cantidad de vino 
y agua: 


ERAN ANA AAA LAS AER AA IAEA аачы TNA AAA AN A RN 
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21=12x 
4x=7 
> 20х = 35 


|рКОВІЕМА 46 | 


En el último examen de admisión а la UNI 
se observó que de N postulantes, el 20% 
eran hombres y de éstos el 3 por 10 traba- 
jan; pero se observa que de éstos últimos 
al 2 por 5 les gusta aritmética. Calcule N, 
si se sabe que hay 36 hombres que traba- 
jan, pero no les gusta aritmética. 


a) 1000 b) 1600 с) 2500 
d) 1500 e) 2400 
Resolución: 


Del enunciado: 


total i 
20% 
hombres 
3/10 
trabajan 
3/5 

No les gusta 
aritmética 


Como hay 36 hombres que trabajan pero 
no les gusta aritmética. 


AR 


8 ($(20%N)) = 36 


10 
Z Z 20 
GON = 26 
N = 1000 
| PROBLEMA 47 | 


¿Qué tanto por ciento representa el área 
de la región sombreada respecto del área 
del hexágono regular? 


a) 100% 
b) 150% 
с) 200% 
d) 175% 
e) 66 14% 


Resolución: 


- Sabemos que: 


e 


ADOLFO POVIS и] 


ao. йд йды, -662 
Piden: Аена = 63 "10076 = 663% 
| PROBLEMA 48 | 


Se tiene dos mezclas alcohólicas de 60% 
y 80% de pureza. De la primera se toma 
el 25% y se mezcla con el 20% de la se- 
gunda, obteniéndose alcohol de 65% de 
pureza. ¿Cuál será la pureza del alcohol 
que resulta al mezclar los contenidos res- 
tantes? 


a) 66,1% Ы) 66,2% с) 66,3% 
d) 66,4% e) 66,5% 
Resolución: 


Sean 100 a y 100 b los volúmenes de la 
mezclas. 


Del enunciado: 


15а+16Ь = 
60a+64b= 


a=12 b=5 


Al mezclar los contenidos restantes: 


Tomando: 


г. Pureza= 859 х100% = 66,2% 
| PROBLEMA 49 | 


Los 3/5 de una mercadería se vende con 
un 10% de pérdida, la mitad del resto 
con un 15% de ganancia. ¿Qué tanto por 
ciento. debe ganar en la venta del resto, 
para ganar el 20% sobre el total de la 
mercadería? 


a) 100% Ы) 115% с) 120% 
d) 105% e) 125% 
Zesolución: 


Asumiendo el costo de la mercadería: 


(100) 
S/. 100 
n CN 
60 20 20° 
pierde: gana: debe ganar: 
10% (60) = 6 15% (20)=3 5/23 
V 2 


ganancia total: S/. 20 


YAA EOI A а 
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^. Debe ganar: 


| PROBLEMA 50| 


El precio de un artículo se aumenta un 
tanto por 80 y luego se rebaja el mismo 
tanto pero por 90 y se tiene así el precio 
original. Hallar dicho tanto. 


a) 10 b) 20 c) 15 
d) 25 e) 30 
Resolución: 


Asumiendo S/. 80 el precio inicial 


inicio 
+x por 80 
) - x por 90 

final 


Luego: 


(86 + х)- 45(80 + х) = 20 


X = (80+ x) 
90 = 80+ х 
х= 10 


. Dicho tanto es 10 


| PROBLEMA 51 | 

¿Cuál es la capacidad de un depósito lle- 
no de alcohol puro, del cual 2 veces se 
han sacado 5 £ reponiéndose en cada 


caso con idéntico volumen de agua, re- 
sultando alcohol de 90,25%? 


E 


| ADOLFO Povis v. 


а) 1502. Ы 2002 с) 1002 
а) 1402 e) 502 
Resolución: 
Sea x la capacidad 
se saca 


5 £ dos veces 
= fracción que se saca 


> fracción que queda 
E x-5 
x2 х 


Trabajando con lo que queda: 


oH: (5:3) (8:3) x = 90,25 %х 


х 


E 7 10000 

x-5 _ 95 
x 7100 
x = 100 


|PROBLEMA 52 | 


De los alumnos de una de las aulas de la 


UNI, el 4096 son mujeres. Si el número 
de mujeres aumenta en 3096 y el de los 
hombres en 20% ¿en qué porcentaje 
aumentó el total de alumnos? 


a) 10% b) 12% c) 18% 
d) 20% e) 24% 


Re 


Zesolación: 
Asumiendo el total = 100 
Inicio después 


# mujeres = 40 # mujeres = 52 


+ 30% 
# varones = 60 # varones = 72 
+ 20% 
total = 100 total = 124 
Aumentó en 24 
Piden: 24 x 100 % = 24 % 


100 


". El total aumentó en 24% 


[Clave e | 


| PROBLEMA 53 | 


El precio de lista de un artículo es de 
S/.100; ante el pedido de un cliente se le 
rebajó el 10%. ¿Qué tanto por ciento de 
la ganancia se le rebajó, si dicha ganan- 
cia representa el 80% de lo que hubiera 
ganando? 


a) 30% b) 40% c) 20% 
d) 25% e) 35% 
FZecolación: 


Del enunciado: 


lo que se hubiera ganado 


10x 


A 
ganancia Dscto. 


sx Tar 7 


80%(10х) 


costo 


AAA ARS AAA ARA RIAS ARA 
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Piden: Deco «100% = 25 х100% = 25% | [PROBLEMA 55 | 
¿Cuál deberá ser la pureza del alcohol 


-. Se le rebajó el 25% que deberá añadirse a 80 £ de alcohol de 
96% de pureza para obtener un hectolitro 
EAT de alcohol del 90% de pureza? 
PROBLEMA 54 


El precio de costo de una programable es | a) 66% b) 67% c) 68% 
5/. 150. ¿Qué precio se fijó para su venta | d) 69% ^ е) 70% 

al público?, sabiendo que si al venderlo 

se hace 2 descuentos sucesivos, de 15% | Resolución: 

y 20%, todavía se estaría ganando el | Haciend . 
44% del 20% del precio de costo. E Cn DM 
a) S/.270 Ы) 5/. 260 c) 5/. 240 
d) S/.250 e) S/. 200 


Resolución: 
Hallemos el descuento único. 
+ 32% 
inicio ATT чш 
zi cun Es 5 100 £ (Hectolitro) 
— Descuento único: 32% Planteando: | 
; 96% (EQ) + x (20) = 98, (100) 
Además: 4. x 20 (150) 
100 * 100 768 + 2x = 900 
ganancia Dscto. x = 66 
| 1: | . La pureza debe ser 66% 
AAA ww — ———— 
100 x 
150 + 13,2 + 32x = 100x | PROBLEMA 56 | . 
x= 2,4 El 32% del 25% de n es el 50% del 16 


-. Precio fijado: 100 (2,4) = S/. 240 por 50 del 15 por 20 de m. Si el 12,5% 
de n es el A% del 14 por 35 de 9/A. 
Hallar m. 


IRA A A AA A A A A ЧЕ зай A A A A NAS. 


a) 0,8 b) 0,1 с) 0,192 
d) 0,13 e) 0,198 
Resolucion: 


De la última parte: 


doe А „14/9 
заб") 100 35 А 
п = 0,288 
Luego 
32. x 25. (0,288) = 50, 16 x 15 (m 
Je6 206 ^ 100 50 28 
т = 0,192 
| PROBLEMA 57 | 


Las бапа de ого “А”, “В” y “С”, cuyos 
реѕоѕ ѕоп сото 1, 2 у 3; у соп ип рог- 
сепіаје de purea de т%, n% y p% res- 
pectivamente; se mezclan 2 a 2 obte- 
niéndose 3 barras (c/u de ellas compues- 
ta por partes iguales de las barras origina- 
les) y observándose que los nuevos por- 
centajes son 50%, 78% y 75% para las 
mezclas А-В, B-C y A-C respectivamen- 
te. Según esto cuál será el porcentaje de 
pureza si se mezclan todas las barras. 


a) 67% b) 85% c) 75% 
d) 80% e) 70% 
Resolución: 


Asumiendo los pesos 100, 200 y 300 gr. 


BEZE 


А В ^ 
оо т% oro n% oro p% 
B Į ] T | 
т | 2п | 3 
| Е L т _ p | 
Ne v — Ken -— x > 
100 200 300 
Al mezclar: 
A-B B-C A-C 
oro oro oro 
ОИ ШЕ СШ 
300 500 400 


Como se observó que los nuevos porcen- 
tajes fueron: 50% ; 78% y 75% 


m + 2n = 50% (300) = 150 ...... (1) 
2n + Зр = 78% (500) = 390 ...... (2) 
т + Зр = 75% (400) = 300 ...... (3) 


Resolviendo (1) y (2): 
т = 30 п = 60 р=90 


Al mezclar todas las barras: 


pureza: зо х100% = 70% 
Clave: е 
| PROBLEMA $$ | 


Si la arista de un octaedro regular dismi- 
nuye en un 3 por 5, ¿en qué tanto por 
cincuenta disminuye su volumen? 


a) 47,3 por cincuenta 
b) 45,8 por cincuenta 
c) 36,8 por cincuenta 
d) 42,3 por cincuenta 
e) 46,8 por cincuenta 
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Recolación: LU m9 oc 


Inicio 


+ 


25 


Vol <> 5% = 125 Vol < > 23 = 8 


СЕБИ | vol <> 11? x (100 - x 
vol<> 10? x 100 


Como el volumen no varía 


10? x100 = 11? x (100 — x) 
117 


Piden: 47х50 por cincuenta 


= 46,8 por cincuenta 


г. Disminuye en 46,8 por cincuenta 


| PROBLEMA 59 | 

En un depósito de forma cónica, el diá- 
metro se aumenta en un 10%. ¿Qué tan- | | Si se cumple: 
to por ciento será necesario disminuir la 


altura del depósito para que su volumen 


no varía? 
2100 100 | 2000 0; 
a) 4270 b) 910 Fw 


d) 100% e) 50% 


Resolución: - b) 20 c) 12 


El volumen de un cono «» d?h. e) 15 


510 


Problema 01. 


En una reunión, el 30% del número de 
hombres es igual al 80% del número de 
mujeres. ¿Qué tanto por ciento es el nú- 
mero de mujeres respecto al 60% del 
número de hombres? 


a) 60% 
d) 75% 


b) 62,5% 
e) 80% 


c) 68,5% 


Problema 02. 


Si “M” se incrementa en un 50%, enton- 
ces ¿M? en qué tanto por ciento aumenta- 
rá? 


a) 120% Ы) 125% с) 100% 
d) 75 96 e) 80 96 
Problema 03. 


Si tú tienes 20% más de lo que yo tengo 
y él tiene 33,3% menos de lo que tú tie- 


nes, ¿qué tanto por ciento de lo que yo 
tengo es lo que él tiene?. 


b) 50% 
e) 80% 


a) 40% 
d) 75% 


c) 60% 


Problema 04. 


Si el radio de un cono disminuye en 10% 
y su altura aumenta en 10%, ¿en qué 
tanto por ciento varía su volumen? 


a) disminuye en 10,9% 
b) aumenta en 10,9% 


RARA A A 


_Їдф s pet ( Creta 


oS 


a) disminuye en 12,896 
d) aumenta 18,2% 


e) no varía 


Problema 05. 


Si x96 es igual a los 2/3 de los 3/4 de los 
4/5 de 25/10 de 100%, entonces hallar el 
x96 de 45. 


a) 40 
d) 45 


Problema 06. 


Hallar el (a — b)% del 20% de ( 21.) de 
2-02 de 6000. 

(a - b) 

a) 18 b) 16 c) 14 

d) 12 e) 10 


Problema 07. 


Si el 1096 de una cantidad *w" es el 1596 
de otra cantidad "y" y el 15% de esta 
cantidad es el 30% “de otra cantidad “z” 


¿qué tanto por ciento de “z” es el 100% 
de w?. 

a) 375% b) 250% с) 400 % 
d) 200% e) 300 % 


Problema 08. 

Se mezclan 3 sustancias cuyos pesos son: 
el primero el doble del segundo y éste el 
doble del tercero, cuyos precios varían en 


d 


B 5l 
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proporción inversa a sus pesos. Si el artí- 
culo de mayor precio es de 140 soles el 
kilogramo, ¿cuánto debe ser el precio por 
kilo de la mezcla para ganar el 20%. 


a) S/.72 b) S/.70 с) S/.78 
d) S/.76 e) S/.74 
Problema 09. 


Un camión sufre una depreciación anual 
del 7 por 70 respecto al precio que tuvo 
al comenzar el año. Si al cabo de 3 años 
su precio es de 72900 soles, ¿cuál fue el 
valor inicial del camión? 


a) 10000 Ы) 20 000 
d) 250000 e) 180 000 


c) 100 000 


Problema 10. 


Rosa y Gisela hacen un trabajo en 18 y 
24 días respectivamente. La primera au- 
mentó su rendimiento en un 20% y la se- 
gunda en un 50%. Si trabajan juntas, ¿en 
cuántos días harían el trabajo? 


a) 7,7 b) 72 
d) 8 e) 9,5 


c) 7 


Problema 11. 


Doce obreros hacen una obra en 28 días. 
Si 8 aumentan su rendimiento en un 
60%, ¿qué tiempo emplearán en hacer la 
obra? 


a) 10 días 
d) 18 días 


b) 12 días 
e) 20 días 


c) 15 días 


Problema 12. 


Si pierdo 20% de mi dinero. ¿qué tanto por 
ciento de lo que me quedara debo ganar 
para tener 20% más de lo que tenía? 


a) 50 % b) 60 % c) 70 % 
d) 80 % e) 75% 


Problema 13. 


Una solución de 35 litros contiene 10 de 
ácido puro. ¿Cuántos litros de agua de- 
berá agregarse a fin de obtener una solu- 
ción al 25% de pureza? 


) 


a с) 5 
d) 


2 b) 4 
7 e) 8 


Problema 14. 


El precio de un artículo es de S/.15 en 
una fábrica. Un comerciante adquiere 5 
de tales artículos por los que le hacen el 
20% de descuento. Luego los vende ob- 
teniendo por ellos S/.80. ¿Qué tanto por 
ciento del precio de venta de cada artícu- 
lo está ganando en total? 


a) 120% 
d) 150 % 


b) 80 % 
e) 125 % 


c) 130 % 


Problema 15. 

Un postulante tiene ya 85 respuestas 
acertadas de 100 preguntas contestadas. 
¿Cuál es el mínimo número de preguntas 
que debe contestar para que el tanto por 


ciento de respuestas acertadas sea el 
90%?. 


a) 50 
d) 70 
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Problema 16. 


Dos descuentos sucesivos de 10% y 20% 
equivalen a un único descuento de x%, y 
3 aumentos sucesivos de 10%, 20% y 
10% equivalen a un único aumento de 
y%. Hallar “x + y”. 


) 70 


a b) 72,5 
d) 78 


e) 83,2 


c) 73,2 


Problema 17. 


Si por 400 soles me dieran 25% más de 
los cuadernos que ahora me dan, ¿qué 
' tanto por ciento del precio unitario inicial 
sería el nuevo precio?. 


a) 80,5 % 
d) 60 76 


b) 80 % 
e) 50% 


c) 75 96 


Problema 18. 


Si el área de la superficie de una masa 
esférica disminuye en un 19%, ¿en qué 
tanto por ciento disminuirá su volumen? 


a) 40 ?6 b) 60 76 c) 78,9 % 
d) 271% е) 22,8 76 


Problema 19. 


Si se incrementa en un 50% el radio de 
una piscina circular, ¿en qué tanto por 
ciento hay que disminuir la altura de la 
piscina para que su volumen no varíe? 


b) 33,3% с) 66,6% 


a) 55,596 
) e) 65,396 


d) 78,696 


Problema 20. 
La suma de 3 nümeros es 24. El cociente 
de 2 de ellos es 3 y la suma de éstos divi- 


dido por el tercero es 5. ¿Qué tanto por 
ciento más representa el mayor respecto 
del mediano?. 


a) 250% Ы) 220% с) 230% 
d) 200% е) 180% 
Problema 21. 


¿Qué tanto por ciento es el precio del co- 
sto respecto al precio de lista, si luego de 
hacer 3 descuentos sucesivos del 10%; 
2096 y 2596 se gana el 8096 del costo? 


a) 3096 b) 25% c) 3596 
d) 4096 e) 2096 
Problema 22. 


Un fertilizante contiene 20% de nitrato y 
el 20% de nitrato es nitrógeno. Si el con- 
tenido que no es nitrato excede en 1,52 
kg al contenido de nitrógeno. ¿Cuántos 
gramos de nitrato no es nitrógeno? 


а) 0,320 Ы) 32 с) 400 
а) 320 е) 420 
Problema 23. 


Se tiene dos pedazos de acero de distinta 
calidad, uno contiene el 5% de níquel y 
el otro 40%. ¿Qué cantidad se necesita 
tomar de cada pedazo de acero para po- 
der obtener 140 kg de acero que conten- 
ga el 30% de níquel? 


a) 40 y 100 kg b) 80y60kg - 
c) B5 055 ku d) 110 y 30 kg 
e) 90 y 30 kg 
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Problema 24. 


El x% del y% de una cantidad es su dé- 
cima parte, además el y% de 1000 exce- 
de al х% de 1000 en 300. Hallar el x% 
de (y + 450) 


a) 150 b) 100 c) 120 
d) 200 e) 190 
Problema 25. 


El mn% del nm% del 64% de 62500 es 
4032. Si m > n, calcular: m ~ n. 


) 


a c) 2 
d) 


3 b)4 
2 e) 9 
Problema 26. 


Si gastara el 30% del dinero que tengo y 
ganara el 20% de lo quedaría, perdería 
S/.80. ¿Cuánto dinero me quedaría si 
gastara el 20 % de lo que tengo?. 


а) S/.390 Ы) S/450 с) S/.500 
d) S/.400 е) S/.300 
Problema 27. 


En una granja, la relación entre el núme- 
ro de cuyes y conejos es como 3 es a 2. 
¿Qué tanto por ciento de los cuyes deben 
morir para que los conejos aumente en 


un 40%. 


a) 83,3% b) 80,3% c) 80% 
d) 30% e) 25% 
Problema 28. 


El precio de un artículo se aumenta un 
tanto por 80 y luego se rebaja el mismo 


n€———— Ps ыла илгин Ир EER TOE e aeaa ЕЛЕЕ анши УЗ 
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tanto pero por 90 y así se obtiene el pre- 
cio original. Hallar dicho tantz. 


a) 10 
d) 25 


Problema 29. 


Una empresa vende dos artículos en 
S/.59400 cada uno; en una de ellas gana 
1096 y en la otra pierde 1096. Averiguar 
cuánto gana o pierde en la venta total. 


a) pierde 1220 
с) gana 1200 
e) pierde 1222 


b) pierde 1200 
d) gana 1220 


Problema 30. 


¿Cuál es el tanto por ciento de aumento 
de la altura del triángulo ALF sobre el 
diámetro, cuando el área de la región 
triangular toma su máximo valor?. 


L 


a) 5096 b) 100% c) 20% 
d) 150% е) 200% 
Problema 31. 


¿Qué tanto por ciento más representa el 
mayor valor de la región sombreada, res- 
pecto de la diferencia positiva entre el 
menor valor de la región no sombreada y 
el 65% de la región ABCD. 


ABCD: paralelogramo, P y Q son puntos 
móviles sobre BC y AD, respectivamente. 
B Р с 


А Q D 
a) 150% Ы) 180% с) 200% 
d) 100% e) 50% 


Problema 32. 


¿En qué tanto por ciento varía “A”, si "t" 
aumenta en su 10%? 


A-igf 
a) 100% b) 10% c) 21% 
d) 30 96 е) 42 % 


Problema 33. 


Si “а” se incrementa 10%, “b” disminuye 
10%, “c” aumenta 20% y “d” disminuye 
20%, ¿cuál es la variación porcentual de 
“К”? * 


_ 2zabR? 

— (M+NY (cay! 
a) 4,69% b) 4.96% с) 6,49% 
d) 4,59% e) 5,49% 


Problema 34. 


En un depósito de forma cónica, el diá- 
metro se aumenta en un 10%. ¿En qué 
tanto por ciento será necesario disminuir 
la altura del depósito para que su volu- 
men no varíe? 


Problema 35. 


Una bola de billar pesa 400g y otra bola 
hecha del mismo material pesa 381,25gr 
más. ¿Qué tanto por ciento menos es el 
radio de una bola respecto al radio de la 
otra?. 


a) 25% 
d) 40,8% 


b) 48% 
е) 20% 


c) 30% 


Problema 36. 


Un artículo se vende con una ganancia 
del 25% del precio de costo más el 25% 
del precio. de venta. Al final se gana 
S/.200. ¿Cuánto es el precio de venta?. 


a) S/.200 Ы) S/.300 
d) S/450 e) S/.400 


c) S/.500 


Problema 37. 


El precio de venta de un artículo es de 
S/.200; ante el pedido de un cliente se le ; 
rebajó el 5%. ¿Qué tanto por ciento de la 
ganancia se le rebajó, dicha ganancia re- 
presenta el 80% de lo que hubiera gana- 
do? 


a) 30% 
d) 25% 


b) 40% 
e) 35% 


c) 20% 


Problema 38. 

En una mezcla de arena y piedra, el 75% 
del peso es arena. Se quitan 50kg de 
arena y queda una mezcla con 66,6% de 
arena. ¿Cuál es el peso de la mezcla re- 
sultante? 
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REGLA DEL TANTO POR CIENTO 


а) 120kg b) 110 ка с) 150 kg 
а) 180 кұ е) 165 kg 
Problema 39. 


Se tiene una mezcla alcohólica de 2404 , 
donde el volumen de agua representa el 
60% del volumen del alcohol puro. 
¿Cuántos litros de alcohol puro se debe 
agregar a la mezcla para obtener una 
mezcla alcohólica de 80°? 


a) 200 
d) 240 


b) 250 
e) 230 


c) 210 


Problema 40. 


Se tiene 540£ de alcohol de 90°, se le 
mezcla con 810£ de alcohol de 72°. 
¿Qué cantidad de agua debe adicionarse 
para obtener una mezcla de 60°? 


Problema 41. 


¿Cuál es la capacidad de un depósito lle- 
no de alcohol puro, del cual 2 veces se 
han sacado 5# reponiéndose en cada 
caso con idéntico volumen de agua, re- 
sultando alcohol de 90,2596? 


a) 150 
d) 140 


b) 200 
e) 50 


c) 100 


Problema 42. 


Si la base de un triángulo disminuye en 
un 20% y el área no varía, ¿la altura en 
qué tanto por ciento varía? 


à) aumenta en 2596 
b) disminuye en 25% 
c) aumenta en 20% 
d) disminuye en 2096 
) 


e) no varía 


éPor lo menos, cuántas fichas numeradas deben ser cambiadas de 
posición para que el valor de M sea el máximo entero posible? 


a) 432: b) 430 c) 340 
d) 234 e) 342 

| 

| 

| 

| а) 4 b) 2 


{ 


S IN PRUEBA TU INGENIO L2 T 
o UH | 
3 


M - ([5] [9] -HD) x [7]} + [5] | 


c) 3 


RRA ы Г с г LOU 


Tinto lar Cano 


Solucionario 


Resolución 01. 


Del enunciado: 


30% (4 varones) = 80%(# mujeres) 
З ( # varones ) = 8 ( # mujeres ) 


# varones = 8 
+ mujeres = 3 


Tomando: 


Piden: 


# mujeres 
60% # varones x 100% 


= pig; x 10% = 62,5% 


.. Es el 62,5%. 


:. [Clavelb) 


Resolución 02. 


Asumiendo valores: 


inicio después 

M=2 M=3 
+ 

Lam? „4 L. M? 9 


Variación porcentual = 5, 100% =125% 


. Aumentará en 125% 


Resolución 03. 
yo tü él 
cte LO b EN S 
33,3% menos 
« » 1/3 menos 


20% más 
« » 1/5 más 


Asumiendo que yo tengo 5, tenemos: 
yo tú él 
AA UA” 

1/5 más 


1/3 menos 


Piden: 100% = 2x100% = 80% 
yo 5 


:. [Clavele) 


. Esel 80%. 


Resolución 04. 


Para un cono: 


-10% 
vol = 9? х11 = 891 


vol = 10? x 10 - 1000 


109 
T 100% = 10,9% 


Piden: 1 


Disminuye en 10,9%. 


[Gb 
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4w+2w —) ido 


Resolución 05. [ы задә: 120% | 420 w 


Del enunciado: AA 
. 10 5 10 1% 


Piden: 100% (45) = 


O 
Resolución 09. 
- [Clavel d) Sea S/.x el LCS inicial: 
i inicio 
Resolución 06. 9 p 
Piden: (&-5), Æ , 1 (a? - t?) ) x Got ler año (Оз ы 
ud E E Ne -7 por 70 


-19 84900 2do añof 63/63 
no m4 E ) ye 
=12 


“ |Claveld) 3er año БЕ 


7070170 


esolución 07. 2 А 
Resolución 07, Como al cabo de 3 años su precio es de 


Del enunciado: 10% м = 15% y S/.72900. 
15% y = 30% z Sas 3) 
=72 

- 70\70\70 ja 

Se deduce que w=3z 9 180 9 92 аас 
3 10 ' 10. 10 
Piden: “100% = 2x 100% = 300% 
: : x = 100000 


* Esel 300%. ^. El valor inicial es S/.100000 


- [Gel 


ALDO 


Resolución 08. 
Resolución 10. 


Asumiendo la obra: 720m (se puede di- 
vidir entre 18 y 24 y además tiene 2096 y 
2070) 


Del enunciado: 


precios: — Sf. > S. T m 140 Rosa en 1 día hace: d - 40m 
Y Y Ф 2 
Барто ЭОМ 1406 Gisela en 1 día hace : r7 30m 
S/. 420 w 


RENATO 
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Como Rosa aumenta su rendimiento en | Del gráfico: 80+-*-(80)=120 
20% ahora hace: 100 
40m + 20%(40m) = 48m <_ (80)=40 
100 
Como Gisela aumentó en 50% su rendi- x=50 


miento, ahora hace: 
Debo ganar el 50%. 


30m + 50%(30m) = 45m 

+. [Clave la) 

Aplicando regla de tres simple: 
juntas en 


(48+45)т ———= 1d 
720m ——э х 


720 à 
Es Xx ==9g =7,7 días È 


Resolución 13. 


Del enunciado: 


Resolución 11. 
Del р са М Planteando: 10= I (354 x) 
40=35+x 
x=5 
12x100% 
leta do +. Deberá agregarse 5£ de agua. 
х. [Clavelc) 
Como 7 obreros es IP al # de días: " 
12x 100%) (28) = (8x 16096 4 4 x 10096 а 
ч Heine: TAN к Como le descontaron el 20%; por los 5 
12x28=16,8 x ícul x 
-20 artículos pagó: 
m 80%(5 x 15 soles) = 60 soles 
". Emplearán 20 días. 
Б |Clavele) Si los vendió a S/.80, ganó en total: 
Resolución 12. ас 
Sea 5/.100 mi dinero: Piden: 
S/.100+20% (S/.100) | 20 
IMA 100% - — — x 10096 =125% 
(9120) р. venta c/u (80/5) 
~an p 
inicio pee ~x in T [Clave Ve) 
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Resolución 15. 


Sea x el # de preguntas que debe con- 
testar: 


. 96 
Planteando: 85+x =i" 100+x) 


850 + 10x = 900 + 9x 
x=50 


2. Debo contestar 50 preguntas como 


mínimo . 


Resolución 16. 


Hallemos el descuento único equivalente. 


inicio final 
М. 2 OR" d 
- 1096 (100) - 20% (90) 
-10 = 18 


As х = 100 - 72 = 28 
Hallemos el aumento único equivalente: 
inicio después 


+ 10% (100) + 20% (110) 


=10 = 


+10% (132) 
= 13,2 


A y = 145,2 - 100 =45,2 


Piden: х+у= 28 + 45,2 = 73,2. 


Resolución 17. 


Asumiendo que por 409 soles me dan 
100 cuadernos tenemos: 


Piden: E x 100% = 8096 


Resolución 18. 


Para una esfera: 


Asumiendo el área inicial - 100 


inicio después 
A — 100 А = 81 
1% 7 
Como su volumen disminuirá еп 27,1%: 
L- R? -100 12-81 
К =10 r=9 
vol =10% =1000 vol =9% =729 
271 


271 
1000 


x 100% = 27,1% 


-. variación porcentual = 
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Resolución 19. 


Para un cilindro: | 


Asumiendo valores convenientes tene- 
mos: 


inicio después 
Zr ge ыы 
1] 1 
vol = 400 
vol = 2? x100= 400 А 
З2һ = 400 
ћ= 44,4 


Piden: Cu - 444 


| х100% = 55,5% 
100 


°. Hay que disminuir la altura en 55,5% 


[da 


Resolución 20. 


Sean los números: 


1? 2? 3 
Sut 
cociente 3 


Como la suma de los dos primeros divi- 
dido por el tercero es 5. 


tomando : y = 4 
x=5 


mayor mediano menor 


ao ESED CAO 


PORA AH SRI RR INS RANAS LEONESA PRADA SERA PESADOS 


Piden: 


(+ mayor - # mediano) 


# mediano x 100% = 777^ x100*6 = 20096 


Representa 200% más. 


- [Claveld) 


Resolución 21. 


Haciendo el precio de costo = S/.100 
80% PC 


Como luego de hacer los tres descuentos 
sucesivos vendemos el producto a: 


100 + 80 = 180 soles. 


L. 90% 80% 75% PL=180 


Dscto del 10% 
Dscto del 20% 
Dscto del 25% 


90 80 75 


100 100 * 100.180 


Ріаеп: PC 100% 2 200 x 100% = 30% 
PL 1000/3 


Temo 


Resolución 22. 


AA 
total mc vem nitrato/ ^v a 


паваленае 


a 521 


Del enunciado: 
(100x-20x) - (4х) =1520 gr 
—— —— 


lo que no es nitrógeno 


nitrato 


76x = 1520 
х z20 


No es nitrógeno: 


20x – 4х = 16x = 16(20) = 320 gr. 


Resolución 23. 


Del gráfico: 


эхо) + AR (140 - x) = 0% (140) 


х + 1120 – 8x = 840 
280 = 7х 
х= 40 


Tomar 40 y 100 kg. 
~ [Clavela) 


Resolución 24. 


Del iado: гали Е 
el enunciado: ^. 100 199% Td 


xy= 1000 


ASALTAN 
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As —..(1008)- —— (1000) = 300 
395/1099) - 15501000) 
у-х = 30 
TES 
50 20 


Piden: (50 + 450) = 100 
M ~ [Clavelb) 
Resolución 25. 


Del enunciado: 
AGA mn nm 64 


HR ннан 0)= 
100 100 100 9290 Ida 


mn. nm - 1008 
como m>n: mn.nm-42x24 
m=4;n=2 


Piden: 4-2=2 . 
Resolución 26. 
Sea S/.x el dinero que tengo. 


tengo: 


) si gasto 30% 
queda: 

D si gano el 20% 
final 


Como perderfa S/.80 
x - 120% (7096x) = 80 


100x - 84x = 8000 
х =500 


ATENTAR DA AE ALAS EARL ПЗЕ НӘ шек TE REL PS PATA LACA AER DATA 


Tengo 5/.500 y si gasto el 20%, me que- 


daría 80%(500) = S/.400. 


0 


Resolución 27. 


Del enunciado: 


«] 3<>60% 
| 3<>60%| 3-x | 


total: 5<> 100% (5-х) 


Como los conejos aumentan en 40%. 
2=80% (5 -x) 
сы q (5-x) 


109 
х= 2,5 


Piden: 25, 100% = 83,3% 


Jemo 


Resolución 28. 
Sea x 


tengo S/. p) 
dicho tanto: Be 
x por 80 
“2 
rebaja 
x por 90 
p x) (80 + E 


EN 


Como se obtuvo el precio original: 


(90 – CEA 


(90 - x)(80 + x) = 90x 80 
Ар 


х = 10 
Dicho tanto es 10. 


: [Gisvelg) 


Resolución 29. 


+ Cuando gana 10% 
porcentaje soles 


110% S/:59400 
10% SEC G 


En el primer artículo gano 5400 soles. 


+ Cuando pierde 10% 
porcentaje soles 
90% S/.59400 
10% „э р 
59400х10 


A = => =6 
р 90 600 


En el segundo artículo perdió 6600 soles. 
. Perdió: 6600 — 5400 = S/.1200. 


:. [Clavelb) 


Resolución 30. 


Para que dicha área tome su máximo va- 
lor la altura del triángulo ALF debe pasar 
por el centro de la circunferencia. 


inicio después 


A 2R F 


————x 100% = 100% 


А (R-R/2) 
d 
Piden: T 


Aumenta en 100%. 


Resolución 31. 


Para que el área de la región sombreada 
tome su mayor valor Р у Q deben ser 
puntos medios. 


; A somb - (A no somb - 65%A ar) 
¿0 100% 
Piden (A no somb - 65% A ar) T ? 


Tomando: А = 100 


200 - (600- 6576(800]).. 007% 
600 - 65% (800) 2 


= 150% 


Piden: 


*. Representa el 150% más. 


Resolución 32. 


Como en A-1 gt? sólo varía t pode- 


mos considerar: А <> t. 


inicio +10% final 
=10 t=11 
L t? =100 Lt? =121 


aumenta en 21 


; . 21 a 
Piden: 0 * 100% = 21% 


`. “A” varía en 21% 
Resolución 33. 


Despreciando lo que no varía tenemos: 


k<> дан. = abcd 
(cd)? 


Asumiendo valores iniciales convenientes 
para “а” Я “Б”, «c? y “d” tenemos: 


inicio ,10%<>110 después 

a=10 a=11 
- 10%<>1/10 

b=10 b=9 
+20%<>1/5 

с= 5 с= 6 
-10%<>1/5 


HT A 
d=5 c=4 


Lo k =10x10x5x5 Le k=11x9x6x4 
= 2500 =2376 


Da NERO d 


disminuye en 124 


Piden: 4% x100% = 4,96% 
2500 


La variación porcentual de k es 4,96%. 


AEO, 
Resolución 34. 


El volumen de un cono <> dh 


ra E 


I— dz10—4 H—d=11 —y 


5 


vol <> 11? x (100- x) 


vol <> 10? x100 
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елар. 


Como el volumen no varía: 


10? x100=11?x(100-x) 


" 2100 
121 
2. Será necesario disminuir la altura en a % 


+. [Clavela) 


Resolución 35. 
Como: peso < > (radio)? 


bola 1 bola 2 
peso : 400 g peso:781,25 g 
RÍ 400 
L a ЖЕНШ А 
"ego: R, 78125 
R,! 15625 25) 
К; 20 
R, 25 


Piden: (R2 - BU ¿100% „ (25-20) 100% - 20% 
В; 25 


Es el 20% menos 
2 [Clavele) 
Resolución 36. 


Sea el costo: 4x 


AL 4х+200 = 4x+x+25%(4x+200) 
4x+200 = 5x+x+50 
х = 75 


. Piden: 4(50) 


Pventa: 4(75) 200 = 500 soles. 


:. [Clavelc) 


Resolución 37. 


Como dicha ganancia representa el 8096 
de lo que hubiera ganado 


costo gan dscto 
[LI хх] 
———— 
100% 


Le x = 100% - 80% = 20% 


dscto 20 


Piden: x100% = 26^ 10096 - 2596 


Se le rebajó el 25% de la ganancia. 


` [Clave ld) 


Resolución 38. 
Como 75% <> 3/4, asumimos el резо 
de la mezcla 4x. 


inicio 


75% (4x) 


total : 4x total : (4x- 5) 


Como 66,6% es el doble de 33,395 
L 3x -50- 2x 
x-50 


- 50 = 150 kg. 
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Resolución 39. Resolución 41. 


Haciendo un 
esquema: 


Del gráfico L-10x+60%(10x)=240 
х = 15 


Como la mezcla 10x+y= Los: у) 


resultante es ий 
de 80°. 10(15)+у= ,(240+ y) 


у=210 


Como la segunda vez se sacó 5£ de un 
total de x litros tenemos: 


L» fracción que sale:2 
Se deben agregar 210 litros de alcohol. d em 


L» fracción que queda : ES 
х 


Resolución 40. 
Pero al final quedó de alcohol 90,25%x 


c 
х 


Haciendo un esquema: 


| (x - 5) = 90,25% x 


(х-5)° _ 90,25 
х2 100 


(х- 5)? = I? 


E Lcd 
X 20 X 
_.1069,2- 00 (1350+ х) х= 100 
100 
х = 432 -. La capacidad es 1002. 


*. Debe adicionarse 4322 de agua. 
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Resolución 42. 


Asumiendo valores convenientes para la 
base y el área. 


inicio . después 
hi h2 
H= A = 
-20% 
L. 100-10 L. 100- 8.2 
2 
+5 


Variación = $ *100%=25% 


г. La altura aumenta en 25%. 


RN 
¡USA TU CREATIVIDAD ! 


De ыба figuras, halle el valor де х. 
2 5 4 12 х 
ИТ N1 A1 DK КАУ 


e) 16 


d) 12 
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ай] Un fabricante vende casacas a un 
comerciante, ganando 25% del precio 
de fábrica; y este los revende ganado 
el 20% sobre el precio de adquisición. 
Si cada casaca le cuesta al cliente 
S/.420. ¿A como lo confeccionó la 
fábrica? 


a) S/.630 
d) S/.160 


b) S/.140 
e) S/.180 


c) S/.280 


02| ¿A qué descuentos único equivale: 2 


descuentos sucesivos del 80% y 
40%?. 

а) 30% Ы) 88% с) 72% 

а) 28% е) 12% 


B| Si el largo de un rectángulo disminuye 
en 80% y el ancho disminuye en 
60%. ¿En qué porcentaje varían su 
área. 


a) 82% 
d) 92% 


b) 84% 
e) 81% 


c) 72% 


aj El 20% más del 20% menos de un 
número es igual a 96. Hallar el núme- 
ro. 


c) 110 


05| Después de un batalla, un general ob- 
servó que el 5% de sus soldados hab- 
ían muerto y el 20% de las que que- 
daron estaban heridos, además resul- 
taron 12160 soldados ilesos. ¿Cuán- 
tos soldados habían en total? 


а) 18000 - 
d) 19000 


b) 16000 
e) 17000 


c) 15000 


[л una matinée organizada por “PE- 
LUCHIN” han asistido 75 niños, 30 
mujeres, adultas y 20 hombres adul- 
tos. ¿Qué porcentaje de los asistentes 
no son niños? 


a) 40% 
d) 25% 


b) 60% 
e) 75% 


c) 30% 


07|Se tienen 600 litros de alcohol al 
20%. ¿Cuántos litros de alcohol se 
tiene que aumentar para que esté al 


40%? 


a) 202 
d) 1502 


b) 302 
e) 1002 


с) 2002 


0| Al escribir en una pizarra se consume 
el 90% de cada tiza y con lo que que- 
da se vuelve a fabricar tizas, perdién- 
dose en este proceso el 10% de la 
materia prima. El número de tizas que 
se pueden fabricar con los residuos de 
una caja de 12000 tizas es: 


ATAR 


a) 960 
d) 900 


b) 1080 
e) 1200 


c) 100 


09| Se venden 2 computadoras en S/.240 
cada una, en un de ella se gana ei 
20% y en la otra si pierde el 20% ¿Se 
ganó o se perdió y cuánto? 


a) gano S/.10 b) gano S/.25 
c) pierde S/.20 а) gano S/.20 
e) ni gana ni pierde 


19] Un comerciante compro un juego de 
muebles en S/.2000. ¿Qué precio tie- 
ne que fijar para su venta, teniendo 
en cuenta que aún haciendo al com- 
prador una rebaja de 20% sobre el 
precio fijado, todavía gana el 25% 
sobre el precio que le costó? 


a) 2175 
d) 3125 


b) 2571 
e) 3775 


c) 3281 


i Ш Una cantidad sufre un descuento del 
20%, luego un incremento del 10% 
seguido de 2 descuentos sucesivos del 
10% y 50% y finalmente se produce 
un aumento del 60%. ¿A qué des- 
cuento б incremento único será igual 
toda la operación. 


a) descuento de 36,64% 

b) descuento de 37,8% 

c) aumento de 37,8% 

d) aumento de 39,34% 

e) no varia 

и] ¿Cuántos litros de alcohol puro se de- 
be agregar a 40 litros de alcohol de 
70? para obtener alcohol de 80%? 


a) 10 
d) 40 


13| ¿Cuántos ml. de agua debe agregarse 
a 15 ml. de una mezcla que contiene 
75% de cloruro de sodio, para redu- 
cirlo a una mezcla que contenga el 
50% de cloruro de sodio? 


b) 7,5 
e) 10 


a) 25 c) 2,5 


d) 12,5 


1] Un depósito contiene 60 lts. de vino y 


20 de agua, sacamos 20 lts. de está . : 


mezcla y se reemplaza por agua, se. 
vuelve a sacar 32 lt. de esta nueva 
mezcla y se remplaza por agua 
¿Cuántos litros de vino quedan? 


a) 26 
d) 23 


b) 25 
e) 27 


c) 24 


15] Una mezcla compuesta por 8 partes 
de vino y de 3 agua da un volumen 
de 99 litros. ¿Cuántos litros de agua 
debe agregarse para que la nueva 
mezcla contenga З partes de vino por 
8 de agua? 


b) 165 
e) 171 


a) 163 c) 167 


d) 169 


16| Tres descuentos sucesivos del 20%, 
50% y 10% equivale a un descuento 


único de: 
a) 80% b) 60% c) 62% 
d) 64% e) 72% 
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vi Cuando el lado de un cuadrado se in- 
crementa en 30%, resulta que el área 
aumenta еп 621m?, calcular el lado 
inicial del cuadrado. 


a) 10m b) 12m 
d) 30m e) 20m 


c) 25m 


18] Si el largo de un rectángulo aumenta 
en 2096 y el ancho disminuye en 2096 
entonces el área del rectángulo varía 
en 160m?. ¿Cuál es el área inicial? 


a) 200 
d) 4000 


b) 400 
e) 1600 


c) 2000 


19] Se vende un terreno por S/.6000 ga- 
nando el 20% del precio de venta 
más el 2096 del precio de costo. 
Hallar el precio de costo del terreno. 


a) S/.1500 Ы) S/. 2000 c) S/.3000 
d) S/.4000 e) S/.4500 


20] Se vende una casaca en S/.150 con 
una ganancia del 25%. Sobre el co- 
sto. Si se ganó tanto como se descon- 
tó. ¿Cuál fue el precio fijado para la 
venta al público? 


a) 5/.130 Ы) S/.238 
d) S/.180 e) S/.243 


c) S/.150 


21] Una tela al lavarse se encoge el 20% 
de su ancho y el 40% de su larao, si la 
tela tiene 5m. de ancho. ¿Qué longi- 
tud debe comprarse si se necesitan 
48m2 de tela después de lavarla? 


a) 35m b) 20m c) 23m 
d) 32m e) 16m 
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22|Si la base de un triangulo se incre- 
menta en un 30% y su altura se dis- ` 
minuye en un 20% ¿Cómo varía el 
área? | 


а) -10% 
d) -2% 


b) +4% 
е) +2% 


с) -4% 


23| En una fiesta del cachimbo el número 
de hombres era el doble del número 
de mujeres, luego se retiran el 35% de 
los hombres, pero llegan enseguida 
90 mujeres, resultando tantos hom- 
bres como mujeres. ¿Cuántas mujeres 
habían inicialmente? 


a) 150 
d) 300 


b) 200 
e) 350 


c) 250 


24] Una persona apostó todo su dinero 
ganando el 10%, luego apostó lo que 
tenía perdiendo el 80% y por ultima 
vez apuesta todo el dinero que le 
queda, perdiendo el 70% con lo cual 
se retiró únicamente con S/.66. Calcu- 
lar cuanto dinero perdió? 


a) 880 
d) 934 


b) 1034 
e) 960 


c) 834 


25| Una camisa se vendió en S/.120 se 
ganó el 20% del costo, más el 15% de - 
la venta. ¿Cuánto costó producir di- 
cha camisa? 


a) 80 
d) 100 


b) 75 
e) 85 


c) 90 


26] A una Asamblea de Padres de Familie 
asisten 240 personas de las cuales, las 


Begg 


madres representan el 70% de los 
asistentes. Si deseamos que el número 
de varones represente el 40% del total 
de asistentes. ¿Cuántas parejas deben 
de llegar a esta Asamblea? 


a) 110 b) 120 c) 130 
d) 136 e) 140 


zÍ El precio de un articulo se disminuye 
en 20%. ¿En que porcentaje debe 
aumentar el nuevo precio para volver- 
lo al original? 


a) 20% Ы) 25% с) 30% 
d) 15% е) 35% 


28| En un salón de clases el 70% son 
hombres. Si faltan el 25% de las mu- 
jeres y sólo asisten 18 mujeres ¿Cuál 
es el total de alumnos del salón? 


a) 90 b) 75 c) 80 
d) 150. e) 120 


2%] Una persona compra un terreno y lo 
vende ganado 1/5 del precio de com- 
pra. Si la venta la hubiese realizado 
incrementando el precio en 10%, en- 
tonces su ganancia se hubiese incre- 
mentado en: 


a) 10% b) 25% c) 30% 
d) 50% e) 60% 


30] Un artículo se vende en S/.390, ga- 
nándose el 30% del costo, por efecto 
de la inflación el costo ha aumentado 
en 10%. Para seguir ganando el mis- 


mo porcentaje el articulo debe ven- 
derse en: 


a) 1724 b) 936 c) 429 
d) 872 e) 339 


и] En una fiesta se observó que el 60% 


de los Hombres estaban bailando y el 
20% de las mujeres no bailaban, si en* 
total habían 350 personas. ¿Cuántas 
personas estaban bailando? 


a) 120 b) 150 c) 200 
d) 240 e) 180 


32] Un lote de licuadoras se vende así: el 


20% ganando el 20% de su precio de 
costo, la mitad del resto ganado el 
40% de su precio de costo. Finalmen- 
te, se vende el resto con una perdida 
del 25%. Si en la venta total se ganó 
S/.125. ¿Cuánto costó todo el lote de 
licuadoras? 


a) S/100 Ы) S/.1250 с) S/.1300 
d) S/.1450 e) S/.1500 


3] Саз el 40% de lo que no gasté 


¿Cuánto tenía sabiendo que no gasté 
S/. 120 más de lo que gasté? 


a) 180 b) 240 c) 260 
d) 280 e) 320 


24] Una tela al lavarse se encoje el 10% 


en el ancho y el 20% en el largo. Si se 
sabe que la tela tiene 2 metros de an- , 
cho. ¿Qué longitud debe comprarse si 
se necesitan 36 metros cuadrados de 
la tela después de lavada? 
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a) 28 
d) 50 


с) 25 


35] Se vende 400 manzanas una parte 
ganando el 25% y el resto perdiendo 
el 15% si al final no se gana ni se 
pierde. ¿Cuántas manzanas se vendie- 
ron con ganancia? 


a) 200 
d) 150 


b) 165 
e) 180 


c) 250 


36] Para fijar el precio de venta de un ar- 
ticulo, se aumentó su costo en 320 so- 
les, pero en el momento de realizar la 
venta se rebajó en 25% y aún así se 
ganó el 15% del costo. ¿Cuáles es el 
precio de costo del artículo? 


a) 540 
d) 625 


b) 420 
e) 600 


c) 500 


37| En una fiesta de jóvenes 60% de los 
asistentes son hombres y el resto mu- 
jeres. Luego llegan 40 muchachos ca- 
da uno con 2 chicas y de está manera 
todos quedan en pareja. ¿Cuántas 
mujeres había al inicio? 


a) 20 
d) 120 


fe 
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b) 14 
c) 22 d) 20 
e) 15 


38| Un comerciante rebaja en un 4% 
el precio de sus mercancías y quiere 
aumentar sus ingresos en un 20%. 
¿En que porcentaje debe aumentar la 
producción? 


a) 25% b) 3076 c) 20976 
d) 4076 e) 60% 


38] Al precio fijado de un artículo se le 
descuenta al a% y luego se vende ga- 
nando el a% del precio de costo. 
Halle el máximo valor entero de a; si: 


4 precio fijado + precio costo 5 
precio fijado — precio costo 


b) 18 
e) 25 


c) 20 


mj E café pierde 20% de su peso al tos- 
tarse, un comerciante compró a S/.2 
el kg. y lo vendió tostado ganando 
40% y después de pagar el 19% de 
impuesto ¿A qué precio vendió cada 
kg. en soles? 


a) 4,165 
d) 6725 


b) 5,125 
e) 7875 


c) 6,125 
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a] si el largo de un rectángulo aumenta 
en 25% y el ancho en 15%. ¿En qué 
porcentaje aumenta su área? 


a) 38,25% b) 40,25% с) 40% 
а) 43,75% е) 32% 


aj El radio de un cono se incrementa en 
10%. ¿En que porcentaje varía su vo- 


lumen? 
a) 11% b) 15% с) 17% 
d) 21% e) 25% 


0] si el largo de un rectángulo aumenta 
en 20%. ¿En qué porcentaje debe 
aumentar el ancho para que el área 
aumente en 56%. 


a) 30% 
d) 35% 


b) 25% 
e) 60% 


c) 44% 


aj Cuando el lado de un cuadrado se in- 
crementa en un 20% resulta que el 
área aumenta en 176m?. Calcular el 
lado inicial del cuadrado? | 


a) 10m 
d) 16m 


b) 12m 
e) 15m 


c) 20m 


%] La cantidad de onzas de agua que se 
necesitan para rebajar al 30% el con- 
tenido de alcohol de pisco de loción 


"LUCI a 
E ^ id 


de afeitar de 9 onzas que contiene 
5096 de alcohol es: p 


Ы 7. 
e) 97 


a) 6 c) 8 

d) 2 5 

&| Dos recipientes contienen vino. El 
primero tiene vino hasta la mitad y el 
segundo un tercio de su volumen. Se 
completan estos recipientes con agua, 
vertiéndose las mezclas a un tercer re- 
cipiente. Sabiendo que la capacidad 
del segundo recipiente es el triple que 
el primero, entonces el ?6 de vino que 
contiene el tercer recipiente es: 


a) 37 
d) 38,5 


b) 37,5 c) 38 

е) 39 _ | 

a] Un comerciante compra al contado un 
artículo con un descuento del 20% del 
precio de lista. ¿Qué porcentaje del 
precio fijado en lista representa el pre- 
cio de venta del comerciante, si él de- 
be ganar el 20% del precio de compra? - 


a) 95% 
d) 96% 


b) 85% 
e) 94% 


c) 80% 


%] si el volumen inicial de un cubo au- · 
mentó en 72,8%. ¿En que porcentaje 
aumento su área total? 


a) 72% 
d) 44% 


b) 40% 
e) 45% 


c) 48% - 
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09| Los 3/5 de un mercadería se vende en 
un 10% de pérdida, la mitad del resto 
con un 15% de ganancia ¿Qué tanto 
por ciento se debe ganar en la venta 
del resto, para ganar el 20% sobre el 
total de la mercadería? 


a) 100% 
d) 105% 


b) 115% 
e) 125% 


c) 120% 


10] Se mezcla pisco de 60°, 48? y 42? en 
cantidades iguales. Si a esta mezcla se 
le agregan 91 litros de agua se obtie- 
ne pisco de 36% que se vende a S/.3 la 
botella de medio litro. Determinar el 
ingreso total para la venta del pisco. 


a) S/.1850 b) S/1900 с) S/.1950 
d) 5/.1150 e) S200 -< 


uj ¿De qué número es 27 el 9%? 


a) 123 
d) 300 


b) 240 
e) 350 


c) 15 


0] ¿De qué número es 330 el 10% más? 


a) 149 
d) 304 


b) 221 
е) 350 


c) 300 
13] ¿Cuánto es el 20% más del 20% me- 
nos de 60? 


aj) 34,6 
d) 49,7 


b) 56,8 
e) 54,7 


c) 57,6 
И ¿A que es igual el 0,2% de 3000 del 5 
. por 500 de los 25/3% de 0,2? 


a) 0,02 
d) 0,4 


b) 0,001 
e) 0,04 


c) 0,01 


15] ¿De los $800 que tenía, el 25% de lo 
que gasté no gasté ¿Cuánto gasté? 


a) $600 
d) $690 


b) $640 ) $670 

e) $560 E 

16| Sí el 40% del 50% de C es el 30% de 
D. ¿Que porcentaje de (2C + 7D) es 
(C + D? 


a) 27 
d) 35 


b) 78 
e) 25 


c) 15 


17] Gasté el 30% de lo que no gasté, si el 
20% de lo que gasté es $72 ¿Cuánto 
tenia? 


a) $1080 b) $1560 
d) $4680 e) $3570 


c) $1562 


16] Si gastará el 30% del dinero que tengo 
y ganará el 28% de lo que me queda- 
ría, perdería 156 soles ¿Cuánto tengo? 


a) 542 , 
d) 4480 


b) 2470 
e) 1350 


c) 1500 


sel 9 por 20 de hombres y el 6por 40 
de las mujeres de una población be- 
ben Cartavio y el 3 por 5 de la pobla- 
ción total no son mujeres ¿Qué tanto 
por ciento de la población no bebe 
Cartavio? 


a) 33% 
d) 67% 


b) 24% с) 37% 
e) no se puede resolver 


20] El 10%:del 30% de 100% de АХ más 
el 25% del 40% de 7X resulta 164. 
Hallar “Х” 
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a) 120 
d) 200 


b) 240 
e) 350 


c) 158 


a] Humberto compra un televisor con el 
10% de descuento, pero inmediata- 
mente le hacen un descuento equiva- 
lenté al 5% sobre la diferencia. Si al 
final pago 171 soles, digaé cuál fue el 
precio del televisor? 


a) 200 b) 240 
d) 380 e) 472 


c) 420 


21] si mi juguete vale la cuarta parte de 
tu juguete y ala ves tu juguete vale el 
80% del juguete de aquel ¿En que 
porcentaje debe aumentar el valor de 
mi juguete para que valga el 60% del 
juguete de aquel? 


a) 360 
d) 300 


b) 200 
e) 490 


c) 3590 


23| Emesto tenía 120 manzana, regala a 
su madre el 20%, a su tío el 10% y 
vende a su amigo el 30%é¿Con cuanto 
se queda al final? 


a) 58 b) 24 c) 48 
d) 37 e) 38 


м] En un corral hay 30 patos y 20 galli- 
nas ¿qué tanto por ciento del total sn 
gallinas? y ¿qué tanto por ciento de 
las gallinas son los patos? 


a) 30 y 150 b) 40 y 160 
ос). 40 y 170 d) 50 y 150 
e) 40 y 150 


К 25| En un corral hay pavos y patos. Si el 


30% del número de patos es igual al 


20% del número de pavos ¿qué por- 
centaje del 80% del total es el numero 
de pavos? 


a) 85% b) 75 c) 69 
d) 25 e) 79 


Ж] De un grupo de 800 señoras el 3% de 


ellas usan un solo arete, el 50% de los 
restantes usan 2 aretes ¿Cuántos hay? 


a) 740 
d) 800 


b) 700 
e) 850 


c) 820 


27| En una fabrica trabajan 250 personas 


donde el 80% son mujeres ¿Cuántos 
varones deben contratarse para que el 
60% del personal sean varones? 


a) 125 b) 250 c) 500 
d) 300 e) 460 | 


23| En un colegio Һау 50 alumnos, el 


56% son varones y el resto mujeres. 
Si se aumenta 18 mujeres y se retiran 
18 hombres ¿qué porcentaje repre- 
sentan las mujeres? 


a) 432 b) 170 
d) 80 e) 220 


c) 430 


29] En una jaula se encuentran 80 leones 


y 120 tigres ¿Cuántos tigres escaparon 
si el tanto por ciento de leones au- 
menta en 40%? i 


a) 80 Ы 240 
d) 100 e) 350 


c) 150 


30] De un SACO de arroz sacó el 40% de 


lo que no sacó y de lo que sacó de- 
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vuelvo el 40% de lo que no devuelvo, 
resulta que ahora hay 780 kilos en el 
SACO ¿Cuántos kilos no devolví? 


b) 420 c) 200 
e) 350 


a) 230 
d) 340 


1] En una fiesta de jóvenes, el 60% de 
los asistentes son varones y el resto 
mujeres. Luego llegan 40 varones ca- 

. da uno con 2 mujeres y de esta mane- 
ra todos están en pareja ¿Cuántas 
mujeres habían inicialmente? 


a) 80 
d) 300 


b) 240 
e) 200 


c) 120 


zÍ si el lado de un cuadrado se triplica 
¿En qué % aumenta el área? 


a) +900 b) +700 c) +715 
d) +300 e) +800 


зз] Ei lado de un triangulo equilátero 
disminuye en 50% ¿En cuánto dismi- 
nuye su área? 


a) 25 
d) 30 


al El radio de un circulo disminuye en su 
10% ¿En cuánto disminuye su área? 


a) 81 b) 27 c) 17 
d) 19 e) 29 


35] La base de un rectángulo disminuye 
en su 30% y la altura aumenta en su 
mitad ¿Qué pasó con el área? 


a) +5% b) igual a 105% 
c) 115% d) -95% 
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e) igual a 85% 


36| ¿En qué porcentaje aumenta el área 
de un cuadrado, si el lado aumenta 
en su 40%? 


a) 196 
d) 84 


b) 86 
e) 96 


c) 14 


37| Si el área de un .círculo aumentó en 
300% ¿Por cuánto se multiplicó su 
radio? 


a) 20 
d) 40 


b) 400 
e) 80 


c) 2 


38| Se vende un televisor por $6000 ga- 
nando el 20% del precio de venta 
más el 20% precio de costo. Hallar el 
precio de costo del televisor. 


a) 1280 
d) 4000 


b) 2408 
e) 3650 


c) 1540 


38| Se vende un artículo en 150 soles con 
una ganancia del 25% sobre el costo. 
Si se ganó tanto como se descontó 
¿Cuál fue el precio fijado para la ven- 
ta al público? 


a) 180 
d) 370 


b) 240 
e) 330 


c) 156 


ПШ La base de un triangulo aumenta su- 
cesivamente en 20% y 20% y su altu- 
ra disminuye en 20% y 20% sucesi- 
vamente ¿En qué tanto por ciento 
varía el área? 


a) 8,45 
d) 7,84 


b) 6,84 
e) 6,87 


c) 4,56 


PA A A A A A A A A AA AAA A 


-[Apotro POVIS V. 


01| Hallar el 20% de 600 


a) 6 
d) 120 


b) 12 
e) 90 


c) 60 


02| Hallar el 0,04% de 25 000 


a) 10 b) 5 
d) 30 e) 50 


c) 20 

03| El 20% del 30% del 0,001 de 
60 x 104 es: 

с) 18 

| Hallar el 4% del doble de la tercera 
parte de los 5/6 de 12,5 


a) 1/15 
d) 8/75 


b) 5/18 
e) 16/75 


c) 4/75 


Hallar el 4/5 % de la mitad de 1 3/8. 


a) 121/200 b) 11/200 
d) 11/2000 e) 1/2 


c) 11/2 


06| ¿15% de qué número es 120? 


a) 80 
d) 8 


b) 800 
e) 8x 104 


c) 8000 


07| ¿0,03% de que número es 54? 


a) 18 b) 180 


c) 18x 10% d) 18x 10° 


e) 1,8 


08| El 30% de 2/3% de que número es 
16? 


a) 4 x 10? b) 4 x 10? 
c) 8x10? c) 8x 10? 
e) 4x 10* 
09| ¿Qué % de 250 es 30? 
a) 296 b) 3% c) 496 
d) 12% e) 8% 


10] ¿Que % de 0,04 es 24 x 10 3? 


a) 696 
d) 3696 


b) 60% 
e) 30% 


c) 0.696 


mi Un basquetbolista debe lanzar 160 
veces al cesto. Si ya ha convertido 40. 
¿Cuantos más debe convertir para te- 
ner una eficiencia del 70%? 


a) 58 
d) 72 


b) 64 
e) 70 


c) 68 
[Е 12% de 1/2. ¿Que tanto por ciento 
es de 5/4? 


a) 1% 
d) (1/5)96 


b) 396 
e) (1/4)% 


c) 596 
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B| En una compañía trabajan 250 per- 
sonas donde el 20% son mujeres. 
¿Cuántas mujeres deben contratarse 
para que el 60% del personal sean 
mujeres? 


a) 180 
d) 210 


b) 200 
e) 120 


c) 250 


и] Al vender una camisa en S/.30 ganó 
S/.6. ¿Cuál es el tanto por ciento de 
ganancia? 


a) 5% 
d) 20% 


b) 10% 
e) 25% 


c) 15% 
15] El 20% del 0,2% de 800, ¿qué por- 
centaje es del 0,5% de 20? 


a) 32% 
d) 2% 


b) 3.2% 
e) 320% 


c) 6% 


16| Tres descuentos sucesivos de 20%, 
40% y 60%, equivalen a un descuen- 
to único de: 


a) 19,20% b) 80,80% с) 12% 
d) 120% е) 50% 


17] Susana va a comprarse una chompa 
y se hacen dos descuentos sucesivos 
del 20% y 40%; en lugar de estos dos 
descuentos pudieron haberle hecho 
uno sólo de: 


a) 32% 
d) 25% 


b) 52% 
e) 40% 


с) 42% 
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18] Dos descuentos sucesivos del 30% y 
70% son equivalentes a un descuento 
único de: 


a) 100% 
d) 97% 


b) 69% 
e) 80% 


c) 79% 


19| Tres descuentos sucesivos de 20%, 
30% y 50% equivalen únicamente a 
un descuento de: 


a) 120% Ы) 100% с) 80% 
d) 72% e) 20% 


20] El precio de lista de un objeto es S/.40 
000, si al venderlo se hacen dos des- 
cuentos de 20% y 25%. ¿A qué 
precio se vende finalmente? 


a) S/.32 000 b) S/.24 000 
c) S/.28 000 d) S/.26 000 
e) S/.25 000 


a si a una cuenta de mil dólares se le 
calcula un descuento del 40% enton- 
ces la diferencia entre este descuento 
y dos descuentos sucesivos de 35% y 
4% expresados en dólares es: 


c) 256 
22| Dos aumentos sucesivos del 40% y 


60% equivalen a un aumento único 
del: 


a) 100% Ы) 120% с) 124% 
d) 180% e) 130% 
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23| Tres aumentos sucesivos del 10%, 
40% y 50% equivalen a un aumento 
único de: 


а) 132% 
d) 23% 


b) 131% 
e) 140% 


c) 213% 


24| Cuatro aumentos sucesivos del 10%, 
20%, 30% y 40% equivalen aun au- 
mento único de: 


a) 100% 
d) 48% 


b) 110% 
e) 140,24% 


c) 92% 


25] Un pantalón cuesta 5 veces lo que 
una trusa. Si compro ambos artículos, 
me rebajan el pantalón en 30% y la 
trusa en 20% y así quedaría benefi- 
ciado con una rebaja de S/.357. Cuál 
es el precio de la trusa? 


а) S/.200 b) S/.210 
d) S/240 е) S/.230 


c) S/.220 


26| Dos aumentos sucesivos del 4096 y 
70%, equivalen a un aumento único 
de: 


a) 8296 
d) 11096 


b) 13896 
e) 8096 


c) 136% 


| En un país, el costo de vida ha subido 
100% durante el primer año y 12096 
durante el segundo año. ¿Qué por- 
centaje ha subido en los dos primeros 
años? 


a) 380% 
d) 329% 


b) 480% 
e) 340% 


c) 280% 
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28| Un tirador debe acertar en total el 
6076 de los disparos que realiza; le 
dan 85 balas y ya ha disparado 45, 
consiguiendo sólo 19 aciertos. éQué 
porcentaje de las balas que quedan 
debe acertar para cumplir el porcenta- 
je requerido? 


a) 7596 
d) 8096 


b) 60% 
e) 25% 


c) 99% 


zÍ si el radio de una esfera se triplica, 
éEn qué porcentaje aumenta el volu- 
men? 


b) 300% c) 210095 
e) 270096 


a) 10096 
d) 2600% 


F| De un recipiente lleno de vino se ex- 
trae el 20% de lo que no se extrae; 
luego se devuelve el 25% de lo ex- 
traído. Si este proceso se realiza 3 ve- 
ces, de los volúmenes que van que- 
dando, calcule el volumen inicial, si al 
final quedan 686 litros. 


a) 900 litros b) 800 
d) 512 e) 1024 


c) 850 


31] si la base de un rectángulo aumenta 
en un 25% y el área no varía enton- 
ces la altura disminuye en: 


a) 10% 
d) 12% 


b) 15% c) 20% 

e) 18% | 

32| Cada uno de los lados de un cubo se 
aumenta en 50%; el porcentaje de 
aumento del área del cubo es: 
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a) 50% 
d) 300% 


b) 125% 
e) 200% 


c) 170% 


Ei Un negociante vende un artefacto ga- 
nando S/.600, con el importe compra 
2 artefactos similares, en la misma 
tienda donde había comprado el arte- 
facto anterior, pero en esta oportuni- 
dad con un descuento del 20%. Si es- 
tos 2 artefactos los vende ganando el 
mismo porcentaje que en la venta an- 
terior, ¿Cuál es su ganancia en esta 
ültima venta? 


a) S/.600 
d) S/.690 


b) S/.120 
e) S/.480 


c) S/.960 


и] ¿En qué porcentaje varía el área de 
rectángulo, si su largo aumenta en un 
4096 y el ancho disminuye en un 2096? 


a) 2096 
d) 1296 


b) 40% 
e) 80% 


c) 30% 


35] Si el área de un cuadrado disminuye 
en 36% ¿En qué porcentaje ha dismi- 
nuido su lado? 


a) 40% 
d) 64% 


b) 36% 
e) 20% 


c) 60% 


5%] Si el área de un círculo aumenta en 
un 21% ¿En qué porcentaje aumenta 
su radio? 


a) 1% : 
d) 21% 


b) 5% 
e) 30% 


c) 10% 


37| De los alumnos de una de las aulas del 
CPU, el 40% son mujeres. Si el núme- 
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то de mujeres aumenta en 30% y el de 
los hombres en 20%, ¿En qué porcen- 
taje aumentó el total de alumnos? 


a) 10% 
d) 20% 


b) 12% 
e) 24% 


c) 18% 


58] si el 3 por 20 de mujeres y el 18 por 
40 de los hombres de una población 
fuman y el 9 por 15 de la población 
total no son mujeres. ¿Qué tanto por 
ciento de la población no fuma? 


a) 33% 
d) 64% 


b) 36% 
e) 67% 


c) 48% 


38 | Para construir un ferrocarril sobre una 
montaña desde el pie hasta la cima se 
necesita hacerlo subir 600m. La pen- 
diente se puede reducir haciendo que 
el ferrocarril dé vueltas a la montaña. 
¿En cuánto aumentará la trayectoria 
horizontal a recorrer, si se quiere re- 
ducir la pendiente de 3% a 2%? 

a) 10Km. b) 20Km. c) 5Km. 

d) 1Km. е) 100 Km 


40] Un comerciante vendió un artículo y 
parte del importe lo invirtió en la 
compra de otro artículo, el que vendió 
con una utilidad del 40%, Esta utili- 
dad equivale al resto del importe de la 
venta. Si el importe de la venta del 
primer artículo y el costo del segundo 
artículo suman S/.2 400 ¿cuánto ganó ` 
en la segunda venta? 


a) S/400 Ы) S/.450 


c) S/.500 
d) S/.600 . e) 5/.350 | 
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ME el 40% del número de hombres 
presentes en una reunión equivalen al 
60% del número de mujeres ¿Qué 
tanto por ciento más son los hombres 
respecto de las mujeres? 


a) 40% b) 50% c) 60% 
d) 70% e). 20% 


02| En una granja, donde sólo hay pavos 
y conejos, el número de pavos repre- 
senta el 60% del número total de 
animales. ¿qué tanto por ciento de los 
pavos deben morir para que el núme- 
ro de pavos. restante represente el 
30% del número de conejos? 


a) 80% Ы 2096 с) 90% 
d) 30% е) 50% 


03] En una reunión, е1 20% de los hombres 
y el 25% de las mujeres son peruanos. 
Si el número de mujeres representa el 
40% del total de. personas: ¿Qué tanto 
por ciento de las personas presentes en 
dicha reunión no son peruanos? 


a) 78% b) 8% с) 22% 
d) 68% e) 12% 


м] si la base de un triángulo aumenta en 
30% y la altura relativa a dicha base 
disminuye en un 60%, ¿qué sucede 
porcentualmente con el área? 


a) aumenta en 30% 
b) disminuye en 60% 
c) disminuye en 48% 
d) aumenta en 48% 

) 


e) disminuye en 30% 


05| Si “A” aumenta en 25%, “B” aumen- 


ta en 20% y “C” disminuye en 64%. 
¿En qué tanto por ciento varía “M”? 
_ 3л к/с 
4(AB? y! 


a) 5% b) 6% с) 7% 
d) 8% е) 9% 


06| Gasté el 20% de lo que no gaste, lue- 


go de lo que me quedaba, perdí el 
25% de lo que no perdí y finalmente, 
del resto, regalé el 33,3% de lo que 
no regale. ¿Qué tanto por ciento de lo 


que tenía al inicio es lo que me queda 
al final? 


a) 20% b) 30% c) 40% 
d) 50% e) 60% 


07| ¿Qué tanto por ciento más representa 


el área de la región no sombreada 


respecto del área de la región som- 
breada? 


(REGLA DEL TANTO POR CIENTO] ___ 


a) 50% 
d) 80% 


b) 60% 
e) 40% 


с) 70% 


08| Se tiene 3 mezclas alcohólicas cuyas 
cantidades son como 1, 2 y 3 y cuyos 
porcentajes de pureza son 40% , 60% 
y 80% respectivamente. Si mezclamos 
la cuarta parte de la primera con la 
mitad de la segunda y con la tercera 
parte de la tercera. ¿Cuál será el por- 
centaje de pureza de la mezcla resul- 
tante? 


b) 66,6% c) 22,2% 


e) 44,4% 


a) 33,3% 
d) 11,1% 


a| Un artículo se vende con una ganan- 
cia del 20% del precio de venta más 
el 25% del precio de costo. Al final se 
ganan S/. 180 ¿Cuánto es el precio de 
costo? 


a) S/.160 Ы) S/.80 
d) S/.480 е) S/.240 


c) S/.320 


10] ¿En qué tanto por ciento debe au- 
mentarse el costo de un producto pa- 
ra fijar su precio al público, de tal 
forma que al realizarse un descuento 
del 30%, aún así se gana el 40%? 


a) 50% 
d) 90% 


b) 60% 
e) 100% 


c) 80% 


1] De la mesa de un laboratorio se toma 
un recipiente que contiene 407 de al- 
cohol al 10% y se vierte todo el con- 
tenido en un segundo recipiente que 
contenía 10£ de alcohol al 20%. Si 
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luego se agregó 38 £ de alcohol puro 
¿qué tanto por ciento de la mezcla fi- 
nal es alcohol puro? 


a) 55% 
d) 53% 


b) 5096 
e) 5496 


c) 5276 


I2] De un recipiente lleno de vino se ex- 
trae el 20% de lo que no se extrae, 
luego se devuelve el 25% de lo ex- 
traído. Si este proceso se realiza 3 ve- 
ces, de los volámenes que van que- 
dando, calcule el volumen inicial, si al 
final quedan 686 litros. 


a) 900 litros b) 800 litros 
d) 512 litros . e) 1024 litros 


c) 850 litros 


13] Un comerciante compra un artículo y 
para venderlo hace un incremento de 
3076 sobre el precio de costo. El co- 
merciante encarga la tienda a su so- 
brino; éste ignorando el costo del artí- 
culo realiza la venta con un descuento 
de 4096, percatándose luego que en 
dicha venta ha perdido S/.66. ¿A qué 
precio se debería fijar otro artículo 
igual al anterior. Si al realizar la venta 
se desea hacer un descuento del 2096; 
además en esta venta se requiere re- 
cuperar lo perdido en la venta ante- 
rior y obtener una ganancia del 20%? 


a) S/.500 Ы) S/.530 
d) 5/.529,5 e) S/.600 


c) 5/.532,5 


mA vender un objeto en S/. 2930 gana 
el 15% de 10% del 80% del costo. ¿A 
cuánto debo vender el objeto para ga- 


nar el 20% del 60% del costo? 


a) S/. 2800 b) 5/. 2700 с) S/. 2577 
d) S/. 2900 e) S/. 2579 


15] ¿Cuál debe ser el peso de la mezcla 
final, si a 620 gramos de agua que 
contiene el 7% de sal, se le añade 
agua pura para reducir la proporción 
de sal a 2,5%? 


а) 11169 Ы) 14804 с) 17369 
а) 11599 е) 17799 


16] En las elecciones municipales se ob- 
servó que el 54% de los varones vota- 
ron por el partido “A”, mientras que 
el 78% de las mujeres no votaron por 
dicho partido. Si acudieron a votar 
tantos hombres como mujeres ¿qué 
porcentaje de votación alcanzó el par- 
tido “А”. 


a) 30% b) 36% с) 38% 
d) 42% e) 76% 


17| En un proceso de admisión en que 
requiere aprobar los 4 exámenes pro- 
gramados, sólo el 15% de los postu- 
lantes podría ser admitido. Si sólo se 
exigiera aprobar 3 de los exámenes, 
el número de postulantes a admitir 
aumentaría en un 60% del número 
anterior y totalizarían así 900 ingre- 
santes. ¿Cuántos son los postulantes? 


a) 3900 b) 3750 c) 4000 
d) 4500 e) 4850 


1] Un artículo se vendió previo descuen- 
to de 25%, pero aún así se ganó el 
20% del costo. Si el costo hubiera si- 


do 20% menos y se hubiera fijado pa- 
ra la venta al público el precio de lista 
anterior, ¿qué descuento porcentual 
se tendría que aplicar, si se quisiera 
obtener la misma ganancia? 


a) 37,5% b) 37% c) 36,5% 
d) 38% е) 38,5% 


1%] Se tiene 540 £ de alcohol de 90°, se le 


mezcla con 810 £ de alcohol de 72° 
¿Qué cantidad de agua debe adicio- 
narse para obtener una mezcla de 
60°? 


a) 4322 Ы) 4302 с) 340/ 
а) 2342 е) 3422 


20] Un recipiente contiene 80% de vino y 


el resto de agua. Se extrae el 30% de 
la mezcla quedando 2,1 litros más de 
vino que de agua. ¿Cuántos litros 
contenía el recipiente? 


a) 5 b) 
e 


6 c) 7 
d) 8 ) 1 


0 


21| Jaimito se dedica a importar relojes. 


Cuando el dólar estaba S/. 2,4 vendía 
cada reloj en S/.84 ganando el 40%. 
Hoy cada dólar cuesta S/. 3,5 y el 
proveedor de Jaimito le ha recargado 
un 20% en el costo de cada reloj. ¿A 
cuánto debe vender. Jaimito para 
ganar el 20%? 


a) S/120 b) S/126 с) S/.140 
d) S/110 е) S/.100 
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22] Para comprar un pantalón de S/.99 
retiro del banco el 20% de mis aho- 
rros, luego vendo el pantalón y gano 
el 10% del costo y con el dinero de la 
venta pago el 50% de una deuda. 
¿Qué tanto por ciento de lo que que- 
da en el banco debo retirar para can- 
celar mi deuda. 


a) 20% b) 27,5% с) 25% 
d) 13,75% e) 32,5% 


23] Juan apuesta el 30% de su dinero ga- 
nando el 20%; el 45% perdiendo el 
60% y el resto ganando el 20%. Por 
último apuesta todo lo que tiene, re- 
cuperando todo su dinero. ¿Qué tanto 
por ciento ganó aproximadamente en 
la última apuesta? 


a) 21% b) 19% c) 18,5% 
d) 16,2% е) 22,5% 


24| En la compra de una cierta cantidad 
de televisores gasto el 80% de mi di- 
nero y en la compra de cada uno el 
0,896 del mismo. Si al vender deseo 
realizar 2 rebajas sucesivas del 2096 y 
el 30% y todavía ganar S/.280 por 
cada televisor, entonces debo fijar ca- 
da televisor en S/.864. Calcule cuánto 
dinero tenía inicialmente. 


- a) S/.20384 ЬЫ) S/.22460 
c) S/.23748 а) S/.25480 
e) 5/.26572 


25| En un colegio nacional se matricula- 
ron 7500 estudiantes, si el 87% de las 
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mujeres y el 12% de los varones se re- 
tiran, el 12% de los que quedan se- 
rian mujeres. ¿Cuántos varones se 
han retirado? 


a) 449 b) 457 c) 468 
d) 507 e) 512 


2| Una grabadora al venderse se le des- 


cuenta el 10%, luego se le recarga el 
10%; pero se le vuelve a descontar el 
10%, pagando S/.8910. ¿Cuál era el 


precio inicial? 


a) S/.9000 Ы) S/.8500 с) S/.8100 
d) S/.10000 e) S/.9900 


[А que precio se debe fijar un artículo, 


cuyo costo es 5/.441, si se han de rea- 
lizar tres descuentos sucesivos del 
20%, 25% y 40% a aún así se ganará 
el 12,5% del precio de venta. 


a) 1400 b) 1260 c) 1320 
d) 1480 e) 1323 | 


28| Se tiene una esfera rodeada de otras 


6 del mismo tamaño pegadas entre sí, 
si otro juego similar sé coloca sobre 
ellas, ¿qué porcentaje del volumen del 
prisma hexagonal que se genera al 
unir los centros de las esferas circun- 
dantes de los 2 juegos están ocupadas 
por las esferas? 


a) 52,16% b) 544% с) 50,24% 
d) 60,46% e) 64,60% 
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Cuando el tamaño de 
la rueda disminuye el 
número de vueltas 
aumenta! 


¿000000 | 


En este ejemplo se aprecia la relación en- 
tre el tamaño de una rueda y el número 
de vueltas que da; lo que estudiaremos 
ahora amigo lector es la relación que 
existe entre las diversas magnitudes que 
nos rodean. 


MAGNITUD 


Es todo aquello cuya intensidad puede 
variar, es decir aumentar o disminuir. 
Cuando dicha intensidad se puede medir 
o contar, se denomina magnitud mate- 
mática, el resultado que se obtiene al 
medir o contar, se llama CANTIDAD. Así 
la cantidad es la medida de la intensidad 
de la magnitud. 


EP 


En el caso planteado en la introducción 
observamos que están involucrados dos 
magnitudes: # de vueltas y tamaño de la 
rueda, y que al variar una de ellas la otra 
también varía. 


De acuerdo a la forma como se da la va- 

riación, las magnitudes se clasifican en 

dos: 

e Magnitudes directamente proporcio- 
nales. 

e Magnitudes inversamente proporcio- 
nales. 


MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPOR- 
CIONALES (DP) 


Analicemos lo siguiente: 


Si 8 Kg de papa cuesta S/. 12 tenemos: 


x2 ^w 


x2 


x 3 
+2 


Se observa que si el número de Kg de 
papa aumenta, el costo también aumen- 
ta, o si el número de kilogramos de papa 
disminuye, el costo también disminuye; 
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pero en proporción directa. Por eso di- 
remos que el costo es DP al número de 
Kg de papas. 

También se observa que: 


costo 2122.24.36 .6 .15 
FdeKg 8 16 24 4 ^ 


el cociente en cada pareja de valores co- 
rrespondientes es el mismo, es decir el 
cociente es constante. 


MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPOR- 
CIONALES (IP) 


Analicemos lo siguiente: 2 obreros һесеп 
una obra en 72 días. 


х2 


Se observa que si el número de obreros 
aumenta, el número de días disminuye; o 
si el número de obreros disminuye, el 
número de obreros aumenta, pero en 
proporción inversa. Por eso diremos que 
el número de obreros es IP con el núme- 
ro de días. 

También observe que: 


(Ж días) (# obreros) = 
72x2=36x4=18.x8=144 x 1 = 144 


es decir el producto en cada pareja de 
valores correspondientes es el mismo. 


De acuerdo a la cantidad de magnitudes 
que intervienen en un problema, hare- 
mos la siguiente clasificación: 


Y comparación simple. 
„Ж. comparación múltiple. 


COMPARACIÓN SIMPLE 


Se da cuando sólo intervienen dos mag- 
nitudes. 
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Un carpintero hace 10 docenas de sillas 
en 24 días ¿cuántas sillas hará en 2 se- 
manas? 


a) 65 b) 60 c) 70 
d) 120 e) 140 
Resolución: DP 

10 doc. 


2 semanas 
Como (4 sillas) DP (+ días) 


S sillas _ 
días ^ tE 


г. Hará 70 sillas 


COMPARACIÓN DE MAGNITUDES] 


Si para alimentar a las 40 reses que tengo 
necesito 25 Kg de alfalfa. ¿Cuántas reses 
más debería tener para alimentarlos con 


60 Kg de alfalfa? 


a) 96 b) 56 c) 54 
d) 52 e) 55 
Resolución: 


Sea x el # de reses adicionales. 


Comparando: 


DP 
"Sa 


LÀ de reses _ cte 
alimento 
8 
Ad „40+х 
25 60 
5 
5 x60 = 40 +x 
х= 56 


. Debería tener 56 reses más. 


Un grupo de marinos tienen alimentos 
para 15 días; pero si hubiesen 2 marinos 
más, los alimentos durarían 3 días menos 
¿cuántos marineros integran el grupo? 


a) б 
d) 3 


b) 8 
e) 12 


с) 10 


Resolución: 


Del enunciado 


PN 
x 15 


х+2 12 


3 días menos 


Como al aumentar el número de marine- 
ros el número de días que dura el alimen- 
to disminuye, entonces el número de ma- 
rineros es IP con el número de días. 


(££ marineros) x (# días) = cte 


x:15 = (x € 2): 12 


15x = 12х +24 
Зх = 24 
х = 8 


-. Son 8 marineros 


Tau 


‘COMPARACIÓN MÚLTIPLE 


Se presenta cuando se comparan más de 
dos magnitudes DP y/o magnitudes IP. 
La comparación se hace de la siguiente 
manera: 


1. Se compara la magnitud donde se en- 
cuentra la incógnita con cada una de 
las otras magnitudes, teniendo en 
cuenta que al comparar dos magnitu- 
des, las demás se deben considerar 
constantes. 


2. Se aplica según sea el caso (DP 6 IP) 
los criterios aprendidos. 


YTES SEES RAI ERAS ARIEL се ее AAA S a E AEAEE ARA 
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Ejemplo 01 


Para enlosetar el piso de una sala de 5 m 
de largo y 4 m de ancho, se han emplea- 
do tres operarios, durante 2 días, traba- 
jando 10 horas diarias. ¿Cuántos opera- 
rios harán falta para enlosetar en 3 días, 
trabajando 8 horas diarias, otro piso de 
8 m de largo y 5 m de ancho? 


a) 9 b) 8 c) 7 
d) 6 e) 5 
Resolución: 


e Si el área a enlosetar aumenta, enton- 
ces el número de operaciones tam- 
bién debe aumentar, para que termi- 
nen en el mismo tiempo => (Área) DP 
(# operarios). 


e Siel número de operarios aumenta, el 
nümero de días que demoran dismi- 
nuye. 
> (% operarios) IP (+ días) 


e Si el número de operarios aumenta, el 
número de h/d de trabajo debe dismi- 
nuir para terminar en el mismo tiempo. 
> (# operarios) IP (h/d) 


(4 operarios) (4 días) (h/ d) 


Luego: Tm = cte 
82х10 _ x. E. E 
(8 х 4) (8х E) 
х= 5 


~ Harán falta 5 operarios 


Tres motores, trabajando durante 15 días 
a razón de 10 horas diarias consumen en 
total 25 galones de petróleo. ¿Cuántas 
horas diarias menos deben funcionar los 
motores sabiendo que se utilizarán 6 mo- 
tores durante 36 días y sólo se dispone 
de 18 galones de petróleo. 


Resolución: 
Comparando magnitudes: 


Pus E O 
IP 


3 15 10 25 
6 36 10-x 18 


(h/ d) (# motores) (# días) _ 
(consumo) 


10x3x15 = (10-x)x 6 x 36 
25 18 
= (10-x)x12 
15=10-x 
x=8,5 


:. Deben funcionar 8,5 Һа menos 
A continuación de manera práctica pre- 


sentamos algunos casos de magnitudes 
directa e inversamente proporcionales: 
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LORPARACIÓN DE MAGNITUDES |” 


Magnitud 1 | Magnitud 2 - 
A obreros obra | DP | 


# obreros 
Obra 


tiempo 
tiempo 


[mode | temo | P | 
dificultad | DB — 


[ *Nà | diciad | DP | 
[ *dm | ena | | 
| tempo | etcen | P | 
[ Dem ^ | eias | DP | 
obreros | dificultad | DP | 


eficiencia # obreros 
obra dificultad 


APLICACIÓN EN LOS SISTEMAS DE 
ENGRANAJES 


• Cuando están en contacto (engranan) 


(Hda) (VA) = (ав) (Vi) 


# de dientes # de vueltas 
de A de A 


e Cuando están unidos por un eje co- 
mún. 


Ejemplo 01 


Se tiene un engranaje А de 30 dientes 
que está engranado con uno B de 45 
dientes y este a su vez está engranado 
con otro С de 60 dientes. Si en un de- 
terminado tiempo la diferencia del núme- 
ro de vueltas que dan los engranajes А y 
C es 180. ¿Cuántas vueltas ha dado el 
engranaje B? 


a) 280 b) 240 c) 265 
d) 295 e) 260 
Resolución: 


Haciendo un esquema: 


30 Va = 45 Vg = 60 Vc 


> Va = 2 Vc 
Como: Va -Ve = 180 
2 Ve - Ve = 180 
Ve =180 
Luego: 45 Vg = 60 (180) 
Vg = 240 
` Ha dado 240 vueltas 


Una rueda A de 80 dientes engrana con 
otra rueda B de 64 dientes, fijo al eje de 


sore 


RINA A A Sí Peg 


B hay una rueda C de 30 dientes que 
engrana con una rueda D de 50 dientes. 
Si la rueda A da 120 vueltas ¿cuántas 
vueltas da la rueda D? 


a) 45 b) 80 c) 180 
d) 90 e) 100 
Resolución: 


Haciendo un esquema tenemos: 


Para A y B: > 120 х 80 = Vg x64 
Vg = 150 
Para C y D: 
> 30% = 50%, 
y 
30 Vg = 50 Vp 
30 (150) = 50 Vp 
| Vp = 90 
-. Da 90 vueltas 
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Ejemplo 03 | 


Las llantas delanteras de un tractor tienen 
180 cm. de longitud de circunferencia y 
las llantas traseras 300 cm. Calcule la dis- 
tancia que necesita recorrer el tractor pa- 
ra que la rueda delantera dé 360 vueltas 
más que la trasera. 


a) 1860 m. b) 1620 m. c) 150 т. 
d) 1280 m. e) 1320 m. 


Resolución: 
Del enunciado: 


(n + 360) 
vueltas 


Como: longitud IP # vueltas 
300n = 180 (n + 360) 
n = 540 


+. distancia = 540 x 300 cm. 
= 162000 cm. = 1620 m. 


Suponiendo que el precio de los terrenos 
varía DP a su área e IP a la distancia que 
lo separa de la ciudad A. En estas condi- 
ciones un terreno de forma cuadrada que 
se encuentra a 180 Km al sur de esta ciu- 
dad está valorizado en S/. 5000. ¿Qué 
precio tendría un terreno de forma cua- 
drada cuyo lado sea la tercera parte del 
anterior que se encuentra a 100 Km de 
esta ciudad? 


a) S/.1000 b) S/.2250 
d) S/. 3300 e) S/.1850 


c) S/.1500 


Resolución: 


Recuerda: » APN 
Área = lado DP 


r (Precio)(distancia) _ 
Luego: Tr ОГ cte 
5000 x 180 _ х-100 
22 p 
x = 1000 


-. Tendría un precio de S/. 1000 


PROBLEMA 02: 


Trabajando durante 10 horas diarias du- 
rante 15 días, 5 hornos consumen 50 to- 


552 


neladas de carbón écuántas toneladas de 
carbón serían necesarias para mantener 
trabajando 9 horas diarias durante 85 
días 3 homos más? 


a) 406 b) 407 c) 408 
d) 409 e) 500 
Resolución: 


Comparando las magnitudes: 
D 


10 15 5 50 
9 85 8 х 


(carbón) -— 
(Һа) (días) (# hornos) ~ 


te 


50 26, х 
10х15х5 7 9х 85х8 
х = 408 


-. Se necesitan 408 toneladas 


PROBLEMA 03 

La resistencia de un conductor metálico 
de sección circular es proporcional a su 
longitud e inversamente proporcional al 
cuadrado de su diámetro. ¿Qué sucede 
con la resistencia cuando su longitud se 
duplica y el radio se reduce a la mitad? 


mes 


a) no cambia b) aumenta a 8 veces (# Jard) (días) (Һа) (Ейс) _ ote 
с) se duplica 4) se hace la mitad (Area) (dif) 


e) se cuadruplica Каа ВА кту ох 
3002 х1 600? x 2 
Resolución: | x=64 


IP 


DP > : А : 
-. Serán necesarios 64 jardineros 


PROBLEMA 05 


40 obreros pensaban hacer una obra en 


(Resistencia) (diámetro? ) 


(longitud) cierto tiempo; pero después de hacer la 
1x2 _х-1? cuarta parte de la obra 16 de ellos au- 

1 2 mentan su eficiencia en 25%, por lo cual 

x=8 toda la obra se termina en solo 41 días. 


¿Cuántos días antes del plazo fijado se 


г. Aumenta a 8 veces à 
termina la obra? 


| Clave: b} 
| аа S 
PROBLEMA 04 d) 5 2j 


Si 12 jardineros tardan 5 días de 8 h/d de 

trabajo en sembrar un terreno en forma | Resolución: IP 

cuadrada de 300 m de lado. ¿Cuántos D 

jerdineros dos veces más eficientes que | 

los anteriores serán necesario para sem- 1 

brar otro terreno doblemente difícil, tam- 40 x 100 % Ya t 
16x125% + 24x100% | з, | 4-1 


bién en forma cuadrada de 600 m de la- 
do, en 4 días de 5 h/d de trabajo? 


(tiempo) (obreros) _ 


a) 96 b) 64 c) 60 — (obs e 
d) 94 e) 65 і 4088 % _ (41— t) 4488 % 
a BA 
Resolución: "E 
P 
EP pa -. Toda la obra se pensaba hacer en 


4(11) = 44 días y se terminó: 


| A Jardiner. | días | hid | Área [| Efic [ Dif | 44 — 41 3 días antes. 
12 5 8 | 302 | 1| 1 
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PROBLEMA 06 


La figura muestra un sistema de engrana- 
jes. Si en 6 minutos “A” gira 49 vueltas 
menos que “D”, ¿Cuántas vueltas por 
minutos gira “B”? 


45 dientes 


120 dientes 
a) 24 b) 16 c) 4 
d) 20 e) 18 
Resolución: 
Recuerde: 


da x VA = dp x Vg 


Va = Vg 


donde: Я: # de dientes de A 
М: de vueltas de А 
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En el problema: 
240d 


Como: Vg = Ve (eje común) 


Multiplicando (1) y (2) 


2543 
y Vo 8*8 
Va 15 Va-15K 
Vp 64 V5-64 К 
Por dato: Vp - Va = 49 
64K - 15K = 49 
K=1 
> Ма = 15 


El engranaje В gira 24 vueltas en 6 
minutos, entonces en 1 minuto gira 


4 vueltas. 
PROBLEMA 07 


Diez obreros pueden hacer una obra en 
12 días, trabajando 6 h/d. luego de ini- 
ciado el trabajo se quiere terminar en 
sólo 8 días disminuyendo 1/6 de la obra 
y aumentando a 8 h/d el trabajo. ¿Cuán- 
tos días trabajaron 8 h/d? 


AAA NO A A AAA 


Lavoro povis v. 


a) 2 b) 4 c) 3 
d) 6 e) 5 
Resolución: 


Sabemos que: 


obra < > # obreros x # días x # h/d 


Luego: 
12d, 6 h/d 
10 
obra inicial: 10 x 12 x 6 = 720 


x; 8hld 


10 10 


LLL aM 


obra final: 3 (720) = 600 
planteamos: 
10(8-x) . 6+10x . 8 =600 
x=6 


*. Trabajaron 6 días 


PROBLEMA 08 


24 obreros pueden fabricar 100 carpetas 
en t días, 5 días después de haber inicia- 
do el trabajo, 6 de ellos se enferman y 
reducen su eficiencia a la mitad, de ese 
modo el trabajo se entrega con 6 días de 
retraso. Halle el valor de t. 

) 41 b) 43 
e) 42 


AA A RA A RdA НМ 


Resolución: ne 
t" dias 


24t 


| 24xs $ 2л) | 
E AA 6 x Y = 3 obr 
5 dias 


(1 +1) días 


24 t - 24 x 5 4 2Z1(t4 1) 


1-47 
PROBLEMA 09 


Si 24 obreros pueden hacer una obra en 
49 días. ¿Cuántos obreros trabajarán el 
ültimo día en la misma obra, si el primer 
día se empieza con un obrero, el segundo 
día con dos, el tercero con tres y así suce- 
sivamente hasta concluir la obra? 


luego: 


a) 49 b) 50 c) 23 
d) 48 e) 25 
Resolución: 


Del enunciado: 


49 días 


obra: 49 x24 


œ>] 2 +3 rn 
S7 
1da 1da 1da 1 dia 
luego: 1+2+3+...+ n=49x24 
п) 49x 24 
Tux 
= 48 


+. Trabajarán 48 obreros 


funciona un minuto. ¿En qué relación es- 
tará el número de vueltas de “A” y “F”? 


a) 5/4 b) 1 c) 5/6 
d) 5/8 e) 5/7 
Resolución: 

А В Ce 


`\ eje común 
LU 
¿Nc Vp 


20 Y, 230 ly = 50 Bc 
Ps —5....(1) 


70 55 230 E; =20 Fp 
= Ф =2....(11) 


Y 


Va YD 5,2 
ÓN 
Ya _5 
Ve ^7 


PROBLEMA 11. 


El transporte en mototaxi a 40 Km. de 
12 canastas de pescado pesando cada 
uno 44 Kg. ha costado S/. 130. ¿A qué 
distancia se habrán transportado 15 
canastas de 50 Kg. cada una costando el 
transporte S/. 162,50 ? 


a) 35,1 Km b) 35,2 Km c) 35,3 Km 
d) 35,4 Km e) 35,5 Km 


Resolución: 
DP 
DP 
DP 
Posa Га canastas | reso | costo 
12 
15 
(costo) 


= сіе 


(distancia) (#сапаѕќаѕ) (Peso) 


130  . 1625 
40x12x44  x-15-50 
х = 35,2 


-. Se transportó a 35,2 Km. 
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PROBLEMA 12 


Una azucarera esférica llena de azúcar 
pesa 600 q. si el contenido de esta azuca- 
rera pesa 500 g más que la azucarera 
¿cuánto pesaría la azucarera llena de azú- 
car si tuviera el doble de radio? 


а) 4,6 Kg Ы) 4,7Kg с) 4,8 Kg 
а) 49Kg е) 5Kg 
Resolución: 
Del dato: 
azucarera + azúcar © 600 
azúcar= azucarera = 500 T 
2 (azúcar) = 1100 
azúcar = 550g 
> azucarera = 50g 
e Ahora hallemos el peso de la nueva 


azucarera 


Peso azucarera 


(Peso) 


(área azucarera) 


2-£ > x=200 


= cte 


12 2 
`. la azucarera pesará 200 g 


e Finalmente hallemos el peso de la 
azúcar. 


<>r? 
d 


ARIS adt umido даљ 


ADOLFO POVIS V. 


(Peso azúcar) 


(Vol azúcar) = сіе 
550 _ х. 
p.» 

х = 4400 


. El azúcar pesará 4400 kg 


> La azucarera llena pesaría: 


200 + 4400 = 4600 g = 4,6 kg 


| 
Trescientos pantalones de doble costura 
pueden ser remallados por 24 varones o 
32 mujeres en 20 días trabajando 9 h/d 
¿cuántas mujeres deben reforzar a 21 ма: . 
rones que van a remallar 200 pantalones 
de triple costura en 18 días trabajando 8 
horas diarias? 


a) 12 b) 15 c) 13 
d) 20 e) 18 
Resolución: 


Del enunciado: 


24 varones = 32 mujeres - 


varones — 4 
mujeres 3 


(obreros) (días) (h/d) _ 
(pantalones) (costura) 


COMPARACIÓN DE Г 


(24 x 4)(20)(9) _ 
(300) (2) ^. 


x=12 


(21x 4 + x-3)(18) (8) 
(200) (3) 


. Deben reforzar 12 mujeres 


[PROBLEMA 14 


Dos agricultores tienen respectivamente 4 
y 3 hectáreas de terreno que laboran jun- 
tos, para concluir más rápido contratan a 
otro trabajador a quien le pagan por su 
servicio S/.210 se desea saber lo que 
abonó el primer agricultor, sabiendo que 
los tres trabajan por igual? 


a) 5/.150 b) S/160 с) S/.165 
d) S/.170 е) S/.175 
Resolución: 


Como el total de terreno: 7 hectáreas, no 
se puede dividir entre 3, multiplicamos 
por 3: 


Como pagan en total 210 soles: 
5k + 2k = 210 
k=30 
'. El primer agricultor pagó 
5 (30) = S/.150 
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PROBLEMA 15 


Ocho hombres han cavado en 20 días 
una zanja de 50 m de largo, 4 m de an- 
cho y 2 m de profundidad. ¿En cuánto 
tiempo hubieran cavado la zanja 6 hom- 
bres menos? 


a) 48 días b) 80 días с) 31 días 
d) 52 días e) 63 días 
Resolución: 


Comparando: 
Note que la obra 
IP es constante 


6 hombres menos 


(4 hombres) x (# días) = cte 
8x20-2x 
x = 80 


`.Нибегап cavado еп 80 días 


Se tiene 600 Kg. de carne para alimentar 
150 hombres durante 15 días. Si se pre- 
sentan 30 hombres más, ¿en cuántos ki- 
los se debe aumentar la carne para ali- 
mentar a todos en 18 días? 


a) 200 
d) 470 


b) 360 
e) 264 


c) 340 


ICAA ANAIS 


| ADOLFO POVIS V. 


Resolución: z. Peso = 10 kilates = 10 (0,25 а) = 2,5 а 


Del enunciado: 
DP 


Bru 
PROBLEMA 18 


Una cuadrilla de 40 obreros se compro- 
mete a construir en 24 días cierta obra. Al 
cabo de 18 días han hecho 5/11 de la 
obra. éCuántos obreros tendrán que re- 
forzar la cuadrilla para terminar la obra 


30 hombres más 


E ET cte en el tiempo fijado? 
6f _ 600+х а) 12 b) 18 с) 24 
150 х15 180х18 d) 20 е) 104 E “o, 
x = 264 


`. Se debe aumentar en 264 Kg Resolución: 


Comparando magnitudes: 


¿Cuál es el peso de un diamante que vale 
55000 soles, si uno de 6 kilates cuesta 
19800 soles y el precio es proporcional al 
cuadrado de su peso? (1 kilate = 0,25 g) 


a) ба b) 2,59 c) 65g 


а) 259 е) 625g (40+x)6 40x18 — 
6/11 5/11 

Resolución: BE | 40 +х = 144 

De los datos: | зы | х = 104 


-~ Tendrán que reforzar 104 obreros. 


Сіс: e] 


рва = dte PROBLEMA 18 
62 Ix Para pintar la fachada de una casa de 250 
19898 ^ 550007 m? se han empleado 8 personas que de-. 
x xit) moran 30 días de 5 horas de trabajo. 
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¿Cuántas horas de trabajo diario habrá 
que aumentar para que 16 personas 
50% menos hábiles respecto a los prime- 
ros, pinten una fachada de 400 m? en 20 
días? 


a) 5 b) 6 c) 7 
d) 8 e) 9 
Resolución: 
De los datos: 
DP Б 
[Р IP 


A 10096 30 
5096 20 b +х 
5х8х100%х 30 _ 


258 


(5+x)x 16 x 50% x 20 
404 
x=7 


". Habrá que aumentar 7 horas. 


En una granja se tiene alimento para 100 
días y un total de 70 animales; después 
del día 49, se recibe 15 animales más de 
otra granja, ¿para cuántos días más duró 
el alimento? 


a) 40 b) 48 c) 42 
d) 41 e) 45 
Resolución: 


Después del día 49 si no llegaban los 15 
animales adicionales eran 70 animales y 
tenían alimento para 51 días, pero como 


AAA ICAA 


560 


заз 


llegaron los 15 animales más, el alimento 
que queda solo durará x días. 


IP 


70+15 


70 x 512 85x 
х= 42 


*. El alimento duró para 42 días más 


Clave: с] 


¡OTRO MÉTODO! 


Ahora veamos otra forma de cómo se 
puede plantear la solución de este pro- 
blema: 


Digamos que el total de alimento sea re- 
presentado por una región rectangular. 
Como todo se iba a consumir en 100 
días y primero se consume una parte en 
49 días y al llegar 15 animales se consu- 
me el resto en x días tenemos. 


100 días 


70x100 


ча МЕНИ” (c ЖИДЕ РЫ 
49 días x días 


Como el número de animales es IP al 
número de días, entones el producto es . 
constante y dicho producto representa el 
alimento que se consumió, por ejemplo 
70 x 100 representa el alimento consu- 
mido por 70 animales en 100 días. 


E E O 


Luego: 


70 x 100 =70 x 49 + 85x 
х = 42 


.. El alimento duró 42 días más 


Una obra debía terminarse en 30 días 
empleando 20 obreros, trabajando 8 
horas diarias. Después de 12 días de 
trabajo, se pidió que la obra quedase 
terminada 6 días antes de aquel plazo y 
así se hizo. ¿Cuántos obreros se aumen- 
taron teniendo presente que se aumentó 
también en dos horas el trabajo diario? 

a) 3 b) 4 с) 5 
d) 6 e) 7 
Resolución: 


De los datos: 
30d,8d/h 


i20 


k— 20 20 +x 


12 d, 8h/d 12 d, 10 h/d 


20х3@ х8 = 2Ø x12x 84 (20 + x)x12x 18 
40 =16+20+х 
x=4 


„. Se aumentaron 4 obreros 


PROBLEMA 22) 


Doce obreros pensaban hacer una obra 
en x días, si después de haber hecho la 
mitad de la obra 8 obreros aumentan su 


rendimiento en 1⁄4 de su capacidad y toda 
la obra es terminada en 13 días. Halle x. 


a) 12 b) 15 c) 14 
d) 16 e) 13 
Resolución: 


Haciendo un esquema: 


rendimiento x 


I 8x5 


х2 (13 - x/2) 


12 .4x=12.4(5)+(4-4+8-5)(13-5) 


48x = 24x + 56 (13-5) 


24x = 56.13 – 28x 


52x = 56.13 
х= 14 


Quince obreros se comprometen hacer 
una obra en 27 días. Luego de 12 días 
de trabajo se incorpora un cierto grupo 
de obreros cuyo rendimiento es dos ve- 
ces más que los anteriores. Terminando 
el resto de la obra en 5 días. ¿Cuántos 
obreros se incorporaron? 


а) 5 
d) 15 


b) 10 
e) 20 


c) 8 
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Resolución: 27 


15x1 


12 ^ 
15x1x27215x1x12 + (15 + Зх) 5 
15 х 15= (15 + Зх) х 5 
45 = 15 + 3x 
х= 10 


2. Se incorporaron 10 obreros 


Un hombre decide repartir una herencia 
en forma proporcional al orden en que 
nacieron sus hijos. La herencia a repartir 
es 480 pues adicionalmente dejó 160 pa- 
ra el mayor, de tal modo que el primero 
y el último hijo reciban igual cantidad. 
¿Cuál es el mayor número de hijos que 
tiene este personaje? 


a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 
Resolución: 


Sea n el número de hijos 


29 


а 


à 


S/.x SJ. 2x 


S/. 3x nx 


de los datos: 


x+2x+3x+...+nx =480 
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x(14+2+3+...+n) = 480 
xn(n*l) _ 
A = 


x+160 = nx 
(п-1)х = 160 ...... (2) 
Dividiendo (1) y (2): 


Además: 


xn (n^ 1) 
2 _ 480 

(n-1)x 160 

п(п+1) _ 

п) ^9 

n? +п=бп-6 
n? -5n+6=0  — 
n -3 > n=3 
n -2 > n=2 


" El mayor número de hijos es З 


PROBLEMA 25 


Con 5 Kg. de arena se pueden formar 8 
cubos de 8 cm. de lado. ¿Cuántos cubos 
de 4 cm. de lado se podrán formar con 
10 Kg. de arena? 


a) 32 b) 64 c) 128 
d) 8 e) 26 
Resolución: 


De los datos: 


¡Recuerda! 
Vol. cubo = a? 


Hey 


ГА 
By: 


dA 


pers 


8x89. x.4? 
5 740 
x = 128 


`. Se podrán formar 128 cubos 


PROBLEMA 26 


30 obreros se comprometen hacer una 
obra de 600 m? en 20 días, al cabo del 
séptimo día les comunican que en reali- 
dad la obra era de 750 m? y que deben 
acabar 3 días antes de lo establecido. 
¿Cuántos obreros de la misma capacidad 
debieron ser contratados 


a) 21 b) 24 c) 25 e 
d) 31 e) 34 
Resolución: 

20d ` 


Inicio: P TR 
——» 30 


Luego: 7 10 


30 30+x 


30.20 _ 30.7+(30+x)-10 


600 m? 750 m* 
1 — 510+10x 
шш; 
х= 24 


-. Debieron ser contratados 24 obreros 


AAA AAA 


ADOLFO POVIS И. 


PROBLEMA 27 


Una rueda A de 80 dientes engrana con 
otra rueda B de 50 dientes. Fijo al eje de 
B hay otra rueda C de 15 dientes que 
engrana con una rueda D de 40 dientes. 
Si A da 120 vueltas por minuto. éCuántas 
vueltas dará la rueda D? 


a) 60 b) 70 c) 72 
d)90 e) 96 
Resolución: 


Haciendo un esquema: 


ParaAy B Para Cy D 
120 x 80 = 50 Vy 15 Ve - 40 Vp 
Vg = 192 15 Ур - 40 Vp 
15 х 192 =40 Vp 

Vp = 72 


"Рага 72 vueltas 


PROBLEMA 28 


Un trasatlántico debe efectuar un viaje de 
28 días llevando 210 pasajeros y 30 tri- 
pulantes. Al cabo de 14 días recogen 40 
náufragos y el capitán calcula que va a 
llegar con un retraso de 2 días. ¿A qué 


à ——————Á——— AN II INIA 
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fracción deberá reducir la ración diaria de 
cada persona a bordo? 


a) 1/2 b) 4/5 c) 3/4 
d) 1/3 e) 2/5 
Resolución: 


De los datos: 


ración 28d 
E—240x 197 — 


14d 16d 
Planteando: | 
240x1x28 = 240x1x14 + 280x f x16 
24 212416 f 
}= 3/4 


*. Deberá reducir la ración a 3/4 


Clave: с] 


PROBLEMA 29 


Se sabe que 48 operarios de una fábrica 
de prendas de vestir pueden confeccionar 
un total de 235 temos durante 90 días a 
razón de 8 horas diarias. éCuántos días 
necesitarán 96 operarios del doble de 
rendimiento para confeccionar 11795 ter- 
nos a razón de 12 horas diarias? 


a) 75 b) 74 c) 73 
d) 72 e) 76 
Resolución: 


Comparando magnitudes: 


564 


IP IP 


IP 
RETE 
48 235 90 8 1 
96 1175 х 12 2 


90х 48х8х1 _ х.96.12.2 
235 T 1175 


x=75 


2. Necesitarán 75 días. 


PROBLEMA 30 


Cuatro socios reánen 2000 000 de soles 
de los cuales el primero pone 400 000, el 
segundo % de lo que puso el primero, el 
tercero los ?/, de lo que puso el segundo 
y el cuarto lo restante. Explotan una in- 
dustria durante 4 años. Si hay que repar- 
tir una ganancia de 1500 000 soles. 
¿Cuánto le toca al cuarto? 


a) 300 000 b) 500 000 c) 600 000 
d) 800 000 e) 900 000 


Resolución: 
Calculando lo que oferta cada uno: 


2000 000 
19 29 39 4° 
Da бр Ge Gm 
ASA E AI n 
3/4 5/3 


La ganancia se debe repartir en propor- 
ción a lo que aportó cada uno. 


1° 29 39 4° 
4x + 3x + 5x + 8x = 1500000 


20x 
Х = 


1 500 000 
75 000 


M 


-. Al cuarto le toca: 8(75 000) = 600 000 


Doce albañiles y catorce peones se com- 
prometen a hacer una obra en 30 días. Al 
cabo del quinto día se despide a cuatro 
albañiles y ocho peones, debido a ello se 
les dio 20 días más de plazo para concluir 
la obra. Halle la relación de las eficiencias 
albañil-peón. 


a) 5/3 b) 4/1 c) 2/1 
d) 4/3 e) 5/2 
Resolución: 


Sean a y b las eficiencias del albañil y el 
peón. 


| 36 (12a+14b)= # (12a +14b)+ 


АБ (8a +6b) 
728 «84 b-12a«14 b« 724 +54 b 
16b-12a 
a-4 
b 3 
. La relación es 4/3 


PROBLEMA 32 


Al cabo de 25 días de haber empezado una 
obra, 80 obreros trabajando 6 b/d se dan 
cuenta que lo que falta para terminar la 
obra es los 2/3 de lo que está hecho y que 
no se podrá terminar en el plezo fijado. 
éCuántos obreros de doble rendimiento 
habrá que contratar para que en los 10 días 
que faltan, aumentando 2 horas diarias de 
trabajo, se termine la obra a tiempo? 


a) 20 b) 12 с) 8 
d) 16 e) 10 
Resolución: 

25:6 h/d 10; 8 h/d 


Lo que está hecho 


Lo que falta 
80x1x25x6 _ (80+2x)x10x8 
3 e 2 
50=40+х 


x=10 


~ Habrá que contratar 10 obreros. 


| Clave: e | 


(PROBLE J 

Dos personas А y В pueden hacer una 
obra en 12 días: B y C en 15 días: Ay C 
en 20 días. Empiezan la obra los tres jun- 
tos, luego de 2 días se retira "C", 6 días 
más tarde se retira "B" y *A" sólo termi- 
na lo que falta. ¿En qué tiempo se hizo 
toda la obra? 


a) 12 días b) 17 días 
d) 21días e) 10 días 


c) 16 días 


565 
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Resolución: 
Asumiendo la obra: MCM(12,15,20) = 60m 


Sean: a, b y c lo que avanzan cada uno 
en un día. 


Luego: 


2a+2b+2c=12 


a+b+c=6 
—— 
a+ 4 =6 
а = 2 
> b = 3 
=> c=1 


Haciendo un esquema: 
Obra: 60 m 


— 


© 12т 2 30m = 2х | 
2а ба ха 


> 12 +30 + 2х = 60 
х = 9 


-. Tiempo total = 2 +6 + 9 = 17 días 


| Clave: b | 


Se ha construido la maqueta de un barco 
a escala de 1:100 y del mismo material 
con el que se construirá el barco. Si la 
maqueta tiene un peso de 2,8 Kg. ¿Qué 
peso tendrá el barco? 


a) 2800 Kg b) 270 000 Kg 
с) 2650 000 Kg а) 2950 Kg 

e) 2800 000 Kg 

Resolución: 

De los datos: DP 


PROBLEMA 35 


15 obreros pueden terminar una obra 
trabajando 8 horas diarias en 26 días, al 
cabo de 10 días se despiden 5 obreros, 
pasados 6 días se contratan nuevos obre- 
ros. ¿Cuántos obreros se tendrá que con- 
tratar para terminar la obra en el tiempo 
fijado? 


)2 b) 6 c) 10 
d) 8 e) 7 
Resolución: 


Del enunciado: 


Luego: 


15 x 26 = 15x10 + 10x6+ (10 + x)-10 
39=15+6+10+x 
x=8 


^. Se tendrá que contratar 8 obreros 


[Clave d] 


PROBLEMA 36 


Veinte obreros pueden hacer una obra en 
40 días. Después de 8 días de trabajo se 
accidentan 6 obreros y no pueden ser re- 
emplazados hasta 4 días después. Si la 
obra se entregó en el plazo estipulado y 
la eficiencia de los obreros accidentados 
era 35. ¿Cuál era la eficiencia de sus 
reemplazantes? 


a) 45 b) 40 c) 30 
d) 20 e) 15 
Resolución: 
Haciendo un esquema: 

40 


(—*-20(35) (—-14(35) H— 14(35) 
M л М A к> 6(x) 
i 8 4 


28 


20x35x40=20x35x8+14x35x4+ 
(14 x 35 + бх) 28 


х= 40 


~ Su eficiencia ега 40 


| Clave: b | 


PROBLEMA 37 


Una guarnición tiene víveres para 121 
días, si se aumenta 1/3 el número de in- 
dividuos de la guarnición. ¿Cuánto debe 
disminuirse la ración para que los víveres 
duren el mismo tiempo? 


a) 3/4 b) 1/5 c) 1/4 
d) 1/3 e) 2/5 
Resolución: 


Comparando las magnitudes tendremos: 
ЇР 


«Тм 


1 1 
4/3 1-х 


1х1=(4)(1-х) 
i-1-x 
х= 1/4 


PROBLEMA 38 


Un grupo de obreros deben y pueden 
hacer una obra en 17 días. Al cabo de 11 
días dejan el trabajo 5 obreros y 4 días 
más tarde se conmina al contratista a que 
entregue la obra en el plazo fijado. 
¿Cuántos obreros debe contratar en ese 
momento? 


c) 12 


Resolución: 
Haciendo un esquema: 


17 
A AAA 
pa En-5 n-54x 
11 4 2 
Planteando: 


17n=11n+4(n-5)+2(n-5+x) 


JI = UA + 4 -20+ 2% -10+2x 
30 = 2x 
x=15 


+. Se deben contratar 15 obreros. 


PROBLEMA 39 

Una obra la pueden hacer 5 obreros en T 
días trabajando (T + 1) horas diarias y 7 
obreros la harían en 3 días menos traba- 
jando 2 horas diarias más. Halle el valor 


Т. 


а) 5 
d) 8 e) 10 


Resolución: 
Comparando las magnitudes 


IP IP 


5T (T«1)2 7 (T- 3 (T +3) 
21-5T-63-0 


Pe 
T -7 


Un obrero se demora 8 horas para cons- 
truir un cubo compacto de 5 dm de aris- 
ta, después de 108 horas de trabajo ¿qué 
parte de un cubo de 15 dm de arista 
habrá construido?, además si demora 6 
minutos en pintar el primer cubo total- 
mente de blanco ¿cuántos minutos de- 
morará en pintar el segundo cubo, cuan- 
do éste haya sido construido? 


a) Ys y30 b) Yay54 с) Yey 54 
d) Ys y36 e) %у27 
Resolución: 
Relacionando: 
AN (arista)? 


La parte del cubo de 15 dm de arista es: 


f = 3875/2 _ 3975/2 
155°“. 3375 


f=1/2 


ER A т С 


Ahora hallemos cuántos minutos demora 
en pintar el segundo cubo 
DP 


(arista)? 


6 х 
52 152 
х=6х32 = 54 


-. Demorará 54 minutos 


Se sabe que un cuerpo que cae libremen- 
te recorre una distancia proporcional al 
cuadrado del tiempo que emplea en re- 
correr dicha distancia. Una piedra recorre 
9,8m en 1,4 segundos. Determine la pro- 
fundidad de un pozo si se sabe que al 
soltar la piedra ésta llega al fondo en 2 
segundos. 


a) 16m b) 17m c) 18m 
d) 19m e) 20m 
Resolución: 


DP 


Del enunciado: 


98 .x 
Q4? 22 
х = 20 


(PROBLEMA DE CONCURSO) 


Si 18 gallinas ponen 18 docenas de hue- 
vos en 18 días, y 12 gallinas comen 12 
kilos de maíz en 12 días. ¿Cuánto será el 
costo del alimento necesario para que 20 
gallinas pongan 20 docenas de huevos, si 
el kilo de maíz cuesta 3 soles? 


a) S/.75 b) 5.60 с) S/. 120 
а) S/.90 е) S/. 150 
Resolución: 


Como 18 gallinas ponen 18 docenas de 
huevos en 18 días. 


> 1 gallina pone 1 docena de 
huevos en 18 días 
> En 18 días, 20 gallinas 


pondrán 20 docenas de huevos 


Calculemos cuánto de alimento consu- 
men las 20 gallinas en los 18 días. 


.. El alimento necesario es 30 Kg de 
maíz y su costo es 30(S/.3) = S/.90 
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PROBLEMA 43 


Una cuadrilla de 24 obreros inician la 
realización de una obra que la debían en- 
tregar en 70 días. Al cabo de 18 días, 8 
obreros son reemplazados por otros 8, 
pero cuyo rendimiento es Ya mayor. 
¿Con cuántos días de anticipación será 
entregada la obra? 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 
Resolución: 

70 


t—-24x4 > 8x5 
MP S 16x4 
18 


t 


Luego: 
24x4x70=24x4x18+(8x5+16x4)t 
2 
24x Kx BÉ, 
201 
+= 48 


- La obra se hizo en 18 + 48 = 66 días 
y se terminó con 4 días de anticipa- 


ción. : 
PROBLEMA 44 


ПИКИ «n 


X" varia en razón directa a “y” e inversa 
а z^ ,si х= lOcuando y 2 4 y z - 14. 


Cuando y=16 y z - 7, x es iguala: 


‚ а) 158 
d) 161 


b) 159 
e) 162 


c) 160 


PROBLEMA 45 


[3 


n" obreros pueden hacer una obra en 
"d" días. éCuántos obreros serían necesa- 
rios para poder hacer la mitad de dicha 
obra en "b" días menos? 


2(b - d) d 2d 
а) = b) а-ы] © ж-а 
2 nd 4 (d — b) 
d) d-b e) nd 
Resolución: 
Ordenando los datos: 
IP DP 


n 1; 
х E^ 


nd _ x(d - b) 

1 1/2 
c nd 

X = а-в) 


PORRA AAN AROS LATA NA A ебал A A aer LA 
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PROBLEMA 46 (PROBLEMA DE CONCURSO) 


aa obreros pueden realizar una obra tra- 
bajando cada uno 148 días, sin embargo 
se incorporan uno por uno a la obra cada 
cierto periodo de tiempo (un número en- 
tero de días) y luego trabajan hasta cul- 
minar la obra en 277 días. Halle en cuan- 
to tiempo excede el tiempo que trabaja- 
ron juntos al periodo de tiempo mencio- 
nado. 


) 


a c) 19 
d) 


8 b) 12 
25 e) 13 


Resolución: 


Haciendo un esquema: 


ERAS 


n n n 


277-n(aa -1) 
Planteando: 
148 (aa) = [n + 2n +3n+...+n(aa-1)]+ 
aa (277 — n(aa) + п) 
148 fat "(2 DÉ , Ж (277 - naa) « n) 
148 = 569-3 , 277 (аа) +п 
296 = n(aa) - n + 554 – 2n(aa) + 2n 
n(aa-1) = 258 
n(aa-1) = 6 x 43 


E RU 


[рй зой я 


Piden: 


(277 -6x 43) - 62 13 


PROBLEMA 47 


ГА) 


Una plancha еп “п” horas disipa calor 
equivalente a una potencia de 10 Kw. 
Halle cuánto cuesta planchar con otra, 
cuya resistencia es 25% más y su voltaje 
de operación es 25% menos respecto a la 
anterior, durante “4n” horas. Además 
cada Kw cuesta S/. 0.40 y la potencia 
perdida como calor en un conductor es 
I.P. a sus resistencia y D.P. al cuadrado 
de su voltaje de operación. 


а) 5/.7,5 Ы) S/.6,2. с) S/.8,3 
d) S/.7,2 е) S/.6,3 
Resolución: 


De los datos: 


10x100% _ х.125% 
пх (100%)? ^ 4nx(75%) 
x =18 


~ Como esta plancha disipa 18 Kw, 
planchar cuesta: 


18 x S/. 0,40 =5/. 7,2 


AAA 
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C? -14 C-120=0 


Una obra puede realizarla A, B y C juntos А У 
еп “п” días, pero sin “A” el tiempo em- C Sem => C-20 
pleado sería 2/3 menos de lo que A em- C +6 > С= 6 х 
plearía trabajando solo, es decir con З 

días de retraso. Si "B" emplearía diez | . (emplea 20 días en hacer dicha obra y 
días más que C en hacer solo dicho tra- | " 

bajo. Hallar cuántos días C haría otra en hacer otra obra cuya dificultad es dos 


obra cuya dificultad es dos veces más 


ЕА veces más, empleará: З (20) = 60 días. 
que la anterior. 


aj30 b)72 c) 40 | Clave: e | 
d) 45 e) 60 ЛЕЧЕНИЕ 
PROBLEMA 49 
Resolución: Tres personas realizaron una obra, sin 
Del enunciado: embargo si hubieran repartido la obra 
equitativamente, uno de ellos hubiera 
3t t trabajado a días más, otro b días menos y 


FI el último lo mismo. Halle en cuánto 
(a) © 


tiempo realizaría toda la obra la última 


t-3 persona mencionada. 
1 3ab b b 
Planteando: + + 1 = ils a) Il b) 2+2 с) a : 
6ab b 
$= 43 d) gs 7 
4t-12=3t 
Resolución: 
t=12 


Sea "t" el tiempo que demoran en hacer 


Además como B emplearía 10 días más toda la obra juntos. 


que С: Entonces: 


> El primero hace !/; de la obra en 
A E (t + a) días 


> El segundo hace //; de la obra en 
c?.10c 12 (t — b) días 


1/ pie 
120+24C=C?+10C > El tercero hace +/, de la obra en t días. 


сана. 
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Planteando: 
1 dd Mies 
Susa) + 30-5) ЗР” 


(2t a — b)t =2(t+ a) (t — b) 


gf +а-ы= AŽ «2(a-b)t -2ab 
2ab = (2a -2b -a + b)t 


2ab 


Sah 


*. La última persona haría toda la obra en: 


6a 
31 = deb 


PROBLEMA 50 


“A” es el doble de rápido que “В” y este 
dos veces más rápido que “C”. Para reali- 
zar una obra trabajaron durante 3 horas al 
término de las cuales se retira “C” y los 
otros culminan la obra en 5 horas más de 
trabajo. ¿Cuántas horas emplearía “C” en 
realizar sólo la quinta parte de la obra? 


a) 12 b) 15 c) 16 
d) 20 e) 10 
Resolución: 


Sean las rapideces: 


A B С 
ММ 


el doble 2 veces más 


Del enunciado: i 

3 5 
LB C-39V A.B=9V 
| 30 Y 


= Y 
Obra: 75 V 


ATA ARPA ARES ARAS AR 


Piden: ЕА = 15 horas 


PROBLEMA 51 


Se contratan “п” obreros para hacer una 
zanja en un vado determinado, al cabo 
de 7 días se les informa que la zanja debe 
ser Ya más respecto a su longitud inicial. 
En cuantos días se terminó toda la obra: 
sabiendo que si se hubiesen contratado 
"m" obreros más, cuando les llegó el in- 
forme, habrían terminado en el plazo fi- 
jado. 


25m 20m 30m 
a) 3m-n 5) 4m-n c) 5m-n 
10m 28m 
d) 4m-n e) Ám-n 
Resolución: 
Del enunciado: 
t 
S 
Obra: 5 (nt) 
L'— —— —fÜlÓ—— — a 
NEMO ыы ыык” 
t-7 
Luego: 
7n (t- 7) (n m) = 3nt 
28% +4tn+4tm- 28% - 28m - 5nt 
t(4m- n) = 28m 
28m 
ben 
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—— 


La obra se terminó en un número de 


días igual a: 


4m-n 


PROBLEMA 52 


Clave: e 


Si en el sistema de engranaje: 


La rueda A da 1125 RPM ¿cuánto tiem- 
‚ро demora la rueda К en dar 3136 revo- 


luciones? 


a) 1 min 
d) 4 min 
Resolución: 
Para A y С: 
20V; = 50 Ve 


b) 2 min 
e) 5min 


c) 3 min 


Para D y F: 
70 Vp = 30 V; 


OE NN 


Vc 7 


Para Gel: 


Vo 5 р 
D Er (3) 


Como: 


Ve = Мр, МЕ = 


Multiplicando: (1), (2) 


Para J y K: 


70V, = 75 V. 
AE 
ел мй 
Ya. М=% 


‚ (3) y (4): 


va W Y X 5 3.5.15 
KL Lui RAN Эхх A 
KOOK 27а 

VA 1125 

Ve ^ 784 

125... 1125 

Un ^ 784 

Мк — 784 


. Como la rueda К 


da 784 RPM; en- 


tonces en dar 3136 revoluciones de- 


mora: 
3136 4 min 
[Clave d 
HUMOR MATEMÁTICO 


Un padre recibe las no- 


tas de RM de su hijo 


observa que está des- 


aprobado. Voltea y le 
dice: 
+. Estas notas son 


pésimas, esio mere- 


ce una paliza. 


;.* Tienes razón papá, 


yo sé donde vive 
profesor. 


y 


el 


Capitulo:09 


Problema 01. 


Ocho hombres han cavado en 20 días una 
zanja de 50m de largo, 4m de ancho y 2m 
de profundidad. ¿En cuánto tiempo hubie- 
ran cavado la zanja 6 hombres menos? 


a) 48 días 
d) 52 días 


b) 80 días 
e) 63 días 


c) 31 días 


Problema 02. 

Un zapatero hace 60 zapatos en 15 días. 
¿Cuántos zapatos hará en 30 días, si tra- 
baja el doble de horas diarias? 


a) 80 b) 120 c) 160 
d) 32 e) 240 
Problema 03. 


En ocho días, 12 obreros han hecho los 
2/3 de una obra. ¿En cuántos días, 3 
obreros harán lo restante? 


a) 12 b) 14 c) 16 
d) 18 e) 20 
Problema 04. 


Una brigada de 30 obreros, se compro- 
meten en hacer una obra en 30 días. A 
los 3 días de iniciado el trabajo, se incor- 
pora 6 obreros; y 5 días después, 27 
obreros más. ¿En cuántos días termina- 
ron la obra restante? 

a) c) 15 


5 b) 10 
d) 2 


0 e) 25 


Problema 05. 


Seis obreros pueden hacer una obra en 
10 días. Si la obra fuese 6 veces más difí- 
cil y se añaden 4 obreros más con el do- 
ble de rendimiento que los anteriores; 
¿En cuántos días se haría la obra? 


a) 19 
d) 40 


Problema 06. 


Una compañía posee 6 máquinas de 
70% de rendimiento, la cual puede pro- 
ducir 2400 envases en 15 días, trabajan- 
do 8h/d. Si se desea producir 5400 enva- 
ses en 10 días, trabajando 7h/d, ¿cuántas 
máquinas de 90% de rendimiento se re- 
quieren? 


a) 15 b) 16 c) 17 
d) 18 e) 20 
Problema 07. 


Cuatro grupos de hormigas numérica- 
mente iguales consumen el pan de una 
dispensa en 10 días, pero al terminar el 
cuarto día, 3 de los grupo pelean por el 
cual uno de ellos queda exterminado y 
dos de los otros se reducen a su cuarta 
parte. ¿Cuántos días después de la pelea 
se acabó la comida? 


a) 16 
d) 8 


A 
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Problema 08. 


El costo de vida en Huacho es los 3/4 del 
costo de vida en Lima, ¿cuánto necesita- 
rá una familia compuesta por 5 personas, 
para vivir durante 8 días en Lima, si una 
familia de 8 personas gasta 567 soles pa- 
ra vivir 9 días en Huacho? 


a) 420 b) 450 c) 480 
d) 400 e) 100 
Problema 09. 


Un prado se divide en 3 partes de 1, 2 y 3 
hectáreas, 35 vacas terminan la hierba del 
primer prado en 20 días, 90 vacas hicie- 
ron lo mismo con la segunda parte en 15 
días y “x” vacas lo hicieron con la tercera 
parte en 12 días. Calcule x, considerando 
que la hierba crece constantemente. 


a) 165 
d) 260 


b) 70 
e) 180 


c) 210 


Problema 10. 

Para realizar una misma obra, 5 obreros 
de la cuadrilla 1, 7 obreros de la cuadrilla 
П, 8 obreros de la cuadrilla III, la realizan 
en el mismo tiempo, trabajando inde- 
pendientemente. Para realizar esta obra, 
se toma un obrero de cada cuadrilla, que 
trabajan 2 días, luego se retira el obrero 
de la tercera cuadrilla y tres días después 
se retira el obrero de la segunda cuadri- 
lla. Calcule en cuántos días más termina- 
rá la obra el obrero que queda si éste ob- 
serva que le faltan los 28/55 de la parte 
que ya se realizó. 


с) 5 


a) 3 b) 4 
d) 6 e) 7 


Problema 11. 

Según la ley de Hooke, el alargamiento 
que sufre una barra prismática es propor- 
cional a su longitud y a la fuerza que se 
aplica, e inversamente proporcional a su 
sección y rigidez. Si a una barra de acero 
de 100 cm de largo y 50m? de sección se 
le aplica 2500 kg, sufre un alargamiento 
de 1 mm, Hallar que alargamiento oca- 
sionó 800 kg aplicados a una barra de 
aluminio de 75 cm, de largo, de 16mm? 
de sección sabiendo que la rigidez del 
aluminio es la mitad que la del acero. 


а) 1тт Ы) Зтт с) 2тт 


d) 15 тт е) 0,5 mm 


РгоЫета 12. 


Se tiene 6 ruedas dentadas y se sabe que 
sus números de dientes son proporciona- 
les a 1, 2, 3, 4, 5 y 6 respectivamente, la 
primera engrana con la segunda y fija al 
eje de ésta va montada la tercera que en- 
grana con la cuarta en cuyo eje va mon- 
tada la quinta rueda, que a su vez engra- 
na con la sexta rueda. Si la sexta rueda 
da 250 RPM ¿En cuánto tiempo la prime- 
ra rueda dará 8000 vueltas? 


a) 15 min 
d) 10 min 


b) 12 min 
e) 9 min 


c) 18 min 


Problema 13. 


Un grupo de 18 obreros han construido 
en 10 días los 3/5 de un puente , si en- 
tonces se retiran 8 obreros, ¿en cuánto 
tiempo terminarán lo que falta los obre- 
ros restantes? 
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a) 17d 
d) 12d 


b) 14d 
e) 23d 


c) 15d 


Problema 14. 


Se contrata 12 obreros para que realicen 
una obra en “n” días. Después de hacer 
la mitad de la obra 4 de los obreros au- 
mentaron su rendimiento en la mitad, 
con lo cual el tiempo total de trabajo fue 
de 13 días. Calcular n. 


a) 16 
d) 17 


b) 23 
e) 21 


c) 14 


Problema 15. 


En el siguiente sistema de engranajes, sa- 
bemos que А dio 20 vueltas. Se pide cal- 
cular el número de vueltas que dio F. 


#ас=20 
15 #dB=18 $ 


#аА 


*dr=10 


a) 100 
d) 40 


b) 30 
e) 60 


c) 120 


Problema 15. 


Diez peones se demoran 15 días a 7 h/d 
de trabajo en sembrar un área de 50m? 
¿cuántos días de 8 h/d se demorarán en 
sembrar 80m?, 15 peones doblemente 
hábiles? 


a) 7 
d) 12 


c) 10 


Adolfo tiene un juego completo de dominó; con algunas de las fi- 
chas ha formado un cuadrado de modo que en cada lado la suma 


es la misma. 


Calcule la suma máxi- a) 18 
ma de los puntajes de с) 16 
e) 19 


| las 2 fichas en blanco. 


Б 


AIRES TRAE лег; г г; >= 


b) 22 


i 
d) 17 ; 
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Solucionario 


Resolución 01. = ES 
зеѕоисоп v1. xz8x|—|x|——1|z16 
Como la obra es la misma: 3 2/3 
m 
Resolución 04. 
Del enunciado: 
(# hombres) x tiempo = ctc 30d 
8x20 = 2t E 
нса COREL INBA Pret: 
L—30 i— 36 ji—* 63 
3d 5d t=? 
Resolución 02. 
: | Como: 
Comparando las magnitudes: (# obreros) x (# días) = obra 
30 x 30 43 30x 34 36 x 5 + 63t 


t=10 


Terminaron la obra en 10 días. 
SEO 


Resolución 05. 


lución 03, Eie po rap 
DP 
Др CN Ф (D) 6 veces más < > 7 veces 


аа 


Resolución 06. 


(1) (D) (1 (0 


70 5400 15 8 
= Ох — ==> XX = 
90 2400 10 7 


18 


Resolución 07. 


Asumiendo que cada grupo tenía 4 hor- 
migas: 


SS 
— 16 


4d t 
Como un grupo fue exterminado y los 
otros dos se reducen a la cuarta parte: 
quedan: 4 11-6 


16x10 =16 x 4 + 6t 


t =16 


Luego: 


Resolución 08. 


¡ADOLFO POVIS И.) 


Resolución 09. 


Teniendo en cuenta que: 
(# de vacas) x ( # días) = hierba 


Del enunciado: 


Hectáreas # vacas — £ días hierba 
1 >» 20 x 35 = 700 
2 > 15 x 90 = 1350 


3 > 12 x x= 12x 
Igualando el número de Hectáreas para 


ver el crecimiento de la hierba por cada 
día. 


Hectáreas # días hierba 
1х6 => 20 700x6 =4200 
Sd -------------------- > 1150 
2х3 — 15 1350 x 3 = 4050 
Bd------------—------> |00 
3x2 => 12 12xx2 =24х 
Luego: 24х + 90 = 4050 


х = 165 
Resolución 10. 


Sea а, b y с el número de metros que 
hace un obrero de la cuadrilla I, II y III 
respectivamente. Como hacen una mis- 
ma obra en el mismo tiempo: 


ба = 7b = 8c 
Tomando: 


a=56 b=40 c=35 


———— ———————— 
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Luego: Del sistema: 


ya se realizó: falta: (Bn)VE = (бп). 250 > VE = 300 
55 28 


Сото: МС = МВ 


¡AE A A ү A Ed 


+ 56+40+35 56+40 f 56 
=131 =96 
NC ur Como: VC=VB 


ger >. : (2n)- 400 = (п): VA 
Planteando: Бареш Е = VA = 800 RPM 
bas; "^ Tiempo- A « TO siii 


-~ Terminará en 5 días. Us |Claveld) 
~. LClavelc) 


Resolución 11. Comparando 


Resolución 13. 


| rigidez | 
AAA o e o иа 


(D) (D) Т | 
Е 75, 800 50.2 
х=1х т х 2500 х 16 ХТ=15 - 


Resolución 14. 
Resolución 12. 


Haciendo un esquema: 


Haciendo un esquema: 


n días 


ri Mitad de la obra Mitad de la obra | 


I—* 12 иси 


(n/2) días (13 - n/2) días 


PARRA RRA 


580 


Del esquema: 


n 1 n) 
—z|12 — 13-— 
1255 | exi 2) 
п 
6n= 14[13-^ 
b | 


бп = 182-7n 
n=14 


Resolución 15. 


Haciendo un esquema: 


*da=15 #dc=20 
#Va=20 _ #\С=х 


15 · 20 = 20x 


х= 15 
[фе 
#\р=15 


40 x 15 = 10 VF 
VF = 60 


*dr-10 
*XVr-?? 


a) 18 b) 27 


PROBLEMA DE CONCURSO 


Halle la suma de cifras del resultado de: 


123456789 x 99999...9 


c) 36 


Resolución 16. 


Haciendo un esquema: 


—————À 
2010 cifras 


d) 81 e) 10 


B 581 


mi Por tres docenas de botellas de “Ron 
Cartavio” se paga S/.144 ¿cuánto se 
pagara por siete botellas menos ? 


a) s/.124 
d) s/.126 


b) s/.116 
e) s/.106 


c) s/.118 


02| Si 40 campesinos pueden sembrar un 
terreno cuadrado de 6m de lado en 
una semana. ¿Cuántos campesinos 
más del mismo rendimiento que los 
anteriores serán necesarios, para sem- 
brar otro terreno cuadrado de 3mts 
más de lado en el mismo tiempo? 


a) 48 
d) 52 


b) 49 
e) 51 


c) 50 


[gl Carolina tarda 27min en hacer un cu- 
bo compacto de concreto de 15cm de 
arista ¿Qué tiempo tardará en hacer 5 
cubos cada uno de 20cm de arista? 


а) 3h30m Ы) 4h с) 4h 20m 
d) 5h 20m e) 5h 30m 


04| Se realiza una excursión al desierto, 
para la cual se inscriben 500 personas 
las cuales llevan víveres para 72 días. 
¿Cuántas personas no podrán viajar si 
se desea que la excursión dure 18 dí- 
as mas y consuman la misma canti- 
dad de raciones?. 
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a) 80 
d) 120 


b) 90 
e) 150 


c) 100 


45] 24 obreros pueden fabricar 100 car- 
petas en "t" días, 5 días después de 
haber iniciado el trabajo, 6 de ellos se 
enferman y reducen su eficiencia a la 
mitad y de ese modo el trabajo se en- 
trega con 6 días de retraso. Halle t. 


a) 41 
d) 47 


%] А repartir una cierta cantidad en par- 
tes proporcionales a los jornales de 3 
operaciones que son 60, 100 y 80 so- 
les, correspondió al segundo 10 soles 
mas que al primero ¿cuánto le corres- 
ponde al tercero en soles? 


a) 20 
d) 23 


c) 22 


T| La cantidad de granos de maíz que 


entran en un balón esférico de 3 dm. 
de diámetro es 120 ¿Cuántos granos 
entraran en un balón de 6 dm. de 
diámetro ?. 


a) 960 
d) 590 


b) 480 
e) 970 


с) 600 


tf Un tío deja a sus sobrinos una heren- ` 
cia a repartirse en forma inversamente 
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proporcional a sus edades y les co- 
rrespondió 9000; 10000 y 15000. Si 
el reparto hubiera sido directamente 
proporcional a las edades. Cuanto le 
tocaría al segundo? 


a) 12240 b) 12748 c) 12769 
d) 12321 e) 12112 


vs En una tribu campa hay 20 hombres 
y 80 mujeres con comida suficiente 
para 3 meses. Un mes después se 
desata una guerra entre campas y 
aguarunas; y se prevee que ésta no 
terminara hasta dentro de 4 meses 
por lo que se decide sacrificar a cierto 
nümero de mujeres. éCuántas muje- 
res sobrevivieron?. 


10] En una construcción laboran 36 opera- 
rios para que en 24 días trabajando 5 
Һа lo concluyan, pero luego de 10 dí- 
as los obreros disminuyen su rendi- 
miento en 1/4 El encargado de la obra 
después de 4 días decide aumentar en 
una hora la jornada y contrata más 
obreros para terminar la obra en la fe- 
cha fijada ¿cuántos obreros más habrá 
contratado el encargado? 


a) 1 b) 2 c) 3 

d) 6 e) 4 

mi Un fuerte sitiado tiene 4000 soldados 
y alimentos para ellos durante 90 dí- 


as, 20 días después de haber iniciado 
el sitio se libra una ardorosa batalla 


donde fatalmente mueren el 30% de 
los soldados y 20 días después llega 
un refuerzo de 400 soldados ¿Cuántos 
días después de iniciado el sitio se 
acabaron los alimentos? 


a) 110 b) 180 c) 100 
d) 130 e) 140 


12| Hallar el ancho de un río, sabiendo 


que para medirlo se usan 2 estacas co- 
locadas en una orilla de el y se mide 
las sombras que hacen en tierra en el 
otro lado, con los siguientes resultados: 
con la estaca de 2 metros de alto se 
midieron 3 metros de sombra en tierra 
y para una estaca de 3,5 metros se mi- 
dieron 12 metros de sombra en tierra. 


а) 105m. b) 85m. c) 7m 
d) 8m. e) 9m. 


B| Una fábrica tiene petróleo suficiente 


para 20 días, consumiendo 2 barriles 
diarios. éCuántos barriles menos se 
debe consumir diariamente para que 
el petróleo alcance para 30 días? 


a) 1 b) 1/3 c) 2/3 
d) 4/3 e) 5/3 


и] Descomponer el número 91 en tres 


sumandos que sean directamente pro- 
porcionales a los cuadrados de 2, 3 y 
4, e inversamente proporcionales a 
los cubos de 2, 3 y 4. Dar como res- 
puesta el mayor sumando. 


a) 45 b) 44 c) 43 
d) 42 e) 41 
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15] Reparte 42 entre A, В y С de modo 
que la parte de A sea el doble de la de 
В, y la de С, la suma de las partes de 
A y B. Entonces el producto de las 
partes de A, B y C, es: 


a) 2 146 
d) 2 060 


b) 2 058 
е) 2 080 


с) 2 059 


16| Jorge es un empedernido fumador, se 
fuma 5 cigarros por cada 4 horas que 
transcurren. Compra una caja de fós- 
foros y observa que para encender un 
cigarro tiene que utilizar siempre 2 
fósforos. ¿En cuantas horas Jorge 
consumirá toda la caja de fósforos (1 
caja de fósforos = 40 palitos) y cuan- 
tos cigarros consumirá? 


a) 20 h; 16 cig b) 12 h; 18 cig 
c) 30 h; 15 cig d) 16 h; 20 cig 


e) 18 h; 12 cig 


T| Dos cuadrillas de 34 obreros cada 
una, hacen un tramo de carretera en 
partes iguales, luego de 72 días de 
comenzada la obra se observa que 
mientras a los primeros les falta 3/5 de 
la obra los otros han hecho 4/5. Si se 
desea que la primera parte de la obra 
este terminada en 140 días ¿Cuántos 
obreros del segundo grupo deberán 
pasar al primer grupo? 


) 


a c) 10 
d) 


6 b) 8 
5 e) 9 


18] Si 20 hombres pueden tumbar cierto 
número de muros o hacer 20 obras en 
20 días y 12 hombres pueden tumbar 


TAARE TRIEDE A 


584 


12 muros o hacer cierto número de 
obras en 12 días ¿cuántas obras pue- 
den hacer 10 hombres que tumban 


15 muros? 
a) 12 b) 9 с) 7 
d) 10 e) 6 


19] Reparte 154 en partes directamente 
proporcionales a 2/3; 1/4; 1/5 y 1/6. 
Dar como respuesta la partición ma- 
yor. 


b) 90 
e) 120 


c) 60 


20| Si n obreros pueden hacer una obra 
en 20 días trabajando 6 horas diarias; 
esa misma obra puede ser hecha por 
n — 5 obreros cuya eficiencia es una 
vez mas que la eficiencia de los ante- 
riores, siendo realizada en 15 días 
trabajando 2 horas más por día. Cal- 
cule n. : 


a) 20 
d) 26 


b) 22 
e) 30 


c) 24 


a] Para cultivar una chacra cuadrada de 
50m de lado se han contratado 16 
agricultores que emplearon 15 días de 
10 horas diarias. ¿Cuántas horas de 
trabajo diario se disminuirán para que 
8 agricultores, doblemente hábiles 
que los anteriores, cultiven una chacra 
cuadrada de 20 m de lado en 3 días. 


a) b) 


1 2 с) 3 
d) 4 e) 6 
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27] Se reparte 100 caramelos en e 
directamente proporcional a: тё; 2m 
y 1; siendo “т” un número natural. Si 
la mayor cantidad al hacer el reparto 
es 64. Hallar “т” siendo (т > 2) 


a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 


23] Una obra puede ser realizada por 10 
obreros durante 22 días, al cabo de 6 
días, 4 obreros se retiran y 8 días más 
tarde otros 2 obreros hacen lo mismo, 
después de 4 días mas, todos los 
obreros son reemplazados por una 
nueva cantidad de obreros 2 veces 
más eficientes que los anteriores para 
terminar en el plazo establecido. Cal- 
cule dicha cantidad. 


a) 10 b) 15 с) 4 

d) 8 e) 6 

AÍ Veinte obreros han hecho parte de 
una obra en 18 días, a razón de 6 
horas diarias; para terminar la obra 
dentro de 6 días, se han contratado 5 
obreros más doblemente hábiles y 
trabajaron 2 horas más por día. ¿Qué 
parte de la obra hicieron en los prime- 
ros 18 días? 


a) 3/4 b) 1/2 с) 3/ 
а) 3/5 е) 2/3 


[se necesitan 16 hombres ó 24 muje- 
res para coser 240 pantalones con 
doble costura en 10 días trabajando 8 
horas diarias. ¿Cuántas mujeres se 
deben añadir a 8 hombres que van a 
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coser 150 pantalones con triple costu- 
ra en 12 días trabajando 10 horas dia- 
rias? 


2 5) 3 c) 6 
9 e) 11 


26| Un reservorio cilíndrico de 8 m de ra- 


dio y 12 de altura, ábastece a 75 per- 
sonas durante 20 días. éCuál deberá 
ser el radio de un recipiente de 6 m 
de altura que abastecería a 50 perso- 
nas durante 2 meses? 


a) 8 b) 16 c) 11 
d) 24 e) 18 


| Diez obreros pueden realizar una obra 


en 24 días a razón de 8 h/d. Al cabo 
de diez días de iniciado el trabajo se 
contratan x obreros para acabar la 
obra 7 días antes de lo planificado. 
Calcule x, si estos últimos trabajan a 
razón de 10 h/d. 


28] Seis obreros debían hacer un pozo de 


forma cilíndrica durante 18 días traba- 
jando 8 horas diarias. Ántes de iniciar 
el décimo día de la jornada observa 
que han hecho el trabajo con las 
mismas dimensiones pero en forma 
cónica, luego el contratista dispone 
aumentar el número de obreros pero 
doblemente eficientes, trabajando jun- 
to con los anteriores 1 hora mas por 
día para terminar la obra en tres días 
antes de los que se proyecto. Luego la 
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cantidad de obreros que aumentaron 
es: 


a) 


се) 5 
а) 


3 b) 4 

6 e) 7 

28] Un padre reparte acciones en partes 
proporcionales a las edades de sus 
hijos, de la siguiente manera: al pri- 
mero le da 32; al segundo le da 24, 
pero antes de darle a los otros, se da 
cuenta que tiene 20 acciones más de 
las que pensó, entonces le da 4 más al 
primero, algunos más al segundo y los 
restantes a los otros hijos. ¿Cuántas 
acciones en total tenía el padre? 


a) 120 
d) 200 


b) 160 
'e) 240 


c) 180 


30] Una bomba demora 10h 25 min. para 
© llenar un reservorio. Cuando el tan- 
. que está lleno hasta su quinta parte se 
malogra y su rendimiento disminuye 
en 1/3. ¿Cuánto tiempo tardará la 
bomba para llenar el reservorio? 


a) 14h Ñ b) 14h 35 min 
. c). 16h 20 min d) 16h 14 min 
e) 16h 35 min 


ЗЇ Cuarenta obreros deben concluir una 
obra en 60 días; pero al cabo de 25 
días el salario de los obreros aumentó 
en los 3/5 y se despidieron algunos 
obreros. Señale qué parte de la obra 
quedó inconclusa, si el presupuesto 
salarial solo es de S/.1200. 


a) 13/60 
d) 11/41 


b) 18/51 
e) 19/31 


с) 7/32 


32| Veinte tejedoras pueden tejer 120 
chompas en 15 días trabajando 8 h/d 
y 8 tejedoras pueden destejer 100 
chompas en 6 días trabajando 5 h/d 
con un rendimiento del 80%, Deter- 
minar con que rendimiento deben 
trabajar 5 tejedoras, en 10 días traba- 
jando 4 h/d para destejer las chompas 
que harían 10 tejedoras en 20 días 
trabajando 6 h/d . 


a) 53,2 
d) 57,6 


b) 57,2 
e) 52,5 


c) 51,2 


331.51 f(6)=7 y f(x) es una función de 
proporcionalidad inversa. Calcule: 


. £0) x А10) 
E=- T 
a) 8,12 b) 7,68 c) 7,42 
d) 6,72 e) 6,24 
и] Dadas las magnitudes А y В. Calcule 

x+y. 

[A[2]|x|8,18 

[B |3 (24| y |21] 
а) 30 b) 23 c) 32 
d) 16 e) 20 
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aj Se contratan a 10 personas para em- 
baldosar una habitación cuadrada de 
18 m. de lado, pero éstos se retiraron 
luego de trabajar 4 días de 8 horas, 
cuando faltaba embaldosar un cua- 
drado de 4m. de lado. Se contrataron 
entonces 2 obreros que terminaron el 
trabajo en 2 días de 10 horas diarias. 
¿Cuál es la habilidad de éstos compa- 
rada con los anteriores? 


a) 32/77 
d) 30/31 


b) 40/77 
e) 38/25 


c) 48/55 


02| Un cubo de madera cuesta S/.12.00. 


¿Cuánto costara otro cubo de la mis- : 


ma madera pero de doble arista? 


a) 24 
d) 72 


b) 48 c) 60 

e) 96 ; 

03] Para pintar una esfera de 40 cm. de 
diámetro se gastó 64 soles. ¿Cuánto 
se gastará para pintar una esfera de 
50 cm. de diámetro? 


a) S/.80 
d) S/.74 


b) S/.160 
e) S/.90 


c) S/.100 


“| Un toro y una vaca tienen para comer 
juntos un terreno lleno de alfalfa. Si el 
toro en “n” días y “p” horas por día, 
ha ын ип ыш de la alfalfa y la 
vaca empleando 4 horas más por día, 
se comería el resto en 39 días, hallar n 
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en 


+ p, si "n 
menores posibles. 


y “p” son enteros y los 


a) 26 
d) 28 


b) 24 
e) 30 


c) 35 


%|8 hormigas trabajando 8 h/d, tienen 
18 días para construir su hormiguero 
antes que llegue el invierno. Después 
de trabajar 3 días su instinto les dice 
que el invierno se adelantara la mitad 
de los días que tenían. ¿Cuántas h/d, 
deberán trabajar para culminar su 
hormiguero? 


a) 18 
d) 24 


b) 20 
e) 26 


c) 30 


5%] 15 obreros se comprometen a realizar 
una obra en “x” días, trabajando 8 
h/d después de 10 días, 10 obreros se 
enferman y disminuyen su rendimien- 
to al 75 % y 10 días mas tarde ellos se 
retiran, motivo por el cual desde este 
momento los obreros restantes au- 
mentan su jornada en 2 h/d; si dicha 
obra se entrego con un retrazo de 46 
días. Calcular el valor de “x” 


a) 40 
d) 50 


c) 35 


07| 4 socios reúnen 2000000 de dólares 
de los cuales el primero pone 400000; 
el segundo las 3/4 de lo que puso el 
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primero, el tercero las 5/3 de lo que 
puso el segundo y el cuarto lo restan- 
te. Explotan una industria durante 4 
años. Si hay que repartir una ganan- 
cia de 1500000 dólares. ¿Cuánto le 
«toca al cuarto? 


a) 800000 b) 500000 
d) 300000 d) 900000 
e) 600000 


mi Al repartir la fracción decimal periódi- 
ca 0, 52525252... en 2 partes propor- 
cionales a 2/3 y 3/2. una de las partes 
será: 


a) 7/11 
d) 2/11 


b) 4/11 
e) 5/11 


c) 9/11 


ml Una obra puede ser realizada por 18 

obreros en 32 días, al cabo de cierto 

tiempo se contrata 3 obreros más de 

modo que la obra se terminó a 28 dí- 

as después de empezado ё a los cuán- 
tos días se aumentó el personal? 


а) З b) 4 с) 5 


10] M mecánicos ensamblan 3 autos y 
una camioneta en 5 meses, demorán- 
dose en la camioneta un tiempo doble 
que el auto. Cuando les encargan en- 
samblar 5 autos y 2 camionetas, a los 
6 meses de trabajar juntos, 4 de ellos 
toman 1 mes de vacaciones, regre- 
sando con x mecánicos más, para 
culminar a tiempo. Halle x. 


a) 1 b) 2 
d) 4 e) 5 


— 


c) 3 


If Una magnitud Á es directamente pro- 


porcional a JE , pero inversamente 
proporcional a B? Si A=3 entonces 
B=2yC=09. Hallar C, cuando A = 4 


y B=46. 


A) 6 B) 2 С) 12 
D) 36 E) 42 


12] Se sabe que una magnitud A es LP. a 


B?. Si cuando B varía en un 25% de 
su valor, А disminuye en 36 unida- 
des. Hallar A. 


a) 80 b) 100 
d) 90 e) 150 


c) 120 


[Еп una fiesta “La alegría varía еп 


forma directa al número de mucha- 
chas, siempre y cuando no supere al 
número de varones, y en forma inver- 
sa al número de madres presentes”. 
La fiesta se inició con 28 muchachas y 
35 varones y con la presencia de 14 
madres de familia. Ya cuando avan- 
zaban las horas resulta que: 9 madres 
duermen plácidamente y 8 parejas sa- 
len a la avenida a ver las estrellas. En 
consecuencia, en ese instante, la ale- 
gría de la fiesta resultó: 


a) Triplicado 

b) Duplicado 

c) Quintuplicado 

d) Reducido a la tercera parte 
e) Disminuyó a la mitad 


14] Un camión cisterna de la empresa 
“SEDAPAL” tiene capacidad para 
6000 І. pero se observa que tiene un 


huequito en la parte de atrás. Se sabe 
que con una velocidad de 40 km/h. 
botaría 1001. en 1 hora. 

Determine cuántos litros habrá des- 
pués de 5 horas de viaje si cada hora 
su velocidad aumenta en 10 km/h. 
‘соп respecto al anterior y partió con 
50 km/h. Se sabe además que si la ve- 
locidad es constante, el tiempo es 
D.P. al volumen y si el tiempo es 
constante, la velocidad es D.P. al vo- 
lumen. 


a) 5000 
d) 5200 


b) 5100 
e) 5250 


с) 5125 


| El costo de un libro es proporcional a 
la cantidad de hojas que tiene; ade- 
más la cantidad de libros es inversa- 
mente proporcional al costo de cada 
libro. (Oferta y Demanda). Si un libro 
de 160 páginas se vendió en 60 soles, 
con lo cual se ganó 20% obteniéndo- 
se 21600 soles. 

¿A cuánto se debe vender cada libro 
de 60 hojas, si se quiere ganar el 
45%; sabiendo que se hizo 225 de és- 
tos ejemplares? 


a) S/.92 
d) S/.81 


b) S/.87 
e) 5/.72 


c) S/.64 


16] Si la magnitud de A es directamente 
proporcional con el cuadrado de B, 
más 4, y B es directamente propor- 
cional con la raíz cuadrada de C, me- 
nos 5. Cuando А = 16 y B = 2 resulta 
C281, halla el valor de A cuando 
С = 121. 


а) 28 b) 15 с) 26 
d) 14 е) 23 


17| Si el tiempo que demora un planeta 


en dar la vuelta al Sol es directamente 
proporcional al cubo de la distancia 
entre el Sol y el planeta e inversamen- 
te proporcional al peso del planeta. 
¿Cuánto tiempo demora un planeta 


. de doble peso que el de la Tierra en 


dar la vuelta al Sol si la distancia que 
lo separa del Sol es el doble que el de 
la Tierra? 


a) 1420 días 
c) 1460 días 
e) 1439 días 


b) 1530 días 
d) 1265 días 


18] Se está construyendo una obra que se 


debe terminar dentro de 18 días para 
lo cual se emplean 24 obreros que 
tienen una jornada de trabajo de 8 
horas. Al cabo de 9 días se enferman 
3 obreros faltando al trabajo 3 días 
¿cuántas horas más por día deben 
trabajar estos 3 obreros durante los 
días restantes para que la obra se en- 
tregue en el plazo fijado? 
)3 b) c) 4 
e 


a 2 
d) 1 ) 5 


Bİ Un conjunto de jardineros debe cortar 


el pasto de dos jardines (uno de triple 
superficie que el otro). Hasta el refri- 
gerio trabajaron en el jardín más gran- 
de, luego la tercera parte de jardine- 
ros pasa a trabajar en el jardín pe- 
queño y los demás siguen en el gran- 
de, terminando así todo el trabajo a 
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excepción de una parte del jardín pe- 
queño, cuyo cortado de pasto lo 
hacen 7 jardineros en el día de traba- 
jo siguiente. Halle el número de jardi- 
neros considerando que el horario de 
trabajo es: 


Entrada ......: 8 AM 
Refrigerio ...: 2 -3 PM 
Salida........: 7 PM 

a) 43 b) 45 c) 42 
d) 41 e) 39 


20] Descomponer el número 1134 en 
cuatro sumandos cuyos cuadrados 
son proporcionales a los números 12, 
27, 48 y 75. La diferencia entre el 
mayor y el menor de los sumandos 
es: 


a) 244 b) 243 c) 242 
d) 241 e) 240 


aj Un constructor ha calculado que para 
levantar el primer piso de una casa se 
necesitan 10 obreros trabajando 6 h/d 
durante 20 días. Para hacer el segun- 
do piso se necesitan 15 obreros que 
trabajan 7 h/d durante 16 días. Si se 
quieren hacer 20 casas completas con 
25 obreros que trabajan 8 h/d con la 
condición de que todos los primeros 
pisos estén acabados para continuar 
équé tiempo se necesita para acabar 
la obra? 


a) 270 b) 260 c) 250 
d) 288 e) 290 


22| Luis empieza a armar un hexágono 


compacto con fichas de dominó po- 
niendo 6 de ellas en cada lado, traba- 
jando 4 h/d, al cuarto día su hermano 
lo desarma, por lo que vuelve a reha- 
cerla, esta vez con 7 fichas por lado 
trabajando 7 h/d culminando en el 
tiempo previsto ¿cuánto se demora en 
terminarla? | 


23| El precio de un ladrillo es proporcio- 


nal a su peso e inversamente propor- 
cional a su volumen. Un ladrillo de 
densidad 1,5 gcm3 cuesta S/.9. 
¿Cuánto costará un ladrillo de 600 
cm3 que pesa 1,2 Kg? 


a) S/.10 b) S/.8 c) S/.12 
d) S/.13 e) S/.15 


24] Según la Ley de Boyle, la presión es 


inversamente proporcional al volu- 
men que contiene determinada canti- 
dad de gas. ¿A qué presión está so- 
metido un gas si al aumentar esta pre- 
sión en 2 atmósferas el volumen varía 
en un 40%? 


a) 7 atmósferas БЫ) 6 atmósferas 
c) 5atmósferas d) 4 atmósferas 
e) 3 atmósferas 


25] Se contratan dos compañías para 


hacer una obra (la mitad cada una), 
ambas partes ofrecen las mismas difi- 
cultades desde el punto de vista del 
trabajo. El plazo fijado es de 80 días, 


RRA 


luego de 30 días los primeros han 
hecho 7/20 de su parte y los otros 3/5 
de la suya ¿cuántos obreros de la se- 
gunda compañía deben reforzar a los 
primeros para que terminen la obra 
en el plazo establecido? (Obs: cada 
compañía tiene 60 obreros) 


a) 4 b) 5 c) 3 
d) 6 e) 7 


26| En el recorrido de un taxi, se observa 
que el cuadrado del tiempo de perma- 
nencia del chofer en el auto, varía en 
forma D.P al consumo de gasolina e 
LP a la velocidad, y la velocidad varía 
en forma І.Р al peso del pasajero. Para 
un pasajero robusto, consume 4 galo- 
nes de gasolina en un recorrido que 
dura 8 horas ¿Cuántos galones de ga- 
solina se consumirá en un viaje que 
dura 1/4 de día, en otro pasajero cuyo 
peso es los 3/4 del anterior? 
a) 2 b) 3 c) 7 
d) 9 e) 5 

27| En una joyería, se sabe que el precio 
de cualquier diamante es proporcio- 
nal al cuadrado de su peso; un dia- 
mante que cuesta 2500 dólares se 
rompe en dos partes, de las cuales el 
peso de una de ellas es 2/3 de la otra. 
Si las dos partes son vendidas, enton- 
ces podemos afirmar que: 


a) Se perdió 1 300 dólares 
b) Se ganó 1 200 dólares 
c) Se perdió 1 200 dólares 


d) Se ganó 3 800 dólares 
e) No se ganó ni se perdió 


28| Los padres de una quinceafiera des- 


cubren que el gasto que realizarán en 
el desarrollo de la fiesta de su hija está 
en relación directa al número de per- 
sonas (familiares y amigos) que serán 
invitados e inversamente proporcional 
al tiempo que emplearán en preparar 
dicha fiesta. Si inicialmente proyecta- 
ron gastar S/.2400 invitando a 120 
personas y empleando 10 días en rea- 
lizarla. ¿A cuántos amigos finalmente 
se invitó, si 5е gastó S/.100 más y se 
empleó 2 días menos de lo que hab- 
ían proyectado? Además se sabe que 
el padre ordenó que por cada 3 fami- 
liares se invite a 2 amigos. 


a) 40 b) 60 с) 30 
d) 20 e) 100 


29| Se reparte un dinero en forma D.P. a 


los números x, y y z. Si el reparto se 
hubiese hecho en forma 1.P. a dichas 
cantidades, uno de ellos recibiría lo 
mismo. Calcule: 


COMPARACIÓN DE MAGNI TUDES) 


NSN EN, OE EEEE TIDE EEE ESE 


aj En un barco pesquero se observa que 
la cantidad de peces atrapados por 
hora, es D.P al tiempo transcurrido 
hasta la hora 6 de trabajo, a partir de 
allí en adelante es 1.P al tiempo total 
transcurrido hasta la hora 10 de traba- 
jo, de donde a partir de allí regresó a 
su normalidad. Si hasta la hora 3 de 
trabajo se extrajo 2100 peces. Calcule 
la cantidad de peces que se extrajo en 
la hora 15. 


a) 3760 b) 3800 c) 3770 
d) 3790 e) 3780 


| Un depósito cónico de 5 dm de radio 
está lleno con agua se desea desalojar 
un determinado volumen y para esto 
se hace un agujero en el vértice del 
depósito y se cierra cuando el radio 
del nuevo volumen cónico es de 3 
dm. Si el volumen cónico de agua es 
proporcional al cubo de la profundi- 
dad, luego el porcentaje del volumen 
desalojado fue del: 


a) 21,6 b) 30,2 c) 35,8 
d) 76,6 e) 78,4 


03| 25 obreros hacen 5/8 de una obra en 
10 días. А partir de ese momento se 
contratan n obrero más cada día, ter- 
minando 2 días antes de la fecha en 
que terminarían los 25 obreros si 


hubieran continuado la obra solos. 
Halle n 


) 3 b) 
)8 


a c) 5 
d 


w[2 obreros pueden hacer una obra en 


12 días, luego de trabajar 4 días jun- 
tos, se retira el primero. El segundo 
sigue solo, aumentando su eficiencia 
en 60% y logra terminar la obra 20 
días después de que terminó la parte 
de obra que le correspondía ¿Cuántos 
días hubiera empleado el primero so- 
lo, en hacer la obra? 


05] Un contratista se compromete a en- 


tregar una obra en 36 días con 48 
obreros que trabajan 8 h/d. Después 
de 24 días un grupo de ellos se en- 
ferman y se retiran del trabajo por 6 
días ¿Cuántos obreros se enfermaron, 
para cumplir el plazo fijado, si todos 
trabajan al final 9h 20 min. diaria- 
mente? 


6 b) 7 с) 9 
8 e) 10 


%|40 obreros pensaban hacer una obra 


en cierto tiempo, pero después de 


патанала ааа оиа АИД И аач СА 0 анан ADA ATA a Уз ВАРТЕ 
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hacer la cuarta parte de la obra 16 de 
ellos aumentan su eficiencia en 25 % 
por lo cual la obra se termina en solo 
41 días ¿cuántos días antes del plazo 
fijado se termina la obra? 


a) 3 b) 2 c) 4 

d) 5 e) 7 

07| Se tiene 3 grupos de obreros: A, B y 
C; cada obrero de B es 20% más efi- 
ciente que cada obrero de А y cada 
obrero C es 50% más eficiente que 
cada obrero de B. Si se toma 8 obre- 
ros de A, 4 obreros de B y 4 obreros 
de C, se harían 3/8 de una obra en 27 
días. Para acabar el resto de la obra 
se toma obreros de los grupos en la 
proporción de 3, 2 y 1 respectivamen- 
te, acabando así en los 5/9 del tiempo 
que si hubiese continuando el grupo 
inicial ¿Cuántos obreros conformaban 
el último grupo? 


a) 20 b) 30 c) 24 
d) 36 e) 42 


08| Un contratista se compromete a cons- 
truir dos secciones de un ferrocarril 
que son igualmente difíciles para el 
trabajo. En' cada sección emplea 80 
obreros y al cabo de 50 días, observa 
que mientras los primeros han hecho 
3/8 de su trabajo, los otros han cons- 
truido los 5/7 del suyo y deseando 
terminar la primera sección es 120 dí- 
as, e desea saber ¿cuántos obreros 
deberán pasar de la segunda a la pri- 
mera sección? 


AAA e 
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) 


a) 6 b) 7 c) 5 
d) 8 


e) 9 


аз] En una panadería se sabe que 24 pa- 


naderos pueden hacer 14 decenas de 
bizcochos en 84 días, laborando 5 
h/d. Se designa un panadero más pa- 
ra que hagan 500 bizcochos trabajan- 
do 1 h/d menos. Después de hacer los 
primeros 200 bizcochos se reemplaza 
a los panaderos por maquinas que 
realizan cada una el trabajo de 4 pa- 
naderos, fijándose en 3 horas las res- 
tantes jornadas de trabajo. Si todo el 
trabajo se termina 16 días antes de lo 
previsto ¿cuántas maquinas se utiliza- 
ron? 
a) 6 b) 7 c) 8 
d) 9 e) 30 


1] Al repartir S/.1470 directamente pro- 


porcional a los números: a, 1 y l/a e 
inversamente proporcional a los nú- 
meros: b, 1/2 y 1/b (a > b > 2) siendo 
a y b números enteros se observa que 
las cantidades obtenidas son enteras. 
Halle (a — b) 


a) 1 b) 3 c) 5 
d) 2 e) 4 


11] Tres prados tienen la misma área pero 


en cada uno el grado de crecimiento 
de pasto es el doble del anterior. El 
pasto del primer prado puede alimen- 
tar a 72 ovejas en 36 días y el segun- 
do puede alimentar a 48 ovejas en 90 
días ¿cuántas ovejas se comerán todo 
el pasto del tercero en 60días? 


— n E 
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al Un caballo atado, mediante una cuerda 
que mide 8m, a la esquina de una ca- 
baña, que posee la forma de un hexá- 
gono regular. Dicho caballo puede co- 
mer todo lo que está a su alcance en 12 
días. Si se aumenta la longitud de la 
cuerda en 8 metros ¿cuántos días más 
demorará dicho caballo en comer todo 
lo que está a su alcance? (Obs. El pasto 
está distribuido uniformemente en el 
prado y este no vuelve a crecer) 


a) 46 b) 44 c) 42 
d) 52 e) 36 


13] Un resorte de 20 cm se alarga 3 cm si 
se le aplica una fuerza de 12 N. ¿Cuál 
será la fuerza que se debe aplicar para 
que alcance una longitud de 25cm, 
sabiendo que la fuerza es proporcio- 
nal a su elongación (estiramiento)? 


a) 18N b) 26N c) 30N 
а) 24N e) 20N 


и] Se sabe que la fuerza de atracción en- 
tre 2 masa es І.Р. al cuadrado de la 
distancia que los separa. ¿En que 
fracción varía la distancia de separa- 
ción si la fuerza de atracción disminu- 
ye en sus 13/49? 


a) Aumenta en 1/6 
b) Aumenta en 49/36 
c) Aumenta en 13/36 
d) Aumenta en 7/6 
e) Disminuye en 1/6 
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15] Repartir 200 en 3 partes que sean di- 
rectamente proporcional a los núme- 
ros: 2; 3 y 5. Dar como respuesta la 
` diferencia entre la mayor y menor de 


las partes. 
a) 60 b) 40 c) 80 
d) 90 e) 10 


16| Tres agricultores para transportar: 


120, 150 y 180 sacos de camote, res- 
pectivamente; alquilaron un trailer en 
S/.600. Hallar cuánto pagó el que 
transportó más sacos. 


a) S/200 Ы) 260 c) 240 
d) 160 e) 300 


17| Dos magnitudes А y В están relacio- 


nadas mediante condiciones de pro- 
porcionalidad; si cuando A=729, 
В =9 y cuando A = 576, B= 8. Halla 
A cuando B = 5. 


a) 225 b) 125 c) 625 
d) 200 e) 315 


T| Se tiene 3 magnitudes A, B y C tales 


que B es О.Р. a А (C es constante); C 
es LP. a A (B es constante); si B y C 
es Y cuando А = 8. Наа B cuando 
A=2vyC=200. 


a) 70 b) 60 c) 50 
d) 40 e) 30 


19] si dos cantidades А y B son LP. con 


constante de proporcionalidad igual a 
K. éCuánto vale K si la constante de 
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proporcionalidad entre la suma y la 
diferencia de A y 1/B vale 6? 


a) 6/7 
d) 7/5 


b) 5/8 
e) 3/5 


c) 4/7 


20| El ahorro mensual de un obrero es 
D.P. a la raíz cuadrada de su sueldo. 
Si cuando su sueldo era de $ 324, 
gastaba al mes $189. ¿Cuánto gastará 
al mes ahora que su sueldo es $ 576? 


a) $381 
d) $372 


b) $350 
e) $ 396 


c) $ 420 


21] Tres personas deciden pintar las fa- 
chadas de sus casas de 24; 25 y 27m. 
respectivamente. Para terminar más 
rápido contratan a un pintor y pintan 
los 4 la misma área. Si el pintor reci- 
be S/.45600 ¿Cuánto le debe pagar 
cada una de las personas? Indicar la 
mayor de las partes. 


a) 12000 
d) 18500 


b) 14400 
e) 22000 


c) 19200 


Z| Las áreas de tres regiones circulares 
son proporcionales a 27, 48 y 75. si la 
diferencia de los diámetros de la ma- 
yor y la menor circunferencia es 16. 
Halle la suma de las longitudes de di- 
chas circunferencias. 


a) 96 
d) 108 


b) 192 
e) 320 


c) 208 


23| Dos mendigos piden limosna en for- 
' ma LP. al cuadrado de su edad у en 
forma directa a su apetito. Hoy po- 


Meri t Wt ntu чограк ie 


seen un apetito de 16 a 20; además 
sus edades son 8 y 10 años respecti- 
vamente y si luego de 2 años su rela- 
ción de apetito se invierten. Halla la 
relación de sus razones geométricas 
de sus limosnas ahora y dentro de 2 
años. 


b) 9/4 
e) 5/4 


a) 9/20 c) 25/36 


d) 9/5 


24| Dos pastores que llevan 7 y 5 bisco- 
chos respectivamente, se encuentran 
con un cazador hambriento y compar- 
ten con éste los 12 panes en partes 
iguales. Si el cazador entregó 12 mo- 
nedas de oro en agradecimiento, 
¿cómo deben los pastores repartirse la 
recompensa, respectivamente? 


a) 6 y 6 monedas de oro 
b) 7 y 5 monedas de oro 
с) 8 y 4 monedas de oro 
d) 9 y 3 monedas de oro 
e) 7,5 y 4,5 monedas de oro 


25| Se ha descubierto que el trabajo dia- 
rio hecho por un hombre varía en ra- 
zón de su salario por hora, e inversa- 
mente a la raíz cuadrada del número 
de horas que trabaja por día. Si pue- 
de terminar una pieza en 6 días cuan- 
do trabaja 9 horas diarias a 30 soles 
por hora. ¿Cuántos días tardará en 
terminar la misma pieza cuando tra- 


baja 16 horas diarias a 20 soles por 
hora? 


a) 3 
d) 6 e) 


26] El peso de un reptil es proporcional a 


la raíz cuadrada de sus afios. Si un 
reptil tiene 300 kg de peso, entonces 
su edad es 12 años. ¿Cuál será el pe- 
so del reptil cuando tenga 27 años? 


а) 460 kg Ы) 440 kg 
d) 418kg e) 450 kg 


c) 480 kg 


zÍ La rapidez de A es igual a 3 veces la 


rapidez de B y a su vez éste es 2 veces 
la rapidez de C. Si A hace un trabajo 
en 7 minutos y 13 segundos. ¿En 
cuánto tiempo hará C dicho trabajo? 


a) 46 minutos 46 s 
b) 50 minutos 20 s 
c) 55 minutos 30 s 
d) 43 minutos 18 s 
e) 49 minutos 30 s 


28| El alcance que tiene un proyectil al ser 


lanzado es D.P. a la fuerza de lanza- 
miento, І.Р a la resistencia del medio 
en el cual fue lanzado y a su vez І.Р. 
al tamaño del proyectil. Si 2 cuerpos 
A y B se lanzan desde 2 armas cuyas 
fuerzas de lanzamiento están en la re- 
lación de 5 a 3, siendo el tamaño del 
segundo proyectil 2 veces mayor que 
el primero y el medio en el que fue 
lanzado el primer proyectil ofrece 3 
veces más resistentes que la del medio 
del segundo proyectil. Calcula la rela- 
ción de los alcances de ambos. 


a) 5/4. 
d) 7/6 


b) 4/3 
e) 3/2 


с) 6/5 


29| Sabiendo que la magnitud de А es 


D.P. al cuadrado de la magnitud de 
B, determina en que fracción de su 
valor aumenta A, si B aumenta en 2/3 
de su valor. 


a) 21/5 
d) 17/10 


b) 19/12 c) 
e) 16/9 


30| En el recorrido de un taxi, se observa 


que el cuadrado del tiempo de per- 
manencia del chofer en el auto, es 
D.P. al consumo de gasolina e І.Р. a 
la velocidad, v la velocidad varía en 
forma І.Р. al peso del pasajero. Para 
un pasajero se consume 4 galones de 
gasolina en un recorrido que dura 8 
horas. éCuántos galones de gasolina 
se consumirá en un viaje que dura 1/4 
de día, en otro pasajero cuyo peso es 
los 34 del anterior? 

a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 


anu obreros hacen una obra en 30 


días; (n4 4) obreros hacen otra obra 
con el doble de dificultad en 40 días. 
¿En qué tiempo (п+ 2) obreros harán 
la obra inicial? 


596 


A A CA A ERAN 


A 


mi Quince obreros se comprometen hacer 
una obra en 27 días. Luego de 12 días 
de trabajo se incorpora un cierto grupo 
de obreros cuyos rendimiento es dos 
veces más que los anteriores. Termi- 
nando el resto de la obra en 5 días 
¿cuántos obreros se incorporaron? 


a) 5 b) 10 c) 8 
d) 15 e) 20 


02| Una rueda Á de 30 dientes engrana 
con otra rueda B de 50 dientes. Fijo al 
eje de B hay otra rueda C de 60 dien- 
tes que engrana con una rueda D de 
40 dientes. Si A da 20 vueltas por mi- 
nuto. ¿Cuántas vueltas da la rueda D 
por hora? 


a) 1200 b) 1180 c) 1080 
d) 1800 e) 1530 


оз] Doce obreros pensaban hacer una 
obra en x días. Si después de haber 
hecho la mitad de la obra 8 obreros 
aumentan su rendimiento en Ya de su 
capacidad y toda la obra es terminada 
en 13 días. Halle x. 


a) 12 b) 15 c) 14 
d) 16 e) 13 


al Se tiene un engranaje A de 20 dientes 
que está engranado con un B de 40 
dientes y este a su vez está engranado 
con otro C de 60 dientes fijo al eje de 
C hay otro engranaje D de 80 dientes 


que engrana con una rueda E de 100 
dientes. Si en un determinado tiempo 
la diferencia del número de vueltas 
que dan los engranajes A y C es 180. 
¿Cuántas vueltas ha dado el engrana- 
je E? 


a) 28 b) 72 c) 75 
d) 29 e) 26 


%] п máquinas pueden realizar una obra 


en n días, trabajando “m” h/d. Pero al 
cabo de “m” días de iniciada la obra se 
malogran “m” máquinas ¿durante 
cuántos días adicionales trabajarán las 
máquinas que quedan, si a partir de ese 
instante trabajan a razón de "n" h/d? 


a)m b) n? +1 c) 2n- m 
d) m-n e) 2m- n 


o| Si 600 hombres realizaron un hoyo 


de 4 m de profundidad y 4 m de ra- 
dio en 50 días ¿cuántos días se nece- 
sitarán para ampliar en 1 m. la pro- 
fundidad y en 8 m el diámetro del 
hoyo, contratándose 100 hombres 
más; 5096 más eficientes, si se dismi- 
nuye en 2/3 el trabajo diario? 


a) 320 b) 400 c) 720 
d) 480 e) 960 


1 Al cabo de 25 días de haber empezado 


una obra, 80 obreros trabajando 6 h/d. 
Se dan cuenta que lo que falta para 
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terminar la obra es la ?/ de lo que esta 
hecho y que no se podrá terminar en el 
plazo fijado. ¿Cuántos obreros de doble 
rendimiento habrá que contratar para 
que en los 10 días que faltan, aumen- 
tando 2 horas diarias de trabajo, se 


termine la obra a tiempo? 
a) 20 b) 12 c) 8 
d) 16 e) 10 


%] Un hombre, una mujer y 3 niños pue- 
den hacer un trabajo en 65 días. Si se 
hubiera empezado con 2 mujeres y 2 
niños más ¿cuánto tiempo se habría 
ahorrado en terminar dicho trabajo sa- 
biendo que la eficiencia de una mujer 
es a la eficiencia del hombre como 7 es 
a 10 y la eficiencia de la mujer es a la 
de un niño como 5 es a 3? 


a) 18días b) 13días c) 20 días 
d) 28 días e) 25 días 


o] Un tramo de carretera puede ser asfal- 
tada con 4 máquinas que trabajan 10 
Һа en 30 días. Al final del 6° día una 
de ellas se malogra durante x días. 
Halle el valor de x si desde el 7"? día 
las otras 3 máquinas trabajan a 12 h/d 
y cuando se repara la malograda, esta 
solo puede trabajar 8 h/d acabándose 
la obra en el plazo establecido. 


a) 10 b) 21 c) 13 
d) 12 e) 28 


10] Se tiene 600 kg de carne para alimen- 
tar 150 hombres durante 15 días. Si 
se presenta 30 hombres más ¿en 
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cuántos kilos se debe aumentar la 
came para alimentar a todos en 18 
días? 


a) 200 b) 360 c) 340 
d) 470 e) 264 


H| Veinte albañiles pueden construir una 


obra en 7 días, pero solo el primer día 
trabajaron los 20 y luego al iniciar el 
segundo día se retiraron 8 obreros 
¿cuántos obreros de doble eficiencia 
se deben contratar a partir del cuarto 
día, para terminar en el plazo fijado? 


a) 


6 Ы) 8 c) 10 
d) 1 


1 e) 12 


12] Faltando 24 días para terminar una 


obra 6 obreros se enferman y se reti- 
ran. Después de 6 días, recién se con- 
trata nuevos obreros ¿cuántos deben 
contratarse para acabar a tiempo, si 
éstos son doblemente eficientes res- 
pecto de las anteriores? 


a) 


8 c) 10 
d) 4 


b) 
e 


6 
) 5 


Bİ Опа rueda А de 80 dientes engrana 


con otra B de 50 dientes; fijo al eje de 
la rueda B, hay otra rueda C de 15 
dientes que engrana con una rueda D 
de 25 dientes. Si la rueda A da 125 
vueltas por minuto, calcular la dife 
rencia de vueltas de la rueda “B” y 
"D" luego de 30 segundos. 


a) 40 b) 80 c) 42 
d) 43 e) 44 


ICAA CAN ыы 


HÍ Una cuadrilla de 24 obreros inician la 
realización de una obra que la entre- 
gan en 70 días. Al cabo de 18 días, 8 
obreros son reemplazados por otros 8, 
pero cuyo rendimiento es М mayor. 
¿Con cuántos días de anticipación se- 
rá entregada la obra? 

a) 1 b) 2 с) 3 
d) 4 е) 5 

15] si 60 hombres, pueden cavar una 
zanja de 800 т? en 50 días ¿cuántos 
días necesitaran 100 hombres 50% 
más eficientes para cavar una zanja 
de 1200 m? cuya dureza del terreno 
es 3 veces la del anterior? 


a) 120 
d) 70 


b) 90 
e) 60 


c) 80 


16] ойо y Panchito pueden hacer una 
obra en 12 días. Después de haber 
trabajado juntos 4 días, Lolito cae en- 
fermo y Panchito termina el trabajo 
en 40 días. Si Lolito hubiera trabajado 
solo, hallar en cuántos días hubiera 
hecho toda la obra. 


a) 13 
d) 24 


b) 21 
e) 18 


c) 15 


17| Cuatro obreros pintan una pared de 
160 m de largo y 2 m de alto en 6 dí- 
as trabajando sólo 3 h/d ¿cuántos 
obreros harán falta contratar para que 
junto a los otros obreros pinten una 
pared de 200 m de largo y 5 m de al- 
tura, si estos últimos tienen la mitad 
de la eficiencia y la obra es 3 veces 


más difícil que la anterior y disponen 
de 5 días de 9 h/d de trabajo? 


a) 64 
d) 30 


b) 8 
e) 32 


c) 16 


18] La figura muestra un sistema de en- 
granajes: 


si el engranaje “A” gira 50 vueltas en 
el sentido horario ¿cuántas vueltas gi- 
ra el engranaje “H”? 


a) 120 vueltas en el sentido horario 

b) 56 vueltas en el sentido antihorario 

c) 48 vueltas en el sentido horario 

d) 112 vueltas en el sentido antihora- 
rio 

e) 112 vueltas en el sentido horario. 


19] En la costa 100 obreros pueden hacer 
150 km de carretera en 40 días traba- 
jando 9 h/d en una zona cuya dificul- 
tad se puede representar por 1. 
¿Cuántos días demorarán 200 obreros 
con una eficiencia un 5096 mayor que 
las anteriores en hacer 350 km de ca- 
rretera en la selva cuya dificultad se 
puede representar por 3, trabajando 8 
horas diarias? 


a) 100 días 
d) 80 días 


b) 50 días 
e) 80 días 


c) 105 días 


599 


20] Dado un sistema de engranajes que zÍ Si A pP g 


consta de n ruedas engranadas de 
modo que el número de dientes de la 
rueda que ocupa el lugar P está dado 
por P (P 4 3). Si la primera rueda da 
45 vueltas, la última da una vuelta. 
Calcule el námero de vueltas de la 
ültima rueda, si entre las 3 primeras 


dan 1460 vueltas. 


a|si A demora en hacer un trabajo “т” 
veces el tiempo que demoran Ву С 


un» 


juntos, B demora “n” veces el tiempo 
que demoran А y C juntos y C demo- 


ra “x” veces el tiempo que demoraran 
A y B juntos. Hallar x. 


2 mn 
a) т+п b) 2(m-n) 
1-т т+п+2 
c) т+п+2п d) mn-1 
1 
e) m+n-mn 


22| Para realizar una obra se cuenta con 


dos cuadrillas. La primera con 40 
hombres que puede concluir una obra 
en 30 días. La segunda cuenta con 60 
hombres y puede terminar la obra en 
40 días. Si tomamos solamente 3/4 de 
la primera cuadrilla y los 2/3 de la se- 
gunda cuadrilla. ¿En cuántos días se 
terminará la obra? 


a) 20 b) 24 c) 27 
d) 28 e) 82 
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Además cuando А se reduce a su 
cuarta parte, B se reduce a la mitad. 
¿Qué sucede con C? 


a) se duplica 

b) no varía 

c) se triplica 

d) se reduce a la mitad 
) 


e) se reduce a la cuarta parte. 


24] Dos campesinos siembran en dos te- 


rrenos (de forma cuadrada) de longi- 
tudes 8 y 12m respectivamente, 
además el primer terreno es 2 veces 
más dificultoso que el segundo terre- 
no. Si el que los contrató pagó en to- 
tal S/.1680, calcule la cantidad del 
que recibió menos. 


a) 600 
d) 720 


b) 360 
e) 960 


c) 480 


25| Si f es una función de proporcionali- 


dad tal que: 


f(2)+ }(5) = 21 
Calcule: M = f(Ẹ) f11)- f13) 


a) 1094 
d) 2033 


b) 1576 
e) 2457 


c) 1714 


GRAVES | 
COMPARACIÓN DR MAGNITUDES 


INTRODUCCIÓN: 


A ver alumno dime 


Si: (9=9 


¿Cuál es el valor de)? 


Huy... 
¡Qué fácil! 


Las operaciones matemáticas universales | 
son aquellas conocidas en cualquier lugar 
del mundo, las arbitrarias son las opera- 
ciones nuevas, definidas en función a las 
operaciones universales. 


Ejemplo de operación arbitraria. 
Operación Matemática RR d 


Es aquel procedimiento que transforma 

una o más cantidades en otra cantidad "e 
a ае 

llamada resultado, bajo ciertas reglas y/o operador definición 


m (Q n m" + 2т+ Зп 
——— 


condiciones convenidas. Toda operación matemático 
matemática tiene un símbolo que la re- 

presenta llamado OPERADOR MATEMÁ- 

TICO Ejemplo 01 


тап = n? + Зп + 1 
Calcule: 5 = (2041) + (2143) 


а) 20 b) 21 с) 22 
d) 23 e) 24 


Resolución: 


Identificando los elementos: 


il = mM+3n+1 
201 | = 2223(1) 41-8 


2143 -2*.3(3) 41-14 


Luego: S=8+14=22 
¡Clave: с 
Ejemplo 02 
Se define: 
(G) а аР $ post 
O 2 
Halle el valor de: М -9 m 2 
a) 38 Ы40 с)-38 
а) -40 е) -37 
Resolución: 
Identificando: 
Q atl 341 
D =r 2 
Q 2.4! 16464 _ 
=e ыш оше 40 
Piden: M=2-40=-38 
¡Clave: с 


Ejemplo 03 
Si se cumple: 


a) 7 b) 13 c) 10 
d) 18 e) 20 
Resolución: 


El operador Q 
triplica y suma 1. 


Analizando: 


е 


x3 +1 


Luego: 


©. 3(2)+1=7 


Q-Q- T 3(4) + 1=13 


piden: S=7+13=20 


¡Clave: е! 
Ejemplo 04 
Se define: 


a? -b ;a«b 
a*b-«4 a+b ; a=b 


b? -a ; a»b 


Calcule: 
Е = [(—5) * (3)] * 4 + [(5 * 7) * (-6)] 


a) -12 b) 10 c) 6 
d) -4 e) $ 
Resolución: 


De la definición: 
Ф Como: -5«-3 
C5) + C3) = (5) - (73) 228 


Ф Como: 5<7 
5*7252—7218 


Luego: 
E = (28 + 4) + (18 + (-6)) 


Ф Como: 28>4 
28 * 4=4?-28=-12 


+ Como: 18>-6 
18 + (-6) = (-6P - 18 = 18 


Entonces: E=(-12)+18=6 
| Clave: с! 
Ejemplo 05 


Se define en Z p. a? x Mb 


Calcule: 

a) 70 b) 72 c) 60 
d) 62 e) 65 

Resolución: 


Interpretando la operación: 


Entonces: 


Ejemplo 06 
Se define en IN 


(2a^) 4 (3b%) = Ja? + b 


halle el valor de: 


E - (128 4 243)(2 4 9) 


a) 5/10 Ы) 3/10 о) 5 
d) 7 e) 6 
Resolución: 


Dando la forma: 
128 а 243 = (2x 4?) A (3x 34) 


= 44? +32 = J25 «5 


249-(2x1?)A (3x3!) 


= 412+ 32 = /10 
Luego:  E-(5)(J10) = 5/10 
isse a! 
Ejemplo 07 
Se define: 
Ea) ax 
La = 4x +3 
Halle: S SN (2) UR) 
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a) 92 b) 93 
d) 94 e) 93 


Resolución: 
Interpretando: 


Luego: ZN =25) +3.= 13 


(12) = 2-2) 


х3 = 30 


\Д\) - @®) =51 


Piden: S-13430451-94 


с) 0 


Ejemplo 08 
Si CD =x + = 
Hale E=(D 
a) 2 b) -2 
та) 1 e) -1 
Resolución: 


Haciendo x - -1 en: 


тсн 
х 
-] (CD) 2 (1897 + 


aca 


sia 


ies 


1 

998 

1 
(1928 


Ejemplo 09 
| De acuerdo a: 


a) b) d c) o 
d) e) МА 
1 Resolución: 


Para hallar a Ф d procedemos de la si- 


guiente forma: 
[^ 2? elemento 


Luego: M = ((аФ д) жо) Ф L 
—— 


(о Фо) ФІ 
= а eL 


AR AED 


Ejemplo 10.- 


Si [N] =2N+6 ; N>0 


además = 66 
calcule 

a) 12 b) 14 с) 22 
d) 24 e) 18 

Resolución: 


Conociendo el resultado de la operación, 
podemos conocer el operando haciendo 


lo siguiente: 
Ix) =2N +6 
6 +2 
Hallemos x : 


Piden: 


iClave: е! 


Ejemplo 11.- 


Sea f una función definida en el conjunto 
de los números enteros que cumple: 


А) = f(x +2)-3 


además f(l)=4 ; f(4)=3 
Calcule: f(5) 
a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 
Resolución: 
Como: f[f(x)])» f(x +2)-3 
hacemos x=1 

КК) = 1+2) – 3 

f(4) = f(3)-3 


Ahora hacemos x =4 
f(f(4)) = f(4 € 2)-3 
КЗ) = f(6)-3 
6 =f(6)-3 = f(6)=9 


Finalmente hacemos x = 3 


FR) = (3 +2)-3 
f(6) = f(5)-3 
9-f(5-3 = f(5)=12 


Clave: с! 


—————— A AAA 


¡PROBLEMA 01 | 


5: С rat 


Halle el mayor número que satisfaga la 
ecuación: 


00-9) 


а) -1 
а 2 е) 2 


Resolución: 


Como: Ө; =x? -2 


Tenemos: 


©-©- 


(x-6)- (4x-2) = x? -2 


х? + 3x42 = 0 


х be +2 
x77 744 
x=-2 ó x--1 
Piden Xmax = -1 


¡PROBLEMA 02 | 
Si: G-D = 2с+1 

= 8с+9 
Halle: 

Т = + + uses + 
a) 200 b) 210 c) 220 
d) 110 e) 100 
Resolución: 
Analizando: = 2c+1 
x2 +3 


como: 


ED- 80+9 


2[c+1]+3 = 8c+9 


x4 -1 
En lo que nos piden: 
[1]- 4(1) - 1 
[2]- 42) -1 
[3]= «3-1 J* 


= 4(10) -1 


T =4(1+2+3+...+10) - 10 
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OPERACIONES MATEMÁTICAS 7 ° 


Ts а (2%) 10 


Т = 210 
(Clave: b] 
¡PROBLEMA 031 


Se cumple que: = х+ 15 
Calcule: ©. (9) 


100 veces Bde 
a) 606 ' b) 607 c) 608 
d) 609 e) 605 
Resolución: 


Como: 


434-444 


> (х) = x+4 


Luego: 


j 100 veces 
100 veces 
= 403 
= 4+4+4+4+......+4 
50 veces Е 
= 204 


Piden: 403 + 204 = 607 


B 608. 


344-44 ...... +4 
— M 


NARA PAL AR RS E AES EA GS 


¡PROBLEMA 04 | 
Se define: 


„е ЕЕ 


зЗГ11 = 2 
7Г14 = 81 
9 E] 5 - 1024 


Además: 


Calcule: 


M = ((2 0 5) + (8 (3 9) - (56 6)) © 100 


a) 101 
d) 97 


b) 100 
e) 90 


c) 95 


Resolución: 


Como: 


aOb Cub =a-b 


аЬ =(a- Ь)%®? 
Además: 3[J1=2  =(3-1) 
7504 281 -(7-4Y 
visio = 1024 = (9 - 5)? 
Uds (a — by 
> aQb=b 
Nos piden: 
M «[(2 35) + (8519) - (5516) 0100 
—— 
a b 
М 2100 


€—— ADAE 


¡PROBLEMA 05! 


Se define: 


Calcule: 


a) 24 
d) 19 


Resolución: 


Como: 


(@ў)= &-з 


к= 


b) 26 c) 28 
e) 16 


ӨЕ 4x- 3 
©- 2(2x-1)-1 
> (х) = 2x-1 


Además А, = 4х+9 


Luego: 


Doo > > > 


= 22х+3)+3 
=» AN = 2x 43 


ЖОГУ 


АМ 
Q + A 


(2(7)-1) + (2(5) +3) 


= 13 + 13=26 


¡PROBLEMA 06 | 


Si: 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 15 ” 
Resolución: 


Analizando la tabla 


2€2- 6 =2°+2 
406 -22 =4+6 
80 6=70 =8°+6 


> a®b=@+b 


Luego: (хех) 1=508412 
(é+x 1 = 5 +12 
(х2 + х)? + 1 = 37 


(х2 + х)? = 36 
ж№+х= 6 
х(х+1) = 2х3 
: x=2 
¡PROBLEMA 07 | 


o lal. 
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Calcule: 


M- [228 
27] * 125] * [23] * 
L 


64 operadores 
a) 22% b) 232 c) 2% 
d) 1 e) 0 
Resolución: 
Observe que: 


LI E 
Pero: =2?*-2(1)-2=0 


Luego: 
mo El 
~ [27] s] * А 
М = 0 


¡PROBLEMA o8! 


Si: 


Calcule: 98 A 201 
a) 683 b) 785 c) 814 
d) 795 e) 812 
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Resolución: 
De la tabla 


¡PROBLEMA 09! 


2 
Se define: (X) = xl 


(e) ry 
Además: (X)«(y) = V31 


Halle el valor de: x? + y? 


a) b) 8 c) 4 
d) 3 e) 2 
Resolución 
Como: (х) * © = 431 
COQ) = 
31241 
OOR E 


DN 


‚ (б)+ ®-@— 16 - (3+1)3-1 
| (Q-3 O = 1 
241 2+1 
Sps >Hi 
х? =5 y? =1 


„х2 ну? 2541-6 


¡PROBLEMA 10! 
Si: x-2 = x-1 


- 2x43 


Ө -am 


AN 
Calcule: AQ 
a) 10 b) 13 c) 7 
d) 21 e) 17 
Resolución: 
Como: x=2|= x-1 
+1 
АМ 
Además: /{x+2N = 2x43 
= 2x+3 
х2 -3 


Entonces: (a) = A + 
= (2x-3) + (x+1) 


E = 3х-2 
4 


зии) -2= 10 


Luego : (6) = 
AS 
DAN = 2(10) - 3 
= 17 


(PROBLEMA 11! i 
S: [xx3]- 36x+2-2-1 
+3) = 2[3x-4]-4x«2 


Calcule: [5]+1) +1 

а) 4 Ы 5 с) 6 
а) 7 е) 8 

Resolución: 


Haciendox = 2 еп la primera ecuación: 
= 3(8) - 5.........: ill) 


Haciendo x = 3 en la segunda ecuación: 
Al (2) 
Reemplazando (1) en (2) 
O =2(38) - 5) - 10 
=6(8)- 10-10 
=4 
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¡PROBLEMA 12 


Se define: 


2 


m *n - (m? +n) n* m? mé 


*n>0 
Calcule: 


A=1*2-2+1+2+3-3*2+3+4-4*34+4*5 


a) 50 b) 49 c) 36 
d) 200 e) 81 
Resolución: 


Como: m? xn = (m? +п) уп «m? 
entonces: a*b = (а + b) Jb*a ...... (1) 
además: b*a-(b-ca) Ja*b ...... (2) 


Reemplazando (2) en (1): 


ax b = (а + Б) (Б + ajya*b 


(a * bY* = (a + bY (b + а) (a* b) 
(a* b = (a + be 
a*b «(a (by 


8 612 


Luego: 
As 1:2-2:142«8-3324 341-4 84448 
А = М + 0 Eo 0+ (415) 


А = 81 


¡PROBLEMA 13 | 


Si: (х) = 
X—2 ; six es otro número 


además: = 4x42 


х-1; si x es primo 


Hale — [8] +[ 4] 

a) 40 b) 48 c) 64 
) 46 e) 50 

Resolución: 

Como: = 4x42 


si x es primo sí x esotro nümero 


[x-i]- c2 
[s] [9-1] -4 [8] [10-2] - 400 +2 


—no es primo 


A 


X—-2| =4x+2 


= 42 
= [5-1] = 4(5)+2 = = 4(6) +2 
= 22 = 26 


ТО [8] + 


= 42 +26 - 68 


б [8] + [4] = 42 +22 =64 


PROBLEMA 14 
Se define: 


Calcule: n+5 


a) 4 b) 9 c) 13 
d) 25 e) 2 
Resolución: 
Del dato: 
= =n 
х" = 
х = {п 


Piden: 4+5=9 


¡PROBLEMA 15 | 


Se define al'operador © mediante la 
siguiente tabla: 


| 8 | 82 |22 | 26 | 46 | 
Halle: 468 (U) 682 


a) 4822 b) 2482 c) 2284 
d) 4686 е) 4282 


Resolución: 


Escribiendo verticalmente: 


como 806 -26 £26 @ 


O 
o 


y 2608 =28 
G. 
Luego: ls i Q 
] 
428 2 


Clave: e 
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¡PROBLEMA 16 | ¡PROBLEMA 17 | 


Se define en IR 
aro Sea A una función constante tal que: 


АА, 
A +3 
Calcule: 


AO + Ad 0А 


a) 12 b) -12 с) -6 
Halle (5 * 3) + (1 * 25) d) 8 e) 16 
a) 268 b) 270 с) 5 Resolución: 
d) 1 e) 300 ComoZA es una función constante: 
Resolución: A =k: YxeR 


Analizando los resultados en la tabla. 
Luego: /Nek ; AEk; AÀ -k 
oM" 
Кыз entonces: AA A, 


4*3 == 81 =3* ДА. з 

3 
4*5 262525 * 

k*k.g 
1+2 = 2-2 кз 

2k - 8k +24 

>ar*rb=b* k=-4 
Шуша. ЗО Piden: Фа Д 

zc 5 1 
= 85425 DOE 
= 243 425-268 


ELT 


Clave: «| 
0777" | PROBLEMA 18! 


Se define aAb-a? -b? 


a T 
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4b? + 8ab 
4a+2b 


además aVb= 


Halle el valor de: 


(..(1V2)A1)V2)A41..)V2-(2A3) 
100 paréntesis 


a) 4 b) 5 c) -1 
d) 2 e) -3 
Resolución: 
Como: 
4b? + 8ab 
re 
_ 20 (26-42) 
i (4a+25) 
aVb=2b 
Piden: 
(((1V2)ADV2)A1.)V2-(243) 
c e 
a` b 
=2(2)-(2 A 3) 
=4-(2% – 32) 
-4-(-1-5 
¡ PROBLEMA 19 ] 


Se define (хХ)=х-3 


además se cumple que 


calcule 
a) 123 b) 144 c) 140 
d) 160 e) 180 
Resolución: 
Interpretando: 
= x-3 
-3 
Como: = 16 


(2a + 1)-3-3-3= 16 
2a-8= 16 


a= 12 
Piden: 


(2-3) - (43) - us -3=140 


¡PROBLEMA 20! 
Se define en IR 
n — Ц\ = п(п + 2) 
п IX |= п? ~ 1 
Calcule Е = „А 
а) b) c) 2 


Resolución: 


Reemplazando: - n(n +2) 


Pide: Е х 
=0x/A=0 
[PROBLEMA 21! 


Se define en IR 


(+ B) =5а ; a*b»50 
calcule J12*8 


a) 9 b) 7 c) 6 
d) 3 e) 1 

Resolución: 

Hallemos: E=12*8 


tomando О) a cada lado 
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Como: 


además: е -4 


+1 
>E =8+1=9 


Piden: J12*8 = 4/9 = 3 


[PROBLEMA 227 
Se define en IR : 2 223): 1 
Además =5 

Calcule 

a) -1 b) -2 c) -3 
d) -4 e) —5 

Resolución: 


Como: [x] = 
2[] -2[c23]«1 
[cs3]-E]-] 


Como: 

%СЕ = 5 

_ _ 1, 

ES - 21-и # veces: 

: "eae - a]- 4 
O 

= 5 (15) x 20 

= 5-10= -5 


2201220 


| Clave: e | 


RADAR O 


¡PROBLEMA 23 | 
Se define еп IR 


LOT O 


calcule el valor de m en la siguiente 
ecuación. 


a) 9 b) 10 c) 19 
а) 5 . е) 17 
Resolución: md 
Interpretando; 
= үх+1 
(Y ¡PROBLEMA 24 | 


Se define una operación mediante A del 


= x p ted n+1 ^ 
'| siguiente modo mAn= Tw segun esto 


y halle x en: x A (x A x) = 3 A (-4). 
a) i b) 3 c) -1 
а) -3 e) -3 
Resolución: 


De la definición: 


тАп= 


2 AN -2 


х+1+х=-х 


x? «2x 4120 


¡PROBLEMA 26 
(x «1f =0 
ia Se define: aeb- (8) +® 
/&,- 9.9.9.0. . 
PROBLEMA 25 Además: 
Se define en ІВ. 5 T 
[m йй paso 1+0) =20 + A - 4т+1; (0 > 0 
[A] = 4x - 40 Calcule: 253 EN - /EN 
a) 41 b) 32 c) 26 
halle PAN d) 21 e) 24 
a) -2 b) 2 с) 3 Resolución: 
d) -26 e) 26 
Como: 


Resolución: -(m) ,Q,Q. 0, ы 


| mis | 2 4 
omo: mM ) Bei 1. 
S 

A 


Hacemos: х = 23 


8 
[ДА] - 4x 40 | E 
= 4(23) - 40 
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Además como: 


X+ @ =2@+@4т+/ 
4m - 2 (m) 
(m) = 2m 
=> а»ъ = (@+@ 
= 2(2(2а)) + 2(2(3)) 
aeb =8a+ 12 


Piden: 2°3+ A = A 
= 8(2) + 12 + 2(5) – 2(6) 
=26 

¡PROBLEMA 27 | 


Se define: =@ +1 


halle el valor de: 


D:D+9+0+9+0+...+(100) 


a) 5100 b) 5250 c) 5160 
d) 5140 e) 5205 
Resolución: 


Interpretando la operación: 


+2 


_[ potro РОИ v] 


Luego: 


5=0)+0) +0) + NE 


S=(1+2)+(2+2)+ (3+2) +... + (100 + 2) 
S=(1+2+3+...+100) + (2+2+2 +... 2) 
5 ——M————Ó 


100 veces 


S= 2%, 2x100 


S = 5250 | 
PROBLEMA 28! 
Se define: 


» 842% +2А+2В 
190(АВ)? - 4(2)5 


= 1700(x + y) - (x O y? 


Calcule: 

p 1200 +2000] - 000 +1900] (1000 t3 2000) 
2004 Di 2003 

a) 2004 b) 2 c) 1 

d) 0 e) 2000 

Resolución: 


Se observa que: 
= 190(АВ)? -4(29% 42A «2B 
= 190(BAP -4(2% +2B+2A 
А 


Además: 
= 1700(x + y) - (x O y? 
= 1700(y + x) - (y О х)? 


АОВ 


2 619 


> 3-3 


Luego: 


Е 1900 » 2000| – [2000 «1900; (1000 О 2000 
= + 


2004 O 2003 2000 O 1000 


1900 * 2000| -11900*2000|(1000 L3 2000, 
T 
2004 [1 2003 1000 О 2000 


Ez 


E=0+1=1 
| Clave: c | 
[PROBLEMA 29! 


Sean F y G dos funciones definidas en 
IR por: 

F(x)2ax-1 ^ G(x)=3x+b 
tal que F(1)2 G(-1); F(-1)=G(), en- 
tonces. Halle F(2)+ G(3) . 


a) 15 b) -15 c) -1 
d) 1 e) -12 
Resolución: 
Como: Е(1) = G(-1) 
> a(l)-1=3(-1)+b 
¡A AAA (1) 
Como  F(-1) = G(1) 
a(-1)-1=3(1) +6 
Б+а= 4 .................. (2) 
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21 
v I 


Entonces: F 


(x) 
С(х) = 35 -1 


piden: F(2) + G(3) =-36 


¡Clave: d | 


¡PROBLEMA 30 | 
Sabiendo que: 


N 


C B 
12 Nc ОА 
C C 
PE DE NR 
С А 
ÉSE у ат 


В ——~ В 


¿Cuál de las siguientes afirmaciones es 
verdadera? 


AI (Verdad) 


ааа 


| potro povis v 


¡PROBLEMA 31 | 


Si: 

A us 
Hallar: 
a) 89 


d) 98 e) 


Resolución: 


Como: ГАТ = 2х +3 
олец 
9 
LN = 2(9) +3 =21 


Además como: 


23 | 


ERASE AA 


Gase a] 


¡PROBLEMA 32 | 


Hallar: R = 4/34 434 43 А 434 к 


Si тА n = 212 - 3m 


а) З 
а) 2 е) -3 


Resolución: 
Quitando la indeterminación: 


R= ЗА (ЗА ЗА ЗА... 
Б? -34 434 (ЗА (ЗА... 
 ](__—— 


R^-3 А R 
De la definición: 
R? = 28? - 3(3) 


9 =R? 
R=3 


¡PROBLEMA 33! 
Se define: 


=0,125 


n AA 


N 


& 621 


Calcular: E = 


Resolución: 


Analizando: 


2 operad. 


3 operad. 
2 


сол 
м2 


3 operad. 


Luego: E б © 


=27+32 


= 59 


¡PROBLEMA 34 | 


Define: 


DE 
Д * 


RA 


B 622 


Hallar: 


Л А 


Resolución: 


Analizando la operación: 


&) * (D-QD- 


Deducimos que en el resultado se som- 
brea la parte comün y la parte en blanco. 


A 
| Clave: e | e | 
¡PROBLEMA 35 | 
Se conoce que: 23 7 20 = 13 
18 7 (-10) = 23 
07 (-66) = 33 
Calcular: 
| (15 1 3)25 + (n 1 25)9n*1 
a) 1 b) 0 c) 2 
d) -1 e) 2 
Resolución: 


Del enunciado se deduce: 


d 


ADOLFO POVIS V. 


23120-13-23-20 
18 1 (-10)- 23 =18- 2 
0 1 (-66) = 33 = 0- C29 


Luego: 
(151332 + (п 7 2n)9n*1 


= (15-2) «(n- zx)" 


= (1,5 -1,5)2° + (n- n9n*1 20 


¡PROBLEMA 36 | 
Se define: 


-2x-3 


Además: 


[2] + 1] - 11 1 ...| = 4095 


n operadores 


Halle n y dé como respuesta la suma de 
sus cifras. 


a) 1 b) 2 c) 3 

d) 4 e) 5 

Resolución: 

Analizando la operación: 
x-1|= 2x-3 


Aplicando inducción: 


1 Operador: 


[2]- 


2 Ope 


2(2) -1=3=2* 


radores: 


[2]+ 1] -[41- 20 - 


3 Ope 


radores: 


-1 


1=7=2%- 


1 


[2]+1]+1] =[8]=28)-1=2%-1- 


n Ope 


ana 


Piden: 


radores: 


= д"+1 


Xcifras =1+1=2 


¡PROBLEMA 37! 
Se define: 


f 


x? -1) = ftx? - 2)? «2- x? 


-1 = 4095 
2^*! — 4096 
дп+1 = 212 
п=11 


además f[f(M? -5)] - 20 


calcule 


a) 24 
d) 82 


f(M? +1) 


8 623 


Resolución: 
Como: 


ffo? -1) = f(x? - 2 +2-х°) 
fix -1)=(x2 -22 42 x? 
f(x? 1) = (х? - 27 (х? -2) 


fix? -1)=(x? - 2x? - 2-1) 
41 


f(x? -1) = (х -2)(x? - 3) 


Hallemos M: 


Piden: — f(M? +1) = f(10) 2 9x8 
= 72 


¡PROBLEMA 38 | 


Se define: 


mamma (n+1)=(1+n) 4 m 


Halle E si mA (n+1)>0. 


(AAc), 


m (bA4) 
EDI ve ыйы 
a) 1 b) 0. c) 2 


d) 1900 е) 99 


624 


Resolución: 


Cambiando: (1 + п) por x. 


xAmimAx=xAm 


Reemplazando (2) en (1): 


xAmimaAxf Am =xAm 


xAm=(xAmj*Amimax) 


> (xAm)(max)=1 
1 1 
xAm=1l 


Resultado 
constante 


| Luego: E=(2A ЖООШ 
| E-M =1 
PROBLEMA 39 


Se define: 


Calcule: 


Resolución: 


Dando forma: 


Luego: 


E) = 216(/x)3 = 216x 


Piden: 
Qs -sr _ 216x _ 6 
36x © 86x 
¡PROBLEMA 40 
Si: 


x? «x -2| 2 x? 4 18x +40 


donde: хє R*, calcule n en: 


= 997000 


165 operadores 


ADOLFO POVIS V. 


a) 85 b) 80 c) 70 
d) 66 e) 74 
Resolución: 


De la definición: 


x? + x -2| - x? « 13x +40 


+3 +3 
ÓN 
(x= 1)(x + 2)| = (x + 5)(х +8) 


-6 
Luego: 


165 oper. ---------- DELIA мики + 


8 625 


-6 


n+4=7x10 
п+4 = 70 
п= 66 
PROBLEMA 41 


E wm S 
anemias A- 5 


Calcule AN -2 A 


a) 13 b) 8 c) 10 
d) 11 е) 5 
Resolución: 


De la definición: 


626 


LPROBLEMA 42 | 


Se define: 


аЗ _ 3х5 +2х+12 
T x+6 
calcule /6\ 


)3 b) 5 c) 7 
d) 10 e) 13 
Resolución: 


Como: 
É` аас 
z x+6 


Hacemos: х? -5 =6 


хэ = х+6 


Reemplazando: 
_ 3(x+6)+2x+12 
ы x+6 


_ 3х +18 + 2х +12 
Е x+6 


5x 4 30 


x+6 


ADOLFO POVIS И. 


i PROBLEMA 43! 


[PROBLEMA 43 Halle: m2+1 
Se define: Q(2x+1)-Q(x)-x=0 ; 
a) 24 b) 5 с) 9 
. Q05)-Q(1) d) 16 25 
Calcule: ор ) e) 
Resolución: 


a) 10/7 b) 11/3 c) 31/3 Sx 
d) 7/8 e) 15/7 De la definición: 


Resolución: KD = (m«1Y + 6(m+3)-3 


De la definición: =m? +2m+1+6m+18-3 


pus a Sm 8m+l6 
х=7  Q(5) = 007+7 = (т+ 4) 
х= 3 amara }+ 
x-1 87-001) +1 yo 
Q(15) = Q(1) + 11 Luego 


s gü- QOS 
Además como: 


V -1 
Q(7) = Q(S) +3 
> Q(7)-Q(S) =3 -25 
- D : Q(15) - Q(1) 
. Piden: 97-008 "m agas 


¡PROBLEMA 44 


Se define: 


e» = (m+1)? +6(m+3)-3 
Además: = 676 


A A A A A 


PROBLEMA 45 | 


Se define la operación: 


Va * p? = 2(Jb + a?)- ab 


4 
Calcule: a *6) 


a) 4$ ЫЗ с) М6 
а) 5 е) 1 

Resolución: 

Como: 


Va * b? = 2(Jb * a?)- ab ...... (1) 


Vb *a? = 2(4а *b?)-ba ...... (2) 


Reemplazando (2) en (1): 
Ма * b? = 2(2( a * b?) - ba) - ab 
Ja * b? = 4 (Ja * b?) -3ab 
Zab = Z (Ja * b?) 


Loy 


Ма * b? = ab 


(P 
(3 +2) 4, 
=g (V5 *5) 
_ (/з 4/2) 
== (45 x 45) 
„б кы 


K 


Luego: 


A A RS RA SR ЦА 


& 628 


¡PROBLEMA 46 | 


Se define: 


g(x-3)=2x? -5x ; 1<x+2<6 


dE) >x(x-1 ‚ 8<3x-1<20 


Halle (k? +1) ; ke Z* 


ї14(.(4вв8)-3н@)›)...)=#® 


а) 4 b) 5 с) 10 
d) 8 e) 7 
Resolución: 


De la definición: 


è 93) = 8252) =5x4=20 


ya que: 8<3(5)-1<20 


. g(2)=g( 4) =3x2=6 
ya que 8 < 3(3)-1 <20 


Luego: 
19[3.9(2.909(3)-38(2)))...]= #9 
$2|$o(39020 - 306)... = 22 
3s 12(12)...] - 28 

39[ $9(316))...] - 20 
is|ie(2..]- 20 


900) 2-4 
(k) ed 
29(3-3) = (К) PROBLEMA 48 
(PROBLEMA TO. 
2(2x 3? -5x3)= g(k) : 
6S ull) Se define: 
k = 2 3 š si x= 1 


Piden: 22 +1=5 fx)=32 ; si x=2 
{ f(x-1)-f(x-2) ; si x>2 


'"PRORIEMA 47 | 
¡PROBLEMA 47] calcule: /(72) 


Si Р'(х)=О(х)+п 


a) 1 b) 5 с) 2 
Q(x) = х2 -4x+3 d) 3 e) 4 
я + т Resolución: 
EUR OH +99 Del dato: 
72) = f(71) - f(70 
$3 b) 4 "T f(72) = f(71) - f(70) 
dW-k — "88 = SRO + f(69) - 0) 
[— ——— impar (-) 
Resolución: = -f(69) = -f(23 x 3) 
Reemplazando en la definición: = -f(68) + f(67) 
Pý -QUQ)-2 = HOT) + f(66)- fte7] T 
par (+ 
= (22 -4(2)+3)-2=-3 = f(66) = f(22 x 3) 
Pj =Q()-3 = f(65) - f(64) 
-(12-4()«3)-3--3 „дезе а 
Pay = О@-2 = -f(63) =-f(21x 3) 
2 : г impar (-1) 
= (12 -4(1)+3)-2 = -2 - -f(3) - -fü x 3) 
Raj = 0@)-3 = -f(2)« fq) 


= (2% - 4(2)+3)-3= -4 =-2+3=1 


¡PROBLEMA 49 


Si X =x? -2x 


Calcule el valor de a en: 


= 90009 x 1111 


$ 


a) 6 b) 4 c) 3 
d) 2 e) 8 


Resolución: 


De la definición: 


PROBLEMA 50 


Si se cumple que: 


@-=27x+13; [El =2 
halle (8) +[4] 


a) 45 b) 32 c) 34 
d) 28 e) 27 
Resolución: 
Sea: =0ax+b 
xa +b 


Luego: = 27х +13 


a[a(ax + Б) + b] + b = 27x +13 


ах +(a?b +ab +b) 2 27x «13 


=> a? =27 
a=3 
> a b+ab+b=13 
9b+3b+b=13 
b=1 
Entonces: (х) = Зх + 1 


Además сото = 2 


se observa que el resultado es indepen- 
diente del operando, por tanto para 


cualquier valor de z: 


[2] =2 


шыш 


Piden: (8) + [4] 


= (3(8) + 1) +2 =27 


¡PROBLEMA 51 | 


Se define las siguientes operaciones: 


[cci] -2(+Ў+х+1 


- -з0ф+ +1 
€» [A 1]-x «5 


Halle 


Resolución: 


De la primera definición: 


[сї] re 


i—3 


[7] =2(5)+3 + 1............... 


De la segunda regla: 


60) => +” +1 


_| ADOLFO POVIS V. 


De la última definición: 


ER 
E nd 


2 
-4[7]-245 
Reemplazando (3) en (2): 
(5) =3(4[7])+ 3) + 5 - 12[7]« 14 
Reemplazando en (1): 
= 2(12[7]+ 14) «4 
=24[7]+ 32 


zi do 
| PROBLEMA 52! 
Si se cumple que Ө) = х(у)+ v9 
Además (2-3 y (59-4 
Calcule 
a) 63 b) 80 с) 72 
d) 76 e) 69 
Resolución: 


De la definición: 


(20) - = 40:50) 


= 4(4) + 5 (2) 


=16+5((2-2)) 


=16+5(2(2)+2(2)) | ¡PROBLEMA 54 


= 16 +5 (4(2)) 9h [x10] -2 


= 16 + 20(3) = 76 


y la relación general es: 


-3[x[n] -2 
| PROBLEMA 53 | 
Para todo número “п” entero mayor o 
AN 4x +8 


igual que cero. Entonces. 


Ex) С АТИ 2x 12 Hallar: 


a) 16 b) 17 c) 18 
Hallar A d) 28 e) 33 
a) 15 b) 16 c) 17 Resolución: 
d) 18 e) 21 Como: 
Resolución: =3 -2 
Dando forma: 5 3[xT1] =2 
= 3(3) -2(2)=5 


OLA = (x +5) + (x 3) 
[x[3] = 3[xT2]- 2[xT1] 
Ex) -ÆA = (6x 5) - (4x + 3) = 3(5) - 2(3) = 9 


Comparando: © =2x+5 =3 [x[3]- 2[x]2] 
= 3(9) - 2(5) = 17 


EA 


Luego: AN- - -(6) ¡PROBLEMA 55 | 


Para todo ne Z* 


=2(6) +5 = 17 
definimos: 


QD =1-2+3-4+ Mens 


n sumandos 


AAN ARANA RR 


632 


Halle: Q9 +) Ж 
Además: = 

a) 100 b) 50 c) -50 AN 

d) 0 е) 199 
Entonces: (QA ё 


Resolución: 


De la definición: = 4x-9 


1o 1 1 +99 O 
- ~- Б se ~] + 
ы иша ©- 
49 veces 
=-49+99=50 @ = y 
QU) -:-%эз-4+5 6+..+99-100 4y-9=y 
CU сел? 
PRECES. zi 3y -9 
50 veces y=3 
=-50 : 
Рїдеп: ОЧЕ 056 [PROBLEMA 57 


Si : MeN-P > MsNP 
Hallar *x" (x e IN) 


PROBLEMA 56 
Si se cumple que A-K Si y gra 9a -2(3* Фа) 


à a) -i b) -1 c) 2 
- d) 4 e) 1 


: Resolución: 
Calcular *y" en = (Y Como: 
MON-P > M-N? 


a) 3 b) 2 

d)4 e) 8 3**18a-2(3* Фа)=Р 
Resolución: = xb aP 

Como: - А ` | > 3% =аР/? 


Lx IR i Neh Асаре ч 


OPERACIONES ПАТЕТ, ICA: 


Luego: arias (3% ў 
3х+1 32x 
x+1l=2x 
2х -х-1>0 
2х +1 => x= E g IN 
х -1 > x=1leN 
x=1 
[бесе] 
PROBLEMA 58 | 
=х+2 G+) =X- 
3 3 
Calcular: [i] [ ] Hi] 
isl і=1 
а) 747 Ы) 781 с) 583 
d) 771 e) 587 
Resolución: 
Como: GD =x-2 
-4 
х-1|)=х+2 


w 


E gl. tr DARRE 


PARAS с 


Е T 


z84941048x9x10 
= 747 


[PROBLEMA 591 
Se define: f(x)+ f(x-1)+ f(x +1) = 20 
Además: /(2) =10 
S= /(5)+ (6) - fU)... 70155) 


Calcule: 


a) 1110 
d) 4310 


b) 1010 
e) 3120 


с) 2110 


Resolución: 
De la definición: 


f(x Do f(x) f(x-- 1) = 20 
UNE А ы „с 


#5 consecutivos 
)] ) 


f(155 
1(154) (agen 
153 


) Suma 
[ Pedida (S) 


A A жы A qe Te uA RU она AERA 


Шш | 
ADOLFO POVIS Y | 


—————— 


Luego: ¡PROBLEMA 61! (Problema de Olimpiada) 
S =20+20+20+...+20+10 сз 
Br veces Se define: (п) = ыч 
п+1+\/2п— 
= 20(50) + 10 = 1010 
Calcule: S = (1) + f(2) + f(3)+...-+ f(40) 
oa a) 360 b) 364 c) 362 
¡PROBLEMA 60 d) 374 e) 384 
Si : 0(п) = G(0(n - 1)) 
Resolución: 
Además : 0(х) = 0(у) =» х= у 
Racionalizando: i 
Halle x en: 0(0(0(х))) = 0(3x 4 8) ni ash -i M JEn 1- Jn 
Хп) = (s ENDE Jane а J 
a) 1 b) 0 c) 2 (021+ 1)+ (2n -1)> уп) п ШЕ 2n+i- fan 1) 
Ап) = 217310120: mH YR 
d) -3 e) 4 (n1) -n- 
Resolución: fi ERAS MA 1 г 
Como: — 6(n)- 6(6(n 1) мененын 
тон Luego: 
+1 3 3 3 3 
з= 4048? -415)« 5? - 8*7? - 455) 
Luego 
0(0(0(х))) = 0(3х + 8) 8T -/79°)) 


x+1+1+1=3x+8+1 


x+3=3x+9 
—б = 2х 
x=-3 


ы сыс 


S-i( GB- А) EN MENO a 
8 а Т BO) 


3 
ѕ= 481° Л) 


S = 364 


асо ies IU ARRE t ta ЗО ERASE 


Problema 01. 


Se define: =3x+2 


ED =2x+3 
Calcule: 


а) 301 Ы 203 с) 103 
d) 320 e) 302 


Problema 02. 
Se define en Z* 


[A ds 


Halle el valor de n: 


d) 20 e) 15 
Problema 03. 


Se define: e» =x-3 


Calcule: 


636 


Problema 04. 
Si: xOy=x e y 


Halle: 19 


a) 1 b) 7 c) 3 
а) v5 e) 4 


Problema 05. 


Se define: aGb- ur due primo 


За + 2b;a + b no es primo 


Hallar: M= (2@5)@(3@1) 


(100) 
d) 3 e) 25/4 


Problema 06. 


Siendo: 
Calcule: 
d) 5 e) 2 


~ TADOLFO POVIS V. 


Problema 07. Problema 11. 
a x 2 
Si: f(x) - je Se define: ao(a« yaa 
‚Хх z b 


Calcule: М = f(3)x f(4)x f(5)x f(6)x ...x f(Z) Calcule: 


= (809) + (708) + (607) + 
+ (203) + (102) 


2+1 3(Z +1) 
d) XZ*1 „у ZZ*n a) 80 b) 10 c) 72. 
3Z / 3 d) 90 e) 75 
Problema 08. Problema 12. 
Se define: a 0b = аЬ фа) +b .| Se define: f(2x) = f(x) +х ~ 1 


Calcule: (1 0 3)(3 0 1) f(x- 1) =20х +5) -х+3 


а) 18 е) 4 а) 


1 
РгоЫета 09. а) 2 e) -2 


Dado: O- 8x +21 Problema 13. 
s: A- Ezg-« 
Determinar: S -(1) (2) (3) +.. +(20) Ra 


a) 420 b) 480 c) 840 


8-9 e209 Halle el valor de: 


Problema 10. 
a) 54 b) 0 c) 27 
5 3 


5 
d) 4 


Si: Р(х) +P (1 - x) 


Calcule: Problema 14. 


it р JERSE "(3 Jr IH Se define: en 
A-í(1,5,8,10! 


b) 3 c) 12 la operación matemático mediante: 
5 


ASA л IO A A ГГ RARA AS AAA DA LAA REGA LA BARNES AR CAR ARCA 


B 637 


5 
1 
5 
8 
10 


Calcule х si: ((x1*5)*81)*1-2107 
donde: 
a! : elemento inverso de a. 
a) 1 b) 5 c) 8 
d) 10 e) 0 
Problema 15. 
De la tabla: El 2 —7 
2|20 8 28 
5150 20 70 
7| 70 28 98 


Е d 

Halle: =||—| *| = ы 
= (8 (+) | (s) 
donde: a” : elemento inverso de a. 


b) 1/2 c) 1/4 
e) -1 


п. > 
№ н 


РгоЫета 16. 
En la siguiente operación matemática: 
a*b=-2(b * a) + За + ЗЬ 


Encuentre su elemento neutro. 
b) c) -1 
e) 


EE EID 


En la figura, se tienen 10 cerillas 
iguales. ¿Cuál es el mínimo núme- 
ro de cerillas que se debe mover 
para que resulten 4 cuadrados? 


a) 0 1 
d) 3 5 
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omeuunas Минат ат 


Solucionario 


Resolución 01. 


Haciendo x = 4 en: 


SD = 2x+3 
4 
= 2(4)+3 


Haciendo x= 100 en: 


*1 
+ 
. 
H 
Co 
x 
+ 
N 


Resolución 02. 


De la definición: ER (x-1) 


Dando forma: 


= 380 « 20 x 19 
Eu =20=5x4 


à 


L.2n-17-5 
2n = 22 
ты ЕЙ. 


Resolución 03. 


Interpretando: ev 3 


i 
A 


Piden: 


CONCA 


Resolución 04. 


Reemplazando en la definición: 


xOy=x0*. ly 


[| 


1@9=1°1 4/9 


109=1.3=3 


Resolución 05. 


De la definición: 


2a +3b;a + bes primo 


За + 2b ;a + b no es primo 


@ъ-{ 


EARL NS E RANIA A A RAR 


E 639 


2 @ 5=2(2) + 3(5) =19; 


ya que 2 + 5 es primo. 


30 1=3(3) +2(1) = 11; 


ya que 3+1 no es primo. 
100=3(1) + 2(0) =3; 
ya que 1+0 no es primo. 


Mz 19911 _ 3(19)+2(11) 79 


3 3 3 
Resolución 06. 
De la definición: = 3x5-2x7 sI 
Artem 
=2x1-0x7=2 


EN 
AN 
Piden: лу =1x6-2x2=2 
АУА 


Resolución 07. 


Como: 1 


(ed 
ЕДЕ 


640 


Resolución 08. 


a0b=a*(boa)+b...(1) 
L> boa-b^(aob)«a...(2) 


Como: 


Reemplazando (2) en (1): 


aob=a*(bl(aob)+a)+b 
aob -a?b?(aob)« a? +b 


(аЗ + b) = (a?b? - 1 (ao b) 


3 

a + 
aob=- 

a?b? -1 

1 +3 4 1 
103= A 

1439-3 6 .2 
um t ИЕ У 


Resolución 09. 

Como: ©- 8x +21 

O- 2 (2 (2x+3)+3)+3 
La (>) = 2x +3 

O =2(1)+ 3 

(2) = 2(2)+ 3 


(3) = 2(3)+ 3 + 


= 2(20)+ 3 


S=2 (1+2+3+...+20) + 3(20) 


Luego: 


s=2 222) 60= aso 

[GD 
Resolución 10. 
Interpretando: 
P(x)- P(1- = 3 
Elm) 
suman 1 
Luego 


suman 1 


=3+3+3+3=12 


Resolución 11. 


Za+b 


Como: aofa+b)= 


5 2 
809- 80(8+1)= 291 


2 
708= 7o, 1) ШЕ > 


2 
607= 60(6+1)= au -13 


192- 10(1+1)= 


2(1)+1°_ 
Т = 3 


2 -2 


Entonces: 5-17 +15+13+...+3 


8 sum 
s- [773 «s. 80 


2 


Resolución 12. 


Haciendo х = 6 en: 
f(2x) f(x) x x 1 
{ (12) -1(6) +6-1 
#(12) = # (6) +5 ............... (1) 


Haciendo х = 7 еп: 
f(x- 1) = 2f (x+5) - x -3 
1 (7 -1)= 2f (7 +5)-7+3 
f(6)= 2#(12) - 4 ............ (2) 


Sumando (1) y (2): 


f (12) = H67 + 5 
6f - 202) -42 + 


f (12) = 2f (12) + 1 
f (12) =-1 


Resolución 13. 


De la definición: [x+2] = eg ]+х 


[17] =[_1 ]+36 
- [1 ]-36 
Luego: (86) = 63 — 36 = 27 


Resolución 14. 
Delatabla e- 10 


L.8?21 
Le 107 =10 
Leri =g 
L.5!-5 


En la ecuación: (x 1*5)*1)*1-10 
8 
(хЇ*5у71 *1=8 
Бев 
5- 
(х^1*5)71—5 
х1*5=5-»х71=10 
х=10 


+. [Claveld) 


Resolución 15. 


De la tabla se deduce que: а * = 2ab 


Hallemos el elemento neutro: 


642 


2 de = á >e=1/2 


Hallemos el inverso de a: 


Resolución 16. 


Del dato: 

a*b=-2 (b* a ) + За + 3b 
Luego: b*a --2(a*b)-«3b-3a 
Reemplazando: 


a*bz-2(-2(a * b) + 3b + За) + За + ЗЬ 
a * b = 4(а * b) —6b — ба + За + 3b 
За + ЗЬ = 3(a * b) 


a*rb=a+b 


Se trata de la operación adición, enton- 
ces su elemento neutro es 0. 


Laa 


0] En М se define la siguiente operación 
matemática: 


()=2x+5 ; [(]= х2 +2 
halle “a” en [a]- a ; aeN 


a) 2 b) 7 с) 6 
d) 5 e) 11 


msi: m- 5«[n-] 
Además |3|= 12 ; entonces halle 


a) 8 b) 21 c) 32 
d) 43 e) 50 
03] Se define 


Am 
Halle: (82) + 


a) 21 b) 23 c) 30 
d) 42 e) 15 


м] Se define en los Z* las siguientes 
operaciones: 
а* = Suma de todos los números pa- 
res menores que a. 
= Suma de todos los números im- 
pares menores que a. 


halle “п”: 6'«(6y + (6 +... = [26° Â 


n sumandos 


RARA A ATA 


05| Se define las operaciones matemáti- 
cas dadas por: 


4 


a 
= 
1 
colo 
o 
— 
Gin tole 


06| Si: /A=(B+1? 


Halle x en ÅA- 100 
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08| Hallar: E=,/3+/3+,/3x... 
Si: a* b - 2b? -3a 


) 


a) 1 b) 6 c) 2 
d) 3 e) 9 


) 
es Se define: 


si:x=1 


{51:х=2 


e 3 
<D- <> ;Si:x 52 
Calcule <72> 


a) b) 


1 5 c) 2 
d) 3 e) 4 


1] Se define la operación (*) mediante 
a* b-2(b*a)-a 
Calcule: (3 * 6/3 *9 
a) 8 b) 5 
d) 4 e) 9 
1] Siendo: а®Ь=а° 42a 
Calcula: E « 3 9 (4 & (59 (...))) 


76 paréntesis 


a) 32 b) 35 
d) 33 

12| Sabiendo que: {х + 3) = 4x + 17 
Además que: f(g(x)) = 8x - 15; 
Calcular: a(3) 


AAA 
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IGNES MeL E bi SURG ttp 


b) 2 c) 4 
e) 3 


1 
d) 0 


13] Sabiendo que: a A b =a? + 2a 
Además: (mon)=(mAn)+1 


Calcula: M=70(50(403)) 


a) 70 b) 64 с) 25 
1 


d) 36 e) 


H| Si: nf(n) =f(n+2) y 2) -2; neZ; 
Hallar: f(8) – f(4) 


15] Se define: a * b = a? – b? 
Resolver: 


AAN AS e. Lem 


a) 100 b) 0 c) 1 
d) 99 e) 99! 
16] Si: 


х%—1 = x(a+18)+ a(2 - x) - 2(a + x) 


Calcular el valor de “a” en: 


E 4 3 
Әл ep 


И бей 


2 


Calcular: 


H|si о" = p-a 


Calcular: 


(2003 * 2002) x (2002 * 2003) 


a) 111 b) 11 c) 1 
d) -1 e) -2001 


ojs: [21] -x«4 


Calcular: 


msi: (+2 -x- 1 


=2x +3 


(A) -A E 
Calcular: 


10 m 
Hallar: “m” en: [ x*dx = I x dx 


a) 14 b) 18 c) 20 
d) 22 e) 26 


9-x;sixes par 


(x- 3% — 4; six es impar 


22| Dado: -| 


Calcular: A = 


a) 8 b) 9 с) -7 
d) -8 b) -9 


23| Si: [a[b]* [c [d] = [ad + [Ьа] 
Calcular: * * 


а) b) c) 
d) e) 


21| Se define en К la operación (*) 


Obs.: a`! es el elemento inverso de 


G2» 


a 


Calcular: М = [(271* gl, * 471) -1 


a) 1 b) 2 C) о 
d) 4 e) 


ii| Si: 


A =Wn+1 


ND" x [m]1 
[a] =2a + 4 


Calcule: 


a) 2 b) 1 с) 4 
d) 3 e) 0 

02] Si: (a+b)? -b*a; a*b«0 
Halle: E = (3*5) *(2 * 3) 


a) 1 b) 2 c) -1 

d) 5 e)4 

03| Sabiendo que: a * (b + 1) = 2a - ЗЬ 
Halle “х” еп: 5 * x= x * (3* 1) 


a) 28/5 
d) 5/12 


b) 14/5 
e) 4/7 


ul si E E 
Hale: @ +) 


a) 10 b) 13 
d) 36 e) 14 


c) 20/7 


с) 15 
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%] Si: 
= 2x+1 
Halle el valor de: Е = 4А. 


а) 90 b) 74 с) 60 
d) 56 e) 78 
06| Si: 
A =x+4 


=x+8 
Halle el valor de: E — 


a) 7 b) 9 с) 5 
d) 8 e) 6 
07|Si: (m)-m(m- 1) 
[n] = (n - 1)(n + 1) 
Halle: 
a) 6 b) 9 c) 8 
d) 7 e) 5 


08| Si: f(x-1) = x? 2x - 3, calcule g(3) 


Además: í(g(y)- y^ +15 


ALIAS 


a| Si: P(x+1)= х2 + 3x +2 , halle “y” 
Además: P(P(y)) = 42 


a) с) 3 


d) 


10] Se define: AN = 2x «3; [v] - 3? +2 


4 Ы) 5 
1 e) 2 


¿Que operación se realizó para obte- 


2 
пег: x^ - 3x 4 2? 


a) 51-04 Ы 2/N«3pd 
о 5-х d) E-A 
e) 33-244 


|5: a? Ab? - p? -а? 
[Ea 
Calcule: E =|5+[17]+(343 л 16) 


a) 70 b) 48 c) 65 
d) 50 e) 60 
BÍ si: Ө =x2+1 ; x50 


E) - 4x? 41 
Calcule: R -(« (2) - [8] 


a) 19 b) 20 c) 21 
d) 18 e) 22 
i| Sabiendo que: 


[p2] - 334. P4 


и] Se definen: 


i tad 
AN - 8x45 


Calcule: * 


15] Dado: ja*b|-2a-b | 
LA =6х+7 


Halle “N” еп: 


4 b 
5 


=25 


I 
Q 
= 


a 
d 
15] Se define: 
(23]^ -8x e 
a- [Ж]? 


b) 70 
e) 81 


a) 60 
d) 72 


c) 64 


RARAS AAA ае 
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=х+3 


ED zxad 


Calcule: | 5| 1 


17] Si. 


a) 4 Ы) 5 с) 6 
а) 7 е) З 
Bjs: (+1) =х-1 
-Q 
Calcule: 
a) 1 b) -1 c) 2 
d) 0 e) 3 


19| La operación # está definida en 
Q- (-1) según m # n2m-mn-«n 
Calcule: 27! «371; donde а! ele- 


mento inverso de a. 


a) -1/2 b) 0 c) 2 
d) 1 e) Y 
Р x? +а 2 
20] Sea: (2t) -b 
Calcule: f (3) 
à 1 — va c£ 


u|s: <>=(x-1%+a;x%0 


ee 


` Entonces: E- —————— C es: 
x 


a) 3 b) -5 c) 6 
d) -4 e) -1 
ZÍ Si: A «t vx 
o 2 
Calcule: /N - OR 
a) 3 b)4 с) 2 
d) 5 e) 1 
23| 51: a^b-aA^(aAbY 
Calcule: 36 A 16 
a) 4 b) 1 c) 16 
d) 1/4 е) 2 
2 2 
24| Si: Qr mE. -1 
(m - 1 + 4m 
Halle: MESE 1 
6 -4 
a) 90 b) 121 c) 100 
d) 89 e) 81 
25| Se define: 
3n-m 
—óÓóncz 
3 mn 
Calcule: E-[30-2)o( 3) 
a) 16/39 b) 15/17 с) 19/39 
d) 15/29 e) 21/29 
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01| Si: 
=4x +1 

Además: 2x + 1) = 16x +9 
Calcular: (E) + (9) + @) 
а) 81 ) 188 с) 125 
а) 255 Е 132 

m[si [x] -64x-63 
Calcular: 
а) 2 6)8 c) -10 
d) -11 e) 11 

3] Si: =4x+5 
Además: [EJ] = 16х-15 
Calcular: A- [x] 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 0 


al Si: х3 +6х2 +11х+6|-х+4 
Calcular: n? +1 en ln? -4]|-4 


a) 65 b) 10 
d) 48 e) 26 


05| Se define: |x+1l =x? «2x «3 


Además: = y? +2 


Calcular: (3) 
a) 37 b) 81 с) 9 
d) 18 e) 1/3 


%] Se define еп №. [x -5]- x -9 


Hallar el valor de: 


Еа 1] +3 +5) +7 


25 operadores 


a) 245 Ы) 250 с) 300 
d) 375 е) 525 

07| Si: [x] = 2[х-2]+1 
Además: [1]=0 
Calcular: 
a) 65 b) 36 c) 61 
d) 73 e) 63 


|si se cumple que: 


[ш] =w? +1 
(2)-z? -1 


Determinar el mayor valor de ^f", en 
la siguiente igualdad: 


(2) - KB) - 


es| Si se sabe ) que: 


ZA ieri 
Calcular: (Ne D/A 


a) -37 b) -31 
d) 28 e) 42 


1] Se define: =2x 


Calcule: 
A= 


c) 37 


[1] +3 | +1|-5|-15|..... 


50 operadores 


a) 1000 


d) 2000 
ПЕ? =3[a-1]+8 
[b] =5b-4 


Calcular “x” en: -0 


b) 4000 
e) 100 


c) 10000 


) 12 c) 9 


a b) 10 
d) 11 


e) 13 


12] Dadas las siguientes operaciones: 


lx] =x -3 
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Calcular: А = ... u 
———— 
50 operadores 

a) 101 b) 102 c) 103 

d) 104 e) 105 

n[si: 

Gc y) X (y z) (x ez)  x* +y + 22 

Halle: 84 14 # 12 

a) 115 b) 197 c) 243 

d) 287 e) 301 


HÍ Sabiendo que P(x) es una expresión 
algebraica racional: 


Р(Р(Р(х))) = x? +4x%+8x%4+8x24+5 
Determine: P(35) 


a) 1225 
d) 1224 


b) 1226 
e) 1223 


c) 1227 


15] Se define: P(x +1) = x(x 1) 


Calcular: P(2x - 1) 


Si: P(P(x? -5)) - 20 
a) 12 b) 25 c) 15 
d) 16 e) 21 


d 


16| Se define: Determine el valor de “х” en: 
аж = 28 | (3*х) (2*0)=(3+*3)+0 
6 б (6) ;aybeZ* a) 2 b) 4 с) 6 
d) 8 e) 10 
Halle: TM | 
5-274. 329 + 4016 +... + 108100 | 215 define en el conjunto 
A=11,2,3,4) 
a) 10 $9 с) 8 
d) 7 e) 100 
Y] Se define en R: 


аБ#а) =а#Ь ; afb>0 


Calcule 16 # 2 


Calcular: : 
a) 8 b) 4 с) 2 A =[(11 * 271 «(271 «3y1)« 471]71 
d) 1 e) 6 
; . -1 А 
18] Se дейре ел bi emm Б S que a” elemento inverso 
Calcule: 
a) 1 b) 2 c) 3 
W =[(37} +271)» (5-1 «7-1! d) 4 e) 5 


1 es el elemento 


Sabiendo que: т” 
inverso de "m 


21| Se define la operación (2 mediante la 
siguiente tabla: 


je|5[6|8 11] 
| 4 |21|24|30|39 
6 |22125|31|40 
ojear 
ИЕЕДЕ 


Calcule: 32 @ 15 


a) 60 b) 61 c) 63 
d) 65 е) 66 


IA] 


mi Se define: (х) = Зара -5 
Calcule: 9 (60) + 9(20) - g (40) - g(10) 
а) 20 b) 30 c) 25/3 
d) 25 e) 26 

02] Si: = x2 +8x+15 
donde x > 0 
Halle n en: 
a) 534 b) 381 c) 358 
d) 354 e) 360 


б] Según la siguiente tabla: 


Halle el valor de x en: 


(m*n)*(p*q)- 
= [(n*aq)*x)*p)*p)*p...]*p 


a) m b) n c) p 
r 


d) q e) 
и]: E-e- 
Además: = 4 m 
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Calcule: 
a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 


a) 1/2001 
d) 1/2005 


b) 1 c) 2 
e) 1/2006 


06| Si: а*Ь -3(b*a)-2b 


halle n en: 2(4*n)=n*(2n) 
a) 2 b) 4 c) 6 
d) 8 e) 10 
07| Sea: fx) =ax+b 
Calcule: 
n veces 
CE F... РЫ). 
a) b) ant c) 1 


ШЕ se cumple 
(a* b)? =а+2(а*Ь)+(Ь*а)° 


A a 


Calonla ea | miso define la operación А, mediante la 
PN E : | | cimmianto tabla. 
a) 2 b) -2 c) 1 
d) -1 e) 3 
А 1+х 
13] Si a ica 5x 

Además: 

halle: (3 A ((1 A (x A 4) A2) - 4(1 A 1) 
Calcule: ((xA4)A3)A2)A1 

a) 25 b) 5/7 c) 25 

: / a) 1 b) 2 с) 3 


| Una expresión en “х” definida por el B| Se define la operación “*” mediante 


a la siguiente tabla: 
símbolo [| (x) represeñta el valor de S a 
b y i 


la expresión cuando “x” es.reempla- 
zado por “a” menos el valor de la ex- 123 | 341 412 123 234 


presión cuando “x” es reemplazado 4 2 3 4 1 
por “b”. Entonces | 


Halle el valor de: 


3 a 
А = | (2x? - 5x) + [ (x? ad^) (2 + 3) + (4 * 2)] *[2* 1)] * (2 * 2)] 
es: a) 0 b) 1 с) 2 
d) 3 e) 4 


а) 15-a? Ы) 10«a? c) 5+a? 
2 2 
RUD ‚е и] si mOn=m y (n+1) 
usi: Vm жуа = dn + Jm түп = [2*(m-1)] 


А т=п = (т +3) (п + 2) 
además Мт * Jn > 0 


Се Ие ер MU | Halle: 11010) ж (2 2 
а) 98 b) 1 с) 99 a) 140 b) 130 с) 124 
4j 100 e) 0 | d u2 e) 104 


"———— жыз LAT AAA 
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рр 


а) 24 b) 21 с) 20 
а) 22 е) 25 
16] Si 
[x] = аху 5 
Calcule AN + Га) 
а) 1 b) 0 с) 2 
а) -1 е) З 
17] Se define: [аТЬ[с) = ьс) 
Calcule: 
(61718) 
(0[1[2] 
а) 0 b) 12 с) V2 
а) 1 е) 9 
18] Si: ix] = x+2 


CDA | =х+6 


Además: 


Calcule: 
a) 1 b) -1 с) 3 
d) 5 e) 2 

19] Se define: 


2x43 
x 


Halle el valor de n en: 


(E) - Ex 


Dé como respuesta п2 +1 


a) 


2 b) 10 
d) 2 


6 e) 15 
20| Si: (XO =y O y+1<2x+3<y+2 
VxeR ; yez 
Simplifique: E= 
| SE) 
b) -7,4 
e) -6,5 


a) -6,3 
d) -62 


c) -3,5 


21| En Е se define: 


[l= x? 


Si se aplica 1024 veces el operador se 
tiene: 


1024 
a) x 1024 b) x 1024 x? 


1024 
x 2 


1 
d) xT% 


ADOLFO POVIS V. 


CLAVES 


PRIMERA PRÁCTICA — — HER . SEGUNDA PRÁCTICA 
| 02.c 03.b' 04.e 05.c. 
08.4 09.a 10.b. 06 
a 13.6 14.4 15.c. il.c 
b 18.4 19d 20.4 16.4 17.а 184. 20.0. 
28161 заа | | |2114 22.е 23а 24.b 250 


-CUARTA PRÁCTICA __ 
201.4) 202. с | 03.Ь! 04. с | 
,06. d; 07.b| 08.е 22:2 1 
d a aii с. 14.a, 


20.4. 


21.6). |. 125 SN Esc 


{ 
у 
A cd gi 
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i PAS i SAS Y 
En esta parte estudiaremos las propieda- 
des más importantes que se dan en las 
operaciones matemáticas binarias. 

* Clausura 
Conmutativa 
Distributiva 


Elemento neutro 


Ф € 9 9 


Elemento inverso 


Si en un conjunto А cualquiera definimos 
la operación * podemos indicar las si- 
guientes propiedades: 


Clausura o Cerradura 


Si se toma un par de elementos cualquie- 
ra del conjunto А y se realiza con ellos la 
operación definida; y si el resultado de 
dicha operación pertenece también al 
conjunto A, entonces se dice que la ope- 
ración es cerrada en el conjunto A. 


Van БєА > a*beA 


Ejemplo 01 


Se define en Z 
a*b-3a«2b? -1 


Diga si la operación es cerrada en Z o 
no. 


la simetría 


Resolución: 


ау beZ 


Como: 


Entonces: 
a*b-3a«2b? -1 


Z*Z-3(Z)-2(ZY -1 


-Z-Z-1 
=Z-1 
=Z 


Se observa que para todo par de núme- 
ros enteros, el resultado es entero. 
-. La operación sí es cerrada en Z . 


Nümeros enteros: 


Z ={...-3,-2,-1,0,1,2,3,...} 


Ejemplo 02 
Se define en IN . : хжу= 722 


Diga si la operación cumple la propiedad 
de clausura en IN . 


Resolución 


Si x ^ yeN 


Е 656 


х+у 
3 


xvy= 


Ny = 3 


=> 


Como un número natural dividido entre 
3 no siempre da otro número natural, 
podemos decir que la operación ж no 
cumple la propiedad de clausura en IN . 


Números naturales 


N = {1,2,3,4,...) 


Ejemplo 03 


Definimos la operación # en el conjunto 
A=(2,3,5,7) mediante la siguiente ta- 
bla: 


¿Es cerrada la operación en el conjunto 
A? 

Resolución: 

Par saber si es cerrada o no, haremos lo 


siguiente: 


1. Verificar que todos los elementos de 
entrada pertenezcan a Á y viceversa. 


pertenecen a 
А = (2,3,5,7) 


2. Verificar que todos los resultados еп 
la tabla pertenezcan a A. 


no todos estos re- 
sultados pertenecen 
a Az(2,3,5,7) 


-.. La operación + no es cerrada en 
А = {2,3,5,7} 


PROPIEDAD CONMUTATIVA 


Se dice que una operación cumple la 
propiedad conmutativa, cuando para to- 
dos par de elementos del conjunto A el 
orden en que se operan no altera el resul- 
tado. 


Va^beA > arb=bx*a 


* La adición cumple la propiedad cor.- 
mutativa. 


2432342 
5426-2645 
7412147 
a+b=b+a 


AAA AN IE нй 
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+ La multiplicación también es conmu- 
tativa. 


3x2=2x3 
5x727x5 
axb=bxa 


+ La sustracción, ni la división cumplen 
la propiedad conmutativa. 


Ejemplo 04 | 
Indique si la operación * definida por: 
a*b=a? —ab+b? 


cumple la propiedad conmutativa. 


Resolución: 


Como: a*b-a?-ab«b? 


—> bra=b*-ba+a? 


= a? —ab+b? 


Comparando: a*b y b*a 
Se observa que son iguales. 
`. La operación * cumple la propiedad 


conmutativa. 


Ejemplo 05 


Se define: 
т@п=т-п+5 


¿Es conmutativa la operación definida? 
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ES MATEMÁTICAS | 


rc 


Resolución: 
Como: т@п= т-п+5 
Hallemos: п@т=п-т+5 


Se observa que por más que ordenemos 
т@п=п@т. 


. La operación @ no es conmutable. 


Ejemplo 06 
Se define еп Q = {3,4,5,6} la operación 
© mediante la siguiente tabla: 


¿Es conmutativa la operación 0? 


Resolución: 

En tablas para determinar si una opera- 
ción es conmutativa se aplica el criterio 
práctico de la diagonal. 


Paso 1.- Verifique que todos los elemen- 
tos de las entradas tengan el mismo or- 
den, de no ser así ordénelos. 


( 45 6 
(314 5 n. s 
4\5 6 > 413.4 5 6 
js|6 з | 5|4 5.638 
63 4 5 6 | 65 6 3 4 


T | 
No están 


ordenados 


PA A A с 


Paso 2. Trazar la diagonal a partir del 
operador y verificar que los extremos a 
ambos lados de la diagonal mantengan 
una distribución simétrica (como un refle- 
jo). 


> Se observa una simetría. 


-. La operación 9 sí cumple la propie- 
dad conmutativa. 


PROPIEDAD ASOCIATIVA 


Se dice que una operación cumple la 
' propiedad asociativa cuando al efectuar 
más de dos elementos del conjunto A 
agrupando de diferentes formas, el resul- 
tado no cambia: 


Va,bceA-»a*s(b*c)-z(axb)*c 


e [a adición cumple la propiedad aso- 
ciativa. 


2+(3+4) = (2+3)+4 
E LL c 


е 


Ejemplo 07 
Determine si la operación * definida por: 
a*bzg^ 


Cumple la propiedad asociativa. 


Resolución: 
a*(b*c)-(a*b)*c 
a*b^ =а? «c 
ab - (ab 
аЁ = арх 


Сото la igualdad по siempre se cumple, 
la operación * no cumple la propiedad 
distributiva. 


Ejemplo 08 
Indicar si la operación: 


m*n=m-3+n 
es asociativa o no. 
Resolución: 
a*(bx*c)=(a*b)*c 
a*(b-3+c)=(a-3+b)x*c 
a-3+(b-3+c)=(a-3+b)-3+c 
a+b+c-6=a+b+c-6 


Como la igualdad se verifica la operación 
* es distributiva. 


Ejemplo 09 


Se define la operación (à mediante la si- 
guiente tabla. 


659 


e 


¿Cumple la propiedad distributiva o no? 


Resolución: 


Planteando un ejemplo particular. 


0*(1*2) = (0*1)*2 


> ¡ie 
0*0 = 3*2 
ire ansa му 
2 = 1 


Сото la igualdad no se cumple. 
> La operación no es asociativa. 


PROPIEDAD DEL ELEMENTO 
NEUTRO (e) 


Se denomina elemento neutro a un único 
elemento de A tal que al operarlo con 
cualquier elemento de A, tanto a la dere- 
cha como a la izquierda, no altera el va- 
lor de este último. 


e Еп Ја adición el elemento neutro es el 


cero. 
3+0=3 
4+0=4 
5+0=5 
a+0=a 
X elemento neutro 


e=0 
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e En la multiplicación el elemento neu- 
tro es el 1. 


3x1=3 
4x1-4 
5x1=5 
ах1=а 
L.. elemento neutro 
е= 1 
EN GENERAL 
Si a*e-e*a-a 
— e:elemento neutro. 
Ejemplo 10 
Se define en IR . 
alb=a-3+b 
Halle el elemento neutro. 
a) -3 b) 3 с) 6 
d) 1 e) 0 
Resolución: 


Por definición: 
Á-3+e= Á 


e=3 


. El elemento neutro en L es 3; es decir 
todo número operado con 3 da el 
mismo número. 


OBSERVACIÓN: 

Si: alb=a-3+b 
513=5-34+3=5 
613=6-3+3=6 
813=8-3+3=8 


Ejemplo 11 
Se define en Z. 


m*n-mn-m-n 


¿Cuál es el elemento neutro, si tiene? 


Resolución: 


e(a - 1) = 2a 

e- d 
Si: а=2 — e- 20-4 
a=3 —> es AL -3 


Se observa que e depende del valor de a, 
por lo que habrá más de un elemento 
neutro y como por definición el elemento 
neutro debe ser único, se concluye que la 
operación * no tiene elemento neutro. 


Ejemplo 12 
Se define en: 
A = {a,b,c,d} 


La operación ж mediante la siguiente ta- 
bla: 


SARA 


¿Cuál es el elemento neutro? 


aja b) b с) d 
d)c e) no tiene 
Resolución: 


Para encontrar el elemento neutro en ta- 
blas se aplica el criterio de la intersección. 
Se ubica en los resultados una columna 
igual a la columna de entrada y una fila 
igual a la fila de entrada, la intersección 
de la columna y fila mencionadas nos da 
el elemento nutro (e). 


. El elemento neutro es b. 


Clave: b 


A ANA SR 
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PROPIEDAD DEL 
ELEMENTO INVERSO 


Se denomina elemento inverso de a al 
-1 


elemento representado por a que 
cumple: 
a «gl -e 
inverso neutro 
dea 
En la adición: 
з «(C3 -i012 31 = 3 
4 +04): 2:101 4! = -4 
5 +(—5)'=!0!— 5! = -5 
a +(-а)! = ʻo: ¡> d! = -a 
inverso niuis 
En la multiplicación: 
з xjiBb-ilio 33 = 13 


4 х4) = ili 4! = 14 
5 ox (15) = ¡Lio 57 = 15 


а х (a) = 


1 i> a? = 1/а 


neutro 


inverso 


NOTA: 


Se usa a”! para denotar al elemento 
inverso de a y no debe confundirse es- 
to con la definición de exponente ne- 


gativo. En general: a^! zi 


ciens 
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Ejemplo 13 


Se define: a0b= Zaxb 


Halle el elemento inverso de 24, es decir, 


32 3 2 
а) $ b) 32 с) 3 
3 d. 
d) 3 е) 3s 
Resolución: 


e Primero debemos hallar el elemento 
neutro (e). 


абе=а 
¿Axe d 
e=3 


e Ahora calculemos el inverso de a. 


ава! =е 
¿a xa? = 5 
a 2- 
> 247 - 3 m x 
Clave: b 
Ejemplo 14 


Se define en M =(1,2,3,4) 


donde: аг! elemento inverso de a. Ejemplo 15 
Sea: A=(1;2;3;6) 


a) 7 b) 3 c) 1 
d) 3 e) 2 Se define: 
| a*b=MCD(a;b) VajbeA 
Resolución: Indicar el valor de verdad de: 
+ Primero debemos encontrar el ele- I. La operación * es conmutativa. 
mento neutro. Il. La operación * es asociativa. 


III. El elemento neutro es 6. 


a) VVV b) МЕУ c) VFF 
а) ЕЕ е) FVV 


Resolución: 
І. Construyendo una tabla. 


* Para encontrar el inverso de un nü- 
mero se traza una “ELE” volteada (|) 
empezando por el número del cual 
nos piden su inverso y doblando en el 
elemento neutro. 


De la tabla vemos que los elementos 
que equidistan de la diagonal son 
iguales => es conmutativa. 


П. Vemos que: 
(1*2)*321*(2*3) > 
(1*2)*6-21*(2*6) > 
(1*3)*621*(3*6) > 
(2+3)*6=2+*(3*6) > 

"~ Sí es asociativa. 

Ш. Aplicando el criterio de la intersec- 

ción: e=6 


Clave: a 


Clave: с 
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— 


Se define en IR. 


1 
8x3 
a # b=% =4#( 4 ) 
= -1 
Calcular: E = 4 4 (27! 4 3y! =4#6 
Siendo a” el inverso de a. =4 4 (16) 
a) i b) 4 с) $ ENS 
A 
: : A $ 16_8 
E-2-2 


Resolución: 3 | Clave: e | 
o Hallemos el elemento neutro: | 
PROBLEMA O2 


woe Definimos el operador “®” en el conjun- 
Le =4 to В={1,2,3,4} según la tabla adjunta. 
e=4 | Hallar el valor de “п” en: 


(21 03)! @ n (471 e 2)0 3)! =1 
e  Hallemos el elemento inverso de a: 


ажа! =e 
-1 
axa 
1 = 4 
> a=} 


a) 3 
Luego: Е-4# (27! # 3)! d) 4 
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Resolución: 
e Hallemos el elemento neutro. 


p!=1 
21-3 
371 = 

41-4 


Reemplazando en: 
(2103 0nj0 (471 Ф 2) ФЗГ! =1 


039 3} @n]@ [48 283r! =1 
[471 Фп] [39 3]! -1 
(40n)0 [4]? =1 


(49n) 964-1 
————— 
4 
> 40n=4 
n=1 


PROBLEMA ОЗ | 
, En IN se define la operación ®. 
a8b=2a+b 


Señale V o F según convenga. 


І. @ es conmutativa. 
П. @ es asociativa. 


a) VV b) VF c) FV 
d) FF e) N.A. 
Resolución: 


+ Veamos si es conmutativa. 
а®Ь=Ь®а 
2а+Ь=2Ь+а 

Сото la igualdad no se cumple, enton- 
ces la operación no es conmutativa. 

+ Veamos si es asociativa: 

(а® Ь)®с=а®(Ь®с) 
(2а+Ь)®с=а®(2Ь+с) 
2(2а +Ь)+с = 2а+(2Ь+с) 

4a+2b+c=2a+2b+c 


Como la igualdad es incorrecta, la 
operación Y no es asociativa. 


PROBLEMA 04 | 


Definamos en IR: arb=a+b-5 ade- 


más n 1: elemento inverso de “п”. 


Hallar: (171 +271) +(-33)71 


а) 10 b) 20 с) -30 
а) 50 е) 0 
Resolución: 
e Hallemos el elemento neutro (e). 
а*е=а 
Ж +е-5= # 


m—————————————————  ((——————— е ее нн 


PROPIEDADES DE LAS OPERACI 


e Hallemos el elemento inverso de a 


(a1). 
ажа! =е 
aca er, 
а =10-а 
17 =10-1=9 
21 -10-2=8 


(-33y1 = 10 - (-33) = 43 


Piden: (11«27!)«(-33y! 


= (9 x 8) + 43 

= (9+8 5)» 43 
= 12* 43 
=12+43-5 = 50 


PROBLEMA О5 


En N definimos: 


a # = 2ab 


Señale V o F. 
Il. * es asociativa. 
П. € es conmutativa. 


Ili. # es distributiva respecto a *. 


ONES MATEMÁTICAS] 


Resolución: 


* Veamos si la operación * es asociati- 
va. 


a+b b+c 
5 Te m 7 
2 2 
а+Ь+ 2с _ 2а+Ь+с 
4 2 4 


Como la igualdad no siempre se 
cumple, la operación * no es asociati- 
va. 
+ Ahora veamos si # es conmutativa. 
a#b=b#a 
2ab = 2ba 


Como la igualdad es correcta, la ope- 
ración # es conmutativa. 


+ Finalmente veamos si # es distributi- 
va respecto a *. 


a # (b*c) = (a # b)*(a # c) 


a # (555) = (2b) * (2c) 


Za (b+c)  2ab*2ac 
Z e 2 


ab + ac = ab * ac 


Como la igualdad es correcta la opera- 
ción £ es distributiva respecto a *. 


PROBLEMA O6 


Para los números reales se tiene la ope- 
ración O, definida de la siguiente forma: 


a0b=a+b+4ab 


9°. 
4 4 
a) -17 b) -4 €) ~ 
4 1 
Resolución: 


e Hallemos el elemento neutro (e). 


a0e=a 
Á+e+4ae= f 
e (1+ 4а) =0 
ITA 
no siempre 
es cero 
> e=0 


e Hallemos el inverso de a. 
adal=e 
а+а! + даха! =0 


at + 4а) = -a 


= _=а 
1+ 4а 

ъа _ 4 

> 4 1+4(4) 717 


PROBLEMA 07 


En R x IR definimos: 


ЖАНРА ЫЙА 


Hallar el inverso de 4 para la operación | Calcule el elemento inverso de 


ДАРА А 
TA JA 


Resolución: 


+ Hallemos el elemento neutro: 


AA 


> Á+e -A- й 
е =4 
> Же; =P 
e =} 


г. El elemento neutro es: 


* Finalmente hallamos el inverso de 


208). Ea = Esa 


667 


> 2+1,-4=4 Resolución: 


L=6 D Veamos si es conmutativa. 
1 = 
> 2(3)1› -i 

k= 


"El inverso de es: 


PROBLEMA 08 П) Hallemos el elemento neutro. 


Dada la siguiente tabla: 


se observa 
i la simetría 
*. La tabla es conmutativa. 


ninguna columna es idéntica a la co- 


a? : elemento inverso de “a”. lumna de entrada. 
" No tiene elemento neutro. 


Indicar las afirmaciones verdaderas. : 
III) Como no hay elemento neutro: 


I. La tabla es conmutativa. 2-1 no existe. 


IL. El elemento neutro es 4. 


-1 
Ш. 27 =4 E A a 
IV. Si: (2*3)*(x*1)=3; а 
entonces x=4. 
х*1=1 х= 4 
a) Sólo] Ы) Sóloll с) Sólo IV La 


d) Hy Ill e) Ly IV 


AA A A A A ЉС 55664 


PROBLEMA 09 


йм? 


Calcule “x” según la tabla: 


@|12 489 
1148229 
21898 4 2 
4l2 8 4 9 1 
8|94 12 8 
9|192 84 
Seo eS S2 (B x)(x « 9) 
a) 1 b) 2 c) 4 
d) 8 e) 9 
Resolución: 
De la tabla: 
M 9 (8 @ x)(x & 9) 
= (8 @ x)(x @ 9) 
4 = (8 @ x)(x 09) 
1= (8 Q x) (x Q 9) 
1 1 
> 80x=1 
x=4 


PROBLEMA IO 


Respecto a la operación * definida para: 


a>0;,b>0. 


axb= *|(a Б)(а + Б)(а2 + b?) + b? 


AAA 


Señale las proposiciones no verdaderas. 


L La operación * posee elemento 
neutro. 
П. Уа>0, Бжа=а 


Ш. Уар> 0, а*р + Бжа 


a) Sólo 1 
а) Iyl 


b) Sólo II 
e) I y III 


c) Sólo III 


Resolución: 


Simplificando la regla de definición: 


axb=% (a - b)(a + Ьа? + b?) b^ 


a*b = Ala? — b?y(a? + b?)4 bf 


a*b = a! р + yf 


a*b=a 


1 Hallemos el elemento neutro: 


a*e-a e*a-a 
—— 
а =a е =а 


Se observa que e depende de a por lo 
que habrá más de un elemento neutro, 
pero como el elemento neutro debe ser 
único, se concluye que la operación no 
tiene elemento neutro. 


I) bra=b 
ID a*b + b*a 


CA A 


a b 
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| PROBLEMA II Calcular “x” en: 


Si p*q- Pii | ([x1 *21]*(б*В УЗ =2 
¿Cuál es el elemento neutro de la opera- А) 2 b) 4 c) 0 
d) 8 e) 6 


ción? 


a) p b) q c) 1 
d) 0 e) no tiene 
Resolución: 01-2 
Por teoría: E 
a*e-a Z'-0 
ace 41-28 
Trae — а 
2 Que 
Á+e=A+de 81-4 
e (1-а?) =0 
ecrire 
no siempre | Reemplazando: 
es cero 
e=0 ([x 1 «271]« (6*8) 22 
~ El elemento neutro es О. [х7 ж0]+871)71 2 
[Glace d (troay =2 


0 
Gu 


ü И - - — : [xl * 0] * 4 == 0 
Definimos el operador “*” en el conjunto — 
A ={0,2,4,6,8}. 2 


,,] PROBLEMA 13 


PROBLEMA 14 | 


En M = (1;2;3) se define la operación ? | Definimos еп R: 


mediante la tabla: 


y en M x M la operación Y mediante la 
regla: 


(a; b) (с; d) = (at c; b f a) 
Halle “x + y”, luego de resolver: 


(x3x)+(1;3)=(2; y) 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 5 e) 4 

Resolución: 

Como: 


(а; Б) 4 (с; а) = (at c; b 1 d) 
entonces: 
(ix) 4 (1;3) =(2 ; y) 
(х71;х713) = (2 ; y) 
 — 4 T 


> xT1-22 


x 2 (ver tabla) 

> xÎ3=y 

2173 =y 
y 
3 


Piden: 2+1 = 


nem 


то п = 3 


au” 


Además: аг! : elemento inverso “a 


S= 11.3149 


Calcular: TE 
(3) -5 
a) 1 b) 2 c) 4 
d) 8 e) 5 
Resolución: 


Hallemos el elemento neutro: 


аше=а 
É= 4 
e=3 


Hallemos el elemento inverso de a: 


1 


ama > 
-1 
a xa 
3 =3 
qi-2 
a 
> 1*=2=9 
1_9_ 
> 3 =3=3 
12:9: 
> 9 -$-1 


> (3)" = 75 =18 


; X _9+34+1 _ 
Piden: S==F=7=1 


PROBLEMA I5_ 


En R se define la operación: 
alb=a+b+ab 

Calcule “x + y” en el sistema: 
2lx43y--10 


5-15 _7-10=2 
-1 


(a^^ es el inverso de a) 

a) 12 b) 14 c) 16 
d) 20 e) 21 

Resolución: 


Cálculo del elemento neutro: 
ale=a 

AK -ecae- a 
e(l+a)=0 
© е=0 


Cálculo del elemento inverso de a (a7) 


on 
И; 
н 
h 
T 
el ej ed ws 


ра 


8672 


Reemplazando: 
-ix-3y =-1 
-2x«iy E 
-ix-$y =-1 
-Ex+1y= 
20 + By = ў 
у= 5 
у= 
-— х= 


Piden: б+8=14 


PROBLEMA l6 


Se define en А = {1;2;3;4; 5). Lasi- 


guiente tabla. 


со 


N O 


QA оон 
л № н usa 
ке сл I9 Оо S Ito 
O15 Q № ҥн! оо 
m о > лмо 


¿Cuál o cuáles de los siguientes enuncia 


dos son verdaderos o falsos? 


wW N (л r2 (лл 


L [14(xA4)]A3-3;si x21 


П. Se cumple la propiedad conmutativa 
Ш. Se cumple la propiedad de clausura. 


IV. El elemento neutro es 3. 


a) VVFF 
d) FVVF 


b) VFVF 
e) VFFV 


c) FFVV 


ALARTE 


Resolución: 
I) [14(xA4)] 43-3 
A 
3 
1A(xA4) =3 
A 
1 
XA4 =1 
x =5 


ID) Examinando si la tabla cumple la 
propiedad conmutativa: 


5 


La simetría no se 
cumple 


7. No se cumple la propiedad conmutativa. 


Ш) Examinando si cumple o no con la 
propiedad de clausura. 


1 1 H 
Е 219 Н 
Е à ! 
(Бур! ! 
os estos números 
pertenecen a: 


A=[1,2,3,4,5] 


-. Sí se cumple la propiedad conmutati- 
va. 


IV) Hallemos el elemento neutro. 


PROBLEMA 17 


Se define la operación matemática me- 
diante a Xb=a+b-5. 


Halle: 

(0371 271) 11) ҳо 
donde a”! es el elemento inverso de а. 
a) 24 b) 20 c) 15 
d) 32 e) 19 
Resolución: 


Hallemos el elemento neutro 


аже-=а 
яЯ+е-5 = a 
е= 5 


Hallemos ahora el inverso de a: 


афа! -е 
a+ral-5=5 
a!-10-a 
31-10-3-7 
271 =10-2=8 
171 =10-1=9 
0 =10-0=10 


Uu uU uy y 


37а а-у тог! 
= (7 58) = 9] 10 
= ((7+8-5) 6 9] & 10 
= (10% 9) 10 
= (10+9-5) % 10 
= 14% 10 
= 14+10-5=19 


Ріаеп: 


PROBLEMA I8 
La siguiente operación matemática se de- 


fine en el conjunto de los números reales 
mediante. 


*|2 4 6 8 10 


114 12 20 28 36 
3 |10 18 26 34 42 
5 |16 24 32 40 48 
7 |22 30 38 46 54 


9 |28 36 44 52 60 


PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES MATEMÁTICAS |. 


Halle (2 * 3) + (8 * 9) 


a) 44 b) 82 c) 76 
d) 32 e) 64 
Resolución: 


Completando la tabla: 


1 
2 
3 
5 
7 
8 
9 


Piden: 2*348*9-11453-64 


PROBLEMA I9 


En la siguiente operación matemática, 
definida por la tabla dada, encuentre el 
valor de x si 


(а * (a * x)) * b = ((a * Б) * c) * (d + e, 


a b) b c) c 
d e) e 


RANES APN 


a) 
d) 


Resolución: 


De la ecuación: 
(d*(a*x))*b =((axb)*c) * (dre) 

(d*(a*x))*b “(ее 

(d*(a*x))*b = с*с 

( )*Ь 


Al 


d*(a*x 


a 

d *(a*x) =a 
b 
a*x = 
X = с 


PROBLEMA 20 | 


En la operación matemática siguiente de- 
finida por m © n= (т + п)? - (т ~ п)?. 
Halle 


м-(0)  e)*)e(3)" 


1 


Se sabe que a” es el elemento inverso 


dea 

a) 2 b) 1/2 c) 1 
d) 1/4 e) 4 

Resolución: 


Simplificando la definición: 


т Ф n= (m + nf – (m – n 
m © n = ff^ 2mn +É- тир? 2mn 


m © n « 4mn 


Hallando el elemento neutro: 


ade=a 
4 fe - Ж 
e - 1/4 


Hallando el elemento inverso 


а®а! =е 
4axa!-i 
а! = 
> Gà) = ерау 1 
-1 
> (3) = ТШЕ] =? 
E (5). 717 
Reemplazando: 
м-({®3)®1 
=(4х1х$)®1 
-(3)01 
= 4х}х1=2 


PROBLEMA el 


En el conjunto А = (a;b;c;d) se define la 
siguiente operación matemática mediante 


Halle x en 
c? €[(x£al)s&pl]!sd!sd 


675 


— 


PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES MATEMÁTICAS | 


siendo a! elemento inverso de a > xd = с 


Х=а 
а) а b) b c) c 
d) d e)aób 
Resolución: PROBLEMA 22 | 
Hallando el elemento neutro. Determine si la siguiente operación ma- 


temática, definida en R por la siguiente 
tabla, presenta la propiedad conmutativa 
además, calcule 121 


.. el elemento neutro es c 


Hallemos ahora los elementos inversos. 


a) sí; З 
d) no;3 e) no;4 


Resolución: 


Analizando la tabla se deduce que: 


aZb -2a«b«1 


Ahora veamos si presenta la propiedad 


Reemplazando: : 
conmutativa: 


ci [x*al)spl|pi-gqlsq 


1 bza =2b+aw+1 
с#  [(x*d) Ab -afa 


с# [(x£d)$b]! =b como: аЬ + bZa 
AAA 
b -1 > no es conmutativa. 
> [ (xd) 4b] =b 
(х#а)#Ь =b Además: 141 =2(1)+1+1=4 
—— 


c 
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| ADOLFO POVIS V. 


T "T DNUS 


PROBLEMA 23 M = 842c 
Se define la operación matemática # y y 
mediante la siguiente tabla en el conjunto 2 | > 
М = {1;2;3;4;5} 14 ыры 3 

Vi 
16 4 
18 5 


De las alternativas la ánica que cumple es 


la a. | 


PROBLEMA 24 | 


En la siguiente operación matemática es 


falso que: 

Si dicha operación matemática es con- L no es conmutativa 
mutativa, encuentre un posible valor de IL. el elemento neutro es c 
a+b+crd+e Ш. ae(bed) = (dec)ed 
a) 16 b) 20 c) 17 eja b c d 
d) 15 e) 24 

аја b a a 
Resolución: bic b b d 
Ordenando la tabla: с|а а c b 

d|b c d a 


a) ТӨП b) SóoI с) Пуш 
d) Sóloll е) Sólo III 


Resolución: 
1) Veamos si es conmutativa: 


Luego: 
no se cumple 
la simetría 


M=a+b+c+d+e=3+1+c+c+4 — 


——————À— A TRA RARA A A A A A AA AA 
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П) como ninguna fila de los resultados es 
idéntica a la fila de entrada, no tiene 


elemento neutro. P 
Ш) ae(bed)-(dec)ed 
ae d - d ed 

a = а 


+. Sólo es falso II 


(Clave d] 
PROBLEMA 25 


Se define a # b =a +b -ab 
Halle: (31 # 21 y1 


Obs.: a^! elemento inverso de a 
a) -1 b) 23/35 се) 33/35 
d) 3/4 e) -12/5 

Resolución: 


Primero debemos calcular el elemento 
' neutro: 


a#e=a 

я -e-ae- g 
е(1-а) = 0 
е= 0 


Ahora hallemos el inverso de а: 


atal=e 
acal-a.al- 
a-a(a-1) 
а = а 
212-,2.-2 


PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES MATEMÁTICAS. 


PROBLEMA 26 


En la siguiente operación matemática 
a * b = -2(b*a) + За + ЗЬ, encuentre su ' 
elemento neutro. 


а) 0 b) 1 c) -1 
d) 3 e) 5 

Resolución: 

Como: 


a*b =-2 (b * a) + 3a+3b 
= ржа =-2 (a * b) + ЗЬ + За 


Luego: 


a*b = -2 (-2(a *b)+3b + За} + 3a +3b 
a*b = 4(a* b) - 3b- За 
a*b =a+b 
adición 
Como * corresponde a la operación adi- 
ción su elemento neutro es el 0. 


PROBLEMA 27 


Se define en N 
mén=5(m+n 2" - "23m 3n + 510 
Halle el valor de 


(2004 € 2005) x[ (13 ¢ 18) - (184 13) ] 
(14293 


PRES NR AR A 


a) 0 b) 1 c) 2004 
d) 18 e) 2005 
Resolución: 


Se observa que: 


тФп= 5(т п)" - PY Зт+ Зп +510 
пф т= 5(п+ т)" – 1 Зп+ 3m +510 


: пФ m - 5(т+ npn - m*n[3m + 3n +510 


ném=mén 


(2004 € 2005) х [ (13 4 18) - (18 € 13) ] 


Luego : 19793 


= 14293 


_ (2004 $ 2005)x 0 _ y 
= ADA 


п+1; 


n: impar 
п+2; n:par 


Halle el valor de: 


м = (0) +00) +0 +... + 00) 


а) 52000 b) 5200 с) 600 
а) 5050 е) 100 
Resolución: 


De la definición: 


(2004 € 2005) x[ (18 € 13) - (18 413) ] 


Hog 
N oH 
+ + 
Nom 
NY 


il 
C2 
+ 
pa 


п 
с (л 
+ + 
№ м 
b NP A 


2 
- 5200 


Si 5 #3 = 1 

4 € 10= 7 

8 43-254 

3 #4 = 0 
Calcule: М= к 2: | 

з#2 

donde: аг! elemento inverso de a 
a) 3/4 b) 5/7 с) 3/7 
а) 7/8 e) 8/9 
Resolución: 
Se deduce que: afb=a+b-7 


Cálculo del elemento neutro: 


afe=a 
A+e-7=a 
e-7 
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OPERACIONES MATEMÁTICAS | 


PROBLEMA ЗО 


Se define Y en el conjunto 
M=(1,2,3,4,5) 


mediante la siguiente tabla: 


Dadas las ecuaciones: 


о о с 
| 
pos 


Halle: (a^ *bplylwc! 


Donde: 

аі: elemento inverso de a 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 
Resolución: 
Analizando: 


avb =2 ; bY%c =1; ayc = 
1#2 = 1*1-1 1y4 = 
2w1 -2 2#5 =1 2#3 = 


moran nono IN 


¡345 -2- 34 =1 432 =4; 
4#4 =2 ES aii =4 


5w3 =2 U5#2 -17 5*5 -4 


se deduce que: 
a=3;b=5;c=2 
Además de la tabla: 
elemento neutro = 1 
1!21,2125,831-4 
471-3, 571-2 
Piden: 

(31w51y1«w2 
-(w2y!w5 
=51y5 
=2Y5 
=1 


mi Dada la siguiente operación matemá- Senale las proposiciones verdaderas: 
tica definida por la siguiente tabla es no asocia 
Il. *carece de elemento neutro 


Ill. *es no conmutativa 


A) Sólo I es verdadera 
B) Sólo П es verdadera 
C) Sólo III es verdadera. 
D) Iy Il son verdaderas 
Halle (27! «3771 «51 e 71y1 E) I y III son verdaderas 


a5: elemento inverso de a 


MES define en IR la siguiente operación 


a) 2 b) 3 с) 5 matemática mediante la presente tabla 
d) 7 e) 11 
| Se define en A = {1;5;8; 10} la ope- AA 4m 
ración matemática mediante la si- 
guiente tabla. 6|20 22 24 26 


9 |29 31 33 35 
12 |38 40 42 44 


Halle: 32 A 18 


a) 112 b) 124 c) 132 

d) 164 e) 196 

Calcule x si ((х^1 45) «871 )*1 = 101 

05| En la operación matemática, definida 
por la siguiente tabla, encuentre el va- 
lor de: 


donde a”? es el elemento inverso de a 


a) 


1 b) 5 c) 8 
d) 9 e a+b+e-d; 


0 


sabiendo que dicha operación mate- 


03| Respecto a la operación * definida кн | 
mática es conmutativa. 


por m*n=n 


ARANA tid gui uel ийни: 
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DE LAS OPERACIONES MATEMÁTICAS. 


*|2 4 6 8 10 12 08 | Calcule (p! Ecl ут Z(astd 1), si se 
6 1210 4 2 c define la operación matemática # 
10112 2 4 10 8 6 mediante la siguiente tabla donde a 


es el elemento inverso de a. 


8 1012 6 4 2 


2 b 6 8 10 12 a)a 
12|4 8 2 d 6 10 5) b 
2|10 a 8 2 12 4 $e 
d) d 
a) 24 .b)6 c) 30 e) e 
d) 18 e) 10 
: b 
06] Se define en el conjunto de los números | 9% Si ав =1+27 yman= m +4 
reales la operación a* b=a+b+3ab Сасше С= [лон 


Sabiendo que el elemento neutro es "(1А 1) 


cero. Hallar la forma del inverso y qué 


número no tendrá inverso. a) 1 b)-1 c) 2004 
d) 1002 e) 0 
а) тїз b) 1:37 
3 TM 10] En IR se define la operación **" por: 
с) rax d) 15:3 a* b = 2a + 2b + 3ab 
a .1 éCuántas de las expresiones son fal- 
е) —;i 
1+3а 3 sas? 


I. * es conmutativa 

П. * es asociativa 
Ш. O es el elemento neutro. 
IV. a*(-a) = За:а 


07| Se define en А = (a;b;c;d) la opera- 
ción matemática * mediante la si- 
guiente tabla. 


. Calcule: [((a*b)* c) * (d*a)] * d 


AJO B) 1 С) 4 
d D) 2 E) 3 
a)a 
b) b b IÍ Se define la operación * según la tabla 
с) с d 
d) d 
e) e 


d c a b 


Señalar la verdad o falsedad и] т @ п = пт/12 


L No es falso que: 1*222*1 Calcule: М = (371 @х) @247! 
П. No es cierto que: 2*3 = 3 * 2 $: (х-1@187!)@ 6-16 
га ЫР а) 8 b) 12 с) 16 
а) ЕЕ е) МА d) 24 e) 18 
2] En el conjunto: M = (a; b; c; d). Se : 
define la operación “#” mediante la Б] Se define en IR 
siguiente tabla: теп=т-5+ п 
Calcule: 


И = [0371 „271)»(5°1»71)]1 
sabiendo que: 
тг! : elemento inverso de m 


¿Cuál de las siguientes alternativas es 16] Si se cumple: З 1 3 = 

falsa? З 1 0 = 
013 

a) El elemento neutro es “a” 

b) La operación “#” es conmutativa 


с) Сада elemento del conjunto tiene a) 30333 Ы) 33333 с) 3000 
su inverso. 


4 
d) La operación “#” es asociativa. d) 3x10" е) 30300 
e) La alternativa “c” es falsa. 


Halle: 3033 1 303 


| De la tabla: 
13] Si se cumple: 


12803255 5 15 7%=7 


, 2120 8 28 
además el elemento neutro toma su 
máximo valor en esta operación ce- 5 |50 20 70 
rrada. Calcule: 7 |70 28 98 

M=(5*1)* (877 y? e 

Halle M=((3) * y i 

Ja T i (3) *() PR) 
d) 7 e) NA. donde: a^! : elemento inverso de a 


GEHEN aD RARUS NUMQUAM QUAS PM 


a) 1 b) 1/2 c) 1/4 
d) 2 e) -1 
18] Se define: 


Halle x en: 
(1*3) #6 = (((1+ х) 5) (3 +6) +3 


1 b) 3 c) 5 
d) 6 e) NA. 


18] 5: MAS * SED = РАМ 
COL + PAZ =ZOC 
ALF *FAL = ША 


Halle: (ТОС * ТОС) * SOS 


а) SOC b) SOS c) COS 
d) OSC e) TOS 


20] Si la operación @ es conmutativa y 


tiene como elemento neutro 4. 


B 684 


[PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES MATEMÁTICAS | 


Calcule: 


b) 
e) 


2 
5 


[1а función f: IR? ——›Е es una ley 


de composición interna en IR defini- 
da por fía;b)=a+ b? . Indicar el va- 
lor de verdad de las proposiciones. 

І. f es asociativa. 


Il. f es conmutativa. 
Ш. Admite elemento inverso. 


а) FFF b) VVV c) VFV 
d) VVF e) FFV 


22| En IR definimos la operación * por: 


x*y=x+y+5 


Si x1 denota el inverso de x bajo la 
operación *, calcular el valor de x en 
la igualdad. 


(x1*5l)3-(a4lsx)«r! 


e. 

= 

о HA 
® 

IL 

tok aio 


CLAVES 
, 03.e 04. , 
. 08.b 09. 


|^O13.a- ; 
,18.b 19.a. 


3 15...3$ 0 265. 
А A AR US 3 $ 


INTRODUCCIÓN 


EL MOVIMIENTO IMPOSIBLE 


Esta es una de las dos paradojas de 
Zenón, filósofo griego y se le conoce tam- 
bién como la demostración de que el 
movimiento es imposible. 

Un arquero dispara una flecha a un 
blanco situado a 100 metros. La flecha 
para llegar al blanco tiene que atravesar 
primero la mitad, que es 50 metros. Lue- 
go tiene que recorrer la mitad de los 50 
metros y queda aún 25 metros por reco- 
rrer. 


A continuación la flecha deber reco- 
rrer la mitad de los 25 metros y así suce- 
sivamente debe recorrer la mitad del es- 
pacio que falta recorrer, y cada uno de 
ellos requiere una cantidad finita de 
tiempo para ser recorrida. Según Zenón, 
la suma de un infinito número de interva- 
los finitos de tiempo debe ser infinito. 


ее 
( 29.) LL 


En consecuencia: 


La flecha no puede llegar al blanco, es 
decir el movimiento es imposible. Sin 
embargo sabemos que la flecha en algún 
momento sí llega al blanco éporqué? 


NOCIÓN DE SUCESIÓN 


Se tiene como idea o noción de sucesión 
a todo conjunto ordenado de nümero, le- 
tras o figuras, tal que cada uno ocupa un 
lugar establecido, acorde con una ley de 
formación, criterios de ordenamiento o 
fórmula de recurrencia. 


e SUCESIÓN NUMÉRICA: 
2;3;5;8;13;.. 
A partir del tercero, cada término se 
obtiene sumando los dos anteriores. 


- 


e SUCESIÓN LITERAL: 
C;E;G;I;.. 
Cada letra que sigue se obtiene to- 


mando alternadamente las letras del 
alfabeto a partir de C. 
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+ SUCESIÓN GRÁFICA 


Е 1: "i NNI d E ИТ... 


La sombra avanza un casillero, luego 
2, 3 y así sucesivamente de izquierda 
a derecha. El casillero de encima 
avanza de uno en uno de izquierda a 
derecha. 


SUCESIONES NUMÉRICAS 


Es un conjunto ordenado de número; es 
decir cada elemento tiene un orden de- 
signado. 


donde: ` t, = 4п+3 Rentas ) 


enésimo 
EJEMPLO 01 


Dado el término enésimo (t,) de una su- 
cesión: 
t, =7n+1 


Halle la suma de los 4 primeros términos 
de la sucesión. 


a) 72 b) 73 c) 74 
d) 75 e) 76 
Resolución: 
Como: Ё, = 7п + 1 
= 7(1) +1=8 
i =7(2)+1=15 
=7(3) +1 - 22 
= 7(4) + 1=29 


ARIAS 
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PARRAL 


Entonces la sucesión es: 


19' 29 3? 49° по 
815225 29 us ; (7n + 1) 
Мя NDA NL 
+7 +7 +7 
Nos piden: 8+15+22+29=74 


EJEMPLO 02 


Halle el término enésimo de: 


2;5; 28; 257 ; 


a) «1 Ы) 212 +3 c) п «n 
d) l"-1 e)n'«1 
Resolución: 


Asociando cada término con el lugar que 
ocupa: 


1? 29 3? 4° n? 
2; 5 ; 28; 257 tn 
U U y U ft 
141 22.1 3541 4+1 n'41 

t, = п" +1 
SUCESIONES ESPECIALES 


e Delos números primos: 
PAS E E O Y BI ES 


• De Fibonacci: 
1:1;2;3;5;8;13; | 
(la suma de dos términos consecutivos da 
el siguiente) 


з лы ә AS 


De Feinberg (Tribonacci): 
1;1;2;4;7;13;24; 


(la suma de tres términos consecutivos 
te da el que sigue). 


Oscilante: 
1;-1;1;-1;1;-1;... 


SUCESIONES NOTABLES 


De los números naturales: 


IES o EP n 


De los números impares 


1;3;55;7;9;..;t,-2n-1 


De los nümeros т. 


1 ; 3 
o ® A E 
1 ; (142) ; (14243) ; (1424344) 
(n + 1) 
> і = ML 


De los cuadrados: 


QOO 
666 
ССЭ 


De los números en escuadra (impares) 


OPE 


jc = 2п-1 


De los números pentagonales . 


De los números hexagonales 


SUCESIONES NUMÉRICAS IMPORTANTES 


. SUCESIÓN LINEAL 


También llamada progresión aritméti- 
ca (P.A.). Se caracteriza por tener ra- 
zón (r) constante y se calcula como la 
diferencia de dos términos consecuti- 
VOS. 


1° 2° 39 4o n? 
6 5$ 10 ; 14; 18. .. oti 
МАМАМ я 


+4 +4 +4 
Ew razón aritméti- 


ca 


se observa que el término anterior al pri- 
mero (t, ) es iguala: t =6-4=2 
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SUCESIONES | 


Además: 
t = 6 = 4(1) +2 
to = 10 = 4(2)+2 
t4 = 14 = 4(3)+2 
ps 
t, = 4п +2 
TEN 


Dada la progresión aritmética: 


HL 7 


| BI 


ча ы. 3 
Su término enésimo se calcula así: 


Halle el término enésimo y el término de 
lugar 20 en: 


5,11,17,23,... 
а) бп+1; 121 b) 6n; 120 
c) 5n; 100 d) 6n-1;121 
e) 6n- 1; 119 


Resolución: 


Analizando la razón, se deduce que es 
una P.A. 


C3 5, 1, 17, 23, 
+6 +6 +6 +6—>r=6 


> t, =6n-1 


> top =6(20) - 1 =119 
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Ejemplo 02 


Halle el trigésimo quinto término en 


32;29; 26; 23; ... 


а) -70 b) -66 с) -73 
а) -67 е) -76 
Resolución: 


Se trata de una progresión aritmética: 


(353 32. 29, 26, 23, 
-3 3 3 om 


t, =-3n +35 


piden: t35 =-3(35) + 35 = -70 


Si de la expresión: t, =rn+t, 


Despejamos n, tenemos: 


¿Cuántos términos tiene la siguiente su- 
cesión?. 


-7;-3;1;5;..; 401 
a) 101 Ы 102 с) 103 
d) 104 е) 105 


Resolución: › Dado tres términos consecutivos de 


Hallemos t, y la razón: una P.A. el doble del término central 
es igual a la suma de los otros. 
D Woo c pem : 
“ыч ч 
+4 +4 +4 +4=r 3 Gu 15 (9) 23 
# términos = 401-10 = 103 >  27)= 3+11 
=> 2(11) = 7+15 
+. Tiene 103 términos > 2(15) 2 114 19 


| 
PROPIEDADES 2. SUCESIÓN GEOMÉTRICA 


› En toda progresión aritmética se Llamada también progresión geomé- 
cumple que la suma de los términos trica, se caracteriza porque cada tér- 
extremos es constante. mino que continúa a partir del segun- 


do término, se obtiene al multiplicar el 
HE e “25; 28 inmediato anterior por un mismo nú- 


32 mero, llamado razón geométrica(q) 

32 

32 1° 2° 3e 4? же: n? 

32 3,6, 12,24,...(t, =3x2"1) 
ONZAS oW d 


suma constante х 2 х 2 x 2 
| __ razón еотёітіса 
» Si el número de términos de la Р.А. es q=2 Ы 
impar, entonces existirá un único tér- 
mino central (t.) cuyo valor es igual a Se observa que: 
la semisuma de los extremos. 
t = З = 3x2? 
fe t= 6 = 3х2! 
1 5 9 17 21 25 2 
із = 12 = 3 х 2 
26 : "TR t 
26 ta = 3x2" 
26 X razón (а) 
1425 5421 9+17 
te =13 re. 
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En general: 


d 


Ejemplo 01 | 


Halle el vigésimo segundo término en: 


4, 12,36, 108, ... 


a) 4х320 Ы) 4x3 с) 4x37 
d) 4x37 е) 4x27 


Resolución: 
Se trata de una P.G. 


4, 12 , 36 , 108 ,... 
NAN UIN 7 
x3 x3 x3 
> t, =4x3"1 
piden: t9 = 4x 372-1 =4x3% 


= 4x(33y =4x27 


Halle el 4 en: 


/2,2,2/2,4,... 


v) 32/2 с) 128/2 


e) 32/2 


a) 6442 
d) 16/2 


Resolución: 


Analizando la razón se deduce que se tra- 
ta de una P.G. і 


Е 2/2‚^,.. 
NANA 


NA 

x2 x2 мј 

> 1, O 

ао A ко? 
= 3242 


» En una Р.С. el producto de términos 
extremos es constante. 


6 12 24 43 96 192 
576 
576 
576 

producto constante 


» Si la P.G. tiene un número impar de 
términos, entonces el término centra! 
es igual a la raíz cuadrada del produc- 
to de extremos. 


5 10 20 40 80 160 320 
| 1600 

1600 

1600 


40 = /5 х 320 = 410x160 = 4/20 х 80 


› Dado tres términos consecutivos de 
una P.G. el cuadrado del central es 
igual al producto de los extremos. 


x 


f Gy Y.d5 . 
4? = 2x8 
8? = 4x16 


162 = 8x32 


3. SUCESIÓN CUADRÁTICA 


Son aquellos en el cual la razón cons- 
tante aparece en segunda instancia. 


2 , 7 , 16 , 29 , 46 
NLANLA A A AT 
+5 +9 +13 +17 
NLA AU AW 
+4 +4 +4 


Su término enésimo es de la forma: 


Donde a, b y c se calculan aplicando 
una regla práctica. 


Calcule el vigésimo término de 


-1,8, 13, 29, 51, ... 


а) 1101 b) 1111 с) 1107 
а) 1201 е) 1011 
Resolución: 


e Primero debemos hallar el término 
anterior a -1. 


m 


e Ahora hallamos a, b y c así: 
2 


t, = ant + Бп + c 
4 yO y 
$ 2-5 1 
t, = Зп? -5п+1 


п 


> top = 3(20)? - 5(20) +1 = 1101 


Ejemplo 02 


Halle el número de términos en: 


4;9;18;31;...; 438 
а) 13 b) 14 c) 15 
d) 16 e) 17 
Resolución: 
e Hallemos t, 
. , 438 


4*4 4 
t = am + Ьп + с 
y y y 
4 
pl 1-$ 3 
t = 2r? -n+3 
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e Para calcular el número de términos 
debemos igualar t, con el último 


término. 
2n? -n+3 = 438 
n(2n-1) = 435 
п(2п 1) = 15x29 


п= 15 


"La sucesión tiene 15 términos. 


4. SUCESIÓN POLINOMIAL DE MAYOR ORDEN 


Halle el término que sigue y el que ocupa 
el lugar número 15 en: 


4;5;8; 18; 43; 94; 185; .. 


а) 333;5023 b) 333;5013 c) 333;5043 
а) 333;5033 е) 343;5043 


Resolución: 


Examinando las razones tendremos: 
05:35 18 ‚43;94; 185 (933... 
NZANOANOA 

3 10 25 51 91 148 
NANO ARE. | 
7 15 26 40 57 
МИМ Их UIN LT 
sn 14 17 
NANA 
SS 
NA 


^. Sigue 333 


NA 


Para encontrar el tj, debemos aplicar: 


15-1 


ts - 4C 1С +2С# +5 СУ +3 CH 


14x16 14x13x12 
fs =4+114)+2( As (усул )+ 


3 14x13x12x11 
4x3x2x1 


fs = 5023 


Halle el vigésimo término en la siguiente 
sucesión: 


1;5; 19; 49; 101; ... 


а) 7501 
а) 7101 


b) 7401 
е) 7601 


с) 7301 


Resolución: 


(; 5; 19; 49 ; 101 ;.. 
d ux m 


14 30 52 
> NANA 
© xz 


O 6 


юю=1С +4 СІ? +10 CP +6 С}? 


=1+4 019) +10(228) +6 (ET) 


2 
= 7601 


К factores 


pem 
Ch = n(n - 1)(n- 2)... 
k ^ k(k-l1)(k-2)..x3x2x1 
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ADOLFO POVIS V. 


| PROBLEMA 01 | 


Halle la diferencia entre la cantidad de 
términos que terminan en 5 y la cantidad 
de términos que tienen tres cifras en la si- 
quiente sucesión: 


8:17;26;35;44;...; 899 


a) 89 b) 79 c) 78 
d) 77 e) 80 
Resolución: 


e Hallemos el término enésimo 


ho b k k fn 
CD: 8: 17; 26: 35 0) 
NUN ANLA 
+9 +9 +9 +9 
> t, =9n-1 


PROBLE 2 
e Flallemos la cantidad de términos que OBLEMA 0 


terminan en 5. 


„= ..5 
9п-1 = ..5 
n= ... 6 
{ 
# tim 8.1 4 
= 100 14 
Pi 24 б 
uq términos 
б {1 34 
ү | 
ч 94 


-. Пау 10 iérminos que terminan en 5. 


e Finalmente hallemos la cantidad de 
términos que tienen 3 cifras. 


100 < tn < 899 
100 x 9n-1< 899 
101 < 9n < 900 
112 < | < 100 
12 
13 


14 89 términos 


*. Hay 89 términos de З cifras 


— Piden: 89 – 10 = 79 
[Glove 2] 


Claudio se propone practicar КМ diaria- 
mente: El primer día resuelve 3 proble- 
mas, el segundo día resuelve 8 proble- 
mas, el tercero 15 problemas, el cuarto 
24 y así sucesivamente; hasta que cierto 
día se da cuenta que ha resuelto ese día 
tantos problemas como 24 veces el 
número de días que ha estado practican- 
do. Halle el número de problemas resuel- 
tos en dicho día. 


a) 566 
d) 529 


b) 567 
e) 570 


c) 528 


Resolución: 
Del enunciado: 


Luego: п +2n = 24n 
п = 22 


2. # de problemas = 22° + 2(22) = 528 


Se ubican los números impares formando 
cuadrados concéntricos del siguiente mo- 
do: (con centro en 1) 


41 43 45 47 49 
39 13 15 17 19 | 
3711 1 321 
35 9 7 523 
33 31 29 27 25 


Determine el número que cierra el vigé- 
simo cuadrado. 


a) 881 b) 3631 c) 3361 
d) 4531 e) 3261 
Resolución: 


Revisando el arreglo numérico se observa 
que los números que cierran los cuadra- 
dos forman la siguiente sucesión: 


a) 872 
d) 876 


1° 2° 3° 4... 20 


VIN 17 49. 97 16... 
XN м NL O 
NI6N 32 48 64 
КЕЛЕЕ 
\16\, 16 16 
y 


tn = an? +bn+c=8n* +8n+1 


| 


8 8 1 


> t20 =8(20) +8(20) +1 = 3361 


-. El número que cierra el vigésimo cua- 


drado es 3361 


d 


En el siguiente triángulo numérico: . 


diagonal 1 
diagona! 2 H 
N 
diagonal 3 2 3 ў fila 1 
diagonal 4 3, EN 
N 
ж № 1—3 
N N 
N 
s M № ig 20—14 
N TEES 
6 XQ m 56 8 3Q—mas 


N 
6.—- fila 2 
N 


diagonal 5 
TTN 


Halle el número que pertenece a la dia- 
gonal 20 y a la fila 30. 


b) 878 
e) 892 


c) 882 


694 


Resolución: 


Se observa que: Indicar el menor de 4 términos de una 


diagonal 1 D "o Ё 3 

M progresión geométrica creciente, sabien- 

men М, do que la suma de sus extremos es 140 y 
dagoml3 азии] la suma de sus términos centrales es 60. 


rr 2x3 


diagonal 4 "a w £- 


diagonal 4 fla 2 
diagonal 5 x b № К > Ma 3 a) 4 b) 10 с) 5 
i X— d) 15 e) 45 : 
s »-"L 
E ES ES DN ЭА o > Resolución: 


30х31 
Е rS 30 | Sea la Р.С. creciente: (q > 1) 
һ;а;а ; ha? ; 
# pedido = 930-2-2-2-2-... 
19 veces 


930 - 38 = 892 


del enunciado: 
ti id 240. o (1) 


һа+һа = 60 ............ 2 
и а 
PROBLEMA 05 Dividiendo (1) у (2): 


I 


А А z 3 
Si consideramos los números 6 , 16 , 26 ... t + hg 7 = ио 
y todos los números que terminan en 6 hath 
écuál será la cifra que ocupa el lugar Ka+ . 
2006, si todos los números se escriben alra 3 
sucesivamente sin separación? 
GaG -ara 7 
a) 2 b) 4 c) 6 a(14) ? 
d) 8 е) 5 3-34+342 -7 
Resolución: 3g? - 10а +3=0 
Del enunciado: T. ^ 
A 3q~ | 2-1 q ="; х 
6 16 26...96 106 116...996 1006 1016...5286 (5)296 Se 
Ho 9# 90% i а 7-3 ә а=3 Y 
lif 9(2)-18cf — 90(3) = 270 cif : 
289 cifras 1717 cifras Reemplazando en (1) 
а 542985 + 1 аба 
2006 cifras ti +274 p 140 


. La cifra que ocupa el lugar 2006 es 5. 


= 5 


B 695 


-. El menor término es 5 


Si el primer y quinto término de una P.G. 
de 31 términos son 2 y 162. Halle el tér- 
mino central. 


a) 2x3. v) 2х316 с) 2x31* 
d) 2x39 е) 2x3" 
Resolución: ыў =16 


ха“ xgll 
^7 7€ хо 31? 


PG 9 C25...QieD-. C0 


x81 x3!l 


> q*-81 
q-3 
t, -162x3!! = 2x3l5 


Se tiene una sucesión aritmética de n 
términos y razón r. Si en dicha sucesión 
se aumenta 2 unidades a la razón, resulta 
que la diferencia del áltimo término de la 
nueva sucesión y de la sucesión original 
es 72. Además la suma de los primeros 
términos de ambas sucesiones es 4 y la 
suma de sus términos centrales es 148. 
Halle el quinto término de la sucesión 
original. 


a) 11 
d) 24 


b) 14 
e) 25 


c) 30 


Resolución: 


Como la suma de los primeros términos 
es 4, tenemos: 


Sucesión original: 
1° 2° 3° 49 ..n? 
2 ; (24r) ; (242r) ; (2+3)... (2+(n-1)r) 
NU Мя 
r r r 
Nueva sucesión: 
19. 2° 3° 4° ..n? 
2; (Ar) ; (6+2r) ; (8+3)... (2n+(n-1)r) 
ANNA NLA 
1+2 


r+2  r+2 


Del enunciado: 
(2n + (n-1) r) - (2 + (n- 1) р) = 72 


2n-2-72 
п =37 
`. El término central ocupa la posición: 


2 


Como la suma de los términos centra- 
les es 148. 


(2 + 18r) + (88 + 18r) = 148 
r=3 


Piden: t; =2 + 4r-2 + 4(3) = 14 


El término de lugar m de una progresión 
armónica es n y el término de lugar n es 
igual a m. Halle el término de lugar mn 
de la progresión armónica. 


а) 1 
d) -1⁄2 


b) 2 


е) "s 


с) 4 


696 


+(n-mj)r +(mn-—n)r 
n 1 = шы}. 
Luego: =+(п-т)г = E 
ү 
тп 
fc. 14 de le. 
Además: + (mn-—n)r = 
m tmn 


; Una progresión armónica (P.H.) es aquella | 
; cuyos elementos son las inversas de los ele- 
; mentos de una progresión aritmética (P.A.) 


| PA. 


Ш 


а;(а+г);(а+2г) Má 


AN in Id mc 


Р.Н: = «1.1. 217. 
{ 0. a? aer ' a+r 77” 
і ER INT СИНИРЕ УЧОО ` 
PROBLEMA 10 

3 

Halle el térmi- 7 i 
no central de 
i © 13 19 23 
a sucesión 
que ocupa la rd 31 3$ 39 
fila 19. К. Я 


A A A оен A AA AAA 


a) 732 b) 821 c) 723 
а) 781 e) 841 
Resolución: 


Completando más filas: 


© fila 1 
той | 
п (9 2з fila 3 
27 31 35 39 
43 47 (S) 55 59 — — til 5 
b3 


63 67 71 75 7 83 
87 91 95 103 107 111-=fila7 


los términos centrales forman la sucesión: 
1 2 4 10 
fila : A 4 x Л ..Y6 
19 51 


t SN 99 ... (o) 


16\ 16 16 
коке 
$ o$ 3 


> tip = 8(10)? -8(10)+3 = 723 
+. El término central es 723 


PROBLEMA 11 


En las últimas 60 páginas de un libro se 
han utilizado 231 tipos de imprenta. 
¿Cuántas cifras O se han utilizado en la 
enumeración de todo el libro? 


b) 256 
e) 266 


a) 255 
d) 254 


c) 257 


8 097 


SUCESIONES 


Resolución: 

Si las últimas 60 páginas fuesen de 3 ci- 
fras se habrían utilizado 180 cifras y si 
fuesen de 4 cifras se habrían utilizado 
240 cifras; luego se deduce que algunas 
son de 3 cifras y el resto de 4. 


60 pág. > 


de 3 cifras de 4 cifras 


> 3x+4(60-x) = 231 
x= 9 
*. las últimas 51 páginas son de 4 cifras: 
1000 1001 1002 ... 1050 
última página : 
Ahora contemos cuántas cifras O se 
han utilizado: 
En las unidades: 
10 ; 20 ; 30 ; 
105 cifras O 
En las decenas: 


100 101 102 ..... + 10 cir 

200 201 202 ...... 209 > 10cifr 

300 301 303 ..... 309 > 10cifr. (400, 
* 0 


EE 10 cifr. 
NM 1009 — 10 с. 


900 901 902 
100010011002 


Еп las centenas: 


1000, 1001, 1002, 1003 ...... , 1050 
А 
51 cifras O 


. total cifras = 105 + 100 + 51 = 256 
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PROBLEMA 12. 


Segün el siguiente arreglo: 


calcular el valor de tj5 en la diagonal 


número cinco (Ds) 


a) 3010 b) 3400 c) 3040 
d) 3060 e) 3050 
Resolución: 


Encontrando más términos de Ds 


| 6 
L3 21/3535 703 d 
| 8 28 56/70/56 28 8 1 


Ds Q à 28 R 0 Je 


£210 +46771 +60171 4403141057 
ts = 1СЇ#+4С] 60b +40} +101 


| ADOLFO POVIS И 


ts = 1+4(14)+6 (5: В) 4 CSET) 
т ES E E | 
ts = 3060 


PROBLEMA 13 


Halle el término que ocupa el lugar 20 
en: 


bs 65 ; 1; +2 "lá o 


a) 421/32 b) 402/41 с) 372/13 
d) 401/42 e) 404/40 
Resolución: 


Dando forma a cada término: 
po 29 3? 4? 5° 


6 
5 


1 B 2 

y U y y U 

3 6. li i8 27 ,.. 402 
3 5 7 9 11 41 

y U U y U ft 
+2 2582 3%2 442 52 20%2 
Ailt X2k«1 A3HI 23441 AS)! 2(20)+1 


7 El término pedido es: 402/41 


PROBLEMA 14 


¿Cuántos términos tiene la siguiente su- 
cesión aritmética? 


aa,....(2a)b,54,bas...b (23) (2а) 


) 78 


a b) 79 
d) 81 


e) 82 


c) 80 


ALA LS citis ЭА ЫР ЖУ Lodi rd c 


Resolución: 
Por propiedad: 
(2a)b + ba = 2(54) 
(20a + b) + (10b + a) = 108 
21а+11Ь = 108 


2 6 


Reemplazando en la sucesión: 
225. ;46 ; 54 ;,62 s... 1 654 
+8 +8 


último - primero 
razón 


= 2-2 1.80 


+. la sucesión tiene 80 términos 


бесе] 


# términos = +1 


PROBLEMA 15 


¿Cuántos términos comunes a las tres su- 
cesiones existen? 


Sı: 16,18,20,22, ...,820 
S,: 13,16,19,22, ...,901 
$5: -4,1, 6;1l, оа 

а) 276 b) 277 c) 280 

d) 278 e) 279 

Resolución: 


De las tres sucesiones dadas se observa 
que el primer término común es 16. 


Sı: (16); 18; 20; 22 ; ..; 
: dp: js 205] 
+2 +2 +2 


+3 +3 +3 


AAA A ES e AAA ASA LESA ANA ASI 7—7 


E 699 


Como las tres sucesiones son aritméticas, 
los términos comunes también forman 
una sucesión aritmética; donde la razón 
es: 


MCM (2,3,5) = 30 
Sucesión 
de té 
е términos E516 5 46 : 76 ; 
Ета b d 
t, = 30n-14 


Como los términos comunes pertenecen 
a las tres sucesiones, se debe verificar 
que: 

t, = 3n-14 < 820 


n<278 


Como: n=1,2,3,...,278 


°. Hay 278 términos comunes 


PROBLEMA 16 


Si las sucesiones: 


(x-4) ; x; (x-2) ; 
(y+1) ; Зу; (9-5) ; 
Son P.G. además: x; у; 2; ... es una 


P.A. Halle el valor de z. 


Resolución: 


Por propiedad: 


PG: (x-4); x ; (x+2); 


x? =(х-4)(х+2) 
X = A -2x-8 
x=-4 
PG: (у+1) ; Зу; (9y - 5) 
(3y)? =(y +1) (9y - 5) 
9% = 9 +4y-5 


у=1,25 


P.A.: 4 


+ 5,25. + 5,25 


PROBLEMA 17 


En la siguiente sucesión halle el vigésimo 
término. 


1;2;11;34;77; 
a) 8802 b) 7602 c) 8002 
d) 7202 e) 7802 
Resolución: 
Analizando: 
1); 2; 11; 34; 77 ;... 
Қо их яи 
ER 
NANA 
OKP 
© 6 


E ААЫР + 


MODELA 


юю=1Сф?+1С}? +8 C} аве? 


бо -1«109) «8 (5:8 + 6 (IST) 


top = 7202 


[cies] 
PROBLEMA 18 


Las sucesiones: 


124 , 


Tiene igual cantidad de términos y ade- 
más sus últimos términos son iguales. El 
penültimo término de la segunda suce- 
sión es: 


a) 18 b) 49 c) 55 
d) 52 e) 56 
Resolución: 
1° 2° 3° n? 
(12в) 124 120 116... t,=-4n+128 
4 4 4 
12 ge 3° n? 


Como sus dos ültimos términos son iguales: 


e Б 
133 - 7n 
n = 19 


>> las dos sucesiones tienen 19 términos 


IRAN SENA DAA AA 


Piden: tig = 3(18)-5 = 49 


Се. b] 


PROBLEMA 19 


En un laboratorio se tiene dos microbios; 
uno tipo А y otro tipo B, para el primero 
se observa que luego del primer día se 
reproducen y son 3 microbios, luego de 
dos días son 7, luego de 3 días son 13, 
luego de 4 días son 21, y así sucesiva- 
mente. Para el tipo B al final del mismo 
primer día son 10, luego del segundo día 
19, luego del tercero 28, y así sucesiva- 
mente. ¿Al final de cuántos días el náme- 
ro de microbios de A y B son iguales? 


a) 11 b) 13 c) 8 
d) 23 e) 15 
Resolución: 
1? 29 3° 4° n? 
A з; 7; E Slo У 
u y y y ff 
142 2,3 32.4 4%45 п2+п+1 
1° 2° 3° по 
В 10 ; 19 ; 28 .... E 
+9 +9 f, = 9п+1 
Igualando: 
п2 +п+ Х =9n+ X 
n=8 
-. Al final de 8 días. 


PROBLEMA 20 


Halle la razón de una progresión aritmé- 
tica cuyo primer término sea la unidad y 
tal que los términos de lugares 2 , 10 y 
34 forman una progresión geométrica. 


a) 2/5 b) 1/3 c) 3/4 
d) 5/7 e) 2/5 
Resolución: 
1° 2° 10° 349 
P.A: «Тә; 3 -ED denn 
NANA 
+r +8r + 24r 


Como tz, tig у fg4 forman una P.G. 
(1+9r)? = (1+r) (1+33r) 
X «81? +18г = Х +34r + 33r? 
48r? = 16r 
r = 1/3 


`. La razón es 1/3 


PROBLEMA 21 
Halle el número de términos de la suce- 
sión: 


a3 ; a6 ; a9 ; ; (a+5)7 
a) 16 b) 17 c) 19 
d) 18 e) 15 
Resolución: 
Go); a3 ; a6 ; a9 ; ... ; (a*5)7 


# términos = ter 57 ui E x =19 


PROBLEMA 22 


La suma del tercer y octavo término de 
una P.A es 51 y la relación del quinto y 
del séptimo término es 4/5. Halle el se- 
gundo término. 


a) 7 b) 9 с) 10 
d) 13 e) 15 
Resolución: 
Del enunciado: 
2° 5° 7° 8? 
QUSS чә 8р 
K 2K 2K K 
Suma : 51 
luego: 6K + 11K =51 
К =3 


— to = 5(3) = 15 


РВОВІЕМА 23 


En una progresión aritmética de 42 tér- 
minos el primer término es 22 y el último 
309. Halle la diferencia entre el trigésimo 
quinto y el vigésimo segundo término de 
dicha sucesión. 

a) 260 


b) 169 c) 101 


d) 91 e) 71 


Resolución: 


Del enunciado: 


ж Ae 

e 13 ES 
Pe 22° .---------, 35° 5430 
(2 | с 
Dif: 13r 
Dif: 417 
Del gráfico: 41 r = 309 - 22 
rz7 


Piden: 13(7) 2 91 


PROBLEMA 24 


Heraldo se da cuenta que el libro que es- 
tá leyendo tiene la misma cantidad de ti- 
pos de imprenta en las 60 primeras pági- 
nas que en las 44 últimas páginas. 
¿Cuántas páginas tiene el libro? 


a) 140 b) 212 c) 122 
d) 124 e) 116 
Resolución: 


e Tipos de imprenta (cifras) en las pri- 
meras 60 páginas. 


1,2,3,..,;9 , 10, 11,...60 
w a 


PELA 514, 
> 9cif > 102 cif 
AAA A A, 
> 111 cif 


e Como en las últimas 44 páginas se 
han usado 111 cifras, algunas son de 
2 cifras y otras de 3. 


44 pág > 111 cif 
PST. 


c/u 2 cifras c/u З cifras 


> 2(44 - х) + Зх = 111 
х = 23 


luego: 


última 
+ » 
+1 Я А 
99; 100 ; 101 ; 102 ... 122 
сз pp 


23 páginas de 3 cifras 


. € de páginas = 122 
| Clave: c | 
PROBLEMA 25 


¿Cuántas cifras se han utilizado en la si- 
guiente sucesión? 


4:7; 10; 13; 16; ... 


100 términos 
a) 270 b) 211 с) 250 
d) 265 e) 266 
Resolución: 


Ayudándonos de: t, =3n+1 


Agrupamos los términos de una, dos y 
tres cifras 


1° 29 .32 4° 32° 330 100° 

4;75;10; 13;...;97; 100; ... ;301 

IG Am AA 
2%s 30%s 68%s 
> 2 cif — 60 cif > 204 cif 


> 266 cifras 


*. Se han utilizado 266 cifras 


Hallar: n+a+x+y 


a) 137 b) 135 c) 153 
d) 145 e) 126 
Resolución: 
Del gráfico. 
-X21 
x" p X2 а. P (n2) ^ (n43) 


AX A 
ААЛА" 


xar AW xr 
—^2(n-2)41235 >n=15 
> a=3(n+2)+1 

= 3(17) + 1 = 52 
> x= 10+3 = 13 
а+3 = 52 +3 = 55 


15 + 52 + 13 + 55 = 135 


> у= 


Ріаеп: 


..Hallar el valor de “п” en la siguiente su- 
cesión: 
(042); (х+4)2;(х +8) ;...;(х+90-–п)"+6 
а) 22 Ы) 35 с) 28 
а) 16 е) 26 


Resolución: 
Se deduce: 
+2 +2 +2 22 
(2) ice A ix A '° 
> =: = n+6 
90-n= 2n+12 
п = 26 


PROBLEMA 28 


Los términos de una sucesión definidos 


por: t, = 8n? -бп+ З ocupan los lugares 


impares de una nueva sucesión y los 
términos de la sucesión definidos por: 


„= 8n? +2n+2 ocupan los lugares pa- 


res de la misma nueva sucesión. Calcule 
el término enésimo de la nueva sucesión 
formada. 


b) 2n? +2п+2 
d) n? «2n 


a) 2n? «2n-2 
с) 2n? +п+2 
е) n? +2п+2 


Resolución: 
Términos impares 


t, = 8n2-6n+3 


п 


ti =8(1-6(1)+3=5 
> t, = 8(2) -6(2)+3 = 23 
> t4 = 8(3)% -6(3)+3 = 57 


Términos pares 


t = 8n2+2n+2 


t = 8(1)2 -2(1)+2=12 
> to = 8(2)? -2(2)+2=38 
> tz = 8(37 +2(3)+2 = 80 


: А 1° 20 3° 4° 5° 6° 
1215 , 12, 23 ‚38,57 ,80,... 
131 7 11 15 19 23 

14, 4 4 4 4 


n + bn + c 
‚кш 


3-4 2 


PROBLEMA 29 


¿Cuál es el cuarto término que termina 
en 5 en la siguiente sucesión? 


1,10,25,46, 


a) 145 b) 505 c) 865 
d) 735 e) 1585 
Resolución: 


Analizando la sucesión: 


1n21,1,10,25,46 5... 
ы. Мм к. NA 


Мал o 15 21 
«6*6 6 


! 
[99] 
3 

to 

I 
to 


t 


п = 


Para que los términos terminen еп 5: 


t,=3n2-2=.. 5 
3 =... 7 
m =... 9 

n= 36 nz...7 


IIA E ss 


-. El cuarto término que termina en 5 es: 


t1; = 3(17)? - 2 = 865 


Una persona compra el 26 de mayo 16 
pantalones y regala 4, el día 27 compra 
18 y regala 8, al día siguiente compra 22 
y regala 14, el 29 de mayo compra 28 y 
regala 22 y así sucesivamente, hasta que 
un día compra cierto número de panta- 
lones y los regaló todos. ¿Qué día fue 
ese? 


b) 31 de mayo 
d) 2 de junio 


a) 1 de junio 
c) 30 de mayo 
e) 3 de junio 


705 


Resolución: +3 


26 27 28 29... 
Mayo Mayo Mayo Мауо 


28 ... © 
22... e» 


Diferenc: 12 ; 10 ; 8; 6;..0 
SE E E 


Compra: 16 ; 18 ; 22; 
regala: 4 ; 8 ; 14; 


7 términos 
El día fue: 
29 mayo + 3 días = 1 de Junio 


¿Cuál es el pedazo que une el punto 


2003 con el punto 2008? 


Е 


Resolución: 


Observe que cada cierto pedazo de la fi- 
gura se repite. 


62 &4 65 62 64 65 62 


2003 =6+5 
2008 =6 +4 


El pedazo es: Na 


2003 2008 


Como 


La siguiente sucesión es una sucesión 
armónica. 


МИ: AS A A К 
2х+3 ' х+8 ^ 3x+1 ? y > "7 


Calcular el valor de x + y . 


a) 15 b) 16 c) 17 
d) 18 e) 19 
Resolución: 


1 


sni a e 
P. armónica > 59-3: 13:34 y 


P. aritmética > 2x+3;x+8;3x+1;y 


Luego: 2(х+8)= (2x +3) + (Зх + 1) 
2x+16 = 5x+4 
х = 4 


Reemplazando en la Р.А. 


P. Aritmética: 11 ; 12 ; 13 ; 
N_A 


> y=14 


Piden: 4414-18 


Se empieza a numerar las páginas de un 
libro de la siguiente manera: la primera 
página con 50, la segunda página con 
51, la tercera con 52, y así sucesivamen- 
te, utilizando de esta manera 51 cifras 
más que en la enumeración normal. 
¿Cuántas hojas tiene el libro? 


a) 32 b) 64 c) 42 
d) 92 e) 46 
Resolución: 
+ 42 


Del enunciado: i 
A 


10 11...50 51...92 
58 59 60 ...99 100... 141 
DLA E I 


O cifras más 


1 2.3 ..9 
50 51 52 .. 


9 cifras más 42 cifras más 


51 cifras más 


~ El libro tiene 92 páginas = 46 hojas 


PROBLEMA 34 


En la sucesión: 
4:7;]10; 13; .. ; 199 
¿Cuántos de sus términos son cuadrados 


perfectos? 


0 b) 4 
e) 9 


с) 8 


a) 


1 
d) 6 


AAA A A A RR TN AR 


Resolución: 


Analizando cada término se deduce que al 
quitarle uno se obtiene un múltiplo de 3. 


cuadrados perfectos: 


E 2 32,42,52, g 7 
82, 97 102,112, yz 138? 14? 


De los cuadrados perfectos menores a 
199 los únicos que cumplen esta propie- 
dad son 9. 


PROBLEMA 35 


Dada la siguiente sucesión de 20 térmi- 
nos. Calcular cuántos términos terminan 
en la cifra 5. 


511 321335 $53 ;. 


a) 3 b) 2 c) 7 
d) 8 e) 4 
Resolución: 
Hallemos t, 
X9 x DL 21. E e 
NANA 


12:36 10 14 18 


707 


Para que terminen en 5 
2n? +3 =...5 


2n? =...2 


п= 4,6,14,16 n= 1,9,11,19 
——_ "7 ——— 


4 valores 4 valores 


-. Hay 8 términos que terminan 
en cifra 5. 
PROBLEMA 36 


Se tiene la sucesión { ак } donde: 


акъта =7 


Si dicha sucesión consta de (2n + 1) 
términos, donde el término de lugar (n + 
1) es 145 y la diferencia entre el último y 
el primer término es 14 n. Calcular la di- 
ferencia entre los términos de lugar 32 y 
10. 


a) 147 b) 140 c) 161 
d) 154 e) 168 
Resolución: 


Como la diferencia entre dos términos 
consecutivos cualquiera es constante. 


акъ 7 0p=7 


Se trata de una P.A. de razón 7 


Además: 22 


10° `зд° 


Dif: 22 r 


Luego: t32 — tio = 22(7) = 154 


PROBLEMA 37. 


Si a tres números positivos que forman 
una P.A. se les suma 1, 5, 21 respectiva- 
mente, forma una Р.С. cuya suma es 39. 
Halle la semisuma de los tres números en 
progresión aritmética. 


a) 6 b)8 c) 14 
d) 16 e) 10 
Resolución: 


Del enunciado: 


PA. с> 2;4;6 


2+4+6 _ 
=2=6 


| PROBLEMA 38 | 


Si se escribe en forma continua los núme- 


ros terminados en 7; así: 
717273747 ... 


¿Cuál es la cifra que ocupa el lugar 391? 


a) 1 b) 2 c) 6 
d) 3 e) 4 
Resolución: 
+2, 
n 
T 
4 
7 172737...97107117...997 1007 1017 1027... 1247] 1(2)57 
0—58, 
1# 9% 90% 
lcifr. 18 cifr. 270 cifr. 
——  —ÓÓ 
289 cifras 391 — 289 — 102 cifras 
25 #5 +2 cifras 


*, La cifra 2 ocupa el lugar 391 


PROBLEMA 39 


En la siguiente sucesión: 
7.5 19.5.37 ; 61; 91 ... 


Halle la diferencia entre el penültimo 
término de 3 cifras y el cuarto término de 
4 cifras. i 


a) 565 
d) 575 


b) 580 


c) 570 
e) 585 


Resolución: 


Hallemos t,, de la sucesión: 
\1%\7,‚19,‚,37,61; 91 
“6 «12 18 24 30 


$ 6-$ 1 


t = 3n2+3n+1 


Encontramos el último término de 3 cifras 
así: 


ta = 3n? +3n+1 < 1000 
Зп? + Зп < 999 
п2 +п < 333 
n< 18 
luego: 
último de 3 cifras 
h ,f2,t3 h6>t75,t8>t9,t20,f1 . 
penúltimo de 
3 cifras primero de cuarto de 
4 cifras 4 cifras 


* Piden = to] - 6 
= (321P +3(21) +1) - (3(16? +3(16) + 1) 


= 1387 - 817 = 570 


Al escribir el siguiente número: 


200222000022222000000222 ... 


Determine los dígitos que aparecen en los 
lugares 20020 y 20200. 


& 709 


SUCESIONES. 


а0;2 b2;0 с)1;3 
d)0;0 e)2;2 
Resolución: 


Se observa que: 


2 00 222 0000 ... 
Y C —— у у 


lcif 2cif  3cif 4 cif n 


total =1+2+3+4+..+n 
= n (n+1)/2 


Para que: 


n(n+1) P 
EN E se aproxime a 


20020 => n=199 


...22...2 00...0 22...2 
o MM m 
2 3 4 199 200 : 201 

— ————7 1 
2222 - 19900 cif 
20100 cif 
q_AA——4 2—27 
20301 cif 


7 Se deduce que en los lugares 20020 y 
20200 aparecen las cifras O y 2 res- 
pectivamente. 


PROBLEMA 41 


Benito decide ahorrar durante todo el 
mes de julio de la siguiente manera: cada 
día 4 soles más que el día anterior. ¿En 
qué día se cumplirá que lo ahorrado en 
ese día sea los 10/9 de lo ahorrado 5 días 
antes, y además sea 2 veces lo ahorrado 
el primer día? 


A AAA AAA 
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a) 24 de julio 
c) 26 de julio 
e) 28 de julio 


b) 25 de julio 
d) 27 de julio 


Resolución: 


Del enunciado 


y X 
1jul 2 jul (n-5) jul n? jul 
" pe 
r=4 icc Е 
5(4) = 20 
> 10x – 9х =20 
x =20 
> (п-1) (4) = 10x - 5x 
(n- 1) (4) = 5x 
(n - 1) (4) =5 (20) 
n =26 


PROBLEMA 42: 


En el siguiente triángulo numérico: 


Еа —— ——*1 

Fila 2 ————— —» 2 4 

Fila З ————» 3 6 9 

Fila 4 —— 4 8 12 16 


Calcular la suma de términos de la fila 20 


a) 4800 
d) 1520 


b) 6200 
e) 4200 


c) 3200 


AA RA t Ke nost Rodin qu Rt 


Resolución: 


Sumando los elementos de cada fila: 
1° 29 3° 4? 5? Ln. 209 
‚6;18;40;75;... 
DU АМА 
(5 12 22 35 
МАХАМ А 


(D 10 13 


Gy 210) «5CP +7019 +309 


=1+5(19) 4723, 309х181 
= 4200 
PROBLEMA 43 


Calcular a + b , si se tiene la siguiente su- 
cesión: 


7;:11;19;a5;67;b;259,;.. 


a) 163 b) 164 c) 165 
d) 166 e) 167 
Resolución: 


a b 
7:11; T г 9 259; ... 
CAN_A TA es 


х2-3 x2-3 x2-3 x2-3 x2-3 х2-3 
a+b=35+131 = 166 


Luego: 


PROBLEMA 44 

Dada las siguientes sucesiones: 
б. 125 195- 26; 
7; 11; 15; 19; 


¿Cuántos términos comunes de 3 cifras 
existen? 


a) 60 b) 34 с) 32 
d) 63 e) 33 
Resolución: 
5; 12; (93; 26 ;.. 
N_A N_A 
+7 +7 


+7 >r=7 


TEVE ENDE " 
NLA Ми 


+4 +4 +4 >r=4 


Términos comunes: 


GD: 4 1785108 ;.. | 
MA 
28 28 28 =r=MCM(7,4) = 28 
t, = 28n-9 


Para que tengan 3 cifras 


100 < 28n-9 < 1000 
109 < 28n < 1009 
39 < n < 36,04 
4,5,6,...36 
A 
33 valores 


<. Existen 33 términos 


El cuarto término de una sucesión poli- 
nomial de segundo orden, es cuatro ve- 
ces el primer término y la razón constante 
es igual al número ordinal del tercer tér- 
mino aumentado en 1. Además se sabe 
que el segundo término de la sucesión es 


SUCESIONES 


los 3/2 de la razón constante. Hallar la 
suma de cifras del vigésimo término. 


a) 10 b) 11 с) 15 
d) 13 e) 14 
Resolución: 


Interpretando el enunciado: 


Ordinal 1? 29 3° 4? 
niis EO (СУ. GO : ED: 
NANA 
SNA NOA 
4 4 
> (16-x)+(14-x) = 4х 
x= 5 


Reemplazando: 
1? 29 3° 4° 


tn = 2n? -5n+8 
по = 2(20)? – 5(20) +8 = 708 
=> Xcifras:7+0+8=15 


PROBLEMA 46 


Si el primer y quinto término de una P.G. 
creciente son 2 y 162, halle el sexto tér- 
mino. 
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m i 


a) 486 b) 324 c) 382 
d) 643 e) 202 
Resolución: 
4 1 
р  "u5 "6 
ро. D (2); 
МА МА 
4 1 
xq xq 
2xq* - 162 
а^ = 81 
а = З 
^. fg = 162х3 = 486 


PROBLEMA 47 


Coquito le dice a Piero “si ordeno los 
números 3; 7 y 1 en forma ascendente y 
a cada uno le sumo una misma cantidad, 
obtengo una progresión geométrica”. 
¿Cuál será la suma de las cifras del si- 
guiente término de dicha progresión? 


a) 9 b) 7 с) 5 
d) 6 e) 4 
Resolución: 


Del enunciado: 
P.G D (1+х); (3 +х); (7 +х); ... 
Por propiedad: 

(34 х)? =(1+x) (7 + х) 


9+  +6х=7+8Вх+ E 


х= 1 


жни: AAA AEREA A DEAR LA AER ARONA чая гае DA E ATA AAN ANA A O ARAU E A AAA ЗАР 


Reemplazando: 


O 


x2 х2 х2 


Piden: Ў сії = 1+6=7 


PROBLEMA 48 


La suma de los “п” términos de una su- 
cesión está dada por la siguiente expre- 
sión: 


S, = п(2п + 9) 


Calcular el primer término de 3 cifras en 
dicha sucesión: 


a) 100 b) 101 c) 102 
d) 103 e) 104 
Resolución: 

Como: 


n = +to+t3+...+t, =n(2n+9) 
t; =1(2x1+9)=11 
ty +to = 2(2х2+9) = 26 > to =15 
ti +to +13 = 3(2х3+9) = 45 = tz =19 


La sucesión es: 


A СӨ 
11 15 19..; 99 Tos 
eb b qu eee 
4-1 4-1 4-1 = 


ы ыссы сысы т —‚——_—= 


PROBLEMA 49 


La suma del primer y el penúltimo térmi- 
no de una P.A. es 140 y la suma del se- 
gundo y el último término de la misma 
P.A. es 160. Calcule el término central. 


a) 73 
d) 76 


b) 74 
e) 78 


c) 75 


Resolución: 
Del enunciado: 


Por propiedad: 
t + t,, = 2(t.) 
y 
ta] + to = 2(t,) 


140 +160= 4(t.) 
t, = 75 


PROBLEMA 50 


Ángela se encuentra en una huerta de ce- 
rezas donde comienza a comer de ella de 
la siguiente manera: el primer día come 4 
cerezas, el segundo día come 7 cerezas, 
el tercer día come 11, el cuarto día come 
16, y así sucesivamente; hasta que cierto 
día se da cuenta que el número de cere- 
zas que comió ese día era 10 cerezas 
menos que el triple de cerezas que comió 
el décimo día. ¿Cuántos días han trans- 
currido hasta ese cierto día? 


a) 16 b) 17 c) 18 
d) 19 e) 20 
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Resolución: 


Del enunciado: 


ue 1° 2° 3° До: 4. п° 
12, 4,7,11,16 .. (345-10) 
N23 4 5 

1\11 

t, = a + bn + | 

i 2-1 2 

t, = in *in«2 

> tig = 1010) + 3(10) + 2-67 


Para hallar el número de términos debe- 
mos igualar el t, con el último término. 
ln” + Зп + 2=3(67) - 10 
n? + Зп + 4 =382 
nín + 3) =378 
п(п + 3)=18 x 21 
n =18 


*. Han transcurrido 18 días 


PROBLEMA 51 


Hallar el segundo término negativo de la 
sucesión: 


213 ; 207 ; 201 ; 195 ;... 


a) -7 
d) -10 


b) -8 
e) -11 


c) -9 


-6(3) 
г. El segundo término negativo es -9 


Clave: c E 


PROBLEMA 52 


En la siguiente sucesión de números ro- 
manos, halle el duodécimo término. 


L, I, I, V, VIIL, ХШ, XXI, ... 


a) CCXLII b) LXXXIX c) CXLIV 
d) CCXXXII е) CCLIII 
Resolución: 


` 


П, HV, УШ, XI, XXI, 
1,2,3,5,8 ‚13 ‚21,34,55, 


+ D T 


ur) 
8» , 144 , 233 


.. El duodécimo término es CCXXXIII 
Clave: d | 


PROBLEMA 53 


Una sucesión aritmética tiene una canti- . 
dad impar de términos. Calcule el térmi- 
no central, sabiendo que la suma de los 
términos de lugar par es 837 y la suma 
de los términos de lugar impar es 868. 


m€———————— Áo ——Ó€———— OG анса аута НАЧНУ ТОНГО Жолы ыда дА "ЛУНИН E E ЛЫЙ Ж Шыл Ид 


Resolución: 


PROPIEDAD | En una P.A. 


Suma de tér- Suma de tér- 
central =| minos de lugar | — | minos de lugar 
impar. par. 


De los datos: 


Suma de términos de lugar impar: 868 
Suma de términos de lugar par 8374 
término central  : 31 


PROBLEMA 54 


Dada la siguiente sucesión: 
75,83,91,99,...,947 


¿Cuántos de sus términos poseen 3 cifras 
y terminan en cifra 3? 


a) 20 b) 21 c) 22 
d) 23 e) 24 
Resolución: 


Hallemos el # de términos y el t, : 


GD: 75 . 83; 91; 99 ; ... 947 
AAA 


+8 +8 ' «8 +8 
# términos = 22 „110 
ta = 8n+67 ; n< 110 


Ahora hallemos los términos que termi- 
nan en cifra 3: 


ARENA 


Pd 7 
12 17 

10 valores 22 27 11 valores 
102 107 


Note que todos los términos tendrán 3 ci- 
fras salvo el que ocupa el segundo lugar. 


" # de términos = 10 + 11 = 21 


|Clave: b | 


PROBLEMA 55 


En el siguiente arreglo: 


41 43 45 47 49 51 


Halle el décimo quinto término de la fila 
sombreada. 


a) 1511 b) 1513 c) 1617 
d) 1413 e) 1315 
Resolución: 


Analizando los términos: . 


[SUCESIONES 


LoS am? 4 Й + | 
, 16 16 
7 -12-7 13 


t, = 8n? -20n +13 


ts = 8(15)° - 20(15) +13 = 1513 


En las 101 últimas páginas de un libro se 
han utilizado 303 tipos de imprenta de 
las cuales 120 son la cifra 2. ¿Cuántos ti- 
pos de imprenta se empleo al enumerar 
las páginas del libro? 


a) 790 b) 792 c) 784 
d) 786 e) 810 
Resolución: 


Se deduce que las últimas 101 páginas 
son de З cifras y como hay gran cantidad 
de cifras 2, éstas son: 

última página 


101 páginas 


200 201 202 299 300 


en las centenas: 100 cifras 2 


en las decenas: 10.cifras 2 
en las unidades: 10 cifras 2 
= total 120 cifras 2 


Ahora hallemos el número de tipos de 
imprenta que se empleo al enumera todo 
el libro. 


12..9 10 11...99 100 101... 300 
A O 0 


Os 
— 9 cif 


— ——————— ш? 


90%s 
-> 180 cif 


201%s 
> 603 cif 


Total : 792 cifras 


| Clave: b| 


PROBLEMA 57 


¿Cuántas cifras se utilizan al escribir los 
términos de la siguiente sucesión? 


200 x 200; 203 x 197; 206 x 194; ..., 308 x N 


a) 209 b) 215 c) 219 
d) 221 e) 203 
Resolución: 


Separando en 2 sucesiones: 


208. 197 _ 37 


# tém: 
Ls. 37(3) = 111 cifras 


suman 400 


200 197 194 ..... 101,98 95 92 
M——————4 
34 términos 3 términos 
L> 34(3) = 102 cifras Ls 6 cifras 


total = 111 + 102 +6 = 219 cifras 


PROBLEMA 58 


Dada la sucesión lineal: 


mm0O ; mn (т + 2); m(n 1) (Зп); ...; (3m)05 
x términos 


Halle: m + п + х 


716 


Resolución: 


` Por propiedad: 
2(mn(m+2)) = mm0+m (n+1) (Зп) 


2(100m +10n + m + 2) = 110m +100m + 


10n+10+3n 
202m+20n+4=210m+13n+10 
Tn=8m+6 
2 1 
En la sucesión: 
x términos 
673, 110 ; 123 ; 136 ; ... 305 
rosis ie, Lf 
413 413 413 
305-97 16 


Piden: 1+2 + 16 = 19 


En la siguiente sucesión lineal existen 15 
términos que acaban en 5. ¿Cuántos 
términos como máximo puede tener? 


115. 15 ; 19:23 :27 ;... 


c) 74 


Resolución: 


Hallando t, 
(73; 11 ; 15 ; 19; 23 1 27 ,... 


{АМ АМАМ АМА 
+4 4 44 +4 +4 
=4n+7 


Para que terminen en 5: 


4n+7= ..5 
4n = ..8 
п =...2 п =...7 

y ү 
2 7 
12 17 
ANS 27 

зд lili 37 ) 7 términos 
72 67 
Am 


. El máximo valor de n es 77 -1 = 76 


Se ubican los números impares formando 
cuadrados concéntricos del siguiente mo- 
do: (con centro en 1). 


+ 41 43 45 4749 è • 
e 39 13 15 17 19 è e 
IN dol а 
«35 9 7 523% 
+ 33 31 29 27 25 e 


. е . . . . . 


Determine el número que cierra el vigé- 
simo cuadrado. 


m———————————————————————————— AAA 
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a) 881 b) 3631 c) 3361 
d) 4531 e) 3261 
Resolución: 


Los números que cierran los cuadrados 
con centro en 1 son: 


1° 2° 3° 4° 


«117 49 97 161... 


Ё = + 8n + 1 


п 


Piden: юу = 8(20)? +8(20) + 1 = 3361 


PROBLEMA 61 


Al escribir la sucesión natural de los nú- 
meros, en una máquina de escribir vieja, 
se nota que la tecla de la cifra 5 no mar- 
caba. Si el último número de esta suce- 
sión tiene el 161? lugar en blanco, ¿Cuál 
es este último número? 


a) 550 b) 625 с) 575 
d) 552 e) 553 
Resolución: 


e Considerando los lugares en blanco 
del 1 al 499, 


ATANASIO 


B 718 


кл — 


En las unidades: 


5 15 25 35 495 
50 lugares 
En las decenas: 
50 51 52 .. 59 
150 151 152 ...159 
250 251 252 ... 259 ,50luga 
350 351 352 ...359 
450 451 452 . 459 


> total = 50+50 = 100 lugares 
e Ahora los lugares del 500 al 549. 


En las unidades: 
505 , 515 , 525 , 535 , 545 
5 lugares 
En las decenas: 


ninguno. 


En las centenas: 
500 501 502 
50 lugares 


> total = 5 + 50 = 55 lugares 


. Del 1 al 549 hay en total 
100 + 55 = 155 lugares 


Faltan 6 lugares en blanco 


último 


. El último número es 552 


RALES INTA AA A 


¿Qué letra sigue en? 
QD C950... 


a) D b)S c) C 
d О e) Р 
Resolución: 


Se deduce que: 


4 4 4 y 4 7 


cero dos cuatro seis ocho diez 


-. Sigue la D 


PROBLEMA 63 
Entre dos cuadrados consecutivos hay 31 
impares. Halle la suma de todos los nú- 


meros pares comprendidos entre dichos 
cuadrados. 


a) 31522 b) 31571 c) 33777 
d) 30752 e) 32482 
Resolución: 

- Analizando los cuadrados. 2 2 
12 92 3? 4? GLO 
we а UU 

#impares 1 2 З 31 
(3) (5y7) (11,13y 15) 


Se deduce que dichos cuadrados son 
31? = 961 у 322 = 1024. 
Piden: 5 = 962 + 964 + 966 +... + 1022 


#term = 292,1 - 31 


Luego: S = (29271922), 31 = 30752 


PROBLEMA 64 
Halle el término que continúa 
31; 12; 34; 64 ; 89 ; 351; ... 


а) 044 
а) 721 


b) 142 
е) 127 


с) 860 


Resolución: 


suma: 46 suma: 153 ` 
М y 

31; 12; 34; 64 ; 89 ; 351 

лл cif е, 


suma: 98..." 


suma: 43. ---". 
Como: 89 + 351 = 440 
-. Sigue: 044 | 


бесе] 


Halle el vigésimo primer término en: 


4.8.18.8. 25 


12'8*10*3* 7 


441 400 441 
а) 5 5) 23 c) $$ 
361 361 
d) 5 е) 23 
Resolución: 


Dando forma a los términos: 


19. 229 S39? 4 59 uw 21? 
4.8.18.8. 25 

12 ° 8 0719 9-33, 7 
Vd у-у U g ft 
dele a E, E 21° 
35775,5576 ^ T cc "28 
i 441 

Sigue: 55 


[Siue c] 
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SUCESIONES | 


PROBLEMA 66 


Al siguiente arreglo se le denomina trián- 
gulo de Pascal. 


a] 


1 
1 1 
1 2 1 
1 3 3 1 
1 4 6 4 4 
Resolución: 
Del triángulo numérico: F,—1 ) 1= 


el que ocupara 


el lugar 257 
Luego 
20 términos 
Fa Es fs F; Fs 2. Рз 
D; 4; 0; 20; 35; -ED 
Z Мыл NLA N A 


Si se colocan los elementos del triángulo 
de Pascal uno a continuación de otro (la 
primera fila seguida de la segunda fila. y 
así sucesivamente. ¿Qué número ocupa 
el lugar 257? 


a) 1640 b) 1600 c) 1870 
d) 1450 e) 1540 
12) 2x3 ] 
22х28 953 
1 terminos 
1 
7 1 


bas 10 430430732307 


® 1.9 9x18) 4 98:1) 
1«309)« 3(2: Jer RR 


кл 
= 1540 


^. lo ocupa el número 1540 


| Clave: е | 


Capítulo: 12 


Problema 01. 


Las Sucesiones: 


124 , 120 , 116, ... ; y 
-2,1,4,7, ...... 
tienen igual cantidad de términos y ade- 
más sus últimos términos son iguales. El 
penúltimo término de la segunda suce- 
sión es: 


a) 18 b) 49 c) 55 
d) 52 e) 56 
Problema 02. 


En la siguiente sucesión halle el vigésimo 
primer término: 


2,3,11,38 ,102,... 


a) 44102 b) 34102 с) 32323 
d) 54101 e) 44100 
Problema 03. 


En el siguiente arreglo triangular: 


Ша 1 —— 5 

fila2 —— 7 9 
Ша З ——— 11 13 15 
fila 4 —— 17 19 21 23 


Halle la suma de los números que van a 
los extremos de la fila 20. 


a) 824 b) 800 
d) 890 e) 832 


КУ ыш сылы IA 


с) 808 


М4 — 17 19 21 23 


Problema 04. 


¿Cuántos términos de la siguiente suce- 
sión: 

15,23,31,39,... 
no terminan en 3, sabiendo que el térmi- 
no central ocupa el cuadragésimo segun- 
do lugar? 


a) 64 
d) 66 


c) 65 


Problema 05. 


¿Cuántos términos comunes existen en 

ambas sucesiones? 
4,7,10,13,...,301 
510,506 , 502, ...,2 


а) 23 
а) 26 


с) 25 


РгоЫета 06. 


Calcule el término de lugar 200 еп: 
2,4,4,6,6,6,8,8,8,8,10,... 


a) 38 b) 56 c) 42 
d) 40 e) 64 
Problema 07. 


En la siguiente sucesión halle el segundo 
término negativo de 2 cifras: 


851,848,845,842,... 


b) -17 с) -13 
e) -16 


a 


a 721 


Problema 08. 


En las últimas 60 páginas de un libro se 
han utilizado 231 tipos de' imprenta 
¿cuántas cifras O han utilizado en la enu- 
meración de todo el libro? 


a) 255 b) 256 c) 257. 
d) 254 e) 265 
Problema 09. 


En una progresión aritmética los términos 
de lugares “п — 1", "2n — 1" y “Зп” son 
40, 60 y 84 respectivamente ¿cual es el 
primer término de dicha progresión? 


a) 20 
d) 26 


Problema 10. 


¿Cuál es el último término de la siguiente 
sucesión? 


3,10,17,24,... 


Si para escribirla se han utilizado 180 сі- 
fras? 


a) 447 
d) 450 


b) 448 
e) 451 . 


c) 449 


Problema 11. . 

En una sucesión aritmética se tiene que el 
segundo, el cuarto y el octavo término 
forman una sucesión geométrica. Si el 
segundo término es la cuarta parte del 
octavo y la razón de la sucesión aritméti- 
ca es 3, halla el décimo término de la su- 
cesión aritmética. 


a) 39 
d) 45 
Problema 12. 


Hallar el término que sigue en la suce- 
sión: 


0,1,2,3,124, ... 
a) 605 b) 604 c) 506 
d) 328 e) 1205 


Problema 13. 


Si consideramos los námeros: 
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,... 


¿Cuál será la cifra que ocupa el lugar 
500, si todos los números se escriben sin 
separación? 


b) 


e) 


a) c) 2 


6 0 
d) 3 5 


Problema 14. 


A continuación se muestra arreglos nu- 
méricos en forma de triángulo: 


1 
1 121 
1 121 ТАИ 5 
121 11211 1112111 
(1) (2) (3) 


¿Cuál es la suma de los números en el vi- 
gésimo arreglo? 


a) 400 
d) 472 


b) 461 
e) 490 


с) 420 


a 722 


SUCESIONES 


Solucionario 


Resolución O1. 


en” 


Sea “п” el # de términos: 


ti to ta ik 
(8). 124 , 120 , 116, .... 
LÁN IN 


-4 -4 -4 


1 2 3 2% п 
C22) A o Eae Ион о (9meb) 
O 
+3 +3 +3 
Como los últimos términos son iguales: 
128 - 4n = Зп -5 
133 = 7п 
п = 19 


п 


(128 -4n) 


Piden: 
tig = 3(18)-5=49 


Resolución 02. 


ti ta ta ta 121 
©. T C 
МА 
1 8 27 205 


tor =(2)+ 1? 2 + 3% +...+ 20 


[aporo povis v. 


1: f 


Sumando los términos extremos de cada 
fila: 


Resolución 03. 


fi f2 f3 fa .. {20 


Suma > 810 , 16 , 26 , 40, ... ? 
2N 6 10 14 
4N 4 4 
t. =ап2 + bn + c = 2n?48 


L top =2(20)? + 8 - 808 


Resolución 04. 


la 41 términos 


qu———————ipià PHÍ 9 Г она qp HUMO 

CD15.28 31,29 cte. EA 
IRAN LS 

8 8 8 8 (avus s 


f términos = 41 + 1 + 41 = 83 


41 términos 


Además: t, =8n+7 


Para encontrar los términos que terminan 
en 3: 


2 8n+7=...3 
ia E е 8л =... 6 
n-..2 ó п=...7 


B 723 


n= 2,12,22,32,..,82 
n= 7, 17, 27, 37, .., 77 


17 términos 
terminan en 3 


# de términos que no terminan en 3: 


83 - 17 - 66 
` [Clave ld) 


Resolución 05. 


Ordenando crecientemente la segunda 
sucesión: 


St» 4 , torino .,83012 r-3 
38: 


y е 506,510 > т= 4 


Términos Comunes: г = MCM(3,4) = 12 


10 , 22 , 34 , ... , tn = 12n-2 
LANA ! 


+12 +12 


Acotando: 12n-2 «301 
12n < 303 
п < 25,25 
n-1;2; 3;...; 25 
"= Existen 25 términos comunes. 


[=D 


Resolución 06. 
Agrupando convenientemente: 
(Os 0.8.6 6, (O: 8, CER 
Се term *2 term eS term 4 term n term 
1+2+3+..+n<200 
n(n+1) 
2 « 200 
n(n+1)< 400 
n-19 


t 200 


Luego: 
2,4,4,6,6,6,..,38,38,... 


19 term 


,38,40,40,..., 40 


— — 
1 term 2 term 3 term 20 term 


12x20 = 190 tem 


‚ беа) 


Кезошсїбп 07. 2do neg de 2 cifras 


| =] 
851,848 , 845 , ... DAA А: 
NA = NA) 
-3 -3 © 3 -3 -3 -3 -3 
8511 3 ^ 
283 
Wo) 


*, Segundo neg de 2 cif = -13 


+. [Clavelc) 


Resolución 08. 
30 pag 231 cif 
de 3 cifras de 4 cifras 


L> 3(60-x) + 4х = 231 
x=51 


Las 51 últimas páginas son de 4 cifras. 


1° 2° 3° 51° 
1000 1001 1002 1050 
# páginas = 1050. 
Cifras Cero: 
unidades: 
10,20,20 , 1050 


105 em 


724 


decenas: 


100 , 101 , 102,..., 109 


200 , 201 , 202,..., 209 10 x 10 
=100 veces 
: 1000 , 1001, 1002, ..., 1009 
centenas: 
1000, 1001, , 1050 


51 veces 


A cifras = 105 + 100 + 51 = 256 
~. [Clavel b) 


Resolución 09. 
11 tn -1 Bn-1  t3n 


Epa v 


Del esquema: 
(2n-1)-(n-1) _ 
60-40 Е 


3n- (2n - 1) 
84-60 


(n-1)-1 (2n-1)-(n-1) 


Luego: = 
40-х 60-40 


ta? Nem 
+7 +7 +7 
t, 27n-4 


Agrupado los términos: 


3 ,/10 , 17, 
== 
1# 22 


,94,)101,108 , 
_——.————/ 
MEM MORI SUIS 


L> 1 cit еи 26 cif L> 51 #s 


A E E E AOT 2 
180 cif. 


# de términos = 1 + 13 + 51 = 65 


-4=45] 


- [Clave (е) 


Piden: tęs = 7(65) 


Resolución 11. 
A EN 


ho 


"T2 0 


+ 6(3)=18 


> a+18=4a 
a=6 
tio = tg +2r 
= 4(6) + 2(3) = 


. ab) 


Resolución 12. 


De la sucesión: 


Pero і, =п-1 no cumplirá cuando 
n = 5, agreguemos un factor k que se de- 


be anular para п = 1, 2, 3y 4. 
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t, =(n-1)+ k(n- 1)(n - 2)(n- 3)(n- 4) 


Como: ts =124 


(5-1) + k(5 – 1)(5 – 2)(5 — 3)(5 – 4) = 124 
4 +24k =124 
k=5 


ts = (6 -1)+ 5(6 - 1)(6 - 2)(6 - 3)(6 - 4) 


= 605 


Resolución 13. 


Agrupando convenientemente los núme- 
rOS: 

+103 

426 
+1 


1.2.3,....9,10,11.12...., 99, 100, 101 . ... (202), 203 


93s 90 Hs 500 - 180 -9 - 311 cif 
La ge Le 180 cif L 103 ж 
= 
500 cif. ә 
31 L3 
— 108 
@ 


Del número 203 su segunda cifra ocupa 


el lugar 500. 


d 
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Resolución 14. 


Teniendo en cuenta que la cuarta figure 
sería: 


Sumando los términos de cada arreglo 
tenemos: 

1° 2° 3° Bo 
Suma». 1N 5 , 11, 19, 29, ... 


AN6 8 10 
2N2 2 


t pa n? +3п+1 


c= 
5 | 

1 
4 
2 

^. tæ = 20? + 3(20)+1= 461 


T| Una progresión Geométrica tiene co- 
mo sexto termino 8n y el noveno 
término es 27n. Hallar la suma del 
séptimo y octavo término. 


a) 23n b) 2in 
d) 18n e) 30n 


c) 24n 


02| Calcule el término 25 de la siguiente 
sucesión: 


-2 ; -3; -3 ; -2 ;0 955. 


a) 7750 
d) 250 


b) 7730 
e) 7755 


c) 1820 


03| Un Señor muy caritativo llega a un ba- 
rio muy pobre y comienza a regalar 
paquetes de galletas de acuerdo a la 
edad de los niños; el primer paquete 
que regala contiene 10 galletas; el se- 
gundo 42 galletas; el tercero 108 galle- 
tas, el cuarto tiene 220 galletas y así 
sucesivamente ¿Cuántas galletas reci- 
birá el niño que reciba el paquete 23? 


a) 7940 
d) 27480 


b) 9840 
e) МА. 


c) 27048 


“| Еп la siguiente sucesión: 
8;15;22;29;... 
¿Cuántos de sus términos de 3 cifras 
terminan en 5? 


a) 9 b) 6 
d) 13 e) 


00 


05] Que numero sigue en la sucesión: 


1;3;5;43;.. 
a) 7 b) 10 c) 143 
d) 153 e) 142 


05] Hallar el numero que sigue en la su- 
cesión: 


2;8;26;80;... 
а) 98 b) 76 c) 48 
d) 242 e) 543 


o7| Al escribir los números naturales en 
una maquina, se nota que la tecla de 
la cifra 5 no marcaba. Si el último 
número de esta sucesión tiene 161% 
lugar en blanco ¿cuál es el último 
número? 


a) 552 
d) 567 


b) 625 
e) 652 


`c) 536 


0| El termino general de una sucesión es: 


2n? -18; ¿es nulo algún termino de 
esta sucesión, cuando n sea igual a? 


a) 3 b) 5 c) 6 
d) 8 e) 7 
09| En la P.A.: 
11;x;v;z;27;.. 


Existen 15 términos que acaban en 5 
¿cuántos términos como máximo 
puede tener? 


1] La suma de los tres primeros términos 
de una progresión aritmética es la so- 
lución de la ecuación: 


х? -17x-84=0, siendo el sexto 

termino 15. Hallar la razón. 

a) 3 b) 2 c) 6 

d) 7 e) 4 

ЩЕһ una progresión geométrica, el 
término que ocupa el quinto lugar es 
64 y la razón 2. Hallar el primer 
término de la progresión. 


a) 3 b) 4 с) 5 
а) 8 е) 2 


12] Indique la alternativa correcta de la 
siguiente serie: 
6,15; 36; 93;258; ... 


a) 747 c) 746 


d) 768 


b) 745 
e) 743 


13] ¿Cual es el tercer término de la si- 
guiente sucesión: 
3,6,11,18,27,... 


que termina en cifra 7? 


14] Cual es el número que sigue en: 
5,6,4,12,3,4,2,... 


b) 8 c) 6 


15] Indicar la alternativa que continúa en 


la serie numérica: 
5,8,20, 68, 260, 1028, 4100 


а) 4998 
а) 20492 


b) 12066 
е) 16388 


с) 8433 


6] Hallar el vigésimo termino еп: 


1;5;19;49;101;... 


a) 7600 
d) 4421 


b) 8001 
e) 7281 


c) 7601 


17| Dos glotones comienzan a comer el 


25 de Junio, pasteles, su rutina Luís 
come 20 el primer día, 60 el segundo 
día, 100 el tercer día, 140 el cuarto 
día y así sucesivamente; mientras que 
Andrés come 7 el primer día, 28 el 
segundo día, 63 el tercer día, 112 el 
cuarto día y así sucesivamente ¿en 
que día se dieron cuenta que la totali- 
dad de pasteles que habían comido 
cada uno era la misma? 


a) 5 de Julio 
c) 3 de Julio 
e) 2 de Julio 


b) 4 de Julio 
d) 1 de Julio 


| i Las sucesiones: 
a) 127 b) 227 c) 427 142 ; 136 ; 130; 124 ; ... 
d) 627 e) 837 «14:11:85 


La primera tiene doble cantidad de tér- 
minos que el segundo; además sus últi- 
mos términos son iguales. El antepenúl- 
timo término de la primera sucesión es: 


c) 22 


19] Cuantos términos de 3 cifras hay en la 
siguiente sucesión: 


3;4;11;30;67;128;... 
a) c) 6 


4 b) 5 
d) 7 e) 8 


20] Que numero sigue: 1;3; 16; ... 


a) 144 b) 64 c) 81 
d) 40 e) 125 
n| Que numero continua: 
45 ;4;15;224;... 
a) 50175 Ы) 30257 с) 40100 
d) 57285 е) 75120 


22] Hallar el término que sigue en: 
4:9;26;106; 528; 3171; ... 


a) 25686 
d) 28642 


b) 23236 
e) 27942 


c) 22194 


zf En la siguiente sucesión: 
7;19;37;61;... 


Hallar la diferencia entre el último 


b) 761 
e) 792 


a) 780 c) 892 


d) 882 


24] Cuantos términos de la siguiente su- 
cesión terminan en cifra 5: 


13;22;31;40;...; 904. 


а) 


9 b) 10 
а) 1 


2 е) 13 


25| De un libro de 120 paginas se han 
arrancado cierto numero de paginas 
del principio observándose que en las 
paginas que quedan se utilizaron 141 
cifras ¿Cuantas hojas se arrancaron? 


26| Un cura da propinas a un grupo de 
nifios en cantidades que forman una 
Progresión aritmética; al séptimo nifio 
le toco la mitad de lo que le toco al úl- 
timo ya este el quíntuplo de lo que le 
toco al primero é cuantos niños son? 


27| Halle el primer termino negativo en 
la sucesión: 


64;57;50;43;... 


b) 5 
e) 8 


a) 4 c) 6 
d) 7 


término de 3 cifras y el primer término 28| Halle el numero de términos: 


de 3 cifras de la sucesión dada. 


6; 15;28; 45; ...; 1891 
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а) 25 b) 26 c) 28 
d) 30 e) 29 

| Calcula el valor de “x + y” еп la suce- 
sión: 

2;6;11;18;28;х;у. 

а) 100 b) 99 c) 101 
d) 105 e) 103 

30] Que numero sigue: 

2;17;82;257;... 

а) 626 b) 630 c) 650 
d) 631 e) 632 


Оп numero múltiplo de 9 tiene 6 ci- 
fras en total; Que están en P.A. cre- 
ciente. Hallar el producto de las dos 
últimas cifras: 


a) 41 
d) 44 


b) 42 
e) 45 


c) 43 
32] ¿Qué término continúa? 
35;5?°;15!7;65%;... 


a) 276% 
dy 284100 


b) 315108 
e) 3001% 


c) 342116 


33| ¿Qué término sigue? 


4d 


ole 


ооо ajo 


H| En una Р.А. se sabe que el octavo 
término es 42 y el décimo segundo es 
54. Halle la suma del cuarto término 
con el trigésimo término de dicha P.A. 


a) 48 
d) 276 


b) 98 
e) 290 


c) 138 


35] Al escribir todos los números naturales 
de ab al abO se emplearon 1917 ti- 
pos de imprenta. Calcular a — b 
a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 

[А enumerar un libro por páginas se 
utilizan 269 tipos más que enumerán- 


dolo por hojas. ¿cuántas hojas tiene el 
libro. 


a) 184 
d) 360 


b) 130 
e) 368 


c) 220 


37| En una P.A. el término de lugar “a” es 


“b” y el término de lugar “b” es “a”. 
cuál es la razón? 


a) 1 b) 


р c) q 
d) -1 e) p-q 


ИИИНИН РИЕТИ АЕ 


їй 
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e Calcular la suma de los términos ené- 
simos de las siguientes sucesiones: 


a) ^«4n-2 Ы) n?-4n-2 
d) n? +2п+4 e) n? +4п+2 
e) n? + 2n-4 


Al En las siguientes sucesiones: 


* 1,5,13,25,41,... 
* 41,81,121,161,... 


El término 20 de la primera es igual al 
último de la segunda. Calcular el tér- 
mino central de la segunda sucesión: 


a) 401 
d) 412 


b) 208 
e) 410 


c) 301 


03| Una fábrica despide a sus trabajado- 
res cada semana y a razón constante. 
Sabiendo que la cuarta semana fue- 
ron despedidos 45 obreros y la nove- 
na semana 70 obreros. ¿Cuántos fue- 
ron en total los obreros que quedaron 
sin trabajo, si la última semana se 
despidió a 100 obreros? 


а) 950 
d) 1125 


b) 875 
e) 975 


c) 1150 


її] Hallar el t39 de una sucesión aritmé- 
tica si la suma de los n primeros tér- 


minos es: 6n + Зп 


a) 240 
d) 265 


b) 245 
e) 252 


c) 357 


05| ¿Cuántos términos de la siguiente su- 


cesión terminan en cifra 5? 
13,22,31,40,...,904 


a) 


9 b) 10 c) 11 
d) 1 


2 e) 13 


06| ¿Cuántos términos tiene la siguiente 


sucesión aritmética? 


aa, ..., (2a)b , 54 , ba 


a) 8 b) 6 c) 7 
d) 9 e) 10 


07| En un cuartel el mayor decide que 


cada cadete realice abdominales de 
acuerdo a su hora de llegada al patio. 
A las 6:16am, se realiza 2 abdomina- 
les; a las 6:17am, se realiza 5 abdo- 
minales: a las 6:18am, 9 abdominales; 
a las 6:19am, 14 abdominales y así 
sucesivamente. Si Juanito llegó al pa- 
tio a las 6:59am, écuántos abdomina- 
les deberá realizar? 


A CHRIS TA RODEO RUNS USA AU 
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a) 1034 
d) 1044 


b) 1024 
e) 934 


c) 1014 


es] La siguiente sucesión es armónica: 


(2x43y! ; (x48y! ; (3x41)! ; 
y E. 


Calcule x+y 


a) 15 
d) 18 


b) 6 
e) 19 


c) 17 


es ¿Qué letra continúa en cada sucesión? 


1] Halle el número que continúa en cada 
sucesión: 


;6;8;11;16;... 


5 

; 105; 25,60; 125; ... 
5;7;11;23;... 
3 


Indica la suma de dichos números 


a) 996 
d) 976 


b) 965 
e) 986 


c) 969 


| ¿Cuántos términos de 3 cifras tiene la 
siguiente sucesión? 


103575130 | 


а) 20 
а) 23 


b) 21 
e) 24 


c) 22 


12| En una dulcería Maricruz compra unc 
caja de chocolates y el vendedor le 
regala un chocolate por su compra. 
En una segunda vez compra 2 cajas y 
le regalan З chocolates, la tercera vez - 
compra 4 cajas y le regalan 6 chocola- 
tes, la cuarta vez compra 7 cajas y le 
regalan 10 chocolates. ¿Cuántos cho- 
colates recibirá cuando entre a la 
tienda por décimo cuarta vez?, Cada 
caja contiene 11 chocolates. 


a) 1171 
d) 1277 


b) 1117 
e) 1217 


c) 1271 


13] En el siguiente triángulo numérico, 
hallar la suma del primer y último 
término de la fila 25. 


791 — h 
13 15 17 19 > F, 
21 23 25 27 29 —+ F; 


a) 625 Ы) 1025 с) 650 
d) 1250 е) 3000 


H| Cuantos términos de la siguiente su- 
cesión terminan en cifra 5: 


13;22;31;40;...; 904 


а) 9 
а) 12 


b) 10 
e) 13 


c) 11 


132 


If De un libro de 120 paginas se han 
arrancado cierto numero de paginas 
del principio observándose que en las 
paginas que quedan se utilizaron 141 
cifras ¿Cuantas hojas se arrancaron? 


a) 30 b) 31 
а) 33 e) 34 


16] Calcula el perímetro (en metros) del 
triángulo rectángulo cuyos lados están 
en Р.А. de razón 7. 


a) 84m b) 105m с) 42m 
d) 63m e) 102m 
17| Halle el primer termino negativo en 
la sucesión: 
64; 57 ; 50; 43; ... 
a) 4 b) -5 c) -6 
d) -7 e) -8 


18] Halle el numero de términos: 
6;15;28;45;...; 1891 


a) 25 
d) 30 


b) 26 
e) 29 


c) 28 


1| Calcula el valor de "x + y” en la suce- 
sión: 


2;6;11;18;28;x; y. 


a) 100 
d) 105 


b) 99 
e) 103 


c) 101 


20] Hallar el término que sigue en: 
4,9;,26;106;528;3171;.... 


a) 25686 Ы) 23236 


c) 22 194 


d) 28642 e) 27942 


n| En la siguiente sucesión: 
7;19;37;61;... 


Hallar la diferencia entre el último 
término de 3 cifras y el primer término 
de 3 cifras de la sucesión dada. 


a) 780 
d) 882 


b) 761 
e) 792 


c) 892 


22| ¿Cuántas cifras se han utilizado en la 
siguiente sucesión? 


1005 ¿98% ¿9613 ;...;10""” 
a) 33 b) 334 с) 335 
4) 336 е) 337 


23| ¿Cuántos cuadrados perfectos existen 
en la sucesión? 


3х12;3х13;3х14;...; 3x800 


а) 16 
а) 22 


b) 15 
e) 21 


c) 14 


[Е enumerar desde ab hasta Бра se 
han utilizad 768 cifras. ¿cuántas veces 
se utiliza la cifra 3? 


а) 93 
d) 95 


b) 89 
e) 91 


c) 88 


0 | ¿Cuántos términos de 4 cifras hay еп 
la siguiente sucesión? 


1;12;45;112;...... 
а) 8 b) 7 с) 10 
а) 9 е) 6 


02! De 21 términos de una Р.С. se sabe 
que el término central es Y. Halle el 
producto de los 21 términos. 


9721 


a) b) 220 о 27 


d) 2-18 e) 9-22 


Bİ Si escribimos en forma continua los 
nümeros naturales a partir del 50 ex- 
cluyendo los que tienen alguna cifra 3 
en su escritura ¿qué cifra ocupa el lu- 
gar 2000? | 


4] En la sucesión siguiente 
7;19;37;61;91;... 


Halle la diferencia entre el último tér- 
mino de 3 cifras y el primer término 
de 3 cifras. 


a) 919 
d) 797 


b) 127 
e) 897 


c) 792 


05| Dado la Р.А: 


abi) ; alb + 2), ; blin) ;...; ааа) 


Calcule a b «n, si tiene 74 térmi- 


nos. 
a) 12 b) 14 c) 16 
d). 18 e) 19 


| ¿Qué letra sigue? О; S; O;D;... 


a) B b) X c) T 
d)V e) C 
07| Dada la sucesión: 


1;2;4;5;7;9;10;12;14;16;17; ... 
ésta se forma colocando primero el 
primer impar; luego los dos pares si- 
guientes '(2;4); después las siguientes 
tres impares (5; 7; 9), luego los cuatro 
pares siguientes (10; 12; 14; 16) y así 
sucesivamente. Calcule el lugar que 
ocupa el número 400 en la sucesión. 


a) 208 
d) 211 


b) 210 
e) 209 


с) 212 


es[ Halle la suma del vigésimo nümero en 
escuadra y el trigésimo número hexa- 


gonal. 
a) 2055 b) 2255 c) 2155 
d) 2245 e) 1955 


ON 
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9| Calcule en el siguiente arreglo el tér- 13] 5 la suma de los 2 primeros términos 


mino central de la fila 30. que conforman la última fila es 573 
Ма 1 — 3 ¿cuántas filas tiene el arreglo? 
fila 2 —— 7 11 15 2 
Па 3 —— 19 23 27 31 35 5 1 8 
fila4 ——-39 43 47 51 55 59 63 11 1 -14 1 17 
Som Б 20 1 23 1 26 1 29 


a) 3843 b) 8343 c) 1483 
d) 3483 e) 2482 | 

а) 18 b) 19 c) 20 

10] Tres números están en P.G. si al últi- d) 21 e) 22 

mo término se le resta 32 se forma un 
P.A., pero si al segundo término de la 
sucesión obtenida se le resta 4 se for- 
ma de nuevo una P.G. ¿Cuál es la | 851;848;845;842;.. 


suma de los tres números? 


14] En la siguiente sucesión halle el se- 
gundo término negativo de 2 cifras: 


a) -15 b) -17 с) -13 
a) 40 b) 62 c) 42 d) -14 e) -16 
d) 30 e) 32 
15] En la siguiente sucesión: 


al Se tiene la siguiente P.A.: 
2;7;12;17;...; 397 


55;...; 47; ...; 159 . 

¿Cuántas parejas de términos conse- 
cutivos existen tales que la suma de 
ambos términos sea un cuadrado per- 


` donde el número de términos que hay 
entre 47 y 159 es el triple del número 


de términos que hay entre 5 y 47. fecto? 

Calcule el primer término de tres ci- 

fras. a) 7 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 


a) 101 b) 103 c) 105 
d) 107 e) 109 


16] Indique cuál es el último término de la 


sucesión 
12| ¿Cuántas cifras se utilizaron para es- 
cribir la siguiente sucesión? 6;17;28;39;... 
СРЕ ^ si para escribirse se han utilizado 
2:48:14; 22... ; 3662 3495 cifras. 
a) 190 b) 180 c) 198 a) 9884 Ы) 8984 с) 9800 


d) 199 e) 197 d) 9784 e) 9874 
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17| Halle el valor de: z+w 


a) 1080 
d) 1083 


b) 961 
e) 1193 


c) 1183 


18| Halle la figura que ocupa el vigésimo 
lugar 


18] Halle el término de lugar 117 en la si- 
guiente sucesión: 


10;13;14;16;18;19;22;.. 


a) 252 
d) 242 


b) 238 
e) 250 


c) 246 


20] Adolfo pelea con su enamorada y al 
regresar a su casa toma un libro de 
450 páginas y arranca cierto número 
de hojas del principio, luego para 
desahogarse cuenta con mucha pa- 
ciencia los tipos que se usan para 
enumerar las páginas que quedaron, 
contando 1095 tipos ¿cuántas hojas 
arrancó? 


c) 78 


| А! escribir la siguiente sucesión: 
13; 16; 195; 22; ... 
Se ha detenido su escritura cuando la 
cifra 7 ha sido escrita 77 veces. Hasta 
ese entonces ¿cuántas cifras se han 
escrito? 


a) 732 
d) 735 


b) 733 
e) 736 


c) 734 


22 | Dada la sucesión: 
1;5;12;22;.. 
Calcule su termino enésimo y el que 
ocupa el lugar 20. 


a) t, 22t, 1 -3n*2 ; t2 = 532 
b) t, 2t, .; *3n-2 ; Ё = 590 
с) t, =tp-1-3n+2 ; 1992522 
d) t, 2t, 1 *3n-1 ; toy = 590 
e) tn=tp-1+3n-2 ; 1992532 


Z| Qué letra continúa: C; T; О; S; ... 


a) N b) P c) M 
d) O e) D 
24| Para escribir: 
1;2°;39;4%;5°; 
1061% ;11!%;...;аЬсд e 


Se han empleado 1826 cifras (sin 
considerar las bases). halle: 


a+b+c+d 
) 7 b) 8 c) 27 
d) 18 e) 5 


оз. 
06. 
11. 
16. 
21. 
26. 
31. 
36. 


Bo сс» о a. 


02. 
` 97. 
| 12. 
17. 
22. 
‚ 27. 
. 82. 


о 
- 


Босоо а эж ® д 


03. 
08. 
13. 
18. 
23. 

28. 

33. 


соо а а о а 


CLAVES 


44. 
19. 
24. 
29. 
34. 


оо coco gun 


..PRIMERA PRÁCTICA 
d 04. 
. 09. 


|. 05. 
10. 
15. 
20. 
25. 
‚30. 
35, 


с э в © o. с 


ARA жылны 


Ola 


a 02.a 
06.b: 07.a 
1l.c 12.b 
16.a. 17.c 
21.e 22.c 


. TERCERA PRÁCTICA | 


01.4. 


06.d 


16.b: 
21.d 


02. 
07. 


12. e 
17. 
22. Ed 


a. 03.a; 


1208 


13. 
23. 


04. с. 05.b. 


| 09.d. 10.b. 


14.0 15.d 


19.4 20.4. 
1 24а) 


Q03.e- 
08.4 
13.4 


18.4. 


23. 


04. 
09. 
14. 
19. e 
24. 


SEGUNDA PRÁCTICA. 
| 05.6 
10.4. 
BUE 
120. с 


INTRODUCCIÓN 


isume mentalmente! 
3+7+11+15+19 


... bueno seguro ya tienes la respuesta 
55, pero no crees que te demoraste un 
poco. Mejor hazlo así: “ubique el número 
central, cuente cuántos números hay, 
multiplique los resultados y obtendrás la 
suma. 


+15+19 = 11x5=55 
5#, 


3+1+ 


Definitivamente este método no es el 
único que existe, hay diversos métodos 
prácticos que nos permiten sumar de una 
manera rápida una gran cantidad de 
números. 


En esta parte aprenderemos ello y sin 
perder más tiempo empecemos ya. 


SERIE NUMÉRICA 


Es la adición indicada de los términos de 
una sucesión numérica. 


t to tz ta 
Sucesión C) 2;5;8;11 
Serie D 2+5+8+11= 26 


valor de la serie 


SERIES NUMÉRICAS IMPORTANTES 


І. SERIE ARITMÉTICA 


La serie aritmética es la adición indicada de 
los términos de una sucesión aritmética. 


Sucesión aritmética: 2 ; 6 ; 10 ; 14 
Мих 
. +4 +4 +4 
Serie aritmética 2+6+10+ 14 


Ejemplo 01 


Calcule el valor de: 
S=3+7+11+15+19+23 


Resolución 

Podríamos efectuar la adición de manera 
directa, pero lo que haremos es deducir 
una expresión general que nos permita 
calcular el valor de una serie cualquiera. 


6 términos 
HANA NR 
como ; ©= 3+ 7+111 15 +10 DE 
entonces: 5 = 23 +19 + 15 + 11+ 74 3 


2S = 26 +26 + 26 + 26 +26 +26 


primer término pee pr ültimo 
S=- (3 + 23) 6 


2 
E» # términos 


Dada la serie aritmética: 


S=t +++... + 
Мя Мя 
tr tr 


n 


La suma S se obtiene así: 


ES) 


Ejemplo 02 


Halle el valor de 
5 = 42 + 38 + 34 +30 +... 
po 


60 sumandos 


a) 4560 Ы) -3270 с) -5460 
d) -4560 e) -4660 
Resolución 


Necesitamos hallar el último término 


(tco) . 


-4 4 -4 4 
> t,=-4n+46 


teo = -4(60)+ 46 = -194 


luego: S= (=) x 60 


s = 02-19), 60 = —4560 


изнанка A е л Ҥ— с TS 


Ejemplo 03 | 


Sume: 


S= 5+7+9+11+...+201 


a) 10192 b) 10197 с) 10198 
d) 10199 e) 10173 
Resolución 


Necesitamos el número de términos: 


Буу йу ӨЗҮ „ы. 
NANA 
+2 +2 +2 +2 


, 201 


"EP 20 
# términos = 


S = 81207 +99 = 10197 


Luego: 


Sabemos que en una P.A. con un 
número impar de términos. 


término central zT 


Además como: S- (8) п 


IL SERIE GEOMÉTRICA 


Es la adición indicada de los términos de 
una sucesión o progresión geométrica, la 
serie geométrica puede ser infinita o finita 
según el número de términos que posea. 


e 
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А мын 1 
e serie geométrica) S=4+2+1+%+...0 
infinita HAS 


x12 x12 хт? Dada la serie geométrica decre- 
sumando ciente de infinitos términos: 
AS 
. serie geométrica р) S=3 + Q + + 24+... S=t + to + їз +... 
finita NANA 
x2 x2 x2 +9 +9 


Іа suma se calcula así: 


SERIE GEOMÉTRICA DECRECIENTE INFINITA 


Ejemplo 01 | 
Halle el valor de: 


' Ejemplo 02 
$=36+12+4+ $ +... Бењ) 


Halle el valor de: 


A = Es m: E S=8+4+2+14+4+... 
Resolución a) 18 b) 14 c) 20 
d) 16 e) 24 
Como: 
S=36+12+4+ $ +... Resolución 
xl, xl Se trata de una serie geométrica decre- 


ciente e infinita. 


multiplicamos a todo por Уз 
S=8+4+2+1+% 
A UD WP 


x lf, x lf, ху, 


1-1/3 
Cuál es el valor de: 
Identificando: 
ped $=12-4+%-@+... 
S = 36 
кү а) 16 b) 8 с) 6 
q d) 15 e) 9 


740 


Resolución 


De la serie: 


S= 12 - 4 tro. 
NA 


x (-4) x C14) 


12 - 
$79 


S = 2 = 
1-(-13) ^ 4/ 


Es importante verificar que se cum- 
pla: 
O<lq|<1 


porque sino se cumple la desigual- 
dad, no podemos aplicar: 


SERIE GEOMÉTRICA FINITA 


Ejemplo 01 


Sume: 
се A AS A AA A 
5=2 +6 + 18 + 54 + 162 
NLANLA NAN aA 
x3 x 3 x3 x3 


5 términos 


Resolución 
Como la razón es 3 multipliquemos todo 
por 3: 
35 = 6 + 18 + 54 + 162 + E 
$224 6+ 18+ 54 + 162 
(3-1) 5 2486-222 х3° -2 


t {т terminos 
2908-1 
S= 2 (3-1j 


Dada la serie geométrica de n tér- 
minos: 


5 =} + t5 + t3 t.t, 
NANA 


xq xq 


su valor se calcula así: 


Ejemplo 02 | 


Halle la suma total: 


5=3+6+12+24 +... + 3072 


a) 6142 b) 6141 c) 6072 
d) 3072 e) 6411 
Resolución 

Como: 


х2 x2 x2 
м 4 
Sz3 +6 + 12 + 24 +... 


+ 3072 
ü y U y U 
3x29 3x2! 3x2? 3x2? 3x210 
11 términos 
2 30-1. 
Sz 37-5 = 6141 


Ш. SERIES Y SUMAS NOTABLES 


Suma de los primeros #s naturales 


1+2+3+4+... +10 = 32-55 


1+2+3+4+.. MT 1275 


Suma de los primeros # Impares 


1+3+5+7+ = 
паа АНЫ 


бы п sumandos. 


1+3+5+7+...=102—100 
A! A 


tV A 1+99 
2 


ї+З +5 + 7+...99=50° = 2500 


Suma de cuadrados 
э Мы Др + 


2. n(n+1D(2n+1) 
O Ve 


1142743? an 


ES 


<N 
12 +2? +32 +... +10? = 10502. 385 


Suma de cubos 


19 +25 43 em (A) 


2 
18 +23 +33 +...+п? - (I| „3025 


Sumas especiales 


1x2+2x3+3x4+...+20x21= 


20х21х 22 
3 


1x2x342x3x4 +... 


+30x31x32 = 3053132533 


+15 х16х17х18 = 


15 х16х17х18х19 
5 


1х2х3х4+2х3х4х5+... 


Ejemplo 01 | 


Halle el valor de 


S=2+5+10+17+... +901 
a) 9555 b) 6485 c) 9485 
d) 8485 e) 9845 
Resolución 


Dando forma a cada sumando: 
S= 2 + 5+ 10 + 17+...... +901 


Е E y 
S = 12:12 2241 + 3241 + 42414 ...... + 30541 
S = (12+22+ 3 + 42 +...+ 309 14114...) 

30 veces 

S= 3053580 - +30 = 9485 
Ejemplo 02 | 
Ѕите: 
$ = 109 + 22 + 3314 (30 sumandos) 
a) 10845 b) 11385 c) 10285 
d) 10380 e) 10385 
Resolución 


Descomponiendo polinómicamente cada 
sumando: 


по = 1x2+1 
22 = 2x3+2 
33114) = 3x4+3 30 sumandos 
© 280x31430 
Due Эсас 


5 = 9920 + 465 = 10385 


APRA AA ARA ааа 
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III. SERIE POLINOMIAL 20 EP 


S=-Y+0+0+0+1+4+.. 
Ejemplo 01 ©ў+0+0+0+1+4 


0 0 1 3 
Halle el valor de: Mo eene 
Су 0-12 
NANA 
5=4 +14 + 30 + 52 + 80 +... 11 1 
— mam 
15 sumandos S= -1СЁ + 1С2° - 1С + 1С 
a) 3240 t) 3140 с) 3150 s=-120 +1 (EP) (77) 
d) 3340 e) 3230 20x19x18x17 
+1 4x3x2x1 ) 


Resolución 


S =3875 


Analizando los términos: ^ 1 
15 sumandos n 


S = (4)+ 14 +30 + 52+ шкы эн 
(10) 16 22 28 3 
NANA x factores 


(6) 16 22 


S =4CP + 10CP + 6С} 


s = 4(15)+10 (7 )+6 (2253) 


CA», 
С" = n(n-1)(n-2)x... 
k ^ k(k-1(k-2)x...x3x2x1 


3x2x1 


PUR MUS SUMATORIAS 
Ejemplo 02 Sea la serie: 


D S =t *tottg +... f 
sume: | 


20 sumandos А ; 
2 si queremos representar la serie de forma 
S=-1+0+0+0+1+4+w... abreviada, usaremos el operador sumato- 
ria (X) así: 
a) 3875 b) 3775 c) 3675 - 
d) 2875 e) 3445 S=t 4t; +t3 so tp m Dt, 
k=1 
Resolución se lee: sumatoria de los términos de la 
Analizando la serie dada: forma t, desde k=1 hasta k=n 


A 
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y (Зл) = 3(1) + 3(2) + 3(8)+... + 3(10) 
K=1 


20 
2 = 2 2 
2.07 +1) = (23) +1)+ (244) +1) 


(265? +1)+...+(2(204 +1) 


Ejemplo | 
Expresar en términos de sumatoria: 


S=8+11+14+17+..... + 98 


Resolución 
e Hallemos t, y el # de términos: 


E 8. M, 14, 17... 98 
„^^. АМА 


31 
S = Y (3n+5) 


n=1 


Luego: 


PROPIEDADES: 


Ejemplos 


8 
У, (13) = 16(8 - 3+1) - 78 
n=3 


10 
У (15) = 15(10) = 150 
n=1 


Ejemplos | 
8 8 
Y (3(2п+1) =3 | Y (2п+ n) 


n=3 n=3 


Ejemplos | 


10 10 10 
у (8n+4n%) =3 Y n+4 Y n 
ned n=3 


n=3 


SUMATORIAS NOTABLES 


Y п=1+2+3+..+р= 20D 


n=1 


y п? =12 +22 +32 4...+ p? = РІРЕ2Р:) 


п=1 
Р 2 
Уп =18 +23 ++p - [1523 


р 
Y пп+1) =12+2х3+...+р(р+1) 


= Рір+1) (р+ 2) 
3 
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Ejemplo 01 


Halle el valor de: 
QOL 


20 sumandos 


a) 3140 b) 3240 c) 3340 
d) 3410 e) 3540 
Resolución: 


Para expresar la serie en términos de su- 
matoria debemos hallar t, 


3\5,9, 15,23... 
END ANDA 
2N4 6 8 
NANOA 
2N2 2 
k = М + y "| 
2 
2 2-2 3 
һ = n+n+3 
luego: 
15 
S = (n? +n+3) 
n=1 
15 15 15 
5 - Ут + Yn + УЗ 
п= 1 п=1 п=1 
сш? 
suma de suma de 
cuadrados naturales 
Sa BEN n 15526 3(15) 
5 = 3140 


AER AAA 


Sume: 


S=7x43+9x41+11x39+... 
a 2  _ > __I AAA 


20 sumandos 


a) 12400 b) 9500 
d) 10500 e) 11500 


c) 13500 


Resolución 


QR 


+2 +2 +2 
ÁS t, =2n+5 


5) 43 ‚41,39... 
2 5 5. 


Code 


= -2п+45 
Entonces: 


S= 2n + 5) (-2n + 45) 


20 
225) )+80 Y n- jv 
n-1 n=1 


20 

2 

n=1 

20 
S= У (225 + 80n ~ An?) 
n=1 

20 
s- Y 

n=1 


S= 22520) +80 (22322) - q (2x21) 
S =11500 


адаа, 


745 


асаад 


[PROBLEMA ОЗ | 


Calcule: 
M "btt Азу 
a) 11 b) 2 с) 3 
d) 22 e). Y 
Resolución: 
Como: ; 


214... .4,.2,.3.,.5.,..8 
wo 2d 
uy ur PE S 44 8 
ur dr du dar her qur d 
M-1 1,1,2,3 
dal ir dir op ps 
2,3 


Calcule el valor de S: 
5=1-4+9-– 16 + 25 – 36 +...... 
————————————— 


21 términos 
a) 280 b) -210 c) 231 
d) 200 e) -200 


Resolución: 


Se observa que: 


S=P-248- 445964. ...+1%-20%4+ 28 


S= -3-7-11-...-39 +21? 
AAA 
10 térmi- 


s= -(%2)x10+441 


2 S=231 


Si S ,S2,S3,..., ©оу son las sumas de 
los 20 primeros términos de P.A. cuyos 
primeros términos son iguales a 1 y sus 


razones son 1,3,5,7, ... respectivamente. 
Calcule: 


S = S + S2 +83 +... + S20 


a) 76400 b) 80200 c) 4200 
d) 70300 e) 67400 
Resolución: 

Del enunciado 

$ =1+ 2+ 3+ 4+..+ 20 

Sy =1+ 4+ 7+ 10+ +0) 

Sz =1+ 6+11+ 16+ ..+Óol4 


Syp=1+40+79 + 118 + .. 


+ CO 20 sumandos 


S -20. (250) 20 « (3:29) 20 « (£318) 20+... 


2 


S = 20 + 420 + 820 + 1220 + ... + to S = (21-112 + (21 - 2)2? + (21 - 3)32 +... + (21- 20)20? 


NLANLA N A 

+400 +400 +400 5$= (21х12 -13}+ (21x22 — 2)+ (21x32 -33) 
t, = 400n - 380 4... (21x 20? — 203) 
= 400n — 
n 


S-211? + 22 +32 +... + 202) - (2 +23 +33 +...+20%) 
t29 = 400(20) - 380 = 7620 5-0 (2-20) (ma) 


Luego : S=16170 


S= (2 у=) 20 


$ = 76400 


[PROBLEMA 05] 

Sobre el suelo se ha dibujado un polígo-. 
no regular de 24 m de lado, un corredor 
se para sobre un vértice y recorre todo el 
polígono; luego repite el proceso sucesi- 
vamente recorriendo en cada ida un lado 
menos. Si ha recorrido en total 864 m 
¿Cuántos lados tiene el polígono? 


Calcular: 
S=124+(124+22)+(12+224+3%)4(1242243%442) +... 
— _—_— _ ——__ O 


20 sumandos 


a) 16170 b) 17160 с) 18160 

a) 5 b) 6 c) 7 
d) 16817 e) 14270 d) 8 Q9 
Неше: Resolución: 


La suma pedida equivale a sumar los 


términos del siguiente arreglo: Sea n el número de lados. 


Recorrido: 


AAA) 


ү В А 
ү 19(2) 24n + 24(n - 1) +...+ 24(3) + 24(2) + 24(1) 
P 2° Р = 24(п + (п- 1) +...+3+2+ 1) – 864 
É 2 ў + 1+2+3+...+(1-1)+п = 36 
d^ A AAN 
3 3 $ 2 п(п+) _ 36 
2 2 ES. : NA 
P3 Pi Ti РА E n(n+1) = 8x9 
BG солы ES —1(20?) 


luego: 


A RA 


S = 200?) + 192?) +18(32) +... +1(20?) 


n -8 


-. Tiene 8 lados 


———— AA 


B 747 


SERIES Y SUMATORIAS | 


, PROBLEMA 06 | ¡ PROBLEMA 07: 


De la gráfica mostrada: Halle el valor de: 


EEE 


Boada ай ыу dg 
E p 
4 Resolución: 
ОРОСТ ; Dando forma a cada sumando: 
Una hormiga comienza en 1 y pasa a 2, $=1+1+3+„+1 +5 +3 + 
1 : С : 4747167 8 ' 64 64 
luego a 3 y así sucesivamente. Si la hor- Е у ny 
miga a girado а la izquierda 20 veces; de- S=1l4242+4434£6£ 4 
А Ў 478716732764 12 
termine la suma de todos los números 4 93 V 
sobre los que ha girado. Ss EXE 5,6 
2-739*ie*32*s« * 8 * 256 + 
a) 850 b) 745 c) 855 Bep ro] uud 1 1 1 
) ) 354 tg tie t37 61 t t 


d) 845 e) 955 


Resolución: 1 A Y 


S - 
Observe que la hormiga siempre gira a la 2 1-1 d, 
izquierda 5—1 
Suma pedida: УАН 
20 sumandos S =1 


¡x_Í[y, -——_ A _ _ _ _——_—— ; 
S=243+547+104 134 174214... [PROBLEMA 08 | 

S= ©+ + 8 + в +... | Calcule: Se 14d; + 17+... + т 
4 


Q p p "lag vs oğ 
(a) 4 42 5 
Resolución: 


$=5С}% TC ao 
Dando forma a cada sumando: 


10x9 10x9x8 
s=5(10)+7[ 537 )+4[ 537) ЕИ 
S = 845 


1 1 
n taly* etit 


28 3 3 
35 = тд + tt toto 


LANA ААВ а 


8 748 


43 
3S = 2 
$=1% 


| Clave: b} 
[PROBLEMA 09] 


Una persona debe regar con un balde 
con agua cada uno de los 20 árboles que 
se muestran en la figura, dichos árboles 
están sembrados en fila y separados al- 
ternadamente. Si la persona en cada via- 
je sólo puede llevar un balde con agua y 

. empieza estando junto al pozo. ¿Cuánto 
deberá recorrer en total, para regar todos 
los árboles? 


a) 2550m b) 2440m c) 2330m 
а) 2660 т е) 2770 m 


Resolución: 


Analizando el recorrido para regar cada 
árbol tenemos: 


1° 2° 3? 4? 20° 
Recorrido = 8 + 20 + 32 + 44+... £O 
NLANLA Ми 


+12 +12 +12 


t, 212n-4 
toy = 12(20) - 4 = 236 


^. Recorrido = 6229.20 = 2440m 


[PROBLEMA 10 | 


En la siguiente igualdad 


1+3+5+7+...+х 2414394374 ... +у 
о Sm a 


n term. 21 term. 
Halle: x+y +n 
a) 60 b) 61 c) 62 
d) 63 e) 64 
Resolución: 


Hallando los términos n-simos de cada 
serie. 
n 21 term 


Aaaa AS nA 
1+3+5+7+...+x=41+39 +37 +...+ y 
NANANA NANA 


+2 +2 +2 -2 2 


t, -2n-1 t, = 43-2n 
у= to 243-2(21)- 1 
GX 
143+5+7+...+(2n—1) = 41+39+37+...+3+2+1 
п term 21 term 
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n=21 
x=41 


comparando: 


Piden: 41 + 1 +21 = 63 


E EN UNE IST ИРЕ SE 
PROBLEMA 11 | 


¿Cuántos palitos hay en total en la si- 


guiente figura? 
E x 
Wow ow 
OW Wa wc wo Wi 
MO uU WWW P 
ИЩ eee EN LE 
1 2 3 


a) 39303 
d) 10440 


b) 10050 
e) 10150 


c) 10040 


Resolución: 
Contando los palitos en cada nivel: 


qQ 5 
A --и= 
i —————— —. 13 
1 2 (3 
NN 
" " WW à ——— 21 
= 29 


R 
21 23456 


ERE ^ii г pom 
$ 
19 39 5° 7° 99° 
total: S= 5 + 13 + 21 + 29 +... + 397 
50 términos 


_ (5 + 397) _ 
82779 x90 = 10050 


ASIA IAEA AR AO EA A AA A AAA TGS REA тава Sn 


B 750 


`. Hay 10050 palitos en total. 


PROBLEMA 12 


055 pelota de hule cae desde una altura h 
y rebota los Y% de la altura desde la cual 
cae cuando el número de rebote es impar, 
y los ^/; cuando el número de rebote es 
par. ¿Cuál es el espacio recorrido por la 
pelota hasta quedar en reposo, si esta se 
eleva 36 cm en el cuarto rebote? 


a) 770cm Ы) 775cm с) 780 cm 
а) 875cm e) 745 cm 


Resolución: 
Del enunciado: 


4699-6 
360-8 
18662)-9 


— y 


Lucas, 
1 


Ra h«2|SheBhe d he ham 27h , 27h | 


+125 


R=h+2| (3 hebes (Ene on bs. JI 
We e NANA 
x 3 x 3f х 3/5 x3 


d 


| ADOLFO POVIS V. 


Como en el cuarto rebote se eleva 36 cm: 


A 3(A(3 - 
e) os 
9, 
35 h=36 
h=100 cm 
Luego: R = 310100 ст) = 775 ст 


. El espacio recorrido es 775 cm 


Calcular: 
5=1+3+2+2+6+4+3+9 +6... 
———_——— a 


100 sumandos 
a) 3400 b) 4600 c) 4900 
d) 2800 e) 4700 
Resolución: 


Agrupando de 3 en 3 


99 sumandos 
S=()+3+2 +(26+4 «(3-9 «6... + (82) 
S= 6 + 12418 + .. +69 

33 sumandos 
S= 6(1+2+ 3 +..+33)+(89) 


S= 6(%%)+34 


S= 3400 


| PROBLEMA 14] 


Halle el valor de: 
S =5(832)+7(72) +9(112)+11(152) +... 
0 
10 sumandos 


а) 106490 b) 107940 
а) 109470 е) 105490 


с) 110940 


Resolución: 
Hallemos los términos enésimos de: 


‚9 ; 11... ^ t-2n«3 
NLANLA 

+2 +2 +2 
32; 72; 112; 152... At, = (4n - 1} 
{АМ АМА 

+4 +4 +4 


10 sumandos 
Entonces: 


S= a 


10 
S=}, ((2n+3)(4n-17) 


n=1 


10 
S- [(en+3)(16n? -8n+1)| 
n=1 


10 
S - У, | 32n? +32n? -22n+3 | 


n-l 
10 10 19 10 

S = У (32п?)+У (32n?)- V (22) Y (3) 
n=1 n-l. n=1 n=1 


10 10 10 10 
S232» 1 +32 n*-22 Y n+)'3 

n=1 n=1 =1 n=1 
s- о ко каша 


-22 (23) +300) 
S = 107940 


SERIES Y SUMATORIAS 


[PROBLEMA 15. (Problema de Olimpiada) 
Una hormiga parte del hormiguero y re- 
corre en línea recta un tramo d cm, luego 
gira 90° y recorre en línea recta otro tra- 
mo (9) cm, luego vuelve a girar 90? y 
recorre en línea recta (9/4) cm у así ѕисе- 
sivamente. El sentido en que gira lo deci- 
de en cada vértice. ¿Cuál es la menor dis- 
tancia al hormiguero a la que puede estar 
la hormiga, después de haber recorrido n 
tramos? (n — оо) 


a) А b) aje c) as, 
d) Y e) 28 
Resolución: 


Para que la distancia al hormiguero sea 
la menor su recorrido debe ser así: 


horizontalmente avanzó: 


йһ=4-4- 4- d- 


EA 


S 752 


Verticalmente avanzó: 


Para hallar la menor distancia simple- 
mente aplicamos Pitágoras: 


D 
dy:d4 


[PROBLEMA 16] 


Determine la suma de cifras del resultado: 
S = 14+345+114+334+55+1114+3334+555 +... 
————————————————À4 


60 sumandos 


a) 25 b) 26 c) 27 
d) 28 e) 29 
Resolución: 


60 sumandos ) 
S = 14345 + 11433455 + 11143334555 +... 
20 sumandos 7) 
9 + 99 + 999 +.) 


20 е 
S = (10 -1)+(100 -1)+(1000 -1) +... 


S= 


S=10+100+1000+ ... -20 +6 +6 +6 


20 sumandos : 


А 69 - (- 3) 
verticalmente: # térm 6 12 
de 200 _ 25 SEES 
100 Luego: S = £22 = £2 


1000 ? 20 términos 


100... 000 [PROBLEMA 18] 


111... 110 Hallar “x” 
20 cifras 
Nos piden: 18133 185 >... 321 = 2187 
111 ...11110-— 
DDR UR a) 5 b) 6 c) 4 
S= 111...11090 d) 7 e) 8 
18 cifras 
Resolución: 
'. Suma de cifras = 1(18)+0 + 9 +0 = 27 
{3 x 132 «385 x... 192 22187 
(Glace c] 
DE . 1 3 5 2х+1 
TETUR 37 x3! «37 х...х3 7 =37 
PROBLEMA 17 ` 1+3+5+...+(2х+1) 
3 7 =3 


: 22*6«104144...38 
Calcular: 5 = 3757157214... 6 


1+3+5+... + (2x+1) = 49 


25 24 25 
а) 9 b) $ )$3 PER 1+(2х+]) 

26 50 # términos = —=—=x+1 
d) 5 е) 5 


К Luego: 1+3 +5 +... + (2x + 1) = 49 
. Resolución: му 
. | ы АЕ (х+1) térm 
Se trata de dos series aritméticas: 


| (x + 1) = 49 
434 +4 +4 
n х+1=7 
Єз»2+6 +10+14+...+38 = 0239 «10 
# ёпт = 38-2 —10 
= 200 


—— A —— 


ТЕТУ. 
[PROBLEMA 19 | 


Calcule el valor de la siguiente sumatoria: 


ба AUG ) 


а) 1 b) 27! c) 37 
d) la e) 15 
Resolución: 


Encontrando los sumandos: 


Ssratartrrtarteo 
bb bid 
5-41-37! 


| PROBLEMA 20 | 


А lo largo de un camino había “п” ріе- 
dras separadas “a” metros cada una de 
su consecutiva. Cierta persona empezó 
por un extremo a llevar una por una to- 
das las piedras al lugar donde estaba la 
última piedra. Al terminar había recorrido 
10 veces la distancia entre las piedras ex- 
tremas. Halle “n”. 


a) 11 b) 12 c) 9 
d) 8 e) 10 
Resolución: 


Haciendo un esquema: 


a a a 


ЕЕ ЕТ по 
Саси тогу 


CG 
AAA AAA шш 


С 


Recorrido: 
(n-1)a + 2 (n-2)a + 2(n-3) a+... + 2а 
= (n-1)a+2a((n-2)+(n-3)+(n-4)+... +1) 
A RU URN, 


(n-2) sum 


= (n-1) в+ Za (£9)m-2) 


= (n-1)a + a (n- 1)(n-2) 


= (n-1)a (1+n-2) 
-(n-1f 4 =10(n-1)4 
(n-1) = 10 
n=11 
Calcule S 


ERR. NS OPUS 
S = 1557 +159 ^ 97х11 38x18 te 
—— ———— 


100 sumandos 


4 7 4 
а) d b) go C) 123 
4 4 
d) 3 e) 37 
Resolución: 
Como 
1 1 1 
S = 35x7 +9 t IAI t 33x58" 


Además: 5 7,9; 11 
NANA 
2 2 2 
t, =2n+3 


tioo = 2(100) + 3 = 203 


Entonces: 

E 1 1 1 
35 = 57+ +31 1113 ++ 208x205 
2.2 2 2 2 2 
6S=5 7 799 tm taa Т 9072905 


sid Hg gd de 


[PROBLEMA 2; 22. j 


Un amigo ha ahorrado este mes S/.178 y 
tiene con esto S/. 1410 en la caja de aho- 
rros, habiendo economizado cada mes 
S/. 12 más que el mes anterior. ¿Cuánto 
ahorró el primer mes? 


a) S/. 8 b) 5/.12 с) 5/10 
d) S/.15 e) S/. 18 
Resolución: 


Contando el ahorro desde el último mes 
al primero tenemos: 


1° 2° 3? n? 
178 + 166 + 154 +... + (190- 12n) = 1410 
-12 -12 ahorro del 
primer mes 


A AA AAA аааз унана таъа 


(po cm 12n) ) п = 1410 
(184—6бп) n = 1410 
(92 - 3n) n - 705 
(92 Зп) п= 47x15 


п = 15 


. el primer mes ahorró: 
190 - 12(15) = S/. 10 


PA — e 
[PROBLEMA 23 | 


Calcule el valor de S: 


. + 50x50 


S=1x99+2x98+3x97+.. 

a) 73476 Ы) 84575 с) 79476 
d) 88345 e) 75575 
Resolución: 


Dando forma a cada sumando: 


S=1x99+2x98+3x97+...+50x50 
S = 1(100 - 1) - 2(100 — 2) 4 3(100 - 3) + 
...+50(100 — 50) 
S -1x100- 1? +2х100-2? +3x100 
-8? +...+50x 100 - 50? 
S=100(1+2+3+...+50)-— 
(12 +22 +32 +...502) 


50 x 51 x 101 


s-100(25%)- 6 


- 5 = 84575 


755 


SERIES Y SUMATORIAS | 


[FROBLENA 24] 


En el siguiente arreglo numérico: 


Indique la suma de los términos que 
ocupan la fila 17. 


a) 1089 
d) 289 


b) 1189 
e) 1700 


c) 989 


Resolución: 
Analizando: 
F,— 1 1 
F,— 234 

F,— 34567 25 
Е, — 45678910, 49 


Ens 17 18 19 sene 


x2-1 x2-1 x2-1 х2-1 - 


(666 


*. la suma es 1089 


33° 


ман la suma de: 


5=1х3-3х5+5х7-7х9+... 
pec MC 


40 sumandos 


a) 3280 b) -3280 с) -2830 
d) -4280 e) -3820 
Resolución: 


40 sumandos 
S=1x3-3x5+5x7-7x9 + 9x11-11x13 +... 
CS AR ARENA Y A 
S- 
=  -(124+28+44+...) 


-12 - 18 - Gro 


+16 +16 20 ѕштапаоѕ 
з. t, = 16п-4 
бор 16 (20) - 4 - 316 


S= -(12+28+44+...... + 316) 
su cA T TNR 1—7 


20 sumandos 


s. ( ы <20 
5 = -3280 
[PROBLEMA 26 | 26 


Hallar el valor de S: 


ET 1 1,1 1 
S=1+>-4+3+36 39 ел 
v 10 3 

a) тб 5) 7 с) io 
11 20 
d) 5 е) & 


| ADOLFO POVIS v. 


5/4 5 
1-18 ^ 18 = 7 


[PROBLEMA 27 | 
Calcular “S” sabiendo que tiene 20 su- 
mandos: 


S=12x5+22x64+32x7+42x8452x9... 


a) 55680 b) 53580 с) 55550 
d) 45580 e) 55580 
Resolución: 


Encontrando la forma general: 


1° 2° 3? 4° 
S-15x5«2?x643?7 x74 A? x8»... 
BH A “чыз - 
t, =n+4 
20 
S= Y n*(n«4) 
n=1 


2 
S= (22) y 420 x 21x 41) _ 55580 


2 6 


[PROBLEMA 28 | 


El primer término de una P.A. creciente 
de razón par menor que 4 es igual a 


“a+b” y el ab -ésimo término es 55. 
Hallar la suma de los ba primeros térmi- 
nos. 


a) 8026 b) 3046 c) 3106 
d) 3026 e) 3016 
Resolución: 


Como la razón es par menor que 4 
r=2 


Del enunciado: 


(ba -1)x2 
(a -- b) 2(ab - 1) = 55 


a+b+20a+2b-2 255 


21a43b = 57 
7а + b = 19 
y 4 
2 5 
Piden: 
52 términos 
S= 7+9+11l+... 
NANA 
+2 +2 
t = 2n+5 


tip = 52(2) +5 = 109 


S = (27% )52=3016 


| PROBLEMA 29 | 


A lo largo de un camino había una canti- 
dad impar de piedras a 8 m una de la 
otra. Se quiso juntar estas piedras en el 
lugar central a partir de la piedra que: se 


encuentra en el primer lugar. Si solamen- ` 


te se podía cargar una piedra a la vez y al 
recogerlas todas se recorrió 2808 m. 
¿Cuántas piedras había en el camino? 


a) 19 b) 27 с) 29 
d) 21 e) 23 
Resolución: 


Sea (2n + 1) la cantidad de piedras. 


CAT 2 1 1 2,..n 
8 8 8 8 8 
E 
Eli. 
pul =: 


Si asumimos que se empieza en el centro 


Recorrido = 2[16+32+48+...] 
prin 


n términos 


Pero como empezó en un extremo el re- 
corrido fue: 


Recorrido = 2 (16 + 32 + 48 +...) - 8n 
RA ЖАЙА АШЛЫ, 


n términos 


=32(1+2+3+... 
AA 


n términos 


32 | m2]. 8n 
l6n(n+1) - 8n 


)-8n 


B 758 


= 8п(2п+1) = 2808 


n (2n + 1) = 351 
n (2n +1) = 13x27 
n =13 
f piedras: 2(13)+1=27 


| PROBLEMA 30 | 


Rebeca al ganar el premio mayor lo re- 
parte entre sus sobrinos de la siguiente 
manera: al 1° S/.100, al 2% 5/.200, al 3°'° 
S/.300, y así sucesivamente en P.A. Te- 
niendo en cuenta que cuando ya no se 
puede continuar con los que siguen, se 
continuará repartiendo de la manera an- 
terior y así sucesivamente, hasta agotar 
todo el premio cuyo valor asciende a 
S/.22900. ¿Cuántas veces repartió el di- 
nero en total? 


a) 20 b) 25 c) 27 
d) 28 e) 29 
Resolución: 


Del enunciado: 


Srt 


100 + 200 + 300+...... = 22900 
1+2 + 3 +... = 229 
x sum 
20 —31 
ыы = 299 
210 = 221 


=> la primera vez repartió a 20 sobri- 
nos un total de 21000 , quedando 
22900 — 21000 = 1900 


y veces 
$3 
у(у+) 
р = 19 
15 = 19 


> la segunda vez repartió a 5 sobrinos 
un total de 1500 , quedando 


1900 - 1500 = Sy. 400 


que lo repartió así: 
1° 29 
Qro 


a 
e 
100 + 200 =S/. 300 


y los S/. 100 que sobró se los dió al pri- 
mer sobrino. 


# veces=20+5+2+1=28 


| PROBLEMA 31 | 


Calcular la suma de todos los términos 
unidos por la línea demarcada hasta la 
fila 20. 


6 152015 6 1 


a) 1540 b) 1539 c) 1538 
d) 1537 e) 1549 
Resolución: 


Sumando los términos unidos por la línea 
en cada fila. 


Р, Fa В Е Fs Fz 
S=1+3+6+ 104154... 4 С 
у V y vd Jy fr 


2x3 3x4 4х5 5х6 


S EG Mna ES. Eg 


2 
1х2+2х3+3х4+4х5+...+20х21) 


20x22) 1540 | 


— AA 


PROBLEMA 32 
Hallar “т” sabiendo que: 


1484274..4 722294274 45 +...+ т 


a) 150 b) 249 c) 251 
d) 241 e) 261 
Resolución: С 

n términos 


р 
1+8 +27 +... + 729 = 9 + 27 + 45 +...+ т 
13 +23 +33 +...+93 =9(1+3+5+...+(2п-1) 
A 

n términos 


B 759 


SERIES Y SUMATORIAS | ` 


(py =9n* 


9x10 
z = Зп 


n=15 
m =9 (2(15) -1) - 261 


[PROBLEMA 33 | 


Calcule la suma: 


S=3+24+7+11+114+20+ 15 +29 +... 
Å mmm 


41 sumandos 


a) 2570 b) 2750 c) 2560 
d) 2460 e) 2653 
Resolución: 


ОММА Мм c 
S=3+2+7+11+11+20+ 15+29+... 
ATA, wu 


+4 +4 +9 +9 
NAN LNN 
5 = (3 + 7+11+15+..,)+(2+11+20+29+...) 
1) 
21 sum 20 sum 
t, =4n-1 t, -9n- 7 


ty = 4(21)-1=83 0 -9(20)-7 2173 


s- (2) x 21 + (4%) x 20 
$ = 903 + 1750 =2653 


Clave: e} 


nr 


T 
¡ PROBLEMA 34i 

Calcule la suma de los 29 primeros 
términos de la serie: 


S=6+13+23+4+36 +52 ... 


DRA 


760 


а) 14763 ЬЫ) 13978 с) 12362 
d) 15361 e) 20731 
Resolución: 


29 sumandos 
Ss (6)« 13 + 23 + 36 + Кр 
МАМАМА 


+7) +10 +13 +16 
+3 +3 
5-6 C2 +7 С29 «ac? 
S = 6(29)+7 (23%) аз e a 


3x2x1 


5 «13978 


jPROBLEMA 35 | 
En la siguiente sucesión lineal de 89 
términos: 


aOb , aac ,......, bOa 


Calcule la suma de todos sus términos 


a) 40000 b) 44000 c) 44945 
d) 36490 e) 54495 
Resolución: 


1 87 
15^ X2v9—7 —— 89° 
aOb , aac ,...... , bOa 


E aac-a0b _ b0a- 
> i - m 
88 (aac ) - 87 (а0Ь) = b0a 


88(110a+c)-87(100a + b) = 100b +a 


ла GU Da a e OPER MART Las SL UGrQA o INIT SIL GL UNS AQUA лы ы 


979a + 88c =187b шек ысышы ЫНЫ: (2) 
89а + 8c = 17b : Р 
y | 
: M : Igualando (1) y (2) l-4&-$4-l 
a-5 А 
Piden: 
+9 a Clave: с 
а. 
S= 109 + 118 +......... + 901 PROBLEMA 37 
тш Calcular S, +Sz siendo: 
S= ке х 89 =44945 Sí : la suma de términos de D; 
? So: la suma de términos de Da 
j 1 1 р» 
PROBLEMA 36 Di «у 12 EN 
Se tiene una sucesión geométrica decre- 1 А 6 4 : 1 
ciente de infinitos términos, cuya suma es 15 10105 1 
15. Si la suma de sus cuadrados es 45. 1 6 1520156 1 
Halle el primer término. m КЕ: "n 
š i 19.5: ek 19 1 
a) 1/3 b) 3 с) 5 
d) 1/5 e) 2 a) 4845 b) 5895 c) 5985 
d) 8445 e) 1140 
Resolución: 
Del enunciado: Resolución: 18 sumandos 
Я 2 . S, =1+3+6+10+15+..4 ! 
Sı =a + gg + 99% +...+15 18 sumandos 
ха ха 2S,=2+6+12+20+30+...< 


“A = =]- ; 
29-15=9=1-15 o (0) | 5s = 1x242x3+3x4+4x5+5x6+...+18x19 


DATO: S-a?4 alg? + ад +...= 45 | 25, = 18х19х20 
Мыл q pec 


xq ха S, - 1140 
2 17 sumandos 
э. ¿E А 
a те . 5, =1+4+ 104204 ...0 
17 sumandos 
5) а )=45 6 S2=6 +24 + 60 « 120+... «.] 
1-а/\1+а 
6So=1x2x3+2x3x4+3x4x5+4x0x06+ ... 
15a _ cdi c 2 
1+а 7 45 — 1+9 ` 3 + 17x18x19 


Motéqr at RUNE арсеналын инее ныне нд чынан SURGE GM UON tin чоо 


761 


J SUNATORIAS 


. 17x18x19x20 
= 1 
8; = 4845 


Piden: 1140 + 4845 = 5985 


Calcule: bl af 2 
È| Hl Em] 
М = n-a| К=с| i=3 
d+2 | b-3 [ зв 
HE] 
m=c+2 | n=a-3| k=4 
a) 1/2 b) 1 c) 2 
d) 03 e) 3/2 
: Resolución: 


b d 
2 | Y [7(20)] | 
М = п=а| К=с 


d+2 b-3 
2 | 2 (aas) | 


m=c+2 | n=a-3 


$ [140 (d-c+1) | 


a 


JAS ((b-3)-(a-3)+1) | 


D 
M= M 


Y (b-a+1) 


т=с+2 
M «620 oe) 
© (b-e*1) (d+2-c-2+1) 


_а-с+і 
© d-c4l ^ 


сее) 


762 


ааа и 
; PROBLEMA 39 | 

Calcular la suma de los términos de la si- 
guiente sucesión considerada hasta el 
tercer término que termina en 5. 


6,15,24,33,... 


a) 2227 b) 2211 c) 2277 
d) 2311 e) 2112 
Resolución: 


Hallemos el tercer término que termina 
en 5: 


C3). 6. 15. 24,33 .. 
NLANLA NA 


+9 +9 +9 +9 


n = 


..2 
n =2,12, (22), 32... 


^. El tercer término que termina en 5 es: 


tə = 9(22)-3 = 195 


Piden: 
19 «29. +39 22°. 
S= б+15+24-+...... + 195 
S= 


PROBLEMA 40 


Calcule: .E = m al 
^ n-1 


3^ 
a) 2 b) Pp c) Е 
а) 27 е) 22 


Resolución: 
Desarrollando la sumatoria: 


E- у [82] 


$E 5 3 El 1n 

2E-i +2 

E=} 
PROBLEMA 41 


Un camionero lleva ladrillos de un depó- 
sito a su fábrica y lleva la primera vez 28, 
pero se le caen 7, entonces decide au- 
mentar 16 ladrillos por viaje con respecto 
a cada viaje anterior, pero las caídas au- 
mentan de viaje en viaje en 4 ladrillos. Si 
desea acumular 2700 ladrillos, ¿cuántos 
viajes debe hacer? 


a) 18 b) 15 c) 17 
d) 23 e) 20 
Resolución: 

+16 +16 


E ТМ 
leva : 28 ; 44 ; 60; 
caen : A 55s 

UANL A 


+4 +4 


as ES КР 


[ADOLFO povis и) 


Quedan: 21 + 33 + СРЕ и 
NANA 
+12 +12 
п = 12п+9 


21 +33 + 45 +... + (12n + 9) = 2700 
l 


n viajes 
21+12n+9 
(22722) n = 2700 


(15 + бп) n = 2700 


(5+2n)n = 900 
(б +2п)п = 45x20 
п = 20 


¡PROBLEMA 42 | 

Kimberly desea leer un libro en un núme- 
ro determinado de días y se da cuenta 
que si lee 13 páginas cada día logrará su 
cometido; pero si lee una página el pri- 
mer día, tres el segundo, cinco el tercero, 
y así sucesivamente, le faltarán aún 12 
páginas por leer. ¿Cuántas páginas tiene 
dicho libro? 


a) 156 b) 165 c) 135 
d) 142 e) 170 
Resolución: 

Del enunciado: 

19 290 7:39 we 1° 2°-3° n? 


13+13+13+...+13=1+3+5+...+(2п-1) + 12 


AAA AAA A RA A A A A AAA d 


SERIES Y SUMBTDRIAS | 


п? +12 
п(13 – п) = 12 = 12 х1 

п = 12 
# páginas = 13(12) = 156 


|Clave: а | 


, PROBLEMA 43 | | 


Calcule la suma de todos los términos de 
las últimas 20 filas del siguiente arreglo 
triangular. 


a) 433 500 b) 322300 c) 628 300 
d) 522200 e) 645 500 


Resolución: 


Del triángulo numérico 


E _— 1 
F —3 5 # términos: 


F3 —7 9 11 1+2+3+..+20 


-22-20 
< 


# términos: 
1+2+3+...+40 
40x41 


о pe 
o 


En - 
LO 
Fo 7 


к 


piden: (1+3 +5 +...) - (1+3 +5 +...) 


820 #5 210 ss 


SAA 


B .764 


= 8202 — 210? ~ 628300 


see] 


¿PROBLEMA 44 | 


Calcule: 
S=13+16+21+28+37+...+637 

a) 5825 Ы) 5525 с) 5222 

d) 5225 e) 2255 

Resolución: 

S=13+16+21+28+37+...+637 


S=(12+12)+(22+12)+(32+12)+(42 +12) + 
(52+12)+...+(252+12) 


5$=12+27+32+4°+...+25° + (124124124...412) 


25 уесез 
$= a + 12(25) 


S= 5825 


Кане кла rd 


а) 2 1 
d) 5 e) 6 
Resolución: 


Aplicando 
propiedades: 


EAS RARA AAA MIRA 


1 e) 4 
[Clave: e] | 
A A ы нршы dm | Resolución 
¿PROBLEMA 46 46. 
Halle el valor de S: S= m 
74134 $= D j 
S=1+3 3+7 $+ + 2 
31 términos 5 = 
S. 
43 ыж o5 i- -) 
345 819 
Resolución: $ = 
31 sumandos 
S= 
S=1+3+7 +4 +. эре 2 
S= 


* 31 sumandos | 
зет) 6) <<? ; 
| [PROBLEMA 48) 


S =31+(1/2+1/6+ 1/12 +...) Calcule: 
n | 


30 sumandos 


5=2+3 + 10 + 15 + 26 + 35 + 50 + 63 +... 
1 `_—————————^ 
3x4 + + 30x81 40 términos 


8=31+1- -Y-Y«Y- Y -h la) 22140 v) 31560 с) 23470 


d) 25580 е) 25740 
S=31+1- d | 


zi 1 1 1 
S=31+15+73+ 


dus gı i Resolución: 


40 sumandos 


S=2+3+10+15+26+35+... A 


EA ARES E EAN AN AA ANI AAA 


B 765 


[SERIES * 


5$=(2+/)+(2°-)+(3°+ 2487-24 || PROBLEMA 50 | 


(Б? + Д)+(62- /)+... 
5 =12 +22 +3? +42 4.5? +62 +...+40° 
40x 41x 81 
S = — E 


S = 22140 


=== 
[PROBLEMA 49 | 


Si una sucesión está definida por: 
_9,3 
t, = 2п° +4n+7 


Determine la suma de los 20 primeros 
términos de dicha sucesión. 


a) 89180 Ы) 75800 с) 88080 
d) 80180 e) 73872 
Resolución: 
Como: 

t,-2n?? + 4n +7 

һ=2(19 + 41) +7 

to =2(2% + 4(2) +7 г. 


t4 -2(37 + 4(3) +7 


top = 2(20 + 4(20) - 7 


2 А 
s=2 (252) +4(2%)+720) 
S = 88200 + 840 + 140 
S = 89180 


С 


& 766 


рак ы 


Gun 


Hallar *n" : 


(3n+2) + (3n +4) + (3n +6) + ... + (5n) = 81n 


a) 20 b) 21 c) 30 
d) 18 e) 22 
Resolución: 


Como la serie es aritmética: 


alti em 
ultimo — primero +1 


# términos = дл 


= 5908192061 


+2) + (3п+4) + (3n +6) +...+ 5n = 81n 


+2 +2 
(3n + 2) + 5 E 
(EP p - 81 
8n+2=162 
n=20 
Clave: a | 
PROBLEMA 51 
Calcular el valor de “S”: 
29 2 

S = +++ ++ 

a) Y Ы) 4 с) 27 
9 21 

Resolución: 


Dando forma a cada término. 


асса 


D Beby 2e 

20 710 75 "15 "as ie 
-.9.,18, 36 , 72 , 144 

S = 35 $0 ^ 180 540 * 1620 ^" 
NA КАШ ДАШЫ 


л 
Ш 


"PROBLEMA 52 | 
Calcular: A + B 


x términos 


lA E Sna 

111+113+115+..+4_33 
1+3+5+7+..+B 

A A 


x términos 
a) 162 b) 152 c) 132 
d) 131 e) 142 
Resolución: 


Aplicando propiedad de proporción: 


2x + 109 
111+113+115+..+А _ 11 


1+3+5+...+В< 1- 
2x-1 


(111-1) + (113-3)+ (115-5) x ...« (A-B) 11.1 
1+3+5+...+ В ы 
XA 


x términos 
x veces 


AOS 
110+110+110+...+110 _ 10 


x 1 
110x . 
19x =10 
ngo 
каш 
х=11 


AN A NN a 


(11) -1 = 21 


Piden: 131 + 21 = 152 


PA AA uii qué i qiiia ine 
¿PROBLEMA 53 ; 


Se sabe que una pelota al rebotar en el 
piso pierde 1/5 de la altura desde la cual 
fue soltada. Si dejamos caer una pelota 
desde 1 m de altura. ¿Qué longitud reco- 
rrerá hasta detenerse? 


a) 6m b) 7m c) 8m 
d) 9 т e) 10m 
Resolución: 


Haciendo un esquema: 


Recorrido: 


ER y baja 


R=1+2(2)+2(2) +2(4)+ 
R=1+2[2+(3) «(5) + ) 


[ SERIES. E ! SUMATOR RIAS f ii dien 


4/5 [PROBLEMA 55 | 
R=1+2 l - x на Ыса т, Т 
R=1+2(4) Y (2k+1) 
Calcular: rs _— 
R-9 У, (5k-3)- Y, (5k+27) 
. Recorre 9 т as ie 
Clave: d | a) 10 b) 20 c) 30 
[PROBLEMA 54] SUN RE 
Halle el valor de: Resolución: 
S-1x3,3x5, 5x7 Desarrollando cada sumatoria: 
= + +... 
2 2 58. 58 58 
Y (2к+1]]=2» К+) 1 
а) 21 b) 22 c) 23 k=1 k=1 k=1 
e Sus = 2(8739). 158) 
Resolución: = 3480 
5-13 3x5 5х7 7х9 ,9х11 36 36 36 
ла 8 16 32 Y (5к-3)=5У к-У 3 
$=3 k=1 kel k=l 
=$+ RC +... N 
SS Y. бУ+ де +... 
A NU ШҮР AO = 3222 
959+ +78 + 6 ME 36 
S.Y.U 232.20. 7 У 6k«27)- s$ XE 
k=1 k=1  k=1 
#=3+9+8+8-+-$ +... | =5( 20721) + 2730) 
NAA 
xl xl - 3135 
= 3 + + _8/8_ 2 3480 
2 1-12 Piden: 3222 - 3135 = 40 


+2 . [Gea] 


S = 23 Calcule el valor de 


| S701 +0,02(5) + 0,0035) + 0,00045) +... 
sd 


pO 


a 708 


эл BK» ln 
Ш 
too 
+ 


AA A A E SAT T A AUR LH i A A зи I HM rp c 


a$ ы og 
d) ё e) i 
Resolución: 


S= 0, 15) + 0, 025 + 0, 003 (5) + 0, 00045 Fart 


1 1 1 
ХЕ. E хв 
4g. l5. 
5$ 1- 1/5 
4s-1 
59-1 
PES 
5= 3 


——— 
! PROBLEMA 57 ' 
К ымыы d 


Simplificar: 
15 
Y (+) 28 30 i 15 
é 5 Y (2)- У (4)+ У 115) 
k=8 k =3 k-10 
a) 5 b) 4 c) 3 
d) 10 e) 125 
Resolución: 


Desarrollando cada sumatoria. 


15 
Y (1/4) = 0/4) (15-4+1)=3 
k=4 


PARRAS AOS ATAR AN IA: 


ADOLFO POVIS V. 
28 
2 (2) = 2(28 -8 + 1) = 


p (1/4) = (4) (30-3+1) = 


15 
D (15) = 15(15 - 10 +1) = 90 
-10 


Piden: 31/42 -7 +90 = 3/125 - 5 
[PROBLEMA 58 | 


Juanito quiere formar una pirámide de 
base cuadrada con las naranjas que po- 
see. Si desea que la pirámide tenga 20 
capas, ¿cuántas naranjas tendrá que utili- 
zar en las 10 capas inferiores? 


a) 2870 b) 385 c) 2845 
d) 2485 e) 2545 


Resolución: 


# de capa: 1;2;3;...;10; 11; 12...20 
# de naranjas: 12; 22,32, iis ‚10 A 112 ; 122; ‚.. 20 
каш а ан Ыйы на, 
5, 


769 


Piden: 
$, = a? +22 +3? +...+20?)- 


(12 +22 +32 +...+102) 


$ _ 20x21x41 10x11x21 
x7 6 6 
S, = 2485 


. Tendrá que utilizar 2485 naranjas 


PROBLEMA 59 


Halle la suma de los números de la déci- 
ma figura: 


Ге 8— 9—10 
—8—9 6 1—2 n 
1-2 6 1— —4— 3 12 
4—3 5—4—3 16-15 -—14--13 
fig. 1 fig. 2 fig. 3 
a) 5050 b) 7381 c) 10440 
d) 7481 e) 7881 
Resolución: 
Analizando las figuras: 
pose 9—10 
(99 6 1l— 1 и 
1-2 6 1— is 4—3 125 
3 5-—4-—3 |@@р;—15-—14—13 
fig. 1 fig. 2 fig. 3 
# fig 19. A Bs 10° 
3) к 4 m 121 


piden: S=1+2+3+...+121 


= 1215122 _ 7381 


Un tren salió de su paradero inicial con 7 
pasajeros y en cada parada suben dos 
pasajeros más de los que hay. Si al llegar 
a su paradero final se contaron 574 pasa- 
jeros. ¿En cuántas estaciones se detuvo a 
recoger pasajeros? 


b) 7 
e) 9 


a) 6 c) 5 

d) 8 

Resolución: 

Del enunciado: 

inicio 1° 2° 3° по 

7 + 9 + 18 + 36 +... + € )= 574 


los que subieron 


7+95)=574 
9(2^ - 1) = 567 
2^ -1=63 
2^ = 64 

2" = 26 

п= 6 


Se detuvo еп 6 estaciones 


770 


| PROBLEMA 61 | Resolución: 


Sea la sucesión: De la serie: 
3. 7. 11. 15, ,,,a+100 2n 1 
2x? ;3x' 54x ^; 5x? ;...;ax 5=21+ 35 +t #91 
Calcule el exponente de “x” que se ob- p pi jd G 
tiene al multiplicar todos ks términos de | 97 3х5 * 597 i 7x9 + Y 


dicha sucesión. 


a) 2344 Ы) 2345 с) 2346 


d) 2347 e) 2348 n- 23 

Resolución: Entonces: 

Relaci do coeficient e tes: 23 
elacionando coeficientes y exponentes S= Ze Z " fA. ls 


Coef: y Y g ERN *) S-23| 41s kl enl mi] 
x4-5 |x4-5 |х4-5 x4-5 ` 


Exp: 3% 74 11% в+100 28=23[з®5+$®у+уёу+..+уЁщ| 
As 4a-5=a+100 15-2 [Y «3-3 Ж-$] 
xia: 28 -23|3- 4] 
Piden: S=3+7+11+...+135 25 = 23 [5234] . 
34 términos 5-0 
S = 2346 PROBLEMA 63 


i ya área es Зи“. Se toman los puntos 
PROBLEMA 62 medios de sus lados y al unirlos se forma 
un paralelogramo, en este paralelogramo 


Calcule el valor de S en: a su vez se toman los puntos medios de 


Sz РРО З sus lados у se unen, y así repetimos la 
+35+12 "Am operación infinitas veces. Calcular la su- 
Sabiendo que tiene 10 términos. ma de todas las áreas así formadas. 
a) 23/2 b) 10/3 c) 20/3 a) 3 b)4 c) 5 
d) 23/6 e) 1/3 d) 6 e) 7 


7 


Resolución: 
Dei enunciado: 
SES 


3/8 
idon. -343,43 
Piden: $=$ dE A di 
x12 x12 
2.32 . 
S 2,2 5 = З 


emn 


Hallar la suma de los 10 primeros térmi- 
nos de Юз a partir del siguiente arreglo 
triangular: 
3 
Оз A6 3 
` 49 `9 3 
124.18 «12 3 
15 30 ` 30 ^ 15 3 


a) 855 
d) 865 


b) 845 
e) 755 


c) 900 


Resolución: 
Piden: 
= 9+18+830... 
—————— 


* 10 sumandos 


772 


(3+6+10+...) 


3x4 | 4x5 11x12 
p to tS m 


1x2+2x3+3x4+...+11x12-1x2) 


aame 18. pe 


PROBLEMA 65 

Hallar: 

5 = 3 +33 + 333 + 3333 +...+ 333...3 
———————— 


*n" sumandos 


100^ jon | 10(10” – 1) + 9n 
а) — a b => 
10(10” -1)-9 10(10^ -1)-9 
c) ( 5 )- 9n d) ( 57 )- 9n 
e) 10(10" а 1) -9n 
Resolución: n sumandos 


$ = асои 
35 = 9 + 99 + 999 +... 


35 = (101 -1)- (10? 1) (10? –1)+...+(10"-1) 
35 = 10! +102 «10? +...+10"-n 
CANA 
x10 x10 


= qo" -1) 
35 = 10557 -n 


35 = 1000" 0-9" 


_ 10(10” -1)-9n 
S= E пи 


Halle el valor de: 


S=1 -2 +33 -43 +59 -634...421 


UU UU ‚н иче ета anite e не BO — 


O a 


a) 10721 Ы) 4300 c) 13561 

d) 4961 e) 5687 

Resolución: 

S =] 22+3%-— 45+ 59 — 69+ 73— 83+ 
+19- 2: 5j 


10 términos 


A————————— 

S = C2-37-91- 199». +213 
AA 
A 

C23) -24 
-7 C}? - 30C} -24 C}? +219 
-700)- 30/77) а (088) « 21? 
4961 


| 


|Clave: d | 
PROBLEMA 67 . 
E] primer círculo de la figura tiene un 
diámetro de 2 m; el segundo círculo tan- 
gente exterior al primero tiene un diáme- 
tro de 1 m, el tercero tiene un diámetro 
igual a Ye m. Si se continúa indefinida- 


mente construyendo círculos en las mis- 
mas condiciones, ¿cuánto suman las 


áreas de los hexágonos regulares? 


ea 


| ADOLFO POVIS Y 


Resolución: 


En el problema: 


Suma: ЗУ 1)? + 33 (1/27 +38 пуд)? 


¿Sabias qué? 
El símbolo de porcentaje 
apareció por primera vez 

en Francia, donde se 
ce escribía como "percent". 

luego para abreviar se 

anoiaba p.100 y a 

nuestros días ha llegado 
como % 


Problema 01. 
Un transportista lleva el día de hoy 21 sa- 
cos de papas y decide llevar cada día un 
saco más que el día anterior, ¿cuántas 
sacos llevó en total, si el penúltimo día 
llevó 39 sacos? 


a) 600 b) 605 c) 610 
d) 615 e) 620 
Problema 02. 
Calcule: 
M =t šta xta x...xt, ; no 
Si: t, = 16/3 ^ 
a) 2 b) 8 с) 6 
d) 1 e) 4 
Problema 03. 
Calcule el valor de: 
S=2+12+36+80+... 1100 


a) 12810 Ы) 3710 c) 3040 
d) 3410 e) 3540 


Problema 04. 


éCuántos 
triángulos 
hay en total? 


19 20 


a) 840 Ы) 2060 с) 2270 
d) 2150 e) 3040 


Problema 05. 
S= 0, 18) 0,020 0,03 (8) +... +0 


a) 8/43 b) 7/48 c) 8/49 
d) 8/45 e) 6/49 

Problema 06. 

Calcule la siguiente suma: 


R9 acd E O 
5 25 125 625 3125 ^ 


a) 1/12 b) 17/2 с) 21/12 
d) 2 e) 5/12 


S=1+ 


Problema 07. 


Determine el valor de: 


a) 91/101 b) 100/201 c) 200/301 
d) 400/501 e) 500/601 


Problema 08. 


En un cuadrado de lado a se inscribe 
una circunferencia, en éste se inscribe un 
cuadrado y en el segundo cuadrado se 
inscribe una circunferencia, así sucesiva- 
mente. Calcule la suma de las áreas de 
todas de las figuras así formadas. 


714 


a) ®(т+1) b) L(r+2) 
с) Ф(т+3) d) (2+4) 
e) L(r+5) 


Problema 09. 


Hay 210 ladrillos en un montón y Adolfo 
tiene que llevar el primer ladrillo a 1m de 
distancia, los dos siguiente ladrillos a 3m, 
los tres siguientes a 6m, los cuatro si- 
guientes a 10m y así sucesivamente. Si 
solo puede llevar un ladrillo en cada viaje 
éCuántos metros recorrerá Adolfo hasta 
llevar el áltimo ladrillo y regresar al punto 
inicial? 


a) 44100 m 
d) 46970 m 


b) 2870 m 
е) 47870 т 


с) 45970 т 


- Problema 10. 
Calcule el total de bolitas hasta la figura 


fig 1 fig 2 fig 3 
a) 5830 b) 4560 c) 6390 
d) 4000 e) 44100 


Problema 11. 
Dado un cuadrado ABCD de 1cm? de 


área se construye un cuadrado A,B,C,D,, 
de manera que A, B, C, D son puntos 
medios de sus lados, luego se construye 
el cuadrado, ABCD) de manera que 


A4, B4, C}, Оу, son puntos medios de sus 
lados y este proceso se repite hasta cons- 
truir el cuadrado As, Bis, Cis, Dıs. Halle 
la suma de todos los perímetros de los 
cuadrados construidos. 


а) (20444/2 + 1020) cm 
b) (10204/2 + 1016) cm 
c) (2044/2 +1016) cm 
d) (1020/2 + 2044) cm 
e) (50342 + 504) cm 


Problema 12. 


Calcule: 
S= Zig* 6x15 t 10x21 t 11297 +... 
30 términos 
a) 25/36 b) 36/59 c) 25/61 
d) 25/59 e) 36/71 


Problema 13. 


Calcule: 


S-20x1? +19х 22 +18 + 3? 


+... +1x 20? 
a) 16000 b) 16400 c) 17225 
d) 16170 e) 17500 


Solucionario 


== (13 +12) + (23 + 22) + (39 432) + (4? + 42) +... + (10° +102) 


Resolución 01. 


Piden: 1 
penult último 


+39 + 40 


S= 21 + 22 + 23 +... 
мй 


+1 +1 


21 (1220 


y último 
5-20), „= [215220 


i # term 
. [Galo 


# term- 


primero 


S=610 


Resolución 02. 


ta 2163) 


M=16 1-13 =1612 -4 
Temo 
Resolución 03. 
Dando forma: 


S=2 + 12 + 36 + 80 +... + 1100 


=(12 +23 +33 +... +10°)+ (12 +22 +32 +...+102) 


_(10x11Y, (10x11x21 
4 2 2 


= 3025 + 385 = 3410 


O 


Resolución 04. 


Contando en cada nivel: 


# triángulos 


Total = 


8 + 18 + 28 + 38 +... 


NEC E ЧИР 
+10 +10 +10 


— 20 sum 


t, -10n-2 
toy = 10(20) - 2 = 198 


Total = EE 2) x 20 = 2060 


:. [Clavelb) 


776 


ADOLFO POVIS V. 


Resolución 05. Resolución 07. 


100 100 


Pasando a fracción: _ 
E а? a 21 (2n-1) vu 


S - 0,1 + 0,02, + 0,003, 0,0004, + 


28 - > 2 _ $ 1 1 | 
E (2n-1(2n+1)  £2n-1 2n«1 


Testo: dd 
8 8 8° 83 g^ 
AASA 
x1/8 x1/8 x1/8 
7 1/8 25-1__1 „200 
8 “IIg 1 201 201 
7 1 
uS 
8 


S = 8/49 E Clavelc) 


Resolución 06. 
3:828... 281 
S = == — — 
l*$* 25*'125! 625^ 3125" 


2-1 22.1 231] 25-1 ^ 
— + ——— + + 


Ss 1+ 5 + E +o gi 
Р Р ? Para los cuadrados: 
21.22 1 ŽŽ 1 2 1 А К s 
EE METE v M 
lado: a [3 (5) 
2 К J2 J2 
s 1 2 E) 2) E 1 1 ) 
= 1+ +1] 1 Rp A e 
5 15 5 5 52 53 1 ү 
Мич NC NU área: a «) (5) 
x2/5 x2/5 x25 х15 х15 2 2 
..1 2 WM 51 
1-2/5 1-15 3 4 A [зү зү - 
So = a add he. 
17 ©; 
S== X12 x15 
12 


E |Clavelb) 5р = cer =20" 


TTT 


radio: 2 $6) HH) 


Resolución 09. 
Del gráfico: 
1+2+3+..+n = 210 
n(n+1) -210= 20x21 
2: NT 
n=20 


Sumando el recorrido para cada grupo 


de ladrillos tenemos: 


20 sum 


R=1(2m)+2 (бт) + 3(12т) +... 1 
R=12x24+22x3+32x4+...+202x21 
R=1(1+1)+2%(2+1)+3*3+1)+... + 207(20 4 1) 
В - (241?) 4 (22 + 22) - (85 + 32)+... + (205 +202) 


R- (134.234.334... 209) + (12 +22 4.32 +...+20?) 


-46970m 


` [Clave ld) 


p- (22 * „20x21x41 
| 2 6 


Resolución 10. 
Contan- pS n. M: 
do el S Ф. + А + y 
número 
de bolitas 
en cada 
figura: 
-6С®- +9 dE 4C? 
20x19 20x19x18 
NT Me" 


S = 120« 1710 + 4560 = 6390 


O 


Resolución 11. 


778 


Resolución 12. 


Descomponiendo en fracciones parciales: 


2y 5 5 " 5 " Un 
2x9" 6х15 * 10x21! 14x27 `7 
S ei aiea dal cd 1 
SPEC | ы " 
2x3 mE 35 5x7" 7x9 Ut sal 
2(зо). 1-1 
5[2 2 2 2 2 
25= |—— + +t tM Hn 
6 [1x3* 3x5" 5x7* 7x9 59x61 


GBA AG] 


Resolución 13. 


Dando forma: 


2102 )-13 
21(22)- 23 
21(32)-33 + 


20х12 = (21-1)х12 
19х22 = (21-2)x2? 
18х32 = (21-3)«3? 


1x20? = (21-20)x 20? = 21(20? )- 20? 
AE 
S$221(? «2? «3? +... +20? )- (12 423 433 4.14 20?) 
20x21x41) ( 20x21 
6 H 2 


2 
s-a( ) =16170 


El sólido de la figura está formado 
por 27 cubitos. Si se pinta todo el 
exterior del sólido ¿Cuántos cubi- 
tos quedan con un número impar 
de caras no pintadas? 7 


а) 12 
b) 15 
с) 10 
а) 14 
е) 8 


779 


a] Se deja caer una pelota con una altu- 
ra de 300 m. y cada vez que rebota se 
eleva una altura igual a la mitad de la 
altura anterior. ¿Cuántos metros reco- 
rrió la pelota hasta detenerse? 


a) 600 b) 800 
d) 1200 e) 850 


c) 900 


e| Calcular el resultado de E: 


10 10 
E-Y (2X+7)+)' (2-7) 
x=1 x=1 


a) 470 b) 385 c) 495 
d) 405 e) 720 


B| Una hormiga recoge las migajas de 
pan que hay frente a su hormiguero, 
ubicadas en una línea recta y equidis- 
tantes entre sí 7,5 cm. La hormiga 
arrastra las migajas hacia su hormigue- 
ro, llevando sólo una a la vez, estando 
la primera a 9 cm. de su entrada, don- 
de las deposita, recorriendo en total 
14,04 metros. ¿Cuántas migajas reco- 
gió si partió de su hormiguero? 


a) 10 b) 11 с) 12 
d) 13 e) 14 


U| Calcular: А + В 


А =32+16+8+4+... 


В = i + > + + 
а) 257/4 b) 64/3 c) 164/5 
d) 4/3 e) 1/4 
=] Halle el valor de: 
E=3it toa tol 
0 
а) g b) 28 c) 2 
7 
d) a е) зт 
&] Calcular: 
1 2 3 4 
зї tz + Pg агаа 
а) 4/81 b) 3/16 c) 3/4 
d) 4/3 e) 1/4 
87| Calcular: А+В 
А = 1х2 + 2х3 + 3x4 +... + 20х21 


В = 1х2х3 + 2x3x4 + 3x4x5 + 
.. + 20x21x22 


a) 55550 b) 56210 с) 52520 
d) 54320 е) 54 610 


780 


08| Sumar todos los términos: ШЕ: 


1#+22+32+4®+ ...... +10 кан атау) 
Е Б +... + (а + 45) = 1350 
22 +3“ + 4^ + ...... +10 
з32+42+..... +10? Calcular: P=14+2+3+4+...+aa 
me st a) 3003 b) 3002 c) 3012 
+10 4) 3512 е) 5689 
а) 3865 Ы) 4195 с) 4025 12| Calcular la suma de: 
а) 3 725 е) 3025 1 1 po 
S- L—— + —— + —— 4€... 
P Ў 2x6 4x9 6х12 8x15 
08| Ángel y María leen una obra. Angel 20 sumandos | 
lee 52 páginas cada día y María lee 8 a) 7/20 b) 2143 с) 67/87 


páginas el primer día, 16 páginas del 
segundo día, 24 páginas del tercer día 
y así sucesivamente. Si empezaron el 
16 de marzo y terminaron de leer 
cuando llegaron a la misma página, 


d) 20/125 e) 10/63 


Bİ Calcular la suma de: 
S=4+7+12+19.... 


ċen qué fecha terminaron? 15 términos 
a) 1085 b) 1215 c) 1310 
а) 25 de marzo Ы) 27 de marzo d) 1285 e) 1240 


c) 28 de marzo d) 10 de abril 


11 de juni 
e) e Junio и] Eduardo decide no ir a la discoteca 


10] Una persona debe vaciar un balde de para ahorrar cada fin de semana para 


agua a cada uno de los 20 árboles 
que están sembrados en fila y sepa- 
rados uno del otro 8m. Si la persona 
en cada viaje sólo puede llevar un 
balde con agua y el pozo donde saca- 
rá el agua está a 10m del primer ár- 
bol. ¿Qué distancia habrá recorrido 
después de haber terminado con su 
tarea y haber vuelto el balde donde 
está el pozo? 


a) 3440m b) 3452m с) 1032m 
d) 2 800m ,.e) 5 320m 


comprase un Mp3: la primera semana 
ahorra $0,25; la segunda semana $1; 
la tercera $2,25; la cuarta $4 y así su- 
cesivamente durante 20 semanas. El 
precio del Mp3 es: 


a) $750,50 
d) $700,50 


b) $350,50 
e) $717,50 


c) $400,50 


15] ¿Cuántos términos hay que tomar en 


la progresión aritmética: 1; 5; 9;... pa- 
ra que la suma sea 780? 


a) 20 b) 22 c) 45 
d) 21 e) 13 


781 


16] Hallar el valor ае: 
1 1 Jo 


5==+ — + — +t — +... 
7 49 343 2401 
a) 1/49 b) 7/36 c) 1/2 
d) 1/3 e) 1/6 


17| La suma de 30 enteros consecutivos 
es “P” ¿Cual será la suma de los 30 
siguientes? 


a) P+900 b) P+400 
d) P+800 е) P4321 


c) P+450 


18] Para construir una escalera de ladri- 
llos de 25 escalones, se requiere 80 
ladrillos para el escalón inferior y cada 
escalón sucesivo requiere 3 ladrillos 
menos que el precedente. ¿Cuántos 
ladrillos se necesitan para construir la 


escalera? 
a) 1126 b) 1118 c) 1108 
d) 1100 e) 1092 


19] Hallar el resultado de: 
5+6+7+9+9+12+11+15+...., 


100 sumandos 
а) 6675 b) 6235 с) 3245 
а) 6789 е) 3412 


20| Hallar la suma de las cifras del resul- 
tado final de: 


8 + 98 + 998 + 9998 + ..... 


45 surnandos 


b) 56 
e) 48 


| 21| Hallar el valor de: 


5=1х30+2х29 +3 х28 + 


„+30 х 1 
а) 4959 b) 4960 c) 3466 
d) 3456 e) 8764 


22| Si a 23 le sumamos los 25 números 
impares siguientes ¿en cuantos termi- 
na esta? 
a) c) 10 


8 b) 9 
d) 1 


1 e) 12 


23| La suma de “n” números pares con- 
secutivos es “S” ¿Cual es la suma de 


los “n” siguientes números pares con- 
secutivos? 
a) 5+2п2 Ы) 5+3п с) S-2n2 
d) S+n2 е) S-n 
24| Calcule: 
zc 1 1 1 
зе 21121021 
579 589 598 
a) б 0 60 ©) 80 
560 589 
d Es © xo 
25| Halle “п”, si: 
n 
y 2**1 - 8184 
k=2 i 
a) 9 b) 10 c) 11 
d) 12 e) 13 


T| Halle S 
5=2+3+1+4+6+2+6+9+3 +... 
М pm 


30 sumandos 
а) 200 b) 220 c) 250 
d) 300 e) 330 


l Calcular el valor de la siguiente expre- 
sión: 
Ez 1+3+5+..+ 397 


93 643.63 +...+403 
ө 


а) 100 ру 200 у 200 
147 447 441 
d) 141 е) 21 
121 20 


03| Se ubican los números naturales for- 
mando cuadrados concéntricos del si- 
guiente modo: 


12 
1,43; NET 


Sefiale la suma de todos los nümeros 
que forman el octavo cuadrado. 


a) 2080 
d) 1955 


b) 2016 
e) 1945 


c) 2025 


м] Halle el valor де “т”, si: 


72+70+68+66+...+m=aabb 


1; siendo a y b cifras 


donde: a^ + 3b 
b +3 


2 + Ja р: 
significativas diferentes entre sí; b es 
par. 


a) 12 
d) 40 


b) 18 
e) 44 , 


c) 30 


15] Hallar la suma de las primeras 20 filas. 


11 12 13 14 15 —5F; 


a) 22155 b) 66465 c) 3080 
d) 44310 e) 88 620 


06 | Calcular la suma' de todos los térmi- 
nos del siguiente arreglo: 


b) 2000 |4638 -22 
d) 4 000 ee 
e) 5000 202224 :+:-- 
sj Si hay 10 filas. Hallar la suma total. 
5 
5 5 
5 2 5 
5 


5 4 6 
5 8 10 12 5 


rd 


783 


b) 95 
e) 1427 


a) 167 
d) 1332 


c) 1422 


| Si: S,=1+2+3+4+...+n 
Hallar el valor de: 
S = Sy — Sio + Sig — Si + S;- ... + 5,- 8, 


а) 90 
а) 110 


Ы) 121 
е) 132 


с) 21 


08] Calcular la suma de los 20 primeros 
términos de: 


S=4+11+22+37+56+... 


a) 5970 
d) 5790 


b) 4 980 
e) 7590 


c) 3790 


1] si a 23 le sumamos los 25 números 
impares siguientes. ¿En cuánto termi- 
na esta suma? 


a) 2 Ы) 4 
d) 8 e) 10 


c) 7 


ЇЇ] Renzo se compromete a pagar un 
televisor cada fin de semana de la 
siguiente forma: la primera semana 
paga S/.0,25; la segunda semana S/.1; 
la tercera S/.2,25; la cuarta S/.4 y así 
sucesivamente durante veinte sema- 
nas. El precio del televisor es: 


a) $/.780,50 Ы) $/700,50 c) $/.350,50 
d) $/.717,50 е) S/400,50 


| Una persona debe vaciar un balde de 
agua a cada uno de los 20 árboles 
que están sembrados en fila y sepa- 
rados uno del otro 8m. Si la persona 


assem: 
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(ле: FERRARI 


en cada viaje sólo puede llevar un 
balde con agua y el pozo donde sa- 
cará el agua está a 10m del primer 
árbol. éQué distancia habrá recorrido 
después de haber terminado con su 
tarea y haber vuelto el balde donde 
está el pozo? 


а) 3440m Ы) 3452m с) 1032m 
d) 2800m e) 5320m 


Bİ Dos poblaciones A y B tienen en la ac- 
tualidad 9 167 360 y 143 240 habitan- 
tes respectivamente, suponiendo una 


disminución anual de A en i de sus 
habitantes y aumento anual de B en 
$ de sus habitantes. ¿Dentro de cuán- 


tos afios las dos poblaciones tendrán el 
mismo número de habitantes? 


b)4 
e) 7 


a) 3 с) 5 
6 


d) 


14] La masa de un péndulo recorre 36cm. 
durante la primera oscilación. En ca- 
da una de las oscilaciones siguientes 
la masa recorre 2/3 de la distancia re- 
corrida en la oscilación anterior. De- 
termine en cm. la distancia total reco- 
rrida por la masa hasta que se detiene 
por efecto de la resistencia del aire. 


a) 9% b) 98 c) 102 
d) 108 e) 112 
15] Calcular М. 


a) 1 b) 3 c) 5 
d) 2 e) 4 
al Calcular el resultado de E: 


10 10 
Е= Y (2x+7)+ Y (x* -7) 


x=1 x=1 


a) 470 
d) 405 


b) 385 
e) 720 


c) 495 


| Calcular el valor de R: 


15 
R= Y [n+n(n-2)+ 3] 


n=1 
a) 165 b) 1365 с) 1865 
d) 1165 e) 1095 


16] Halle la suma de los 15 últimos térmi- 


nos de la siguiente sucesión aritmética: 


5, 9; ...; 105 
a) 1166 b) 1177 c) 2255 
d) 1144 e) 1155 


1] Determinar el valor de la siguiente 
suma: R- 14242 «341 «e. 17 


a) 676/3 
d) 27 


b) 225/3 
e) 80/3 


c). 225 


20] Halle el valor de: 5 = 2- mS 


n=1 


a) 3/8 c) 11/18 - 


d) 13/18 


b) 9/8 
e) 2/3 


ZI] Halle el valor de “A” 


15 
100 100 721 
У9к+2Уук | 
A= k=1 k=1 
z { 100 100 > 
32 +23 
k=1 k=1 
a) 256 b) 216 c) 220 
d) 156 e) 200 


22| Calcular: AAA 4. 
3 3 


a) 4/81 b) 3/16 c) 3/4 
d) 4/3 e) Ya 
23| Calcule: 


a) 4/25 
d) 7/15 


b) 3/16 
e) 9/25 


c) 8/15 


Z| Se deja caer una pelota con una altu- . 
ra de 300m. Y cada vez que rebota se 
eleva una altura igual a la mitad de la 
altura anterior. ¿Cuántos metros re- 
corrió la pelota hasta detenerse? 

a) 600m c) 900 

d) 1200 


b) 800 
e) 850 


zÍ Calcular la suma total de todos los pe- 
rímetros de los triángulos hasta la po- 
sición 20. 


VN N YN 
5 9 13 
(1) (2) (3) 
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a) 2456 b) 2510 c) 2464 
d) 2320 e) 2460 


2| Halle: 


S=; +71 +75 + 


2x4 * 3x8 tanla 
a) 19/71 b) 19/61 c) 32/121 
d) 31/128 e) 17/63 


27] Una persona debe recorrer 3275m y 
los hace de la siguiente forma, en el 
primer minuto recorre “a” metros, en 
el segundo recorre "2a" metros y re- 
trocede 10m, en el tercer minuto reco- 
rre “За” metros y retrocede 10m, en 
el cuarto minuto recorre “4а” metros 
y retrocede 10m, y así sucesivamente, 
llegando a la meta en 21 minutos. 
Hallar “a”. 


a) 15 b) 18 c) 20 
d) 12 e) 25 


28] Una persona comunica un secreto a 
otra, que poco prudente lo comunica 
a otras 5 en 3 minutos; estas 5, lo 
comunican cada una a otras 5 en los 
tres minutos siguientes: si se continua- 
se al mismo ritmo, ¿cuántas personas 
sabrían el secreto al cabo de 1 hora? 
(Cada persona quebranta el secreto 
únicamente con 5 personas, en los 


tres minutos siguientes a su informa- 
ción) 


520 +1 520 _1 521 +1 
a ==. b > с) om 


4 4 
521-1 521 +1 
d) 7 e) € € 


29| Una pila de troncos tiene 24 troncos 


en la capa inferior, 23 en la segunda, 

22 en la tercera, y así sucesivamente. . 
La capa superior tiene 10 troncos. 

Calcule el número total de troncos en 

la pila. 


a) 230 b) 235 c) 240 
d) 250 e) 255 


30] Determine la suma de cifras del resul- 


tado: 
8 + 98 + 998 +...+ 99...98 
A 
20 cifras 
a) 22 b) 42 c) 25 
d) 31 e) 10 
31/ Calcule: 
Ѕ=2+1+1+1+1+1+2-... 
17 16 15 
а) Y b) Ks c) 4 
ap е 
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a Si la suma de los infinitos términos de 
una P.G. es 4 y la suma de sus cubos 
es 192 entonces el término а; de la 
P.G. inicial es: 


| Sean M y N dos series definidas por: 
a 1 @ i 2 
M= (6) у м (а) 


entonces la relación correcta entre т 
y Nes; 


a) 2M-3N Ы) 2N=5M 
c) 4N 23M Ф) M-3N 
e) 4M -3N 


(3| Se tiene un tronco de pirámide de ba- 
se cuadrada que ha sido formada con 
esferitas. Si en la base inferior y supe- 
rior se cuentan 81 y 441 esferita; res- 
pectivamente, ¿cuántas esferitas se 
cuentan entre las dos bases? 


a) 2585 b) 2855 c) 2885 
d) 2858 e) 2555 

04| Hallar el valor de *m": 
14 +427 + * 2-064 
a) 460 b) 504 c) 550 
d) 598 e) 700 


85 | Un estudiante” decide resolver cada 
día dos problemas más que el día an- 
terior. Si el último día (24 de junio) 
resolvió 49 problemas y en total, has- 
ta ese día, resolvió 400 problemas, 
¿en qué fecha empezó y cuántas re- 
solvió ese día? 


a) 1 mayo; 31 problemas 
b) 15 junio; 31 problemas 
c) 22 mayo; 37 problemas 
d) 30 mayo; 31 problemas 
e) 12 junio; 365 problemas 


06] Si S, 
de los n primeros términos de una su- 
cesión, halle la suma de los términos 


comprendidos entre los términos de 
lugar 14 y 31. 


= (2n+9)n representa la suma 


a) 1480 b) 1552 с) 1940 
d) 1586 e) 1572 
07 | Halle el valor de “S” en: 
$={ 3 ағ 
а) 1/25 b) 2/25 ) 6/25 
d) 7/25 e) 3/25 
20 kani 
88| Calcule el valor de: X ж) 
k=5 
a) 3040 b) 2950 c) 3208 
e) 3420 


d) 2840 


€ (€ (a 
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09 Calcule el valor de “S”: a) 10 b) 12 c) 14 


S=3+6+11+18+27 +... + 402 d) 11 e) 13 
a) 2920 b) 2910 c) 3984 и] Los consejeros de un banco se reúnen 
d) 2862 e) 1650 cierto día, saludándose mutuamente. 


Si se sabe que los choques de manos 
han sido 78 en total. ¿Cuántos conse- 


10] Desde cierta altura se deja caer una 
jeros tiene el banco? 


pelota y se observa que en cada rebo- 

te alcanza sólo los 2/3 de la altura de 

donde cae. Si hasta el momento de a) 10 b) 12 c) 14 

detenerse ha hecho un recorrido de d) 11 e) 13 

100m, ¿de qué altura se dejó caer? 

15] Un móvil “A” sale con 600 metros de 
ventaja y 15 minutos antes que otro 
móvil “B”. “A” anda 1 metro en el 
primer minuto, 2 en el segundo, 3 en 
el tercero y así sucesivamente, “B” 


a) 25m 
d) 20m 


b) 10m 
e) 15m 


c) 24m 


11а diferencia entre la suma de los 


(n +1) primeros términos de una P.G. 
con la suma de los n primeros térmi- 
nos es “x”. La diferencia entre la su- 
ma de los (п+ 2) primeros términos, 
de la misma progresión, con la suma 
de los “n” primeros términos es “y”. 
Hallar la razón. 


a) х/у-1 Ы) 1-х/у 
а) х-ух е) 1- yx 


с) ух-1 


BÍ La suma de los 7 primeros términos 
de una P.A. es 35 y la suma de los 7 
últimos es 217. Si dicha progresión 
tiene un número impar de términos. 
Halle el valor del término central. 


a) 18 b) 31 c) 21 
d) 17 e) 12 


1] Si la suma de los “n” primeros núme- 
ros enteros positivos es 35 de la suma 


de los “п” siguientes; halle “п”. 


788 


anda lmetro en el primer minuto, 4 
en el segundo, 7 en el tercero y así 
sucesivamente. ¿Cuántos minutos tar- 
dará “B” en alcanzara “A”? 


a) 20 b) 30 c) 25 
d) 36 e) 27 


16] Un obrero ha ahorrado este mes 178 


soles y tiene con esto, S/.1410 en la 
caja de ahorros, habiendo economi- 
zado cada mes S/.12 más que el ante- 
rior. ¿Cuánto ahorró el primer mes? 


a) S/.8 
d) S/.12 


b) S/.10 
e) S/.15 


с) S/.18 


I| En el trabajo de perforación de un 


pozo de 150metros de profundidad, el 
costo es de S/.20 para el primer metro 
y S/.2 más para cada metro adicional, 
con respecto al costo del metro ante- 
rior. Calcular el costo total. 


a) S/.25050 b) S/.25350 
c) S/.25000 d) S/.23550 
e) S/.22500 


18] Un jardinero debe llevar un balde de 


agua al pie de cada uno de los 40 ár- 
boles que forman un lado de un par- 
que. Los árboles están distanciados 5 
metros uno de otro y el depósito de 
agua está a 8 metros del primer árbol. 
¿Qué espacio habrá recorrido el jardi- 
nero después de acabar su trabajo y 
vuelto al balde al depósito de agua? 


a) 8550 
d) 8650 


b) 8660 
e) 8440 


c) 8540 


15] Un individuo da cinco pasos hacia 


adelante y dos hacia atrás, después 
da 10 hacia adelante y cuatro hacia 
atrás; y así sucesivamente en progre- 
sión aritmética. ¿Cuántos pasos habrá 
dado en el momento en que por pri- 
mera vez se encuentra a 1105 pasos 
del punto de partida? 


a) 2275 
d) 2270 


b) 2405 
e) 2415 


c) 2400 


20| Sobre el terreno hay colocados “п” 


piedras; la distancia entre la primera y 
la segunda es 1 metro, entre la se- 
gunda y la tercera es 2 metros, entre 
la tercera y la cuarta, 4 metros; entre 
la cuarta y la quinta, 8 metros, etc. 
¿Cuánto tendrá que andar una perso- 
na que tenga que llevarlas una a una 
a un carro colocado al lado de la pri- 
mera piedra? 


PR 


ADOLFO POVIS Y. 


b) 2(2"-1 — n) 
d) 22" -n-1) 


a) 2(2" -n«1) 
с) 2(2^ -n) 
e) 2(2"*1 n) 


a] Dado el arreglo de números: 


23 
4 56 
789 10 


Hallar la suma de la fila 20. 


a) 400 
d) 4100 


b) 4010 
e) 140 


c) 8020 


22| Dado el arreglo de números: 


2 
4 6 
8 10 12 
14 16 18 20 


Hallar la suma de la fila 15. 


a) 3380 b) 3395 c) 3490 
d) 3390 e) 3380 
23| Reducir: 


ES 0x1-1x24+2x3-3x4+...+100x101 
T1x2-2x3+3x4-4x5+...+101x 102 


a) 50/49 с) 51/50 


d) 50/51 


b) 50/53 
e) 58/55 


24| Hallar la suma límite de la serie infini- 


ta: 


ARA AAA A EI ANS AIR A 


& 780 


SERIES 


E 


9 65 
Ss kate pte 
a) 1/2 b) 1/9 c) 1/3 
d) 1/4 e) 1/36 


25|La serie siguiente tiene 30 términos. 
¿Cuál es su suma? 


541342544 
теттер: 


12 
а) 1800/31 b) 1980/31 
c) 1890/31 d) 1900/31 
e) 1899/31 


l Si: Sp=1+2+3+...+(n+1) 
Hallar: S = S1 + S2 + 53 +... + S20 


а) 1760 
а) 1770 


Ь) 1780 
е) 179 


с) 1778 


27| ¿Cuál es la suma de la serie en base 
10? 


12 + 234) + 345 Tau (30 sum.) 


b) 10890 с) 10870 
e) 10880 


a) 1880 
d) 10800 


28] Hallar la suma de la serie: 


SEM 1 1 
S-513*4r6* 8:10 t t 4850 
6 6 2 
а) 5 b) ту c) 2 

5 25 
d) 3; e) 3 


29| La masa de un péndulo recorre 16 cm 
durante la primera oscilación. En ca- 
da una de las oscilaciones siguientes 
la masa recorre 3/4 de lo recorrido en 
la oscilación anterior. Calcular el es- 
pacio total recorrido por la masa hasta 
el momento de detenerse. 


a) 60cm 
d) 64cm 


b) 62cm 
e) 65cm 


c) 63cm 


30] Una pelota de hule de una altura de 
18 metros y cada vez rebota hasta 
una tercera parte de la altura alcanza- 
da en el rebote anterior. Calcular el 
espacio total recorrido por la pelota 
hasta que teóricamente quede en re- 
poso. | 


a) 30m 
d) 39m 


b) 36m 
e) 30m 


c) 25m 


ЗЇ] Si: S, = 102+104 +106 +... 
_OA> EE ml, 


“n” sumandos 


. (Si + S2 + S5 +... + S49) 
Calcular: 22252232 


a) 16816 b)16415 
d) 13256 e) 17 471 


c) 16 817 


32| Dada la Р.А. 
а;Ь;аа;... (x términos) 


tiene como término central а bb . 
Calcule el último término. 


a) 43 
d) 131 


b) 201 
e) 143 


c) 87 
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01| Calcular el valor de E : 


E=2+12+36+80+... + 1100 
a) 3810 b) 3710 c) 3040 
d) 3410 e) 3540 


02| Halle el valor de: 


36 16 1296 
a) KA b) ya c) 6 
d) 4 e) ho 
03| Efectuar: 
S=4+44+444+...+ 444 ...4 
—— 
n cifras 
a) ¿,(10” -9n-1) 
b) ¿(10” -9n-10) 
с) &(10^*! -9n - 10) 
d) dj (10"*! -9n- 10) 
e) £10" -n-10) 


TÉ Ariana se le promete pagar una 
suma de dinero por los 10 primeros 
problemas de RM que resuelva co- 
rrectamente, luego se le duplicará di- 
cha suma por cada 10 problemas adi- 
cionales que también resuelva correc- 
tamente. Si resuelve correctamente 80 
problemas y recibe S/. 2040 ¿cuánto 
le pagaron por el sexto grupo de pro- 
blemas bien resuelto? 


a) 5/. 128 Ы) S/. 192 


c) S/. 298 


d) S/. 256 e) S/. 512 


05 | Halle el valor de S: 


S=3+8+13+18+... + 503 


a) 25553 
d) 23601 


b) 23601 
e) 28314 


c) 21431 


06 | Halle el valor de E: 


E =12—-29% +32 -43 +52 _63 +... 303 


а) -110705 b) -12055 
d) -120705 e) -110815 


c) -110608 


| Calcule el el área de la región sombrea- 


a) 4(4 - z) b) 8(4 + л) 
c) 8(3+ 7) d) 8(4- л) 
e) 8(8-л) 
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08] Halle el valor de S en: 


n=0 
a) 25/3 b) 25/2 c) 25/6 
d) 23/6 e) 6/25 


0З] Dada la P.G. de términos positivos: 
01502 ; A3 104 ;...; 4, 


Calcule: L = a; xag xag x... x ap 


Si R=l4+14 14,41 
о 2 оз аһ 


S = а +49 +аз +... а, 


10] Adolfo deber recoger una por una las 
400 piedras y dejarlas en “A”. ¿Cuál 
será el recorrido que tiene que hacer 
para cumplir su objetivo? 


Ez Le ex X 
om —+—10m 10m += 
a) 110400 m b) 110200 m 
c) 110600 m d) 110500 m 
e) 120400 m 


uf Calcule el valor de: 


12] Un atleta se dispone de entrenar en el 
circuito mostrado: 


empleando 10 seg para ir de un círcu- 
lo a otro (en sentido horario) pero ca- 
da vez que completa media vuelta 
descansa un tiempo mayor en 10 seg 
al que viene empleando para ir de un 
círculo a otro, luego continua y para ir 
de un círculo a otro emplea el tiempo 
que descansa ¿cuánto tiempo habrá 
transcurrido hasta terminar un des- 
canso que duró 410 seg?. 


a) 41400 seg 
c) 42600 seg 
e) 46100 seg 


b) 41000 seg 
d) 41410 seg 


в] Halle el valor de Іа serie: 


100 sumandos 


and 


a) 744712 b) 734612 
d) 734712 e) 743712 


c) 714412 
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и] Calcule la suma de todos los términos 17| Calcule la suma de todos los números 


que se encuentran en D; 
Di 
pese 7 
Е, тка 
/ i 
Б 2 é De 
Бє 9) К / D; 
F—7 y ? x y E 


a) 10010 
d) 10120 


b) 10020 
e) 10050 


c) 10110 


15] Halle el valor de la serie: 
58=4+7х2+10х22 «13x 2? +... 
V L———————À 


20 sumandos 


a) 2+31х221 
c) 4«29x2? 
e) 2+29х221 


b) 4«31x2?! 
d) 2+29х 220 


16] ¿Cuántas bolitas hay en total hasta la 
figura 15? 


AMA 
fig 1 ай 


а) 500 
а) 450 


b) 600 
е) 640 


с) 540 


en el siguiente tetraedro. 


«дә 

а) 3410 «0 
ECON 

b) 1705 "2 ШЫ: 

c) 3220 / i E 
d) 1610 (o AR 
| 00 ]9 
e) 1008 2" 


18] Halle la suma de todos los elementos 
de la siguiente matriz cuadrada: 


3 4 .. 20 


A pa ps 
0 Ov м 
= 
wn 
[wn 
[eo 


1 40 79 118 


a) 4200 b) 80200 с) 42000 
d) 70300 e) 76400 
nj Halle el valor de: 


a) 124 b) 140 
d) 150 e) 160 


20| Halle el valor de E: 


£ С 7n? +2 
aic 
n=1 


AAA 


[SERIES Y SUMRTORIRS 


a) 21/2 b) 23/2 
d) 13/3 e) 20/3 


21] Se define: 
= 2x 34x 
Calcule: S = [1]+[2]+[3] +... [10] 


с) 23/3 


а) 2212 b) 1148 с) 1155 
d) 1158 e) 1156 
n| Halle el valor de la serie: 

matara tt 
11 117 230 

а) 3606 О) 36g ©) 369 
116 15 

d) 305 ©) 3696 


23] Un caracol asciende 2 cm en el día y 
resbala 1cm en la noche, luego as- 
ciende 4 cm y resbala 1 cm, luego as- 
ciende 6 cm y resbala 1 cm; y así con- 
tinúa su ascenso hasta llegar a lo alto 
de un árbol de 401 cm. ¿Cuál es el 
recorrido total del caracol hasta cum- 
plir su objetivo? 


а) 429 ст Ы) 439 ст с) 438 ст 
а) 459 ст е) 472 ст 


24] Si se cumple: Yet х ET 
100 
Calcule: »3 Кок -1) 
k=1 
a) 3 b) 8 c) 9 
d) 7 e) 5 


ў 
H 
à 
t 
$ 
Н 
i 
| 
1 
E] 
$ 
H 
H 
i 
$ 
$ 
4 
| 
| 
D 
[4 
j 
3 
| 
H 
Я 
H 
E 
ў 
| 
A 


(iii 
i 
> 


25| ¿Cuántos palitos se han empleado en 


la construcción del siguiente castillo? 


NE 
SAS 
УМА 
XANANUNONX7 
YAA 
О 7 
ч мм NY 
1 2 3 100 
а) 17180 ЬЫ) 10600 с) 15000 
а) 14400 e) 20800 


26| Halle el número de hexágonos regu 


lares en la fig. 11 


Q 


1° 
2° 
31.1 310 +1 310 _1 
a) b) 
2 2 2 
3H 41 31? +1 
dG е) = 


CLAVES 
SANITAS Y SUMARONLAS 


LE 20.8 
_24.е 25.0. 
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¿Cuántos triángulos 
hay en esa puerta? 


o 
„© 


De 1# c 1,2,3,4,5 гу 5А, 
De 2#, ру 12,23, 2а, 34, 45, 4а 
> 6 
METODOS DE CONTEO C» 6A, 
I.- Método Combinatorio De 3%, 123 , 345 D 24, 
Asignamos dígitos y/o letras a todas las | De 4#, ру 234a c» 1А 
figuras simples que componen la figura | pe 5%, ру ninguno 
principal y luego contamos anotando los De 6% ad 
dígitos o combinaciones de ellos que co- ? ninga 
rrespondan а la figura buscada. Es reco- | .. total=5+6+2+1=14A, 
mendable proceder al conteo de forma 7 
ordenada y creciente; es decir, figuras de 


un dígito, figuras de dos dígitos y así su- | Il- CONTEO POR INDUCCIÓN 
сезуашеше; CONTEO DE SEGMENTOS 
EJEMPLO uj 1 © 


¿Cuántos triángulos hay en total? Total de Qa 
segmentos = З В 


a) 12 
b) 13 12 © 
c) 14 ЕБУ 
d) 15 оны -6 -Q4 
e) 16 
1 2 3 @ 
Resolución: 
Asignando dígitos y letras: Iu de о: Ds 
2 
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CONTEO DE TRIÁNGULOS 


Dada la figura: 

< 
Total de triángulos = 3 = Da 
segmentos 7 


Total de triángulos = 


6- Qr 


EJEMPLO 01 Total de uS 10 = ga 


¿Cuántos segmentos hay en total en la 


siguiente figura? 
En general 


Dada la figura: 


a) 38 b) 40 c) 36 X CP 

d) 42 e) 34 total de _ л (п+1) 
triángulos "^ — 2 

Resolución: A A 


Contando los segmentos en cada línea: 


4х5 _ 
5 = К 


EJEMPLO 02 | 


—10 ¿Cuántos triángulos hay en total? 


a) 19 
b) 16 
c) 18 
d) 20 


5 22 


^. total = 2(10) + 3(6) + 2 = 40 segmentos 


ARA A A A A MA E AN A IAN 


197 


CONTEO DE FIGURAS 


Resolución: 
Contando por partes: 


^ total =10+6+3=19A, 


| 
CONTEO DE ANGULOS 


Dada la figura: 


total de _ n (п+1) 
ángulos. 2 f 


EJEMPLO 03 


¿Cuántos ángulos agudos hay en total? 


= 


Resolución: 


а) 12 
b) 13 
c) 14 
d) 15 
e) 16 


De la figura: 


. total de ángulos agudos: 


10+4=14 


CONTEO DE CUADRILÁTEROS 


Considerando las figuras: 


Гааз n Niue RN == DD 


cuadrilá- — 


total de ped 
teros 


EJEMPLO 04 EJEMPLO 05 


¿Cuántos cuadrilá- ¿Cuántos cuadriláteros hay en total? 
„teros se cuentan en 
“la siguiente figura? a) 15 
b) 16 
а) 93 Ы) 84 с) 18 
с) 86 а) 94 е) 88 а) 17 
е) 19 
Веѕоіисібп: 
Кеѕоіисібп: 


Contando por separado: 


1 

1 

1 

4 

1 

1 

1 

1 
2-3 


Lol 
П 

1 

П 

I 


H 2 total26-- 10-12 17 


el grande e 


2x33 total # 3 x 21 = 63 


Como hay una cantidad de cuadriláteros 
que estamos repitiendo hay que conside- 
rarlos: 


2x3. 
"xus 
cen S 
E i Si cada cuadrilátero simple es un cuadra- 
Б" сЕ BUE orones НЕН ЫШ RES 1 do entonces: 
i I 1 
2х3 _ = = 
2 £ total # 3x 3-9 Hasta que por lo menos uno de los facto- 
. total = 30 + 63 – 9 = 84 тес ѕеа 1. 


ER AS TEA AA A AA RA етс > 
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EJEMPLO 06 


Calcule el total de cuadrados en la si- 
guiente figura (cada cuadrilátero simple 
es un cuadrado). 


а) 40 4:5. 10 
Ы) 42 
| 55 total de = 15x10 = 150 

c) cuadriláteros i 

d) 58 

e) 90 Ahora contemos los que son cuadrados 

Resolución 
totalde _4x5+3x4+2x3+1x2=40 
cuadrados 

b eei = 4x6+3x5+2x4+1x3 =50 7 El número de cuadriláteros que no 

son cuadrados es: 150 - 40 = 110 

EJEMPLO 07 


La figura muestra un rectángulo dividido | [CONTEO DE PARALELEPÍPEDOS 


en cuadraditos. ¿Cuántos cuadriláteros 
no son cuadrados? 


a) 120 
b) 150 
c) 140 
d) 110 
e) 100 


Resolución: 


Contemos el total de cuadriláteros en la 
figura: 


аа 


В 800 


-[asotro ovis v. 


EJEMPLO 08 EJEMPLO 09 | 


¿Cuántos paralelepípedos se cuentan en: | Calcule el total de cubos en la siguiente 
a) 260 figura (cada paralelepípedo simple es un 
b) 250 cubo). 
c) 270 
d) 200 | е 
е) 370 ) 
с) 90 
Resolución: d) 100 
De la figura: e) 95 


Resolución: 


total de = 3x15x6=270 


paralelepípedos 


# cubos = 4x5x3+3x4x2+2x3x1 = 90 


El origen..... 
las dos rayas “=” que 
indican igualdad las empezó 
a utilizar un matemático 
inglés llamado Robert 
Recorde, que vivió hace más 
de 400 años. En uno de sus 
libros cuenta que eligió ese 
signo porque «dos cosas no 
pueden ser más iguales que 
dos rectas paralelas» 


Si cada paralelepípedo simple es un cubo, 
entonces: 


Toul de — neos m-1)0-1p-1)«(-2)00-2)(9-2)-.. | 


Hasta que por lo menos uno de los facto- 
res sea 1. 


ES 
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PROBLEMA 01 


¿Cuántos triángulos hay en total en la si- 
guiente figura? 


Resolución: 


Contando separadamente 


total = 36 + 10 + 10+10+4+9=79 


PROBLEMA 02 


Halle el total de triángulos en la siguiente 
figura: 

a) 3455 
b) 2290 
c) 3450 
d) 1375 
e) 3665 


Resolución: . 
Contando por vértices: 


total, = 20 (12:32) , 19411 „ 1375 


con este ==] 
vértice 


suma: igi =10 
^> total = 3 x 10 - 30 
Aparentemente el total de rectángulos es: 


60 + 30; pero no es así ya que estamos 
repitiendo algunos. 


[ ‚19,20 
2 


total; = 10| 2321], 19:20 = 2290 


total = 1375 + 2290 = 3665 As 


As total =6 x 3 = 18 


PROBLEMA 03 -| ~. total de rectángulos = 90 + 30 -18 = 102 


' ¿Cuántos rectángulos hay en total: 


2 

b) 100 ЕВ 

с) 102 ¿Cuántos paralelepípedos se cuentan en 
d) 120 total en la siguiente figura? 

e) 112 

Resolución: 


Contemos los rectángulos en cada blo- 
que: 


umaro а) 915 Ы) 914 с) 903 
AS total = 6 x 15 = 90 d) 902 e) 909 


ее 


Resolución: 
Contando por suma: 4х5 10 
separado: 2 


suma: 3x4 =6 


2 
As total = 6 x 15 x 10 = 900 


suma: 3 


A total 23x 329 


Además al 
juntar los 
dos bloques 
se generan 6 


total = 900 + 9 + 6 = 915 
Clave: a 


PROBLEMA 95 


a) 750 b) 594 c) 196 
d) 790 e) 890 
Resolución: 


Del gráfico dado tenemos: 


ttt" 
V 


6 ptos б ptos 6 ptos 


xy pa 


6 ptos 


total = 6(99) = 594 puntos 


-  2ptos 2 ptos 2 ptos 
total = 98(2) = 196 puntos 


2 ptos 


. total = 594 + 196 = 790 puntos 


Calcular el número total de puntos de | [PROBLEMA 06 


corte entre las figuras dadas. 


1 2 3 4 99 100 


Halle el número total de cuadriláteros en 
la siguiente figura: 


a) 196 
b) 189 
c) 198 
d) 150 
e) 176 


Resolución: Resolución: 


Primero Contando por partes: 
contemos 
en la si- 

guiente fi- 


gura: 


suma: 2:6. 15 
AS total = 15 x 10 = 150 cuadriláteros 


Ahora agreguemos los que faltan 


A total, = 36 + 21+ 3 + 36 = 96 


AS total = 2(11) + 2(13) = 48 
*. total = 150 + 48 = 198 cuadriláteros 


! Clave: c] 
PROBLEMA 07 


éCuántos triángulos se pueden contar en 
total en la siguiente figura? 


^> total, = 4+4 = 8 
2 A total de As = 96 + 20 + 8 = 124 


O. № 
pa 
Ге] 
oo 


116 b) 158 124 : 
me qus ^ can 


A A IAEA = ms 


В 805 


PROBLEMA 08 | Dé como respuesta la suma de resultados 


¿Cuántas diagonales se pueden trazar en 


total en la siguiente figura? a) 36 b) 38 | с) 50 
zn Ж d) 66 e) 74 

a) 286 

b) 500 Resolución: OCTÓGONOS (T) 


FAX: 
LESA NOS 
ANOS 


ыз =10 Al considerar esta línea se 
encuentran 15 cuadriláteros más. 


с) 572 — | 
d) 372 
e) 590 
Resolución: . 
Contemos X 
el total de p 
cuadriláteros. i . 
( NN 92-28 


^> 5octógonos 


Total de _ 28 x 10 + 15 = 295 


cuadriláteros 


Como en cada cuadrilátero se pueden 
trazar 2 diagonales. 


# diagonales = 2(295) = 590 


Clave: e 
vértice se 
Н cuenta 5 
PROBLEMA 09 A 


¿Cuántos octógonos y hexágonos se pue- | i 
den contar en total en la siguiente figura? 


^— 5 octógonos 
E r hay 4 vértices 
| 2. tófal = 4(5) = 20 octógonos 


806 


Hexágonos: (T) 


. total = б + 10 = 16 hexágonos 


Piden: 20 + 16 = 36 
PROBLEMA 10 


¿Cuántos triángulos hay en total? 


a) 200 b) 190 c) 210 
d) 600 e) 400 
Resolución: 


Aplicando inducción: 


En el problema: 


1+2+3 +... +20 


20x21 
222 - 210 


total = 


Clave: e 


PROBLEMA 11 


¿Cuántos cuadriláteros como máximo 
hay en la figura mostrada? 


O 
Ss, 


RT 


a) 315 
d) 630 


b) 500 
e) 670 
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Resolución: 


CN O 
Contemos los cuadriláteros convexos (ZA) APP 
; pm ; brani S 


fig. 1 fig.2 fig. 3 
a) n(n- 1) b) 4п+1 с) 3(n+1) 
d) 4(n-1) e) 2n+3 
Resolución: 


Contando los triángulos y cuadriláteros 
en cada figura tenemos: 


Figura Triángulos Cuadriláteros 


y 1° 2=2(1) 3=2(1)+1 
A # de cuadriláteros Exi ВЕ 

сопуехоѕ 9x21-315 29 4 = 2(2) 5 =2(2) +1 
Observe que asociado a cada cuadriláte- 3 6 1 248) 4 т СИ 
то convexo existe un cuadrilátero cónca- * . ; 


Я i qm. Y 


Piden: 2(n + 1) + 2(п – 1) + 12 4n « 1 


En la siguiente figura, hallar el máximo 
número de triángulos. 


PROBLEMA 13 


A # de cuadriláte- # de cuadriláte- _ 315 


ros cóncavos 7 гоз convexos 
2. total de cuadriláteros = 315 + 315 = 630 
La suma del máximo número de triángu- | 


los de la figura n + 1 y el máximo número 
de cuadriláteros de la figura п – 1 es: | т eras err 


AS 
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Resolución: 


Utilizando 
el método 
combinatorio: 


3 5 7 


Del* €» 1,2,3,4,5,6,7 
Al 7 As 


De2%; C» 14,26,34,67 
A 4 As 


De 3#; СУ 345,567 
ey 2 As 


De #; E» 34567, 14567 , 26543 
GREEN 3 As 


~ total=7+4+2+ З = 16 


¿Cuántos sectores circulares y cuántos 
trapecios circulares hay en total en la si- 
guiente figura? 

Dé como respuesta la suma de resulta- 


Resolución: 


Sectores circulares: 


+. total sectores = 28(2) + 6(4) + 10(4) = 120 


Trapecios circulares: 


`. total de trapecios = 90 + 150 + 28 = 268 


Piden = 120 + 268 = 388 


Calcular el máximo número de triángulos 
de la figura: 


*. total = 176 + 23 = 199 triángulos 


2 PROBLEMA 16 
a) 175 b) 178 c) 179 e ban halle el námero máximo de 
d) 199 e) 180 gu 
Resolución: o Ж 
Observe que en cada: c) 39 
л а) 29 

т Es e) 37 

LA N 3x4 6А, | 
Нау 8 triángulos 2 ` Resolución: 


AS total = 22(8) = 176 


810 


total = 15+10+3+3+8=39 


ADOLFO POVIS 


4 


n total = 3(10) + 2(4) + 1 = 39 


—îÎ 
el grande 


En la figura, halle el número máximo de | [PROBLEMA 18 


cuadriláteros. 


a) 26 
b) 39 
c) 33 
d) 35 
e) 40 


Resolución: 


En la figura, halle el número de cuadrilá- 
teros. 


а O 
b) 79 
с) 81 E > 
d) 80 
e) 78 AN 


Resolución: 


Si la figura fuera así: 


# cuadriláteros = 6 x 15 = 90 


Pero hemos contados cuadriláteros que 
en la figura inicial son triángulos. 


# triángulos = 11 


total de 


cuadriláteros — 90-11-79 


Calcule el número total de cuadrados en: 


a) 232 
b) 234 
c) 245 
d) 238 
e) 240 


Resolución: 


Al juntar 
6 cuadrados 


Al juntar 
3 cuadrados 


# de cuadrados = 
= (4х9+3х8 +2х7+1х6)+(7х9+6х8 
+5х7+4х6+3х5+2х4+1х3) 
-(5x44+4x3+3x2+2x1)+9 


= 236 + 9 = 245 


PROBLEMA 20 


¿Cuántos segmentos hay en total? 


a) 376 
b) 416 
c) 524 
d) 634 
e) 436 


Resolución: 
Segmentos en la vertical: 


10 segmentos 


К t b 


19 га 
20 1^ 
| бо, 

1 D 

t П 

t І 

10 + | 
3 | 

1 


total = 1 + 3 + 10(18) + 3 + 1 = 188 


Como la figura es simétrica en la horizon- 
tal también hay 188 segmentos. 


812 


Segmentos en la diagonal: 


3 segmentos 
p 3 segmentos 
Y Y PER segmentos 


AY 
: E ^ yr cto segmentos 
E 


total = 3(20) = 60 
+. # de segmentos: 188 + 188 + 60 = 436 


Clave: e | 


PROBLEMA 21 


¿Cuántos triángulos hay en total? 


a) 230 
b) 241 
c) 264 
d) 231 
e) 213 


Resolución: 

Cambiando la numeración: 
5х6 _ 
pua 


AI AN A 


PROBLEMA 22 


¿Cuántos triángulos hay en total en la si- 
guiente figura? 


ZNSVRERNENI-UN 
SVSVSPSP 7 KA 
1 


2 3 4 . 20 


a) 160 b) 360 c) 370 
d) 390 e) 314 
Resolución: 


En cada figura simple hay 12 triánqulos 


44де che 8 de este tamaño 
tamaño 


/— total = 12(20) - 240A, ` 
Al juntar las figuras simples se forman: 


ANTAS AS TASAS К. 
SUISSE КАУ; ГАРД 


1j 2j} 3j 19) 20 
/— total = 19(2) = 38A; 
A ХРТ IWINZT 
МИ ҸАМИ КА МАМЛА 


1 3 19 20 


relativo a este número 
hay 2 triángulos 


/i— total = 2(18) = 36A; 


7. total = 240 + 38 + 36 = 314A, 


В 813 _ 


PROBLEMA 23 Resolución: 


¿Cuántos sectores circulares hay en total? | Contando separadamente: 


Nn DE E 
b) 70 18.387 |6|5|«|3 
c) 50 BEN NE NE 
d) 75 

‚ е) 65 а | 
Resolución: 


Contar sectores equivale a contar triángu- 
/ 
los: 


total = 4(10) + 2(15) = 70 


Determine el número de cuadriláteros: 


| PROBLEMA 24 | 


640 = total; = 15 х 10= 150 


PROBLEMA 26 


¿Cuántos segmentos hay en la figura? 


1 2 3 4 n2 nl n 
a) n? un b) п Linie 
c) ш д) 2013) 
total = 420 + 360 - 150 + 10 = 640 
e) n(n+13) 
i Resolución: 


PROBLEMA 25 En la línea grande: 


En la figura hay 20 circunferencias y 
triángulos intercalados como se muestra. 
¿Cuántos puntos de intersección existen? 


ПАХА AOS " 
CY Y Y 


a) 70 b) 106 с) 110 En cada línea pequeña hay 3 segmentos 
d) 80 e) 115 (en cada x hay 6) 
Resolución: ү | | | | | 


(11—4) ptos 11 puntos 11 puntos 11 puntos 


=> total = 6(n-1) +3 + 3 = бп 
Se observa que todas las circunferencias 


que ocupan un lugar impar tienen 11 | . total de segmentos = 202 бп 
puntos asociados a él; salvo la primera nin 18) 
que le falta 4 puntos.. == 


. total = 10 (11 puntos) — 4 = 106 punt 
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PROBLEMA 27 


Halle el número de trapecios: 


na 0 
EU тз уш 


а) d b) 


c) ano - D 


(n - 1) (5n- 8) 
е) AS 
Resolución: 


Aplicando la regla práctica: 


(n-1)n 
2 


5 trapecios 


> total = 5x 101 


pero icuidado! esta no es la respuesta es- 
tamos considerando a algunos triángulos: 


‚ hay en total? 


„ total = 209-0" 2n-1) 
_ (п-1)(5п-4) 
= аваа) 
PROBLEMA 28 


La siguiente figura tiene 126 circunferen- 
cias. Halle el máximo número de puntos 
de intersección. 


ЧУ ОТОО УР s RD | 


а) 352 b) 325 с) 350 
d) 300 e) 360 
Resolución: 
= ёш 
0002004. 
Өй OQ 
1 2 3 n 
14 puntos m l 14 puntos 
5circunf 5 circunf 5 circunf 
del extremo 


Toit de Bn 1= 126 


circunferencia 
n= 25 


-. Total de puntos = 14n = 14(25) = 350 


Sive: e] 


PROBLEMA 29 


¿Cuántos 
segmentos 


ADOLFO POVIS V. 


a) 1874 b) 1672 c) 1864 
d) 1672 e) 1544 
Resolución: 


820 seg 


Note que relativo a cada número encerra- 
do con un círculo hay 12 segmentos más. 


3 ~ 3х4 _ 


2 7 6 seg 
Nie de = 2(820) + 19 (12) + 6 
en la primera 
línea horizontal 


1874 


1 


¿Cuántos triángulos hay en total en la si- 
guiente figura? 


a) 440 b) 450 c) 640 
d) 400 e) 800 
Resolución: 


1x2 2x3 3x4 
2 2 2 


total =2 (12233, 


1x2+2x3+3x4+...+10x11 


= Pola = 440 triángulos 


¿Cuántos rombos se cuentan en total en 
la siguiente figura? 


a) 30 
b) 32 
c) 36 
d) 52 
e) 42 


Resolución: 


Contar rombos es equivalente a contar 
cuadrados. 
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Total de = 3x3+2x2+1x1+(9+9) 
cuadrados  , 


= 32 


П Clave: b 


PROBLEMA 32 


Hallar el número total de octógonos en: 
n.4 3 2 1 4 1234.n 


a) (nn b) ч 1) с) п 
2 (п+1)(8- 1) 

а) п е) AS TEE 

Resolución: 


Aplicando inducción: 


12 # octogonos (17) 
p 
123 


тъй 


En el problema 


Total de _ 1+2+3+...+(n-1) = Ey 


octágonos 


PROBLEMA 33 


¿Cuántos cuadriláteros convexos y cón- 
cavos hay en la siguiente figura? 


QY 


Dé como respuesta la suma de ambos re- 
sultados. 

а) 2n2+2 Ы) п(п+1) с) n(2n-1) 

а) 2n(n+1) е) 2n? 

Resolución: 

Razonando inductivamente: 


# de cuadriláteros 


121x1 
VL 
x2-1 


En el problema: 
Total de 


cuadrilátero ` 


PROBLEMA 34 


Calcule el número máximo de cuadrados 
en la figura mostrada. 


Resolución: 

Contado por separado 

1) Cuadrados verticales: 

12 [з [а 5161718 Ko) 
АЗА БЫ Е ENG И RT 
ENEENEEBERE 
(II наи 


toteljz 4x 10+3х9+2х8+1х7 
= 90 cuadrados 


2) Cuadrados en forma oblicua: 


L|] LESS 
RS 


РР IRA Ш 


(4x4+3x3+2x2+1x1) 
+(14+124+6+2)= 
y y y 


о Ф ФФ 


– Total = 90 + 64 = 154 cuadrados 


total, = 


`| ADOLFO POVIS Y 


PROBLEMA 35 


¿Cuántos cuadriláteros hay en total en la 
siguiente figura? 


a) 7 
b)8 
c) 10 
d) 12 
e) 14 


Resolución: 


Contando por el método combinatorio: 


2 5 


LIN IAN 


ре1# D 4 >10 

De2% D 24, 45, 47,43 40; 
De3 #; D 345,247 > 205 
De 4 #5 0) ninguno 


De 5 #< D 24567 , 34567 
12347 , 12345 > 4% 


De 6 #5 D ninguno 
Ре 7 #5 D 1D 


12 cuadriláteros 


© total = 


PROBLEMA 36 


¿Cuántos sectores circulares hay en total 
en la siguiente figura? 


RRA AA 


3 819 


a) 40 
b) 80 
c) 20 
d) 58 
e) 60 


Resolución: 
Razonando inductivamente: 


# de sectores 
De | 
Ni x2-2 
4 
| 1 x3-2 
è 2 


7 


x3-2 
En el problema 


Total de _ 20(3) - 2 58 


sectores 


Halle el número total de cuadriláteros en 


a) 323 
b) 341 
c) 350 
d) 343 
e) 342 


Resolución: 


Además se observa que en cada figura: 


S a,b,ad, db 
43 4 cuadrilát. 


hay 4 cuadriláteros (sin contar el grande) 


> total = 19(4) + 18 = 94 2 
los pequeños 


Finalmente contemos los siguientes cua- 
driláteros 


19 cuadriláteros 
de este tipo 


19 cuadriláteros 
de este tipo 


19 cuadriláteros 
de este tipo 


. total = 190 + 94 + 19(3) = 341 


PROBLEMA 38 


En la siguiente figura (cada paralelepípe- 
do simple es un cubo) 


¿Cuántos parelelepípedos hay? 


a) 1331 b) 1345 c) 1330 
d) 1337 e) 1630 
Resolución: 


Contando en cada bloque: 


A AA A, ЧЕРЛЕ 


> total = 10 x 10 x 10 = 1000 


ÚS РА Р 
LM. 


Ра Y 
2 


se repiten 


ADA AA AA БУА 
РРА O 


Y 
Total de = 1000 + 630 – 300 + 15 


paralelepípedos 


= 1345 
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Problema 01. Problema 04. 


¿Cuántos triángulos hay en total en la si- | ¿Cuántos cuadrados que posean al me- 
guiente figura? le nos un asterisco se pueden contar en to- 
i tal en la siguiente figura? 


aj 33 
b) 21 a) 60 
с) 39 b) 56 
d) 40 c) 34 
d) 46 
e) 41 
e) 4 
^ Problema 
Cuánt tos de int ión h | 
ba? E TINTO MN о ¿Cuántos triángulos hay en total? 
a) 840 
b) 2060 
2270 
Si en la figura se cuentan en total 5151 о) 
segmentos ea d) 2150 
e) 3040 
a) 196 b) 198 c) 200 
d). 192 e) 194 Problema 06. 
А | ¿Cuántos cuadriláteros hay en total en la 
Problema 03. ' siguiente figura? 
¿Cuántos paralelepípedos hay en total? 
a) 540 
b) 544 
c) 541 
| d) 543 a) 30 b) 16 с) 46 
e) 553 d) 56 e) 33 


{ B 822 
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Problema 07. 
¿Cuántos rombos hay en total en la si- | a) 57 
guiente figura? b) 110 
c) 120 
b) 36 e) 114 
c) 38 
d) 34 Problema 11. 
e) 32 Halle el total de octógonos 4u? cm de 
de área en la siguiente figura: 
Problema 08. iu 
éCuántas pirámides de base cuadrada lu 
existen en la siguiente figura? 
a) 20 
b) 80 
ped a)32 Ыза авв 
а) 65. а) 36 е) 70 
е) 45 РгоЫета 12. 
Problema 09. Halle el total de segmentos y arcos que 


tiene la figura; dé como respuesta la su- 


¿Cuántos sectores circulares hay en total made estos resultados. 


en la siguiente figura? ' 
B 


a) 58 
b) 55. 
0 c c) 68 
d) 45 
e) 52 
A 
Problema 10. 
¿Cuántas diagonales en os с а) 836 b) 1474 с) 899 
trazar en los cuadrados en los cuadrados d) 986 e) 1919 


de la siguiente figura? 


IAEA AAN O i 
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Canto de lignes 


Solucionario 


Resolución 01. Asociado a los números: 3, 5, 7, ... , 99. 


Contando por separado: Existen 4 puntos de intersección: 


99-3 


6x7 # term = — 2 «1-49 
24 2 
2 г extremos 
Total de puntos = 49 x 4 + 2 
=198 
` 277 z. Clave lb) 


E A 


L» Suma=6 


# de triángulos: 
al agregar el cubito se gene- 


21+6+6+3+3+1=40 ran 4 paralelepípedos más. 


B Clave) # paralelepíipedos =6x6x15+4 


= 544 

Resolución 02. < 
ыы | Resolución 04. 

( B ad d ре Contemos el total de cuadrados: 
pou AO 

A EA 
# segmentos: motn =5151 

n(n+1)=101x102 


: n=101 # cuadrados=4x7+3x6+2x5+1x4=60 


28 ЕСА 


паалан онунон 


& 824 


Contando por simple inspección vemos | Relativo a la recta 1 existen 4 cuadriláte- 
que hay 14 cuadrados que no poseen as- | ros; entonces: 


terisco. luego: 4 rectas (1,2,3,4) 


# д drad 1 teris- 
co 2 12 vr. Sape e # cuadriláteros = 4(4) = 16 


:. [Clavelg) # total de cuadriláteros = 30 + 16 = 46. 
Resolución 05. Кя | Clavelc ) 


/ NET, Resolución 07. 
ИТАР: е 
Е A 
7х8 28 # triang =6+10+15=31 
22. 


VS f triang =3+4+5=12 
NM 


CNN # rombos: 


4 rombos más 


NN (4x44+3x3+2x2+1x1)+8=38 


X triang =284+31+12=71 


Re Resolución 08. 


Tenemos que contar las bases de las pi- 
Resolución 06. rámides (cuadrados) — 


Capa 1 
da # cuadrados= 
Capa2 / L IL ELD 3x4+2x3+1x2 
LBL L J =20 


Con cada capa podremos contar 20 pi- 
rámides de base cuadrada. 


# pirámides = 20 x 3 = 60 


SAT 


Resolución 09. # cuadrados = 27 + 44 – 14 = 57 


Contando por separado: 
Como en cada cuadrado se pueden tra- 


zar 2 diagonales: 


# diagonales = 57 x 2 = 114 


Resolución 11. 


Los octógonos pedidos se encuentran en 
cuadrículas 2 x 3 y 3 x 2. 


Veamos el primer caso: 


# sectores = 21 4 10 + 15 +6 + 6 = 58 


2 de este tipo 2 de este tipo 
Resolución 10. 
El total de cuadrados es la suma de los 


que están en la parte horizontal y vertical, | En la figura hay 9 cuadrículas 2 x 3 
menos los repetidos en la intersección. 


126 
[1]2)3]4|5|6| 7 (8) 
2 EE 


‚# de octógonos = 4 x 9 = 36 


Análogamente se cuentan 8 cuadriculas 
3 x 2 y en cada uno 4 octógonos. 


# de octógonos = 4 x 8 = 32 


^. total = 36 + 32 = 68 


B 826 


Resolución 12. | 
Conteo de segmentos: 
11x12 
` slk = 36 arcos 
\ 22x 23 
2 Total de arcos = 11(36) = 396 
Total segmentos =й | mE пы -1078 | Piden: 1078 + 396 = 1474 


PRUEBA TU HABILIDAD 


Si tú y él son iguales, calcule el mínimo valor de: 


М=3+3+3+3+...+3 
pa 
333 veces 


b) 1 c) 2 d) 3 


827 


CONTEO DE FIGURAS | 


| | 


mi ¿Cuántos triángulos hay en total en la 85| ¿Cuántos paralelepípedos se cuentan 


siguiente figura? en? 
a) 250 

a) 15 b) 243 

b) 21 c) 260 

с) 22 d) 270 

d) 25 e) 272 

e) 24 06| Calcule el total de cubos en la siguien- 
i; . te figura (cada paralelepípedo simple 
aj ¿Cuántos segmentos hay en total? es un cubo). 

a) 90 

a) 45 » 2 

а) 95 е) 60 

е) 91 

P 07| Halle el total de puntos de intersec- 
B| Calcule el total de cuadriláteros en la ción en la siguiente figura 

siguiente figura: 

b) 172 Е 

с) 160 l2. 04 20 

уло? а)132_ t) 76 c) 138 

e): 163 d) 136 е) 148 


«| Calcule el total de cuadrados en la si- os| Halle el numero de triangulo que hay 
guiente figura (cada cuadrilátero sim- en total en la siguiente figura: 
ple es un cuadrado). 


a) 30 
b) 51 NC c) 32 
à) 54 ANS EY 
d) 54 e) 34 
e) 55 


| Halle el total de cuadriláteros en Іа si- 13| Cuantos hexágonos hay en total en la 


guiente gráfica: siguiente figura: 
a) 873 
c) 675 
d) 828 
e) 888 a) 25 b) 27 c) 29 
d) 31 e) 9 


1] ¿Cual es el máximo numero de trián- 
gulos en la siguiente figura? 1] ¿Cuantos sectores circulares se cuen- 
` tan en total еп la siguiente figura? 


a) 65 

b) 59 a) 169 
b) 168 

er 66 c) 112 

d) 63 d) 148 

e) 60 e) 118 


ЇЇ Cuente el total de sectores circulares 15] Halle el total de diagonales que se 


en la siguiente figura. pueden trazar en la siguiente figura: 
a) 82 a) 151 
b) 85 b) 155 
d) 83 d) 310 
e) 312 
e) 87 
| 15] Calcule el total de triángulos еп la si- 
1] Halle el total de cuadrados en la figu- guiente figura: 
ra siguiente: 
a) 60 
a) 65 
b) 55 
b) 67 
69 c) 54 
| d) 63 
e) 61 
e) 55 


Pon 
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17| Halle el total de segmentos en la si- 22| Calcule el total de triángulos en la fi- 


guiente figura: gura adjunta 
c) 36 4)37 
|a) 472 b) 488 c) 482 e) 38 


d) 479 e) 536 
Bj Cuantos semicírculos hay en la si- 


mi Calcule el total de triángulos en el si- guiente figura: 
guiente gráfico: 
` a) 26 Ы) 22 
a) 36 b) 38 c 14 d) 10 
. c) 30 d) 32 e) 28 
e) 34 


21] Cuantos cuadrados hay en total. 
1з] Halle el total de paralelepípedos que 


no son cubos en la siguiente figura. a) 39 Ы) 38 
a) 810 Ы) 900 c) 36 а) 37 
5 c) 90 d) 850 e) 40 


e) 800 2%] Cuantos puntos de intersección hay 


en total en la siguiente figura: 


1 2 3 4 26 19 2 


a) 283 b) 238 c) 245 
d) 287 e) 245 


21] ¿Cuantos segmentos hay en la si- 


^ аена: 26| Cuantos cuadriláteros hay: 
a) 400 a) 38 
b) 208 b) 36 
с) 416 с) 35 
d) 200 d) 32 
e) 426 e) 33 


REA NA тива AE 
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gs 


| Calcule el total de cubos que se en- 
cuentran en la figura: 


a) 226 
b) 227 
c) 228 
d) 225 
e) 229 


Al Calcule el número de cuadriláteros en: 


a) 1143 
b) 945 
c) 1080 
` d) 1043 
e) 1070 


[1i El número de puntos de intersección 
entre rectángulos y rombos es 164. 
Calcule el número de circunferencias: 


a) 41 
d) 44 


b) 42 
e) 40 


c) 43 


mi En la figura: 


A. ¿Cuántos paralelepípedos se cuen- 
tan en total? 

B. ¿Cuántos cubos se cuentan en to- 
tal? 

C. ¿Cuántos paralelepípedos que no 
son cubos se cuentan en total? 


Sena Práctica 


БШ 


QU 
AXIS ue 


FLO: 
БО C 


а) 2520; 340; 2180 
b) 2320; 250 ; 2070 
c) 2520; 120 ; 2040 
d) 2320; 168; 2120 
e) 2520; 168; 2352 


05| Calcule el número total de cuadra- 
dos: 


e| Hallar el número total de segmentos: 


a) 75 
b) 80 
c) 85 
а) 90 
е) 20 


T| ¿Cuántos triángulos hay en la siguien- 
te figura? 


a) 40 


[CONTEO DE FIGURAS |" 


mi Determinar el total de cubos: al Calcular el número total de cuadriláte- 
ros en el siguiente gráfico: 
a) 20 
b) 24 а) то b) шп 
с) 23 c) 3n d) MD 
d) 25 
e) 29 e) A 
09| ¿Cuántos cuadrados existen en la fi- в] ¿Cuántos sectores circulares hay еп 
gura? total? 
a) 100 
a) 39 
b) 40 b) 60 
c) 38 c) 126 
d) 37 d) 130 
10987 321 e) 41 e) 120 


1] Hallar el número total de paralelepí- 


d в и] Calcule el número de triángulos en la 
pedos que no son cubos: 


siguiente figura: 
a) 66 
b) 45 
c) 92 
d) 67 
e) 77 


T| Halle la cantidad de ángulos agudos 


que se cuentan en total en la figura: 15] ¿Cuántos cuadriláteros se pueden 


contar en la siguiente figura? 


1 a) 325 
2 a) 740 
Бу эр b) 850 
: с) 300 с) 450 
24 d) 360 d) 500 
25 e) 400 | е) 640 


16] ¿Cuántos paralelepípedos hay en la | 20| Determinar el total de cuadriláteros: 
siguiente figura? . 


а) 540 
b) 541 
c) 552 
d) 550 
e) 549 


"| Calcular el número total de triángulos: 


a) 196 
b) 140 
c) 320 
d) 216 
e) 280 


| 16] Calcule el total de sectores circulares: 


a) 116 b) 120 c) 131 
d) 135 e) 140 


CONTEO DE FIGURAS) 


area Padum. 


a] Determinar la suma del número total a) 25 b) 23 c) 20 
de pentágonos y el número total de d) 27 e) 21 
segmentos en la siguiente figura 


$] Calcule el total de cuadriláteros en la 


siguiente figura. 
MAA A 
Sl |ы. 
a) 30 b) 20 c) 25 
d) 28 e) 35 
a) 111 b) 96 c) 105 8] ¿Cuántos sectores circulares hay en la 
d) 99 e) 100 siguiente figura? 


[| ¿Cuántos paralelepípedes se cuentan 
en la siguiente pared? 


a) 116 b) 118 c) 120 
d) 122 e) 124 
a) 40 b) 41 c) 45 
d) 46 e) 43 &j ¿Cuántos cuadrados hay en total en la 
siguiente figura? 
üs[ Halle la cantidad de ángulos agudos 
en la siguiente figura. 


ADOLFO POVIS V. 


a) 90 b) 80 c) 92 1] ¿Cuántas semicircunferencias se cuen- 
d) 84 e) 86 tan como máximo en la siguiente figu- 
ra? 


v| ¿Cuántas pirámides de base cuadran- 
gular existen en la siguiente figura? 


a) 26 

b) 24 | 
а) 306 j 

c) 30 
b) 270 d) 32 
d) 296 

П] ¿Cuántos segmentos como máximo 

e) 292 


hay en la siguiente figura? 


08] ¿Cuántos cuadriláteros hay en total? Р ) B 


I 2 3 SESS 10 


a) 502 b) 462 c) 492 
d) 522 e) 150 


12] ¿Cuántos triángulos hay en total en la 


siguiente figura? 
a) 70 b) 30 с) 130 UTEM 


d) 100 e) 110 


08] ¿Cuántas circunferencias más debe- 
mos dibujar como mínimo para con- 
tar 380 puntos de corte en total? 


13] ¿Cuántos paralelepípedos hay en to- 16] ¿Cuántos triángulos existen en total 
tal? en el siguiente gráfico? 


и] ¿Cuántos cubitos faltan como mínimo a) 60 b) 83 c) 65 
para completar un cubo compacto? d) 75 e) 78 


| Indique el total de sectores 
a) 34 
b) 30 
c) 32 
d) 28 
e) 36 


15] ¿Cuántos cuadriláteros hay en total еп 
la siguiente figura? 


a) 250 b) 300 с) 285 
d) 435 e) 450 


ATAR E AAA ATA RAIN EAS 
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1] ¿Cuántos triángulos hay en total? a) 42 b) 43 c) 44 


2] ¿Cuántos cuadriláteros hay en total en 
la siguiente figura? 


a) 83 b) 100 c) 105 a) 21 b) 23 c) 25 
d) 107 e) 101 d) 26 e) 28 


20] ¿Cuántos paralelepípedos hay en to- 23] ¿Cuántos puntos de intersección se . 
tal? cóntarán como máximo al intersectar 
20 triángulos? 


a) 600 b) 380 c) 1240 
d) 1140 e) 3420 


a) 1500 b) 150 
d) 1505 e) 151 


pil ¿Cuántos triángulos hay en total en la 
siguiente figura? 


“== 


837 


24] ¿Cuántos triángulos que poseen al. - 
menos un asterisco se pueden contar 
en total en la siguiente figura? 


CONTEO DE FIGURAS — 


RASTREO TOS PGE 


CLAVES 
CONTEO DA FIQUBAS 


d 


© PRIMERA PRÁCTICA SEGUNDA PRÁCTICA . . 
e 02.e 03.e 04.4 : 01.b 02.c 03.e 04.е 05.4 
. a 07.c 08.b 09. 0. c. 06.b 07.4 08.e 09% a 10.e 
.e 12.b 13.b 14.b 15.4. lM.c 12.b 13.е 14.d 15.d. 
.e. 17.e 18.d 19.a 20. 16.c 17.b 18.4 19e 

„с 22.с' 23.a. 24.а 25.c 21.b 22.а 


_TERCERA PRÁCTICA 
02.4 03.b 04.a 05.b, 
07.a 08.4 09.b 1 
12.е 13.4 14.b 
e 17.е 18.е 19d 
| 22.с 23.4 24.b 
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INTRODUCCIÓN 


EL PROBLEMA DE 1.05 7 PUENTES | 


En tiempos de Euler, en un lugar llamado 
Konigsberg existía una isla con7 puentes 
como se indica en la siguiente figura: 


para los habitantes del lugar, era entrete- 
nido el intentar descubrir una ruta de tal 
forma que pudiesen cruzar por los siete 
puentes una sola vez y regresar al punto 
de partida. 


Repetidos intentos les llevó a la conclu- 
sión de que ello era imposible, pero na- 
die podía demostrarlo. Lejos del lugar en 
San Petersburgo, rodeado de honores 
como matemático de la corte se encon- 
traba EULER, a donde le llegaron noti- 
cias de este problema. 


Frente a este problema luego de hacer un 
exhaustivo estudio, pudo demostrar que 
el viaje por los 7 puentes, bajo las condi- 
ciones exigidas, era imposible. 


DEFINICIONES PREVIAS 


PUNTO PAR: 


Llamado también vértice par, es aquel 
donde concurren un número par de lí- 
neas rectas o curvas. 


PUNTO IMPAR: 

Llamado también vértice impar, es aquel 
donde concurren un número impar de lí- 
neas rectas o curvas. 


— vértice par 
| (concurren 4 líneas) 


Г vértice impar 
I (concurren 5 líneas) 


TEOREMAS DE EULER | 


TEOREMA І 


Si en una gráfica todos sus puntos son 
pares entonces se puede dibujar de un 
solo trazo sin levantar el lápiz del papel 
(admite un recorrido euleriano). 


-—inicio - fin 
Р, : Put 
FA 2 
PN ЕЧ 
todos los puntos 
son pares 


ARA ARI 


Е 839 


RECORRIDOS MÍNIMOS | 


Observe que para dibujar la figura de un 
solo trazo debemos empezar en cualquier 
punto par y notaremos que al terminar 
de dibujar la figura llegaremos al punto 
inicial. 


TEOREMA Il 

Toda gráfica admite un recorrido euleria- 
no si presenta como máximo dos puntos 
impares; esto significa que si hay más de 
dos puntos impares, la figura no se puede 
realizar de un solo trazo. 


M. inicio 
P 


2 puntos impares 


final 


Observe que para dibujar la figura debe- 
mos empezar en uno de los puntos impa- 
res y al terminar llegaremos al otro punto 
impar. 


EJEMPLO 91 


Diga cuál de las siguientes figuras admite 
un recorrido euleriano: 


a) sólo I 
d) sólo Ш 


b) I yl c) ТУШ 
e) LII y HM 


840 


Resolución: 


Contando los puntos impares de cada fi- 
gura. 


tiene 2 puntos im-  * 

pares 

*. Admite un reco- 
rrido euleriano. 


tiene 4 puntos im- 

pares. 

. No admite un 
recorrido — eule- 
riano. 


Sólo tiene puntos 

pares. 

. Sí admite un re- 
corrido euleria- 
no. 


EJEMPLO 02 


En las figuras están representadas las ciu- 
dades, los ríos y los puentes ¿en cuál(es) 
de los casos un individuo puede pasearse 
utilizando cada puente una sola vez? 


ы 


кейе EEA OEL IEN EE и ЫКЫ 


b) sólo II 
e) ТУШ 


a) sólo I 


d) Iyl 


c) sólo III 


Resolución: 


Dibujando el recorrido en cada caso te- 
nemos: 


D) 


V. 
IN 
Xu 


2. Como sólo hay 2 puntos impares, 
sí es posible pasear utilizando cada 
puente una sola vez. 


Ш) 


.. Como hay más de 2 puntos impa- 
res, no es posible. 


Ш) 


. Como sólo hay 2 puntos impares, 


sí es posible. 


ARA AA A rr 


ADOLFO POVIS V. 


Vii AN na b UBI а CAS i Id | 


H f 

Н | 

E NOTA | | 

N & 

i А А H 

i e Los puntos impares siempre se pre- : 
sentan en parejas, no existe figura | 
con un número impar de puntos im- 
pares. 


Й 

H 

j ] I I I | 

1 I I 

2 puntos 
impares 

i 

И 

| 

i 


4 puntos 
impares 


6 puntos 
impares 


Si tenemos una figura con más de 2 
puntos impares, entonces para dibu- 
jarla tenemos que repetir trazos so- | 
bre una o más líneas comprendidas 
entre 2 puntos impares para que teó- 
ricamente los puntos impares se 
conviertan en pares. El número mí- 
nimo de líneas que deben repetirse 
se da cuando se deja sólo 2 puntos 
impares. 


# de puntos 
impares 


- 2 


# de líneas 


repetidas ^ 2 


EJEMPLO 03 


¿Cuál es la menor longitud que recorre la 
punta de un lápiz sin separarlo del papel . . 
para dibujar el hexágono regular de.3 сїй - 
de lado? | f 


a) 42 cm. 
b) 44 cm. 
c) 46 cm. 
d) 48 cm. 
e) 50 cm. 
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[RECORRIDOS MIMOS] — 


Resolución: 


Examinando los puntos impares 


- h 1 
# de puntos impares: 6 OTA 
; | зз 3 3% 
# de líneas a repetir: ; 
6-2 I2 3 3 I 
2222 
3 3 


* Menor longitud = 12(3) + (3 +3) = 42 cm 
As ———— 


suma de longitud 
líneas repetida 


—————— 2 
NOTA. | 


Si deseamos indicar el recorrido de- 
bemos empezar en lų y terminaremos | 


| en 15 (o viceversa) luego de repetir las | 
| líneas que se indican. 
| 


a АЗ CERE PETI 


EJEMPLO 04 | 


¿Cuál es la menor longitud que recorre la 
punta del lápiz sin separarlo del papel pa- 
ra dibujar la siguiente figura. 


ARS 


842 


a) 130 b) 132 
d) 128 e) 134 


Resolución: 


Analizando la figura: 


# de puntos impares = 4 


# de líneas a repetir: 422 = 1] 


Menor = 20(3) + 2(2) + 20(3) + 2(2) + 2 


longitud 


líneas horizontales 


= 130 


líneas verticales 


———————— LR 
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! PROBLEMA 0] | 
Con un alambre de 96 cm. se construye 
una estructura con la forma de un cubo. 
Una arañita tarda como mínimo, 12 mi- 
nutos en recorrer todas las aristas del cu- 
bo, caminando con una rapidez constan- 
te. Determine la rapidez de la arañita. 


a) 9 cm/min 
c) 10 cm/min 
e) 10,5 cm/min 


b) 8 cm/min 
d) 12 cm/min 


Para que la arañita tarde el menor tiem- 
po, tiene que hacer un recorrido mínimo. 
Haciendo un esquema: 


# de puntos impares = 8 


# de líneas repetidas = 8-2 = З 


Recorrido mínimo: 12(8 cm) + 3(8 cm) 
A A 


suma de líneas repetido 
= 120cm 
Р : _ 120cm _ A 
. Rapidez = 35 = 10 cm/min 


AAA RI A NR IN RI 


a ч 
¡PROBLEMA 02 | 
Se quiere trazar una curva simple y abier- 
ta que corte exactamente una vez a cada 
uno de los segmentos de rectas simples 
que forman las figuras. ¿En cuál de las fi- 
guras no se podrá realizar esto? (Obs.: 
una curva es simple si no se cruza a sí 
misma) 


EE DE 


Fig. 1 Fig. 2 Fíg. 3 
a) fig. 1y2 b) fig. 2y 3 
с) fig. 193 d) Sólo fig. 1 
e) sólo fig. 2 4 
Ktaoluetón : 
1) 


`. sí se puede 


*. nose puede 


'". no se puede 


| 


€ 
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En la figura, encontrar la longitud del re- 
corrido mínimo que se debe hacer para 
trazarla sin levantar el lápiz del papel. 


2cm 2cm 2cm 2cm 
a) 28cm. b) 29cm. c) 30cm. 
d) 32cm. e) 42 cm. 
Resolución: 
Contando los puntos impares: 
I I 1 


# de puntos impares = 6 
# de líneas a repetir = 2 = 2 


. Recorrido mínimo = 13(2) + 2(2) = 30 cm 


(PROBLEMA 04 | 
¿Podrá Carlitos entrar al laberinto y reco- 


rrer todos los caminos, sin pasar más de 
dos veces por un mismo tramo? 


рал 
ua 


a) sí, si entra por A 
b) sí, si entra por B 
c) no se puede 


d) sí, si entra por С 

e) sí, por cualquier entrada 

Zesolación: 

Dibujando c B 
Impar 

el A 

recorrido: 
D 
Impar 

Impar Impar 


7. Como hay más de 2 puntos impares 


no podrá 


[ PROBLEMA 05 | 

¿Cuál es el mínimo recorrido que debe 
realizar la punta del lápiz para dibujar la 
siguiente figura de un solo trazo? 

a) 52 2 2 2 2 2 

b) 72 2 
c) 67 

d) 58 3 
e) 68 


Resolución: 


Examinando los puntos impares: 


las líneas que se repi- 
ten deben tener la me- 
nor longitud y deben 
estar спие 2 puntos 


2012 12 2 T2 


Co ~ № 
— е HIDE 


# de puntos impares = 10 


# de líneas a repetir = 0-2 =4 


. Recorrido mínimo = 
21(2) + 6(3) + 4(2) = 68 
——V—— GQ 


suma de líneas repetido 


(PROBLEMA 06 | 
Se muestra a continuación los planos de 
ciertos departamentos. Indique еп 


cual(es) de los departamentos se pue- 
de(n) pasar por todas las puertas una sola 
vez empezando y terminando fuera de 
los departamentos? 


па; [ж 
(I) (Ш) 


b) sólo H 
e) Ivy Ill 


Ex 


a) sólo 1 


а) ТӨШ 


c) sólo III 


Resolución: 
Haciendo un esquema del recorrido: 


1 MA 
eg 


I 


". Como sólo hay 2 puntos impares. Sí 
se puede pasar por todas las puerta 
una sola vez empezando y terminan- 
do afuera. 


аа 


ARIAS 


POVIS V) 


І Р ; 
| Sj - 
І 
Сото Һау más de 2 puntos impares, 
no se puede. 


E 


. Como sólo hay 2 puntos impares, sí 
se puede. 


(PROBLEMA 07 | 


Halle el número mínimo de trazos (rectos 
© curvos) que se debe agregar a cada fi- 
gura para que puedan trazarse sin levan- 
tar el lápiz del papel ni repetir el trazo. 


a) 1y4 b) 2y3 c) 1y5 
а) 2y4 e) 1y2 
Resolución: 


Examinando los puntos :impares de cada 
figura: | 


PUTA AAN NE 


845 


I 


'. Se debe agregar 1 trazo para dejar só- 
lo 2 puntos impares. 


7. Se debe agregar 5 trazos. 


Con un alambre se construye un cubo 
cuya arista mide 8 cm. ¿Cuál es la menor 
longitud que debe recorrer una arañita de 
modo que pase por todas las aristas y 
que además termine su recorrido en el 
mismo punto que empezó? 


Para que termine su recorrido en el pun- 
to donde empezó, debemos convertir to- 


CARAS ARO AA 


& 846 


dos los puntos impares en pares repitien- 
do líneas. 


Longitud 
repetida 


longitud = 12(8cm.) + 4(8cm.) 


= 128cm. 
(PROBLEMA O9 ) 
Calcule la menor longitud recorrida por 


la punta del lápiz para realizar la figura, 
sin separar la punta del papel. 


2cm 2cm 
a) 84cm. Ы) 82cm. с) 76cm. 
d) 80cm. е) 86 cm. 
Resolución: 


Examinando los puntos 


# impares = 8 
repetir = сз =3 


Menor longitud = 34 (2cm) + 3(4ст) = 80cm. 


suma de líneas repetido 


(PROBLEMA 10 | 


м. 

¿Cuál (es) de las siguientes figuras no se 
puede(n) realizar sin levantar el lápiz del 
papel y sin pasar dos veces por una mis- 


ma línea? 
(1) (Ш (Ш) 


a) I b) Ш с) 
d) iyl- e) Пуш 


Resolución: 


. Contando los puntos impares: 
PP 
I I p, p 
P P 
РР 
I 1 


4 puntos impares 
No se puede. 


todos los puntos son pares 
Sí se puede. 


2 puntos impares. 
I +. Sí se puede. 


MRE ы TN EZESTEA A ATSE SE ATERS EART AS 
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[PROBLEMA 11 

¿Cuál es el menor recorrido (en metros) 
que se puede realizar para recoger toda 
la miel regada en todas las líneas del si- 
guiente gráfico?. 


2m 2m 2m 2m 


2m 2m 2m 2m 


a) 50+24/2 Ы) 52«442 c) 48« 442 
d) 50-442 e) 504642 


Resolución: 


Contando los puntos impares: 


# de puntos impares = 10 
# de líneas a repetir = 102 =4 
Menor recorrido = 22(2) - 2(242) * 4(2) 


suma de líneas 


= 52+ 4/2 


repetido 


¿Cuál es el mínimo recorrido que debe 
realizar la punta de un lápiz para poder 
dibujar la siguiente figura, esto sin levan- 


RARAS AAA AAA NO 


= 847 


tar el lápiz del papel?. Se debe empezar 
en un punto impar y terminar en un pun- 
to par. 


a) 138cm. b) 135cm. с) 137 cm. 
d) 134,5 cm. e) 136,5 cm. 
Resolución: 


Para empezar en un punto impar y ter- 
minar en un punto par, debemos repetir 
las siguientes líneas: 

4 Inicio 1 4 


Recorrido mínimo: 9(4) + 8(3) + 12(5) + 16,5 
м _——————“ —— 
suma de líneas 


= 136,5 cm 


repetido 


¡PROBLEMA 13 | 

¿Cuál es la menor longitud que debe re- 
correr la punta de un lápiz para realizar la 
figura de un solo trazo continuo empe- 
zando en el punto A y terminando en el 
punto B? 


q өзү 


: B 
all 
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a) 210 b) 220 c) 222 
d) 224 e) 190 
Kesolución: 


Como A y B son puntos pares debemos 
convertir todos los puntos impares en pa- 
res a excepción de los 2 puntos impares 
cercanos a А y B. 


Menor = 12(4)+16(3)+18(5)+(6+4(5)+2(4)) 


longitud suma de líneas repetido 
=220 
[PROBLEMA М | 


Una persona debe recorrer todas y cada 
una de las avenidas interiores de una sola 
intención sin recorrer dos veces una 
misma avenida. ¿Por cuál de las 3 puer- 
tas (A, B o C) debe salir al finalizar? 


a)A 

bi ÉS 
с) С 

алув [ГУЕ 
e) ByC А 


адаан A AA гл ары расы Ао Ачан авран A ачуда лузни o беча лати ни зироат ey aoni 


Resolución: 
Haciendo un esquema de su recorrido: 
Inicio (impar) 
Р Р 
А 
(impar) С 
(par) 
B 
(par) 


Como inicia su recorrido en uno de los 2 
puntos impares, saldrá en el otro punto 


impar, es decir por A. 


ABCD es un cuadrado de 8cm. de lado el 
cual se ha dividido en 4 partes iguales, 
écuántos centímetros como mínimo se 
deben recorrer con el lápiz para dibujarlo 
sin levantar el lápiz del papel? 


a)64 А B 

b) 56 

c) 60 

d) 58 

е) 65 р C 

Resolución: 

Examinando los puntos impares 

1 # puntos _ 4 

4 impares 
К : # de líneas _ 4-2 4 
4 a repetir Ср 
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Recorrido mínimo = 12(4) +8 у= 56 cm 


suma de repetir 


líneas 


QU mmm 
| PROBLEMA 16 ; 

———— 
¿Cuántos centímetros. como mínimo se 
debe recorrer con el lápiz para dibujar la ` 
siguiente figura sin levantar el lápiz del 
papel ni repetir las líneas? 


a) 68cm. ám — Xm 3cm 
b) 72 cm. 2m 

c) 66 cm. 2em 

d) 67 cm. 2 

e) 70 cm. 

Resolución: 


Contando los puntos impares: 


# de puntos impares = 8 
3 


# de líneas a repetir = —— = 


~ Recorrido mínimo = 12(3) + 12(2) + 7 


= 67 cm. 


(PROBLEMA 17 | 
Se ha construido un prisma con 9 cerillas 
de madera, tal como se muestra en la fi- 


d 
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gura, si cada cerilla mide 4cm., ¿cuál es 
la menor longitud que recorre un caracol 
al pasar por todas las aristas del prisma? 


# de puntos 
impares 


=6 


# de líneasa _ 6-2 _ 9 
repetir 7 2 


". Menor longitud = 9 (4cm.) + 2(4ст.) 
= 44 cm. 
1 


(PROBLEMA 18 | 


* . 


Pablito debe recorrer todas las líneas de 
la figura mostrada sin levantar su lápiz 
del papel y sin pasar dos veces por una 
misma línea, además debe empezar por 
el punto “A”, ¿podrá hacerlo?; y si es po- 
sible, ¿en qué punto terminará su recorri- 
do? 


ы ы Que сы ы л 


& 850 


Examinemos los puntos impares 
D (par) 


A (impar) 


Como sólo hay 2 puntos impares (A y C) 
sí podrá hacer el recorrido y si empieza 


en A terminará en C. 
Clave: с 


(PROBLEMA 19 | 


Angélica con 28 trozos de alambre cada 
uno de 20 cm forma la figura mostrada. 
Si una hormiga parte del punto P. Halle 
la longitud mínima en metros que reco- 
rrerá ésta para pasar por todas las aristas. 


а) 5 т 
b) 68m 
c) 55m 
d) 6m 
e) 66m 


Como la hormiga parte de un punto im- 
par, debemos dejar 2 puntos impares. 


AA RA AAA AIR NI A O o di e УЬ 


Inicio 


# de puntos _ 
impares 12 


# de líneasa _ 12-2 _ 5 
repetir 7 2 ` 


longitud mínima = 28(20cm.) + 5(20cm.) 
= 660cm. = 6,6 m 


[PROBLEMA 20 | 


Lo que se muestra es una figura hecha en 
el piso por un rastro de arena. ¿Cuál es el 
mínimo recorrido que realizará el niño 
para recoger toda la arena? (Todas las 
distancias están en metros) 


Contemos 
los puntos 


impares 


ADOLFO POVIS v.| 


# de puntos impares =4 
# de líneas a repetir = 252 = 1 
mínimo recorrido = 8(3) + 8(4) + 2(5) +3 
AN —————7 E 


suma de líneas 


= 69 т 


[PROBLEMA 21 | 


En la figura mostrada, se tiene 3 cuadra- 
dos iguales, cuyos lados miden 3 cm. De- 
termine la menor longitud que debe reco- 
rrer la punta del lápiz, sin separarlo del 
papel, al dibujar la figura. 


| XN 


a) 6(5+4/2)ст Ы) 6(7 « 43) ст 
c) 6(6*-43)cm d) 6(5+ 43) cm 
e) 3(10 342) cm 


# de puntos. impares = 2 
+. Se puede hacer de un solo trazo 
Menor longitud = 10(3 ст) + 3(342 ст) 
= 3(10+ 342 cm) 


A AAA NA AA A A A A AAA A 


Jj 


[Р 
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| PROBLEMA 22 | 

¿Qué figuras se puede realizar con un tra- 
zo continuo, sin pasar dos veces por un 
mismo trazo? 


(0) (Ш (Ш) 
а) sólo I b) sóloll с) sólo III 
d) Iy III e) todas 


Cuando intersectemos varias figuras ce- 
rradas, la figura resultante tendrá todos 
sus puntos pares; por lo tanto se puede 
realizar con un trazo continuo sin pasar 
dos veces por un mismo trazo. 


2. Según esto todas las figuras se pue- 


den realizar. 


(PROMENA ZS ) 
Halle la longitud del mínimo recorrido 


que se tiene que realizar para pasar por 
todas las líneas de la figura. 


Zesolución: 


# de puntos impares = 4 
4 


# de líneas a repetir = 422 = 1 
Mínimo recorrido = 9(4) + 8(3) + 4(5) + З 
A че 
suma de líneas repetir 
= 83 
| PROBLEMA 24 |] 
Respecto al trazado de la siguiente figura 
A B 
C 
E D 


Marque verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda: 


I. Partiendo de C se puede trazar ad- 
mitiendo un recorrido euleriano. 
П. Partiendo de A, no se puede trazar 
admitiendo un recorrido euleriano. 
III. Partiendo de F, no se puede trazar 
admitiendo un recorrido euleriano. 
IV. Partiendo de B, se repite una línea 
como mínimo para realizarlo con un 
trazo continúo. 


a) FFVV b) FUVF 
d) VFFV e) FFVF 


ALAN A AA O sns niei 


c) VFVF 


Resolación : 


Analizando los puntos de la figura: 


A (impar) B (par) 
E С (par) 
E (impar) D (par) 


— 


. Partiendo de C no se puede trazar 
admitiendo un recorrido euleriano 
ya que es un punto par y hay 2 pun- 
tos impares....(F) 

IL. Partiendo de A, sí se puede ya que 
es uno de los dos puntos impares 
que existen....(F) 

Ш. Partiendo de Е, no se puede ya que 
es un punto par....(V) 

IV. Partiendo de B se repite una línea 

como mínimo....(V) 


B 


(PROBLEMA 25- 25 | 


¿Cuál de los s los кы gráficos admite un 
paseo euleriano? 


Es 


b) Iy ll 
e) sólo I 


a) ly ll 
d) todos 


c) ПУШ 


E 


Resolución: 


Contando los puntos impares: 


(П (Ш 
[а] 


2 puntos impares 
. sí admite 


2 puntos impares 
~ sí admite 


(III) 


ab 


14 puntos impares 


. no admite 


PROBLEMA 26 


Si los números en los tramos de -la si- 
guiente figura corresponden a sus longi- 
tudes en centímetros, ¿cuál es la menor 
longitud que debe recorrer la punta del 
lápiz, sin separarse del papel, para reali- 
zar la figura geométrica, si se empieza en 


el vértice M? 
1 3 1 


1 1 


2 2 
М? 1 
а) 23 ст. Ы) 31ст. c) 29 ст. 
а) 32 ст. е) 34 cm. 


E дзян да зои равен 


853 


Como M es un punto par debemos repe- 
tir las siguientes líneas 


Menor longitud: 3(3) + 10(1) + 4(2) + 5 
———————— Уо 


suma de líneas repetido 


= 32 cm 


р EON 
(PROBLEMA 27 | 
¿Cuál será la longitud del menor recorri- 
do que se debe realizar para pasar por 
todas las líneas de la figura con un trazo 


continuo? 


a) 502 b) 458 
c) 498 d) 455 
e) 489 


Resolución: 


Examinando los puntos impares 


# de puntos impares = 14 


# de líneas a repetir = a =6 
Menor = 16(8) + 15(6) + 24(10) + 4(6) + 2(8) 
recorrido X n qum 

suma de líneas longitud repetida 
= 498 
(PROBLEMA 28 | 


En la figura se muestra un prisma recto 
cuyas bases son hexágonos regulares. 
Una hormiga camina sobre las aristas de 
dicho prisma y tarda como mínimo 4 mi- 
nutos en recorrerlas. (caminando con ra- 
pidez constante). Calcular su rapidez. 


a) 11 cm./min. 
b) 12 cm./min. 
c) 13 cm./min. 3cm. 
d) 14cm/min. |. 
e) 15 cm./min. 

+ 2cm.—- 
Resolución: 


Hallemos el recorrido mínimo. 


Recorrido mínimo 


= 12(2) + 6(3) + 5(2) 
E, 
suma de líneas repetido 


= 52 cm. 


OV 


52cm 


^. rapidez = dug = 13 ст./тіп. 
_ PROBLEMA 29 


En la figura ¿cuál es el mínimo recorrido 
que se va a realizar, pasando por todas 
las líneas de la figura?. La circunferencia 
tiene radio 1 cm: BD=5,BC=6 y AB=4 


(Obs. «СЕР es recto). 


_ [ADOLFO POVIS V.| 


En la figura, la circunferencia está inscrita 
en el cuadrado ABCD, Si AB=4cm., 
¿cuál es la menor longitud que debe re- 
correr la punta de un lápiz, sin separarla 
del papel para realizar la figura? 


de A 
a) 49+27 O d 
Ы 50+2r [М | | | 
с) 38+2л ih D a) (24 - 4z)cm. Ы) (25 + 4л)ст. 
d) 4842 B c c) (24+51)cm. d) (20+5л)ст. 
кет "i e) (24 +бл)ст. 
е) 44 - 2z 
D 
7 Resolución: 
Resolución: A Inicio B 
Contando los puntos 
impares y calculando 
las longitudes tene- 
mos: Final 
L min = Figura + Repetición 
= 4(6)+ 271 (2) + £x 2 

# de puntos impares = 6 =24+4л+л 
# de líneas a repetir = 8-2 = 2 2 

id 27 44 +5 49 + 27 “EA torjem — 
recorrido = + = 
mame es төре 
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Problema 01. 


¿Cuál de los siguientes gráficos se puede 
hacer de un solo trazo y sin levantar el 
lápiz del papel? 


(Ш) (Ш) (V) 
a) L IL y Ill 


b) П 
d) L Il y IV e) todos 


c) sólo I 


Problema 02. 


¿Cual de las siguientes figuras se puede 
dibujar de un solo trazo y sin repetir lí- 
neas? 


"um 


100 
1.2 3 4 5 6 98 99 100 


MARI: - CN 


b) Iyl c) ТУШ 
e) todas 


. 99 100 


a) sólo I 
d) sólo Il 


Problema 03. 


Calcular la longitud mínima que debe re- 
correr la punta de un lápiz para dibujar la 
siguiente figura: 


3cm 


a) 39 cm 
d) 36 cm 


b) 49 cm 
e) 42 cm 


c) 48 cm 


Problema 04. 


En la figura, écuál es el menor longitud 


. que debe recorrer la punta de un lápiz 


para realizar el dibujo, sin levantar el lá- 
piz del papel? 


З cm 3cm 3cm 
4 cm 4 cm 
a) 70 cm b) 72cm c) 75cm 
d) 76 cm e) 73cm 


Problema 05. 


Con un alambre de 100 cm. se construye 
dos cubos adyacentes como se muestra 
en la figura. Una arañita tardó como mí- 
nimo 5 minutos en recorrer todas las aris- 
tas de los cubos caminando con rapidez 
constante. Calcule dicha rapidez. 


a) 23 cm/min 

b) 22 cm/min 

c) 20 cm/min 

d) 24 cm/min 
) 


21 cm/min 


Problema 06. 


Hallar la menor longitud que debe reco- 
rrer la punta del lápiz, sin separarse del 
papel, para dibujar la siguiente figura 


formada por 16 cuadraditos cuyos lados 
miden 2 cm. 


a) 80 cm 
j b) 82 cm 
c) 84 cm 
| d) 86 ст 
e) 88cm 


Problema 07. 

En la figura se muestra la ubicación de 
las personas M, N, P, Q y R en las esqui- 
nas de un parque. Si cada una de las 
personas se desplazan con la misma ra- 
pidez constante; ¿qué personas recorre- 
rán todo el contorno de las áreas verdes 
en el menor tiempo posible? 


NY Y 


M Q 


a) MyN 
d) sólo N 


b) MyP 


c) NyQ 
e) sólo M 


Problema 08. 


Hallar la longitud del recorrido mínimo 
para trazar el siguiente sólido regular: 


6 cm 


а) 110 cm 
d) 116 cm 


b) 112 ст c) 114 ст 
е) 118 cm 


| ADOLFO POVIS V. 


Problema 09. 


¿Cual es la menor longitud que recorre la 
punta de un lápiz, sin separarla del papel, 
para dibujar la siguiente figura? (las me- 
didas indicadas están en centímetros). 


3 


a) 139 cm 

10/g| [¿N10 
b) 155 cm 
10 10 с) 149 ст 
z—H—z d) 151 cm 
В e) 153 cm 


Problema 10. 


Un grupo de niños visitan el distrito de 
“San Mateo de Huanchor” cuyo plano de 
avenidas es el que se indica. Si ingresan 
por Р y salen por ©, y dentro del distrito 
pasan por cada entrada una sola vez con. 
excepción de una por la cual no pasan. 
¿Cuál es dicha entrada? 


AA A A AS A A A A AA A A 
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Solucionario 


Resolución 01. 


Examinando los puntos impares de cada 


figura: 
1 1 11 
XX ER HNH 
1 
(0 (Ш) (Ш) (М) 
# punos # puntos # puntos # puntos 
impares = 0 impares = 2 impares = 8 impares = 0 


Como sólo la figura III tiene más de dos 
puntos impares, entonces las figuras І, П y 
IV admiten un recorrido eulariano. 


Resolución 02. 


Examinando los puntos impares de cada 
figura: 


Todos los puntos son pares 
— Se puede dibujar de un solo trazo. 


Ш) 
BOd Po Pop" РР poop E 


Sólo hay 2 puntos impares —Se puede dibujar de un solo trazo. 


ARAS AAA TA A A A tdt E 
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Resolución 03. 3 1 3 1 3 
Del gráfico: 2 
2 2 


# de puntos impares = 6 


6-2_2 
2 


# de líneas a repetir = 


Longitud mínima = 43 + (3 + 3) = 49 cm 
ИЕС, 


Resolución 04. 
Examinando los puntos impares: 
LAS lA 


# de puntos impares = 8 
8-2. 
2 


# de líneas a repetir = 3 


-. Menodongitud-(6(3)- 4(4-6(5))- (3+3+3) 2 73cm 
sumadelíneas longitudepetida 


Para que la arañita tarde como mínimo 5 
minutos, tuvo que recorrer la menor lon- 
gitud, repitiendo la menor cantidad de lí- 
neas. 


Resolución 05. 


ES: 


i | # depuntosimpares =8 
# delíneas arepetir = 572 = 3 
# dearistas = 20 
Longitud de arista = 100 = 5cm 


Longitud mínima = 100 + 3 (5) =115 cm 
115cm 
min 


= 23 cm/min 


„©. rapidez = 


Resolución 06. 


Examinando los puntos impares: 
I 


PRE 
[| |! i # de puntos impares = 8 
up # de líneas a repetir = 8-2 8 
CZ 


1 


2 


7. Menor longitud = 41(2) + (2+2+2) = 88 ст 
—— _—— 


suma de líneas longitud repetida 


Resolución 07. 
Las personas que recorrerán en el menor 
tiempo, son aquellas que hagan el menor 
recorrido: 

M(impar) N(impar) P(par) 


Qípar) 


Rípar) 


Como P, Q y R parten de puntos pares, 
al recorrer el contorno repetirán más lí- 
neas que M y N. 


M y N recorrerán el contorno en el menor 


tiempo. 


Resolución 08. 
Examinando los puntos impares: 


# de puntos impares - 10 


# de líneas a repetir = PA =4 


Longitud mínima = 15(6cm) + 4(6cm) 
= 114cm 


Resolución 09. 


3t delíneas arepetir = 5-2 =2 


Las líneas que se 
van a repetir de- 
ben ser de menor 
longitud y deben 
estar entre dos 
puntos impares. 


Min: 133 + (3 +15) = 151cm 


Resolución 10. 


Haciendo 
un esque- 
ma del re- 
corrido: 


Si no pasan por la entrada C, todos los 
puntos serán pares y podrá empezar en P 
(punto impar) y terminar su recorrido en 


to i р 
Q (punto impar) n [О 
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aj Cuál de las siguientes figuras se puede 
hacer de un solo trazo, esto sin levan- 
tar el lápiz del papel? 


(Il) (un 


a) sólo I 
d) sólo Ш 


b) Iyl 
e) I, II y Ill 


c) ТУШ 


Cal ¿Cuál es el tiempo mínimo que utiliza- 
rá una hormiga para recorrer todos 
los lados y las dos diagonales de un 
campo rectangular de 80m de largo y 
60m de ancho a una rapidez de 
90m/min? 


b) 4min с) 60 min 
e) 20 min i 


a) 6 min 
d) 10 min 


в] ¿Cuántas veces, como mínimo, se de- 
be levantar el lápiz del papel para po- 
der dibujar la siguiente figura, esto sin 
pasar dos veces por una misma línea? 


uj La figura muestra el plano de un mu- ` 
seo. Si una persona ingresa por la 
puerta M, épor cuál de las puertas sal- 
drá; si dicha persona recorre una sola 
vez cada uno de los pasillos. 


AE >: 
TP | 
е) М 


e| La figura que resulta al intersectar 30 
triángulos con 10 cuadrados y n cir- 
cunferencias admitirá un recorrido eu- 
leriano. 


a) sí 

C) sí, sin es par 
d) depende de valor de n 
e) no se puede determinar 


b) no 


o] ¿Cuál es el tiempo mínimo que utiliza- 
rá un niño para recorrer todos los la- 
dos y las 2 diagonales de un parque 
rectangular, de 40m de largo por 30m 
de ancho, a una rapidez de 12m/min? 


a) 20min b) 25 min 
d) 22,5min e) 20,5 min 


c) 24min 


Al recorrer todas las líneas de la figu- 
ra, sin levantar el lápiz del papel y sin 


pasar dos veces por una misma línea, 
se terminará en: 


SB о сэ. 
тоосоор 


е 


08| ¿Cuál es el menor número de seg- 


mentos que se deben trazar a la figura 
para que pueda ser realizada de un 
solo trazo, sin levantar el lápiz, ni pa- 
sar dos veces por la misma línea? 


SA E 
ЖИ i: 
AS e) 0 


of да siguiente figura admite un reco- 
rrido euleriano? 


a) sí n-1 
b) no 4 
C) sí, si n es par au 
d) sí, si n es impar CA 
e) no se puede 
determinar 


10] En la figura calcule la menor longitud 
que debe recorrer la punta de un lápiz 
para realizar el dibujo mostrado, sin 
levantar la punta del lápiz del papel. 
dem iem a) 40 cm 
b) 42 cm 
4cm 4ст с) 44 ст 
а) 46 cm 
e) 48 cm 


2ст бст 


ze E e S SIR GINE уаннис адаанда ао атама авара 
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И] Hallar la longitud mínima que debe 


recorrer la punta de un lápiz sin levan- 
tarlo del papel realizar la siguiente fi- 
gura (longitudes en centímetros). 


a) 36 cm b) (24 -1243)cm. 
c) 24 cm d) (36 +124/3)ст. 
e) (24 «10 3)em. 


12| Calcular la menor longitud que debe 


recorrer la punta de un lápiz para di- 
bujar la siguiente figura donde ABCD 
es un cuadrado y O es centro de la 
circunferencia. 


a) (60+8./2)ст 
b) (45 + 27)cm 


c) (46 + 342 + z)cm B 
d) (6041642 + 8z)cm 
e) (80 +82 +8л)стп 
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13| Hallar la mínima longitud que debe 
recorrer la punta de un lápiz, sin le- 
vantarlo del papel para realizar la si- 
guiente figura (longitudes en centíme- 
tros). 
1 8 4 3 2 


№ 
№ 


№ 
- N 


1 3 4 3 2 


а) 96cm Ы) 108cm с) 98cm 
d) 112cm e) 116cm 


и] ¿Cuál es el mínimo recorrido que de- 
be realizar la punta del lápiz para po- 
der dibujar la siguiente figura, esto sin 
levantar el lápiz del papel y empezan- 
do en el punto A? (en centímetros). 


AAA xi 
XEN Я с) 254 ст 
4 NI Vá a д) 264cm 

3.3 3 3 e) 247 cm 


15] Calcular la 
longitud 
mínima que 
debe recorrer 
la punta de un 
lápiz sin levan- 
tarla del papel, 
realizar la figu- 
ra que se 
muestra: 


а) 1(33 +5/3)ст 


b) 104/3 cm 
с) 3(25 + /3)cm 
d) 2(33+104/3)cm 


е) 2(23+1043)cm 


16| En la figura ABCDEF es un exágono 
regular cuyo lado mide 4cm. Calcular 
la longitud mínima que debe recorrer 
la punta del lápiz sin levantarla del 
papel, para efectuar dicha figura. 


B C 


F E 
а) (64 +24/3)cm 
b) (48 + 2443)cm 
c) (56+12/3)cm 
d) (46 + 4243)cm 
e) (56 - 24 3)cm 


17] En la figura se muestran 6 puntos. 
Calcular la menor longitud que debe 
recorrer la punta de un lápiz sin levan- 
tarla del papel, para poder dibujar to- 
dos los triángulos rectángulos que tie- 
nen dichos puntos como vértices, 


por ЕЕК g 
Фет o 

TRIN. 

2cm  2cm 

a) 4(5 + 342 + 24/5)cm 

b) 8(2 + 2./5 + 242)cm 
c) 4(5 + 245)cm 

d) 5(4+245 +2./2)ст 

e) 4(5 + 242 + 245)cm 


18| ¿Por cuál de las habitaciones se debe 
empezar a recorrer la primera planta 
de una casa, según se muestra en la 
figura, de tal manera que se pase una 
vez por todas las puertas y se termine 
fuera de la casa? 


| ADOLFO POVIS V. 


3cm 3 ст 


3 cm 3cm 


4cm 4cm 4cm 4em 


a) 80s b) 90s 
d) 825 e) 83s 


c) 81s 


20| En un concurso de TV existe un jue- 


GO; éste consiste en entrar por la puer- 
ta ^A" al laberinto mostrado, encen- 
der 13 focos y salir por la puerta "A" 
en el menor tiempo posible. La ünica 
forma de encender un foco es pasan- 
do completamente por una puerta, 
pero si se vuelve a pasar por la misma 
puerta el foco se apagará. Te darás 
cuenta que para ganar el juego basta 
con evitar pasar por una puerta. 
¿Cuál es esa puerta? 


BÍ Una pequefia hormiga inicia su reco- 
rrido en el punto А con una rapidez 
de 2 cm/s y debe recorrer todas las lí- 
neas de la figura en el menor tiempo 
posible terminando en el punto A. 
éCuál es dicho tiempo? 


ЖУЛ о A ASE LAIA AAN AAA A AAA REO 
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01| ¿Cuántas de las siguientes figuras se 
pueden dibujar sin levantar el lápiz 
del papel, ni pasando dos veces por la 
misma línea? 


FANG 


a) b) 3 c) 
d) | е) 0 


02| Con 28 cerillos de 5cm. se һа cons- 
truido la siguiente figura. ¿Cuál debe 
ser la menor longitud que debe reco- 
rrer la punta del lápiz sin separarlo del 
papel para dibujarla? 
a) 140 cm. 
b) 145 cm. 
c) 150 cm. 
d) 155 cm. 


e) 160 cm. 


03) Un cuadrado ABCD de 9cm. de lado, 
se divide en 9 regiones iguales. 
¿Cuántos centímetros se debe recorrer 
como mínimo para dibujarlo sin le- 
vantar el lápiz del papel? 


a) 72 cm. Á B 
b) 78 cm. 
с) 87 cm. 
d) 81cm. 
e) 84 cm. D С 


кен un joven entrar al laberinto y 


recorrer todos los caminos, sin pasar 
dos veces por un mismo camino? 


a) sí si entra por А 

b) sí, si entra por B 

c) no podría 

d) se pierde 

e) sí, por cualquier entrada 


05] ¿Cuál es el mínimo recorrido que de- 


be hacer una hormiga para pasar por 
todas las aristas del sólido mostrado? 


d| Las figuras son planos de tres museos 


de una sola planta cada uno. ¿Será 
posible pasar por todas las puertas de 
cada museo exactamente una vez?. 
De ser posible indique en cuál de los 
museos. 


(Obs.: No interesa en qué cuarto ini- 
cie el recorrido) 


SAA AN PERSAS ARA A AAA AA 


ШЕ 
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del papel, ni pasar 2 veces por la 
. Д | A misma línea? 
py 
^ 4 
E 62 an S us ет 
(Ш) 


М; M; (1) (Ш) (IV) 
LA aU Dy Ba o 
UE d) Ш e) IV 


08| Halle el mínimo nümero de segmen- 
tos que se deben eliminar para que la 
i figura sea realizable de un solo trazo 
a) sí, en los tres р е 
ño sin levantar el lápiz del papel. 


с) sí, sólo en M; 
d) sí, sólo en M; y M3 NA 


e) sí, sólo en Ma y М, 
07| Una persona debe recorrer todas las 

calles de la ciudad mostrada de una ON 

sola intención pasando solo una vez 

por cada calle. ¿Por cuál de las cinco 


puertas saldrá al terminar? a) 
а) 


b) Q3 


1 2 
E 4 e) 0 
e 
10] ¿Cuál es el mínimo recorrido que de- 
A Д NI be realizar la punta del lápiz para po- 
AZ C der dibujar la siguiente figura, eso sin 
levantar el lápiz del papel y empezan- 
N ГА YA do en el punto A? (en centímetros). 
[x] 
A B І 


а) 234 ст. 


b) 244 ст. 
а) A b) B с) С 
d) D e) E c) 254 cm. 
d) 264 em. 
08] ¿Cuáles de las siguientes figuras se 
pueden dibujar sin levantar el lápiz e) 247 cm. 


RECORRIDOS MÍNIMOS | 


ii| ¿Cual es la menor longitud que reco- 
rre la punta del lápiz sin separarlo del 
papel para dibujar el trapecio. 


a) 26 pt5- 

b) 32 J) v 

c) 30 

d36 7 A 
e) 38 EL———1 i 


12] ¿Cuántos segmentos debemos repetir 
como mínimo para dibujar la figura 
sin levantar el lápiz del papel 


a) 4 ` 
ыз гё 
с) 2 2 


d5 |p 7 7 Y 
e) 6 2999 


13] ¿Cuántas veces, como mínimo, se de- 
be levantar el lápiz del papel para po- 
der dibujar la siguiente figura, eso sin 
pasar dos veces por una misma línea? 


DELE 
о о Уо (л 


o 


H| En la figura se muestra la ubicación 
de las personas М, N, Р, О у R en las 
esquinas de un parque. Si cada una 
de las personas se desplaza con la 
misma rapidez constante: ¿qué perso- 
nas recorrerán todo el contorno de las 
áreas verdes en el menor tiempo po- 
sible? 


A A Ma 


E 866 


ut 


d. 


+———о— 


l a— a- L 
a) MyN c) NyQ 
d) sólo N 


15| ¿Por cuál de las puertas saldrá la per- 
sona luego de recorrer todas las calles 
de una sola intención? 


16 | Encontrar la longitud del recorrido 


mínimo que se debe hacer para dibu- 
jar la figura sin levantar el lápiz. - 


2 ANO! 


d 134 p 4 арас 
e) 132 


17| Respecto al trazado de la siguiente fi- 


gura: 
D С 


— «AA 


Marque V o F según corresponda i| se ha construido la figura con 14 ceri 
llos de 4cm. écuál es la menor longi- 
tud que recorre un caracol al pasar 
por todas las aristas. 


I) Partiendo de A se puede trazar 
admitiendo un recorrido euleriano. 


Il) Partiendo de B no se puede trazar 


admitiendo un recorrido euleriano. а) B6 cn. 

Ш) Partiendo de D, se repite una línea b) 64 cm. 
como mínimo para realizarlo con 

un trazo continuo. c) 68 cm. 

d) 60 cm 


a) VVV b) МЕЕ с) ЕМЕ 
d) VVF e) VFV 


20] ¿Cuáles el mínimo recorrido que de- 
be realizar la punta de un lápiz para 
poder dibujar la figura, esto sin levan- 
tar el lápiz del papel?, si se debe em- 
pezar en un punto impar y terminar 
en un punto par?. 


T8] Calcule la menor longitud recorrida 
por la punta del lápiz para realizar la 
figura, sin separar la punta del papel, 
si todos los segmentos simples miden 
lcm. 


4ст 4cm 

a) 164 cm. ! 

2 3cm 3cm 
b) 166 cm. E Se 
c) 168 cm. СЯ ЧЕХ 

3cm 3cm 

d) 165 cm. 19 
e) 170 cm. 20 ; 


a) 62cm. b) 67cm. c) 70cm. 
d) 72cm. e) 74 cm. 


: X Halle la mínima cantidad de palitos ! | | 


que se deben de mover para que la 
igualdad se cumpla. 


I 


a 


1 
d) 4 e) 5 
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PRA PAS 


PERRAS A 


COLATES 
RECORRIDOS VIS 


LIRA IS AE AO 


PRIMERA PRÁCTICA SEGUNDA PRÁCTICA 


| 02.a 03.c 04.c 05. 01.6 02.c 03.4 04.e 05. 
07.0 08.c 09.а 10.b. 06.c. 07.b 08.a 09. 


a 
а 12.4 13.e 14.e 15.4] |11 12.b 13.c 14а 15.1 
e 17.e 18.4 19.b 20. 16.e 17.e 18.b 19d 


¡Olvidé los dos últimos dígitos 
del número telefónico de mi 

novia! ¿cuántas llamadas haré 
en el peor de los casos para 
encontrarla? 


El análisis combinatorio es la parte de la 
matemática que estudia los diversos arre- 
glos o selecciones que podemos hacer 
con los elementos de un conjunto dado. 


FACTORIAL DE UN NÜMERO (n!) 


Se define como el producto consecutivo 
desde la unidad hasta el número dado 
inclusive o viceversa. 


Ejemplos | 


4!1=4x3x2x1 =24 
5!t=5x4x3x2x1 = 120 
3!23x2x126 


A ERE 


El factorial sólo está definido cuando 
el nümero es entero no negativo, es 
decir: 

(-3)! : no existe, pero -3! = -6 


3). i 31.6. 
(3)! : no existe, pero 5 = 5 = З 


Además: 


se observa que: 


5! 
AAA AX, 
7 27x6x5x4x3x2xl1 
AAA 
6! 
71=7х6! = 7 хбх5! =... 


En general: 


n!=n(n-1)! =n(n-1) (n-2)! =... 


Ejemplo 01 | 


Halle el valor de: 


20! 191 18! 31,2! 
a) 6260 b) 3600 c) 3660 
d) 2660 e) 2066 


Resolución: Ge) (х+4)! 251 


Expresando el factorial mayor en función pesi 

al menor, tenemos: . (x4 4) =5! 

M29 419 418 4, + 214 21 PHP 
тё т1л t 168 7t 1*0 xu 


M = 20:19 18 , 19x18x M 18x17x 161 
AA 


+ 3x2x1! y 2x1x0! 
7" 1! 0! 
Ej 03 
М = 20х19+19х 18+18х 17+...+3x2+2x1 Ejemplo 03] 


М=1х2+2х3+...... + 19 х 20 ¿En cuántos ceros termina el desarrollo 
19 x 20x 21 de 150! ? 
М = == 2660 
а) 35 b) 30 c) 38 
d) 37 е) 39 


Resolución: 


1x2+2x3+3x4+...+n(n+1) = festes | | Se observa que: 


150!= 1x2x3x4x5x...xl0x...x15x...x150 


Ejemplo 0 х x 
jemplo 02 51-152. 1 EUM 


5x3 
Halle el valor de x en 
(х+3) (х+5)! 20 = 1х 29 х 5? х... => № ае ceros = В 
(х+3)1+ (х+4)(х+3)! =1 ya que a > В 

a) 1 b) 2 с) 3 La cantidad de ceros depende directa- 
d) 4 e) 5 mente del exponente 5, pero cómo hallar 

el exponente del factor 5. Una regla prác- 
Resolución: tica sería aplicar divisiones sucesivas así: 
Factorizando el denominador: 150 | 5 


(x+3)!(x+5)! — 120 ES 30% [5_ 

(хез) хх Зу! ius 16; 5 
Qe !(х+5)! _ 1 1) 
тау = 120 | 
(3T !(1Hx+4)) 


5)! 
le! -120 


AA A A A A маанек иодты учала наанаа аА e 
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.. El desarrollo de 150! termina en 


37 ceros. 
Ejemplo 04 


¿En cuántos ceros termina el desarrollo 
de: 


M = 700! + 701! + 702! +... + 800! 


a) 174 b) 175 c) 176 
d) 199 e) 198 
Resolución: 


La cantidad de ceros en que termina M 
lo determina el menor de los factoriales. 


suma = 174 


'. M termina en 174 ceros. 


PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE CONTEO 


En lo que respecta al análisis combinato- 
rio existen dos principios importantes: 


Y principio de multiplicación 
Y principio de adición. 


RANA A e pe 


ADOLFO POVIS Y 


PRINCIPIOS DE MULTIPLICACIÓN 


Ejemplo 01 


Si María dispone de 3 blusas (marrón, 
blanco y rojo) y 2 minifaldas (negro y 
azul), ¿de cuántas formas distintas podrá 
vestirse usando ambas prendas? 


) 


a c) 6 
d) 


5 b) 3 
4 e) 9 
Resolución: 


María puede empezar eligiendo la blusa y 
para ello tiene 3 opciones; luego de lo 
cual puede elegir la minifalda teniendo 2 
opciones. Е 


Minifalda 


las formas de vestirse sería: 


(M,N) (M,A) (B,N) (B,A) (R,N) (R,A) 
a_a 
6 formas 

De otra forma el resultado se habría cal- - 
culado así: | 
Blusa y Mini 
i 

2 


3 x =6 


LR 


В 871 


# de formas: 


аламаннан долата 


Si un objeto Á puede escogerse de 
m maneras y un objeto B puede es- 
cogerse de п maneras; la elección 
de A y B puede hacerse de m x n 


maneras. 
Еу objetos 
E A y B 


m x n formas 


m formas 


n formas 


Ejemplo 02 


Una alumna tiene para vestirse 4 blusas, 5 
pantalones, 2 mochilas y 6 pares de zapa- 
tos ¿De cuántas formas se podrá vestir? 


a) 120 b) 144 c) 100 
d) 240 e) 110 
Resolución: 
pantalón zapatos 
blusa mochilas 
| y. Y. | y, 


# de formas 4 xë 5 x42 x4 6 =240 
Ejemplo 03] 


Se tiene 3 cajas. ¿De cuántas maneras di- 
ferentes se puede distribuir dos objetos A 
y B en dichas cajas, pudiendo ser que 
ambos queden en una misma caja? 


b) 6 
e) 2 


a) 3 c) 8 
d) 9 
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Resolución: 
Objeto A Objeto B 
nm y m 
# de maneras 3 x 3 = 9 
O Q 


El objeto A tiene 
3 opciones para 
distribuirse. 


como los objetos 
pueden estar en la 
misma caja, el objeto 
B también tiene 3 


De cuántas maneras se podría viajar de 


M а N según el gráfico. 
O > NS 
A AA 
a) 20 b) 24 с) 9 
d) 30 e) 16 
Resolución: 


Aplicando el principio de multiplicación 


deMaP dePaQ 


deQaN 
man! A, 
2x 3 


ps en 
x 4 = 24 


# de maneras = 


En una pizzería se anuncia que es posible 
poner uno o más, de los 5 aderezos que 
ofrecen para la pizza, aunque también es 
posible que no le pongan ninguno. 
¿Cuántas posibilidades tiene el cliente pa- 
ra pedir una pizza? 


a) 32 
d) 16 


b) 31 
e) 63 


AAA AAA AA С 


Tc) 64 


Resolución: 
Aplicando el principio de multiplicación: 


1° 2 3" 


qe Бе 
# de posibilidades = 2 х2\х2х2 х2 32 


para el primer aderezo 
hay 2 posibilidades que 
lo pongan o no 


[LI 


éCuántos nümeros de la forma a(2a)b 
existen? 


a) 90 b) 160 c) 40 
d) 46 e) 800 
Resolución: 
———— La mera dira тиса 
а(2а)Ь tomar valores hasta 4 ya 
y 4 que el dígito central lo 
| 0 restringe. 
2 1 
3 3 
4 : 
9 
total= 4 x 10 = 40 números. 


Ejemplo 07 | 


Se quiere tomar una foto a un grupo de 
8 alumnos, pero en la foto sólo pueden 
aparecer 5 alumnos sentados en línea 
recta. ¿De cuántas maneras diferentes se 
puede tomar dicha foto? 


a) 40320 Ы) 6720 
d) 5430 e) 20320 


аа 


с) 5600 


Resolución: 


Como sólo pueden aparecer 5 de los 8 
alumnos: 
1° 2° 3° 4° 5° 


El primer lugar lo puede ocupar cualquiera 
de los 8 alumnos, el segundo lugar cualquie- 
ra de los 7 restantes, el tercero cualquiera de 
los 6 que quedan y así sucesivamente. 

19 2° 3° 4° 50 


Fa 45,1 


#de -8x7x6x5x4= 6720 


maneras 


Clave: b 


PTT) 


éCuántos resultados diferentes se obten- 
drán al lanzar un dado, una moneda de 
S/. 5 y una moneda de S/. 1. 


a) 20 b) 22 c) 24 
d) 10 e) 12 
Resolución: 


Aplicando el principio de multiplicación: 
(^B 
| 


C С 
5 5 


о 01 ро to 


Hderesut=6 x 2 x 2 = 24 


PRINCIPIO DE ADICIÓN 


Ejemplo 01 | 


Juancito desea comprar un tarro de leche 
y sabe que únicamente lo venden en los 
mercados A, B y C. En el mercado A lo 
venden en 2 puntos distintos, en B en 4 
puestos. diferentes y en C en sólo 3 pues- 
tos distintos. ¿De cuántas formas diferen- 
tes puede hacer su compra? 


a) 24 b) 6 c) 7 
d) 8 e) 9 
Resolución: 


Observe que si compra en Á ya no lo 
hace en B ni C y viceversa. 


EnA EnB EnC 
гул Огул 0 геп 
X de maners= 2 + 4 + З = 9 


7. Puede hacer su compra de 9 maneras 
diferentes. 


Si un objeto A puede ser elegido de "m" mane- 
ras y otro objeto B de "n" maneres, entonces la 
elección de A o B, pero no de ambos, se puede 


efectuar de (m + n) maneras. 
objetos 
AoB 


(m + n) formas 


m formas Р : 


objeto В 


n formas 


Adolfo decide ir de Huacho a Supe y de- 
be decidir entre transporte en bicicleta, 
bus o auto. Si hay 3 rutas para ir en bici- 
cleta, 5 rutas para el bus y 9 rutas para el 
auto. éDe cuántas maneras distintas pue- 
de hacer su viaje? 


a) 135 b) 19 c) 21 
d) 17 e) 140 
Resolución: " 


Aplicando el principio de adición: 


bicicleta о Bus " 
rmn Et 
# demaners= 3 + 5 + 9 = 17 


Se aplicó el principio de Adición porque 
Adolfo sólo debe escoger una de las rutas. 


Ejemplo 02 


¿De cuántas formas diferentes se puede ir 
de Ма N si siempre se avanza? 


M N 
a) 12 b) 13 c) 14 
d) 15 e) 16 


VES MS DUUM ARTS AMP A Ier Жал 
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Resolución: 
Enumerando los caminos desde M hasta 
N tenemos: 


T^ 
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Ejemplo 05] 


¿De cuántas formas distintas se puede 
leer SAN MATEO? 


-. Se puede ir de 15 formas diferentes. 


Ejemplo 04 | 


¿De cuántas maneras diferentes se puede 
llegar de A hacia B? (sin retroceder) 


a) 441 
b) 132 
c) 350 
d) 351 
e) 370 


Resolución: 
А 1 1 1 1 1 


. Se puede llegar de 441 formas. 


a) 16 b) 32 c) 64 
d) 8 e) 48 
Resolución: 


Aplicando el principio de adición: 


-. Se puede leer de: 
16 + 16 + 16 = 48 formas 


Been 


¿Cuántos resultados diferentes se pueden 
obtener si lanzamos un dado o una mo- 
neda, pero no ambos? 


a) 12 b) 8 с) 6 
d) 2 e) 16 
Resolución: 


Aplicando el principio de adición: 


Dado moneda 
mre 
4 
C do 
Y 
total — 6 T 2 = 8resultados 
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TÉCNICAS DE CONTEO 


PERMUTACIONES 

Se denomina así a las diferentes ordena- 
ciones que se pueden formar con una 
parte o con todos los elementos de un 
conjunto. Por ejemplo si tenemos las le- 
tras A, B y C y queremos permutarlas u 
ordenarlas de 2 en 2, tendremos: 


AB, BA, AC, CA, BC, CB 
II INS 


6 permutaciones 


El número de permutaciones de 3 ele- 
mentos tomados de 2 en 2 se representa 


por р} ; luego: 


COMBINACIONES 


Se denomina así a los diferentes grupos 
que se obtienen con una parte o con to- 
dos los elementos de un conjunto. Por 
ejemplo si tenemos las letras A, B y C, y 
queremos combinarlas de 2 en 2, es decir 
agruparlas de 2 en 2, las combinaciones 
serían: 


{A,B} ; {В,С}; {А,С) 
m 
3 combinaciones 
El número de combinaciones de 3 ele- 
mentos tomados de 2 en 2 se representa 


por c3 , luego: 


Note que el grupo {B,A} es el mismo 
que el grupo {А,В}; por lo tanto en las 
combinaciones no interesa el orden de 
los elementos. 


E ® ада ы 
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AENA uA LI PU Mera xad аа ума usine TA 


LA PERMUTACIÓN 
Existen tres tipos: 


e permutación lineal 
e permutación circular 
e permutación con elementos repetidos. 


PERMUTACIÓN LINEAL 


Se da cuando los elementos son distintos 
y se ordenan en línea abierta. 


8 OOO... O 
Оле AA 
di "K" elementos 


Ejemplo 01 


Con las fichas (2) (2 (3) @ © 


écuántos nümeros de 2 dígitos podemos 
formar? 


a) 25 b) 9 c) 20 
d) 10 e) 90 
Resolución: 


La primera cifra puede ser ocupada por 
cualquiera de las cinco fichas y la segun- 
da por cualquiera de las 4 restantes. 


Aplicando el principio de multiplicación. 


Y 


totalde . 5 x 4-20 


nümeros 


se observa que los nümeros serían: 


12,21,13,31,14,41,...,54 
AA A MERI CMM DAMNIS. 


20 números 
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y se han obtenido luego de que escogi- 
mos las dos fichas y las ordenamos; es 
decir se- trata de una permutación de 5 
elementos tomados de 2 en 2; luego: 


5 5x4x3x2x1 5! 
P? =5x4 == ST 


5 5 
Р; = 6-23 


El número de permutaciones de n 
elementos tomados de K en K se 


calcula así 


Ejemplo 02 


De un salón de 10 alumnos se desea ele- 
gir un presidente, un secretario y un vo- 
cal ¿cuántas elecciones distintas puede 
. hacerse? 


a) 630 b) 1000 c) 720 
d) 120 e) 540 
Resolución: 


Primero debemos elegir 3 alumnos de los 
10 que tenemos y luego ordenarlos para 
que ocupen el cargo de presidente, secre- 
tario o vocal. Se trata de una permutación 


# de elecciones = p10 _ 10! _ 10! 


3 2100-31 7! 
.. 10x9x8x 1 


2" 
yr 720 


. Puede hacerse 720 elecciones distintas. 


A S SETS RA IS A RR DES 


De cuántas maneras diferentes se pueden 
colocar 6 alumnas en una fila de manera 
que Laura y Daniela siempre estén jun- 
tas? 


a) 720 b) 240 c) 480 

d) 600 e) 360 

Resolución: 
como уап a 
estar juntas 
las consideramos 

Y iili como un solo 

elemento 

de à 

A, А) 


Entonces las formas de ordenar estos 5 
elementos sería: 


Pero no hay que olvidar que Laura y i 
Daniel pueden cambiar de lugar... 


Luego: 
# de maneras diferentes = 120 x 2 = 240 


Se pueden colocar de 240 mane- 


ras diferentes. Яй 


PERMUTACIÓN CIRCULAR 


Se da cuando los elementos son distintos 
y se ordenan formando una circunferen- 
cia. 


877 


¿Cuántas rondas distintas pueden for- 
marse con 4 niños? 


a) 24 b) 6 c) 64 
d) 16 e) 32 
Resolución: 


Aquí no importa el lugar de cada niño, ya 
que los niños giran, si no la posición del 
niño respecto a quienes están a sus cos- 
tados. 


• Para ubicar al primer niño en la ronda 
solo hay un modo ya que es el único 
elemento en el círculo. 


e Para ubicar al segundo también hay 
una manera, pues es el elemento ubi- 
cado inmediatamente después al pri- 


mero. 


e Para ubicar al tercero hay 2 formas de 


e Para ubicar al cuarto hay tres formas 
de ubicado entre los 3 niños de la 
ronda. 


luego: 


# de rondas = Гү! х 


El número de formas en que 4 elementos 
se pueden colocat alrededor de un objeto 
se representa por Pc(4) , luego 


Рс(4) = 3! = (4 - 1)! 


En general 
El número de maneras en que “n” 
objetos distintos se pueden orde- 


nar formando una circunferencia 


se calcula así. 


hacerlo. 
Pc(n) = (n - 1)! 


p——————— REA AAA A AAA 
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Ejemplo 02 


¿De cuántas maneras distintas puede 
sentarse un equipo de voley alrededor de 
una mesa circular? 


a) 720 b) 144 c) 120 
а) 600 e) 24 


Resolución: E 
la pareja tiene 2! formas 
Se trata de una permutación circular de 6 de ubicarse 
elementos. | # de maneras = Рс(5)х2! 


T = 41x21=48 


Usualmente cuando se ordena elemen- 
tos alrededor de un objeto, lo que 
^ hacemos es imaginamos que todos ellos 
4° se encuentran en una línea imaginaria 
cerrada. Debido a esto no podemos de- 
cir cual es el primero ni el último, y lo 


# de maneras = Рс (6) 


=5!=120 que se estila hacer es fijar uno de los 
_elementos y tomarlo «como referencia, 
así los demás elementos pueden permu- 
tarse de todas las formas posibles. 
Ejemplo 03 


¿De cuántas maneras diferentes pueden | Ejemplo 04 
ubicarse una pareja de esposos y sus cua- 


tro hijos alrededor de una mesa de modo De cuántas maneras diferentes 4 parejas 


que los esposos siempre queden juntos? de esposos se pueden ubicar en una me- 
sa circular, para jugar casino, si varones y 
a) 24 b) 48 с) 60 mujeres deben estar alternados? 
d) 120 e) 72 
a) 144 b) 96 c) 5040 
Resolución: d) 182 e) 210 
Como se quiere que los esposos estén Resolución: | 


juntos, los consideramos como un solo | 
elemento Haciendo un esquema: 


O secet ette ылы rope RAE 


Elemento de 
referencia 


* las 3 mujeres pueden permutar en los 
lugares indicados de 3! formas. 

e los 4 varones pueden permutar de 4! 
maneras. 


€ de maneras = 3 ! x 4 ! = 144 


| 


PERMUTACIÓN CON ELEMENTOS REPETIDOS 


Cuando se ordenan elementos, de los 
cuales hay algunos que se repiten. 


Ejemplo 01 


éCuántas palabras diferentes de 4 letras 
se pueden formar con las letras de la pa- 
labra TOTO, sin necesidad que tengan 
sentido o no? 


a) 24 b) 6 c) 12 
d)8 e) 10 
Resolución: 


Si asumimos que la palabra está formada 
por letras diferentes О; ; О; T; y T; en- 
tonces el total de palabras sería: 


P? =4!=4х3х2х1= 24 
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Pero dentro de estas 24 palabras hay al- 
gunas repetidas por ejemplo OTTO, se 
repite 4 veces. 


ОТТО, ; O2T,T30, ; O1T?T;O; ; ОТТО; 


se ha tomado 4 veces una misma palabra 
porque hemos considerado que Т, y Т» 
eran diferentes y se ordenó de 2! formas. 
Igualmente O, y O, se ordenó de 2! for- 
mas, del cual se hacen 2 x 2 = 4 palabras. 
Entonces de las 24 palabras, cada grupo 
de 4 representa una misma palabra. 


# de palabras = 2 = 4 = 6 


los cuales son: 
ООТТ , ОТОТ , OTTO , ТТОО , TOTO 


у ТООТ 
Identificando: 
n 4 letras 
# de palabras = 4! 
2!x2! 
la T se repie =3' Es la O se repite 
2 veces 2 veces 


Si se tiene n elementos tales que hay 
К, elementos repetidos de una clase, 
К» elementos repetidos de una segun- 
da clase y así sucesivamente, entonces 


el número de permutaciones se calcula 
así : 


pr RN n! : 
KiKoK3... 7 Ky!x.K2!1x Кз!х... 


¿Cuántas palabras diferentes aunque ca- 
rezcan de sentido se pueden formar con 
las letras de la palabra SOMOSMAS? 


a) 5040 b) 1680 c) 2100 
d) 1860 e) 1668 
Resolución: 
8 letras 
Elementos: SSS OO MMA 
3 2 2 

г o 8х7х6х5х Ax Y 

# de palabras = enr VE 
= 1680 


Ejemplo 03 . 


` ¿De cuántas maneras distintas se pueden 
-colocar alineadas 8 monedas, de las cua- 
les 5 son de 20 céntimos y 3 de 10 cén- 
timos? 


a) 60 b) 56 c) 64 
d) 72 e) 120 
Resolución: 
8 monedas 
ктт MEAM A 
ветено СООО) 
ZA 
5 de 20 ctmos 3 de 10 ctmos 
# de maneras = аа = A 
= 56 


A S," TOR 


RARA A E oS: 


REGLA PRÁCTICA 


P? 2 n(n-1)(n-2)x... 
EM ENERO 


k factores 


LA COMBINACIÓN 


Son las diferentes agrupaciones que se 
pueden formar con una parte o con to- 
dos los elementos de un conjunto. En 
una combinación no interesa el orden 
como se toman los elementos. 


NN 


z combinación de n 
elementos tomados 
Ejemplo 01 = 


de K en K 
¿Cuántos grupos de tres personas podemos 
formar, si disponemos de 5 personas en total? 


a) 10 b) 30 c) 15 
d) 45 . e) 60 
Resolución: 


Con cada grupo de 3: personas podemos 
formar 3! ordenamientos; por lo-tanto de 
todas las combinaciones podemos tener 


un total de 3!x С ordenamientos, pu- 


diéndose igualar al número de ordena- 
ciones de 5 elementos tomados de З en 
3; es decir: 


3!x С = Р? 

5 5! 
5 P? | 1-9! ^ 5! _ 
СЗ =зг= 3! 7315-3710 


". podemos formar 10 grupos 


d 


А 
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En general 


Si tenemos n elementos distintos y los 
agrupamos de K en K, el total de com- 
binaciones O agrupaciones se calcula 


así: 


¿Cuántos sonidos diferentes pueden pro- 
ducirse con ocho teclas de un piano, si se 
tocan 4 de ellas simultáneamente? 


a) 56 b) 70 c) 80 
d) 32 e) 96 
Resolución: 


Cada grupo de 4 teclas distintas emite un 
solo sonido (no interesa el orden) 
8! 8! 
# de sonidos =C = 418-4) = 17541 
8x7x6x5x4! _ 
= 41x24 — 7 70 


. Pueden producirse 70 sonidos 


distintos 
Ejemplo 03 | 


De un grupo de 6 varones y 5 mujeres se 
va a elegir un comité de 5 personas que 
está integrado por 3 mujeres y 2 varones. 
¿Cuántos comités diferentes pueden ser 
elegidos?. 


a) 200 
d) 480 


b) 150 
e) 520 


c) 360 
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Resolución: 


Del enunciado: 


ES varones ) varones 


elegir 2 


total = 


+. Pueden ser elegidos 150 comités 


(k veces) 
x3x2x1 


REGLA PRÁCTICA 
С" п(п-1) (п 2) х... 


k ^ k(k-1)(k-2)x... 


Ejemplo 04] 


Betty que es amiga de José, Pablo y 9 
amigos más, ¿de cuántas maneras dife- 
rentes puede seleccionar un grupo de 5 
para cenar si José y Pablo no pueden es- 
tar en el mismo grupo? 


a) 126 b) 252 c) 384 
d) 378 e) 276 
Resolución: 


Se presentan 3 casos: 


e Cuanto ni José ni Pablo están en el . 


grupo de 5. 


elegir 5 


9x Ж х7хбх B 


LEY Ptr Р 


# de maneras = С? = 


—————————Á A A Ж 


* Cuando José está incluido у Pablo no. 


elegir 4 porque con 
José son 5 


9х8х7х Ж 
4xZ«Z«1^ 149 


• Cuando Pablo está incluido y José no. 


# de maneras = ©? =126 


# de maneras = C? = = 


126 + 126 + 126 = 378 


"total = 


PROPIEDADES 
„Gi Gen. i 
e Ср = Спр 


_pno+l 
енени Cha 


CÌ +C; =C} hi +С 22^-1 


Ejemplo 05 


En una juguería se tiene las siguientes 
frutas disponibles: naranja, plátano, pa- 
paya, mango y fresa. Un grupo de ami- 
gos solicitan todos los tipos de jugo que 
se pueden obtener con las frutas mencio- 
nadas. ¿Cuántos amigos son como 
máximo, si a cada uno le tocó un jugo di- 
ferente? 


a) 32 b) 33. c) 25 
d) 36 e) 31 
Resolución: 


Del enunciado: 
# de frutas = 5 


SN O 


Para preparar el jugo se puede usar una 
sola fruta o combinar varias; además si 
usamos por ejemplo 2 frutas, sin importar 
el orden en que se mezclen se obtendrá 
un solo jugo; por lo tanto no interesa el 
orden de los elementos. 
# de jugos = Cp +C5 +03 +C3 +С? 
= 2-1=31 


- Son 31 amigos como máximo. 


Ejemplo 06 


e CP +2с]9 + ci? 
Simplifique: Z = 226 11 


a) b) 10 


1 c) 17 
d) 8 e) 24 


Resolución: 
Aplicando propiedades: 


CP? + CEO «cl? «c? 
Cà + C2 + C2 «CQ + CH 


eL | oœ 
=p +010 +С! сИ +С 
gie 
dia 
Clave: a 


COMBINACIÓN CON REPETICIÓN 


Se denomina así al número de maneras 
en que se puede escoger un grupo de 
elementos de un total dado, pudiendo 
repetir sus elementos cada grupo. 


Ejemplo 01 


Se desea comprar 2 frutas (iguales o dife- 
rentes) y se dispone de manzanas, naran- 
jas, papayas y fresas. ¿De cuántas mane- 
ras puede hacerse? 


a) 10 b) 11 c) 8 
d) 12 e) 20 
Resolución: 
Podría pensarse que el total de manera 
4 4x3 А 
еѕ Сә = 2x1 =6 $ 
manzana 


(M,N) (M,P) (M,F) (N,P) (N,F) (P,F) 


6 maneras 


pero no es así ya que podríamos escoger 
frutas iguales. 


(M,N) (M,P) (M,F) (N,P) (N,F) (P,F) MM (N,N) (P,P) (F,F) 
м7 


Matemáticamente el problema se podría 
resolver así: 

Cifremos cada compra mediante ceros y 
unos; es decir escribiremos tantas unida- 
des como manzanas se han comprado, 
después para separar las manzanas y na- 
ranjas escribiremos un cero; y después 
tantas unidades como naranjas se han 
comprado, luego escribiremos nueva- 
mente un cero y así sucesivamente. 


| Ejemplo: 


1 manzana, 1 naranja, O papayas , O fresas: 


10 maneras 


MANZANA NARANJA PAPAYA FRESA 
11 + > ir 
0 


1 0 1 0 


AR A EU NA RO UAR, Pise pene атааналар is Ce 


B 884 А 


О manzanas, O naranjas, O papayas, 2 fresas 


MANZANA 


IL 


NARANJA PAPAYA FRESA 


iL. IL ә 
Q . 0 ñ 


Se observa que a cada compra le corres- 
ponde un arreglo de 2 unos y 3 ceros, así 
pues el námero de compras diferentes es 
igual al de permutaciones que se pueden 
hacer con 2 unos y 3 ceros. 


# de compras = Zug 5 =10 
Identificando: 
2- 
‚ СЕ? = яте С=С" : 


combinación 
con repetición 


Si se tienen objetos de n tipos diferentes, 
entonces el nümero de grupos de k ele- 
mentos que podemos formar pudiendo re- 


petir elementos se calcula así: 


éDe cuántas maneras diferentes se puede 
comprar 7 refrescos en una tienda donde 
lo ofrecen en 4 sabores distintos? 


a) 135 b) 100 c) 120 
d) 240 e) 40 
Resolución: 


Como los 7 refrescos pueden ser diferen- 
tes o del mismo tipo: 


# de maneras = CR] = С *7-1 = CIO 


= 10 10x9x8 
T Сз = ~ 3x2xl =120 


LA RA an 


— E 


——————MÓPOOO 


2 | APOLEO povis и 


PROBLEMA 01 


En cuántos ceros termina el desarrollo de: 


М = (500! + 498! + 496! +... Y 
_ Mn» 


100 sumandos 


a) 220 b) 222 c) 77 
d) 74 e) 272 
Resolución: 


La cantidad de ceros lo determina el me- 
nor de los números: 


1° 2° 3° 4^ ^ vul 100 
494! 


500! 498! 496! 


. G9 


-2(99 


Entonces encontremos en cuántos ceros 
termina el desarrollo de 302! aplicando 
divisiones sucesivas 


suma: 74 
# de ceros = 3(74) = 222 


porque está elevado al 
cubo 


-. Termina en 222 ceros 


~ 


PROBLEMA 02 


De cuántas maneras diferentes se puede 
llegar de A hacia B (sin retroceder) 


А 


В 
a) 351 Ы) 132 о 350 
d) 358 е) 370 
Resolución: 


Aplicando la regla práctica: 


a a a 1 


PROBLEMA 03 


En una clínica trabajan 8 médicos y 10 
enfermeras. ¿Cuántas guardias diferentes 
de 4 personas se pueden realizar, si siem- 
pre hay un médico y una enfermera? 


a) 2780 b) 5560 c) 1390 
d) 2870 e) 2700 
Resolución: Е 


Primero encontremos el total de guardias 


de 4 personas: Е 


18 perso- 


Ne elegir 4 


total = С = 18517519515. 3060 


En este total están incluidos aquellos gru- 
pos de puros médicos y puras enferme- 
ras, es decir lo que no deseamos. 
¡Contemos cuántos son! 


elegir 4 


2 


elegir 4 


8. 8x7x6x5 |. 
Са = 4x3x2x1 -70 


10 10x9x8x7 _ 
Са T 4x3x2x1 = 210 


.. Total de guardias = 3060 — 70 – 210 = 2780 
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PROBLEMA 04 


Una compañía aérea debe realizar diaria- 
mente 5 viajes al Cuzco, 3 a Trujillo y 2 a 
Iquitos. ¿De cuántas maneras distintas 
puede realizar dicho itinerario? 


a) 2520 . b) 10 c) 30 
d) 2640 e) 2250 
Resolución: 


Debe ir 5 veces al Cuzco, 3 a Trujillo y 2 a 
Iquitos; y una forma de hacerlo sería así: 


"27925 Ф > е 7” в 9 10 
CC CCA C T T-P dd 


las otras formas se obtienen al permutar 
las letras; por lo tanto se trata de una 
permutación con elementos repetidos. 


Total: 10 viajes 


10! -2520 


# de maneras = РЕТ 


ба Cuzco ‚б a Iquitos 


3 a Trujillo 


PROBLEMA 05 
Si: (п) (п) QA AS] 


(n!-1)!n! 


[((n-2) 1]! 


Calcular : [m+3)(n+4)(n+5)]: 


с) Ya 


Resolución: 


(т) (п) *(n!) _ 
ng c9" 


Сото: TE 


п!= х 


hacemos: 


xUx)+x! =120+1 


(x-1)!x 


Xf (x1) РА 1 
"mS a 21 


x+1=121 
x = 120 
п!= 120 = 5! 
п= 5 


е (DDE (бй _ 
Piden : 80101 = тот = 


PROBLEMA 06 


Calcular: 


a) // 3 
du eU 


Resolución: 


Observe que: 


Rho 
Bla 
B 


ee 
T 


I 
lo 
A 
le 


9 — 10-1 _ 10 1 


10! 


3,4,5 9 
ЕТ 


720! 
7201 — 1 


| Clave: а | 


Oia 
o 
| 
a. 
\ 
ОК, 
[ 
E 


10_1Y_L 
10! — 101 10! ї 10! 


Luego: 


PROBLEMA 07 


Una pareja de esposos y sus cuatro niñas 
van al cine y encuentran 6 asientos en la 
misma fila. ¿De cuántas maneras pueden ` 
sentarse si las cuatro niñas siempre quie- 
ren estar sentadas juntas? 


a) 72 b) 120 c) 36 
d) 144 e) 48 
Resolución: 


Del enunciado: 


ү 
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PROBLEMA 08 


¿Cuántos números de-5 cifras existen tal que 
el producto de sus cifras sea igual a 18? 


a) 90 b) 70 с) 100 
d) 110 e) 120. 
Resolución: Pa 
Caso1: 9 2 1 1 1 
os ! 
9123 153-204, > total = Р, (7) =6! = 720 
911132 


Ahora encontremos el total de formas 
cuando dos personas (E, y E;) están jun- 


tas 
Caso2: 36 11 1 juntos 
311416 Hi =20#, 
63112 
Саѕо 3: З З 2 1 1 Es 
32311 5!. 2304 


E, y E pueden cambiar de lugar 
. total de números: 20 + 20 + 30 ~ 7 > total = 2 x P, (6) 22x 5!- 240 


Piden : 720 — 240 = 480 


PROBLEMA 09 | _` ^. Se pueden ubicar de 480 maneras 
¿De cuántas maneras diferentes se puede 
ubicar siete personas alrededor de una E 


mesa circular, si dos de ellas no se sien- | | PROBLEMA 10 


tan juntas? Cuántos números de la forma 


a) 720 b) 600 c) 540 (a - 2) (b +3) (a +6)b 

d) 480 e) 5040 . . : 
existen en el sistema duodecimal. 

Resolución: 

Encontremos el total de formas en que se 

pueden sentar las siete personas. 


a) 30 b) 24 с) 27 
d) 21 e) 729 


d 


B 888 


DURO NURSE RNA AV AR A itor IN an CEU QUT A A ан 


Таза воиз Y) 


Resolución: PROBLEMA 12 


Encontremos el valor que puede tomar | Tres muchachos y dos muchachas esco- 
cada letra: gen lugar de trabajo. En la ciudad hay tres 

(a- 2) (b +3) (a+6)bj12) fábricas en las que son necesarios sólo 
obreros, dos fábricas en las que sólo se 


| | aceptan obreras y dos fábricas en las que 
4 1 se necesitan hombres y mujeres. ¿De 
5 2 cuántas mañeras se pueden distribuir en- 
3 tre estas fábricas? 
: a) 1600 b) 1000 c) 2000 
8 d) 60 e) 2% 
total: 3 x 9 = 27 números 


Resolución: 


———— | Del enunciado: 
sólo obreros sólo obreras ambos 
PROBLEMA 11 Y Y i 
Si existen 40 números de la forma: Су 2 Сэ 


din «amps Sabbra) Cada muchacho tiene 5 opciones para 
en base n. Halle el valor de n. escoger y cada muchacha 4. 


З muchachos 2 muchachas 


a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 15 
Resolución: 
а(п-а) (n4 5 - a) b(b + 3) 
6 0 
7 1 
3 (n-6) #, : (n-3) #, 
(n - 1) (n-4 ¿De cuántas maneras se pueden escoger 
Total: (n - 6) x (n-3) =40 en el tablero de ajedrez una casilla blanca 
(n-6)(n-3)55x8 y una negra que no estén en una misma 
línea horizontal ni vertical? 
n=11 a) 701 b) 720 c) 768 


czo 


n"""— ————————Ó Md 


d) 920 e) 1020 


d 


& 889 


Resolución: 


Сото en el tablero hay 32 casillas blan- 
cas y 32 casillas negras; la casilla blanca 
lo podemos escoger de 32 formas. 

Ahora veamos la casilla negra (que no 
debe estar en la misma línea horizontal ni 
vertical) de cuántas maneras puede esco- 
“gerse: ` 


> la casilla negra puede escogerse de 24 
formas. 


Blanca y Ne- 
ma 


Ve 
-. total = 32 x 24 = 768 maneras 


Nueve platillos (de forma idéntica) se or- 
denan como se muestra en la figura. Un 
deportista debe romper los nueve platillos 
con su pistola y nueve balas, para esto 
siempre debe romper el platillo que que- 
da en la parte inferior en cualquiera de 
las columnas. éDe cuántas formas distin- 
tas puede hacerlo? 


в 890 


O 
(8) 


OOO 
OOO 


a) 1200 b) 720 c) 1440 
d) 1260 e) 1720 
Resolución: 


Una forma de romper los platillos sería. 
RRRBBNNNN 


es decir primero los platillos de la primera 
columna, luego los de la segunda y fi- 
nalmente los de la tercera. 


Las otras formas de romper los platillos 


los encontramos permutando las letras, 
es decir: 


RRRBBNNNN ás letras 
RRRNBNNNB 
9! 
RBBRRNNNN ( 31321331 = 1260 formas 
45 
R B tey 


*. Puede hacerlo de 1260 formas 
distintas. - 


PROBLEMA 15, 


Halle el valor de: n+1 sumandos 


S =3C8 +7C] «11C2 +1503} +... 


а) Pret. b) 271-241 
с) 2"%.п+2"°.з3 а) 2"1-2" 
е) gil y _gn 


——————————Á€——— 


Resolución: 
S=3C5+7C] +11C3 +... +(4п-1) С и е 
S = (4n 4 3)C] +(4п—1)Ср_у(4п-5)С_„+...+7Сї +305 


28 = (4n +6)C9 + (4n + 6)C] +(4п + 6)C7 +...+(4п+6) С? 4 + (4п+6)Сл 


28 - (4n«6) (Cd +C} +C3+...+Cf ) 


Recuer- 


2S = (4n4 6) (2^) 
S = (2n + 3)(2") 
$=2""1.п+2".3 


PROBLEMA 16. 
Seis alumnas desean sentarse en una 
carpeta de 6 asientos. ¿De cuántas mane- 
ras diferentes podrían hacerlo si dos de 


ellos siempre se sientan en los dos asien- . 


tos « 2ntrales? 


a) 120 b) 24 c) 720 
d) 12 e) 48 
Resolución: 


Sean A y B las alumnas que siempre se 
sientan en los asientos centrales. 


Pip permutar 3x 


Elementos 
fijos 


e Ck = Спр 
e CH C! Ст... Ст S2" 


Como A y B permanecen fijos y las otras 
4 pueden permutar: 
# de maneras = Pj = 4! 


pero no olvidemos que А у В pueden 
cambiar de lugar 


2 (4!) = 48 maneras 


Utilizando las cifras: 0;1;3;5;8;9. 
¿Cuántos números diferentes se pueden 
formar de tal manera que sean mayores 
que 3 000, pero menores que 9 000? 


n total = 


а) 648 b) 657 с) 617 
d) 647 e) 627 
Resolución: 


cifras: 0,1,3,5,8,9 


891 


3x6x6x6 = 648 


pero icuidado! esta no es la respuesta ya 
que dentro de los 648 números hay uno 
que no debemos considerarlo: 3 000 


`. total = 648 — 1 = 647 números 


| Clave: d | 


PROBLEMA 18 


¿De cuántas maneras puede vestirse Lalo 
si tiene 6 pantalones, 4 camisas y 5 pares 
de zapatos, todos de diferente color entre 
sí. Si la camisa blanca siempre lo usa con 
el pantalón azul y éste con ninguna otra 
camisa? 


a) 90 b) 80 с) 95 
d) 75 e) 65 
Resolución: 


Si no consideramos la camisa blanca ni el 
pantalón azul: 


pantalón camisa zapato 


# de manera= 5 x 3x 5 = 75 
6-1 leds 


la camisa blanca lo puede combinar solo 
con el pantalón azul y cualquier par de 
zapatos. 


ASA RAE аш E ERES 


& 892 


STARR AA SERA AAA 


pantalón camisa 


SETS 5 


zapato 


# de manera = 


el azul la blanca 


. total = 75 + 5 = 80 maneras 


PROBLEMA 19 


Tenemos 7 bolas numeradas y se quiere 
saber de cuántas maneras podemos sacar 
primero 2 bolas, luego 3 y finalmente 2 
en ese orden. 


a) 120 b) 210 c) 420 
d) 720 e) 56 
Resolución: 
ZTN sacar? sacar3 sacar 2 
(1X2) Sa 
009 C; x C x C$ =21x10x1 
20 3 8 =210 


o 
2 e 
De los 7 De los 5 
sacaremos que quedan 
2 sacamos 3 


~ Podemos sacar de 210 maneras 


PROBLEMA 20 


Se tiene 8 vasos descartables de un mis- 
mo tipo, 5 de los cuales están llenos con 
gaseosas y los 3 restantes con refresco 
chicha morada. ¿Dé cuántas maneras di- 
ferentes se pueden ordenar linealmente 
los vasos llenos; si dos vasos conteniendo 
gaseosa y chicha tienen que estar siem- 
pre juntos? 


a) 120 
d) 210 


b) 105 
e) 350 


c) 168 


Resolución: | ba 


juntos 


Cuántos nümeros existen de la forma: 


7 elementos a(a +2) (2) (Ь)(4с)(с– 1) 


los que están juntos 


total. = 7! 2 pueden intercambiarse 
атата а) 120 b) 35 c) 42 
= 210 maneras d) 128 e) 56 
Resolución: 


Analizando los valores que puede tomar 
cada letra: 


¿Cuántas bbs de 4 letras se pueden 
formar con 7 mayúsculas y 8 minúsculas, (a+2) (2) ()(4с)(с — 1) 


a 
de tal forma que cada palabra empiece | | | 
en mayúsculas y las demás sean minús- 
culas, siendo todas las letras diferentes? 5 A 3 
a) 5586 Ы) 4432 с) 3241 2 > 
d) 2352 e) 7421 5 

6 
Resolución: 7 

7 mayúsculas y 8 minúsculas total= 7 x 4 x 2 =56 
m 
. Existen 56 números 
Еа 


9000 | 


a cg лбе 2682 Calcule cuántos números del sistema no- 
Hay pe] | nario con 5 cifras existen, cuyo producto 
Mayúsculas de cifras sea par o cero. 


esta letra puede como todas las letras 


ser cualquiera son diferentes y ya a) 51 464 b) 32 200 c) 50 440 
de las 8 minús- usamos una minús- d) 17200 e) 35400 


culas. cula quedan 7 para 
llenar esta casilla. 


803 


Resolución: 
Calculemos cuántos números de 5 cifras 
existen en total. 


(9) 


Оо оҥ Aa 
о н О € Uc 


c 
y 
0 
1 
3 


оњ О < б. 


е 
y 
0 
1 
3 


8888 8 
total = 8х9 х9х9х9 = 52 488 
e Ahora hallemos cuántos de estos números 
no tienen como producto de cifras un 
número par o cero. 


abcde (9) 
р y l y y Para que el produc- 
to de cifras no sea 

11111 00 ar ni оска fodas 
: 3 3 E pe aima de en ser 
7777 
4х 4x 4x 4x 4 = 1024 

n total de números = 52 488 – 1024 

- 51464 


С 
PROBLEMA 24 


En una reunión hay 8 personas, ¿de 
cuántas maneras se pueden ordenar 5 de 
ellas alrededor de una mesa, si hay 2 de 
ellas (A y B) que no pueden estar en la 
mesa a la vez? 


a) 864 
d) 900 


b) 924 
e) 800 


c) 720 


INTRODUCCIÓN AL ANÁLISIS CONBINATORIO 


Resolución: 
e SiAyB no están en la mesa: 


Elegir 5 y 
ordenar 
circularmente. 


total = C$ x Рс(5) 
= 6 x 4! = 144 formas 


e Siestá A, pero по B: 


LEA 
A 


6 persona 


Elegir 4; porque 
con A son 5. 
Pc (5) 
total = ES x Pc(5) 
= 15 x 4! = 360 formas 


e бі еѕіа B, pero no A: 
total = 360 formas 


-. Se pueden ordenar de: 
144 + 360 + 360 = 864 maneras 


PROBLEMA 25 


¿Cuántos números capicúas de 5 cifras 
existen en base 8, de tal manera que no 
empiecen en 3 y nunca terminen en 5? 


a) 216 
d) 320 


b) 180 
e) 140 


c) 125 


AAA A A AA A AA SE A AA NA A E 


& 804 


Resolución: 


Un número capicúa de 5 cifras es de la 
forma: 


abcb ав) 
КЖЕ! 
100 
211 
2.3 3 
44 4 
A55 
66 6 
77 7 
total = 5x8x8 2 320 números 


". Existen 320 números 


Se tienen 4 bolas rojas y 3 azules (todos 
de diferentes tamaño). ¿De cuántas ma- 
neras distintas se pueden ubicar en una 
repisa donde sólo entran 5 y deben estar 
alternados? 


a) 144 b) 72 c) 216 
d) 220 e) 238 
Resolución: 

Caso 1 


hay 3 azules 
Г у 


total = 4x 3x 8x2x2 = 144 maneras 


D 
о 


00, 
0 


= сз 


cualquiera de 
las 4 bolas rojas 
puede ocupar 

este lugar 


De las 3 que 
quedan una 


VOLFO POVIS V. 


Caso ЇЇ 


BEBE 


3x4x2x3x1-72maneras 


total = 144 + 72 = 216 


*. Se puede ubicar de 216 maneras distintas. 
PROBLEMA 27 | 


De cuántas formas distintas podrá llegar 
la ficha al cuadrado inferior derecho, si 
los movimientos permitidos son los que 
indica la flecha y sólo se puede avanzar 
una casilla. 


Resolución: 
Haciendo un esquema: - 


inicio 


. Podrá llegar de 63 formas 


сеа] 


895 


INTRODUCCIÓN AL ANALISIS CONBINATORIO | ^ 


PROBLEMA 28 


Si a=2 : tenemos: 


¿Cuántos números de la forma: @+Бусаь? 
(a+ b) сара existen? : | : 
| 111 
a) 10000. b) 9000 c) 5400 222 
d) 900 e) 3600 ZEE 
7.99 


Resolución: total- 8х10х10 = 800 &.| 


Si: a=0 tenemos: 
Si а= 3: tenemos: 


bcdbO0 (3+b)cdb3 
| y yy 
y iy ооо 
100 111 
211 аы л 
322 ue 
Did 6 99 


999 totals — 7x10x10 = 700 #.| 


total = 9х10х10 = 900 *.| Si: a=4 > 600 #, 


Si: az5 => 500 #, 


Si: а = 1; tenemos: . 
| Si: a=9 = 100%, { 
(1+Ь)саьЬ1 у. total= (100 + 200 + 300 +... +900) + 900 
y yy =  100(1+2+3+...+9)+900 
ооо | = 100519 + 900 5400 #5 
111 
222 


EF 

————— ¿Cuántas palabras diferentes de 5 letras 
total- 9х10х10 = 900 +.) distintas formadas por 2 vocales y 3 con- 
sonantes se pueden formar, sin interesar 
el sentido, escogiendo de las letras de la 
palabra ESQUILMAR? 


A A A ан TL AA DIA A A 


B 896 


a) 60 b) 120 c) 240 
d) 2400 e) 7200 
Resolución: 


ESQUILMAR —> 4 vocales y 5 conson. 


elegir 2 elegir 3 
# de grupos = Сі ‘х С 560 


Cada grupo de 5 letras se puede ordenar 
de 5! maneras. 


". # de palabras = 60 (5!) = 7200 


PROBLEMA 30 

¿De cuántas maneras 4 parejas de espo- 
sos se puede ubicar en una mesa circular 
para jugar casino, si estas parejas siempre 
juegan juntas? 


a) 100 b)7! c) 96 
d) 124 e) 144 
Resolución: 


Considerando cada pareja como un solo 
elemento: 


> total = Pc(4) = 3! 


Como cada pareja puede cambiar de lugar: 


1° 2° 3° 4 
pareja pareja pareja pareja 


yo Loy 
total = 3! x 2! x 2! x 2! x 2! =96 


-. Se pueden ubicar de 96 formas 


Clase. e] 


Se tienen 5 torres, de las que se utilizan 
en el ajedrez; y cada torre es de un color 
diferente. ¿De cuántas maneras diferentes 
se pueden ubicar dicha torres en el table- 
ro que se muestra en la figura de modo 
que entre ellas no puedan “comerse”? 


a) 10 000 
b) 19 600 
c) 12 500 
d) 25 600 
e) 14 400 


Resolución: 


Para que las torres no se coman, no de- 
ben estar en la misma fila, ni en la misma 
columna. La primera torre que se ubique 
tiene 5 x 5 = 25 opciones para hacerlo; 
pero la segunda 4 x 4 = 16 opciones.. 


En ninguna de 
estas casillas 
sombreadas 
puede ubicarse 
la 2da. torre. 


la tercera torre tendrá 3 x 3 = 9 opciones. 


897 


La cuarta torre tendrá 2 x 2 = 4 opciones para 
ubicarse. 


La última torre sólo tendrá 1 opción para 
hacerlo. 

e ha 
" total =25x16x9x4x1 = 14 400 maneras 


¿De cuántas maneras diferentes se pue- 
den ubicar todas las letras: A, A, A, A, B, 
B, B, C, Cy D en cada una de las casillas 
que se muestran en la figura, de tal forma 
que no halla casillero sombreado que no 
contenga una letra? 


a) 75 600 

b) 74 000 

c) 13 200 

d) 53 600 
) 


e) d5 600 


Resolución: 

Como hay 10 letras y 11 casillas; una 
quedará vacía y por condición ésta debe 
ser blanca. 


asumiendo 
que esta 
queda vacío 


Pero como las letras pueden intercam- 


biarse tenemos: 
{из 10 letras 
1 


> total = 17531591 = 12 600 


aa 1 Lac 
3B 


Como cualquiera de las 6 casillas blancas 


puede ser la que queda vacía: 
# de maneras = 6(12 600) = 75 600 


¿De cuántas maneras diferentes se pue- 
den sentar cinco personas en un auto- 
móvil, dos en la parte delantera y tres en 
la parte trasera, sabiendo que dos perso- 
nas en particular no saben conducir di- 
cho automóvil? 

Obs: uno de los 5 debe manejar. 


a) 36 b) 54 c) 48 
d) 72 e) 81 
Resolución: 


a 


PROBLEMA 34 


Dos hombres y tres mujeres se van a ubi- 
car en una banca de 7 asientos. ¿De cuán- 
tas formas diferentes se podrán ubicar, si 
las mujeres siempre deben estar juntas y 
los hombres no deben estar juntos? 


a) 120 b) 150 c) 180 
d) 216 e) 540 
Resolución: 


Hallemos el total de formas en que se 
pueden ubicar cuando las mujeres están 


juntas: А 
juntas 


ea ul le 


5 elementos | las mujeres pue- 
Y den permutar 


5x31! 
total = B . 360 


se repiten 2 === 


asientos va- 
cíos. 


Ahora hallemos el total de formas cuando 
varones y mujeres están juntas. 


juntas 


“ele eA | 


4 elementos 


juntos 


4 
3!x2! 
total = rt. 144 


"| Si las mujeres están juntas y los hom- 


bres no: 360 - 144 = 216 formas. 


PROBLEMA 35 


En un salón de clases se encuentran 4 
alumnos y 6 alumnas. Si se deben formar 
dos equipos, de 5 personas cada uno. 
¿De cuántas maneras diferentes se podrá 
hacer esto, si en cada uno de los dos 
grupos debe haber por lo menos una pa- 
reja mixta? 


a) 180 b) 210 c) 246 
d) 270 e) 300 
Resolución: 


Hallemos el total de formas en que po- 
demos formar 2 grupos de 5 personas 
cada una. 


4 varones y 6 mujeres 


Elegir los 5 del primer 


grupo у y los que quedan 
rman el segundo grupo 


> total = Cl? = 252 


Dentro de estas 252 formas están inclui- 


4 das aquellas cuando los 2 grupos no son 


mixtos. ; 
AAA de las 6 mujeres 
6“ elegimos 5 
> total = Ср = 6 
. # de maneras = 252 — б = 246 


PROBLEMA 36 


Juana tiene 5 libros diferentes de razo- 
namiento matemático y Апа tiene 7 li- 

bros, también diferentes. Si cada una de 

ellas quiere intercambiar 2 libros entre sí. 

¿De cuántas maneras diferentes podrán 

hacer esto? 


E 899 


queen 


trente rtt tertiam men eese mensem peg csse mtem tet mitt m st ti rette 


¡INTRODUECIÓN AL ANÁLISIS S COMBINATORIO + 


Lem ———————— 


a) 630 Ы) 540 c) 480 se reduce a: 
d) 420 e) 210 


а) 141 5) 1-1 с) 1+2 


Resolución: 

| d) 1 е) n 
Juana puede escoger 2 de los 5 libros de п 
ЄР = 10 formas. | Resolución: 


Ana puede escoger 2 de los 7 libros de Apinn propiedades: 


С? = 21 formas Сб +С] +6С{ +6C2+6C23 +6C3 
2 . : 91. 
СІ +6(C2 +C3) 


Aplicando el principio de multiplicación. 


cp «e(ct +03) + 6(c3 +603) 


_ # de formas en que pueden intercambiar: 


Сес" 
10 х 21-210 
| Jer 602" «6con 
auus Е СБС 
г FEES А +1 n+1 +1 
¿Cuántos ordenamientos diferentes se 29) cr" +e(cz+c3 ) 


pueden obtener con todas las letras de la 

palabra ARCAICOS, de modo que las | 

vocales se encuentren juntas? Сг" secs 
TA Bean 


С? +6СП*\ 


а) 576 b) 144 c) 1540 


d) 288 е) 720 (en + g (AGD) 
= (n +1) л(п ~ 1) 

Resolución: A Axl з) 

Del enunciado: al (M+D+(n+2)(n+1)n 


n+(n+1)n(n-1) 


RCCS 


М тее а 


(n+1)(1+(n+2)n) 
n(1+(n+1) (n- 1) 


[25 elementos 
total = 2 x 2t = 720 ordenamientos (n+1) (1 +n? «2n 
H + = 3 иу 
bead Lor T (Len? - Y^ 
| USE. qeu 
PROBLEMA 38 Spa di 1 


n 
"E СД «7C? «12C2 +6 С5 
La expresión: QU 1 ЖЫЙДЫ: 
р CETT EET. Clave: a 


—'——— A EAR 


& 900 


E EN чна 


S 


PROBLEMA 39 


Halle el valor de la serie 


" 2 
Segun VO ТЕ 
a) l(2m-1) b) Z(Zm-1) 

(c) 2(m+1) d) 2(3m+1) 

e) 2m 

Resolución: 


Aplicando: CP = Ст, 
En la serie: 

S-C Ca +С; tet Cim 
Sschu che om. 


S = (т+1) + 


2т 
„+С, 


(т+2)+(т+3)+...+(т+т) 


m sumandos 


_((m+1)+(m+m) 
5 - (menses) y 


PROBLEMA 40 


Hallar la suma de: 


11!-10! | 101-9! | 91-8! 21-11 
gro tgr Кур + 01 
a) 55 b) 77 ) 285 
d) 85 e) 385 
Resolución: 


Expresando los factoriales mayores en 
función al menor: 


11«10x91-10«9! 10x9x8!-9x8! , 
91 T 81 


9x8x7!-8x7! 2x1x0!-1x0! 
тос тшт Petan 


=100+81+64+...+1 


=102 +92 +8? 4... 4 12 


[N 
ш Im = 385 


PROBLEMA 41 


De cuántas formas distintas se puede leer 
la palabra JOCOHANKA uniendo letras 
vecinas. 


J dJ J J 
О О O 
C C 
C O O 
H H 
A 
N N 
K K K 
A A A A 
a) 192 b) 72 c) 144 
d) 180: e) 204 
Resolución: 


Aplicando el principio de adición: 


3 901 


PROBLEMA 42 


En una despedida de soltero a la que 
asistieron sólo chicas, todas bailaron en- 
tre sí una vez. Si en total se lograron con- 
formar 28 parejas diferentes, el número 
de chicas que participaron fue: 


a) 12 b) 17 c) 13 
d) 8 e) 7 
Resolución: 


Sea "n" el # de mujeres que asistieron 


Como se logró formar 28 parejas. 


C3 = 28 
n(n-1 
e al 28 
» 
n(n-1)- 56 
п(п-1) = 8x7 
п = 8 


^ Participaron 8 chicas 


PROBLEMA 43 


¿De cuántas maneras diferentes una per- 
sona puede ir de una ciudad “A” hasta 
otra ciudad “D”, siguiendo los caminos 
que se muestran en la gráfica? 


a) 36 b) 39 c) 42 
d) 64 e) 24 
Resolución: 


Aplicando el principio de adición 


. Puede ir de 39 formas 


Clave: b | 


PROBLEMA 44 


¿De cuántas formas se puede seleccionar 
un hombre y una mujer de un grupo de 2n 
parejas casadas, si se quiere que las parejas 
escogidas no sean marido y mujer? 


a) 2n (2n -1) b) 4n? 
с EE d) 2r? 
e) 4(n* +1) 
Resolución: 


Como son 2n parejas; hay 2n varones y 
2n mujeres. 


varón 
2n 
S 


mujer 


y 
# de formas: x (2n-1) «2n (2n- 1) 


luego de escogerse 


cualquiera de 
los 2n varones 
puede ser el 
elegido 


el varón, escogemos 
cualquier mujer que 
no sea su esposa 


ADOLFO POVIS V. 


[PROBLEMA 45 | 


En el tejado de una casa se ha colocado 
un juego de 7 focos que dan luces de co- 
lores diferentes, que se encienden con la 
siguiente particularidad: cada vez que se 
encienden 6, uno está apagado. ¿Cuántos 
panoramas diferentes se podrán observar. 


Nota: suponer que cada uno de los focos en 


diferentes instantes pueden asumir 
cualquiera de los 7 colores. 


а) 7x6! Ы) 7x69 с) 7° 
d) 7? e) 6% 
Resolución: 


Si el primero apagado: 


7 focos 


0 0000-50-07 


7х7х7х7х7х7=76 


Apagado 


Como son 7 focos: 
" F de panoramas = 7(7° )= 7 


Clave: a} ` 


PROBLEMA 46 


Si Julia tiene para vestirse; 5 pantalones, 
3 minifaldas, 6 blusas, 2 polos y 8 pares 
de zapatos. ¿De cuántas maneras diferen- 
tes podrá vestirse? 


a) 512 b) 510 c) 720 
d) 729 e) 448 
Resolución: 


Note que no se puede usar todas las 
prendas a la vez. 


Como el pantalón y minifalda cumplen la 
misma función; igual que el polo y la blusa 


pant mini blusa polo zapatos 
EON’ БИИ LON ININ 
(5+3)x(6+2)x8 


=8x8x8 


=512 maneras 


PROBLEMA 47 


Un estudiante de la academia tiene que 
contestar 8 de 10 preguntas en un exa- 
men. Si las 3 primeras son obligatorias y 
la última pregunta ha sido anulada. ¿De 
cuántas maneras puede escogerse las 
preguntas? 


a) 45 
d) 18 


Resolución: 
Del enunciado: 
10 preguntas 
с AA A O 
P Pa Pz Pf Ps Po Pz Pg A 
O ———— 
3 obligatorias Elegir : 5 


Como las 3 primeras son obligatorias, de 
las 6 que quedan debe elegir 5 para 
completar las 8 que debe contestar. 


# de maneras: c$ =6 
`. Puede escoger de 6 maneras. 


PROBLEMA 48 


¿Cuántos sonidos distintos pueden pro- 
ducirse con 7 teclas de un piano, si sólo 
se tocan 3 de ellas una tras otra. 


903 


a) 210 b) 35 c) 342 
d) 343 e) 240 
Resolución: 


Como se tocan una tras otra al cambiar 
el orden en que se tocan las teclas se 
producirá un sonido diferente; por lo tan- 
- to interesa el orden y se trata de una 
permutación. 


# de sonidos = P? =7x6x5 = 210 


-. Puede producirse 210 sonidos. 


| Clave: a | 


PROBLEMA 49 


¿Cuántos numerales de la siguiente forma: 
ala +2) (b - 2)b 


existen, tal que el producto de sus cifras 
centrales resulte ser un número par o cero? 


a) 56 b) 36 c) 40 
d) 48 e) 52, 
Resolución: 


Total de números: 


ala+2)(b-2)b 
y y 
1 2 
2 3 
3 4 
4 5 
5 6 
6 7 
7 8 
9 
7 x  8-564s 


Cuando el producto de sus cifras 
centrales sea impar: 
a(a + 2) (b - 2)b 

|. 

1 3 

3 5 

5 7 

7 9 

4 x 4=16%s 


Entonces el total de números con cifras 
centrales que tengan producto par ó cero 
es: 56-162 40s 


PROBLEMA 50 


¿De cuántas formas diferentes una per- 
sona puede ir de A a B y regresar al pun- 
to А sin retornar por ningún tramo o ca- 
mino de ida? 


a) 144 
b) 150 
c) 158 A B 
d) 284 
e) 148 


Resolución: 


e Si еп la ida utiliza cualquiera de los 
caminos que no pasan por C tenemos: 


`~ ..” 
Tri 


IDA y regresa por C 
= 3 x (3x4) 


WESCE S AEE EE A E TEESE CHANNEL HDI ANM OU. 


total, = 36 formas 


904 


Ж OLFO POVIS Y) 


no regresa 2. # de triángulos = 2xC2 
IDA y por C 7418 
] [ х 
total, 3 x 2 = 6 formas = 2x(75)- 42 


e Sien la ida pasa por C tenemos: 


Clave: e 
Regresa - 
DA y рог С PROBLEMA 52. 


il. (4х3) х (2х3) = 72 formas Un bote de 8 remos va a ser tripulado 
? por un grupo seleccionado de 11 hom- 


No Regre- bres, de los cuales 3 pueden llevar el ti- 

IDA y sapor C р D snt d de- 

=з” —= món. ¿De cuántas maneras puede orde 

total, = (4х3) х З = 36 formas narse el grupo si dos de los hombres par- 


ticipan obligatoriamente y sólo pueden 
` # de formas = 36 + 6 + 72 + 36 = 150 | remar en uno de los lados? (El bote tiene 
la misma cantidad de remos a sus lados). 


=—— шәй жуй. ия 
PROBLEMA 51 d) 2x8! е) 8х9! 


Calcule cuántos triángulos existen en el 
siguiente gráfico: Resolución: 


ратара pueden llevar 


Hai ааа 


Observe que al unir dos puntos cualquiera 
de la diagonal se forman dos triángulos. 


a) 
) 
) 


(eJ 
m= 0) 
Со CO 


-1 
N 


a 


a 
Ww 


BO 
№ 


) 
е) 


Resolución: 


# de formas para ubicar a A y B: 


2(4x3) = 24 


| A y B pueden estar 
al otro lado. 


® 905 


# de formas para elegir al que llevará el 
timón: 3 


Una vez ubicados A, B y el que llevará el 


timón, debemos escoger y ordenar a 6 
personas de las 8 que quedan. 


# de formas = p? =8x7x6x5x4x3 


. total =24x3x(8x7x6x5x4x3) 
=4x9! 
PROBLEMA 53 


¿De cuántas maneras diferentes se puede 
escoger a 5 candidatos entre los 8 para 
que ocupen diferentes cargos, excepto 2 
de ellos que siempre ocupan los mismos? 


a) 1600 b) 2120 c) 6240 
d) 3360 e) 4200 
Resolución: 


Primero debemos escoger un grupo de 5 
personas. 


. f de formas = c$ =C$ = 51520 


= 56 


Una vez seleccionados debemos ordenar- 
los para que ocupen uno de los cargos. 


С, C Сз 


2 cargos 
iguales 


3 cargos 
diferentes 


AAA 
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! 
# de formas = E = 60 
2 cargos iguales z 


escoger ordenar 


кес y Ei 
. total2 56 x 60 = 3360 


PROBLEMA 54 | 


Un alumno asiste a la biblioteca todos los 
días de la semana, 4 días por la mañana 
y el resto por la tarde. ¿De cuántas mane- 
ras diferentes puede acudir semanalmen- 
te a la biblioteca? 


a) 35 b) 1225 c) 20 
d) 21 e) 84 
Resolución: 


Una forma de acudir sería: 


Тм [мотет Тр 
тайапа tarde 


las otras formas se obtienen al permutar 
las letras M y T , gntonces 


7! 7x f x5x M 
# de formas = 4ix3l ^ EQ 
ам lar 
= 35 


. Puede acudir de 35 formas. 


PROBLEMA 55 


Seis hombres y seis mujeres compiten rea- 
lizando cierta tarea, si los seis primeros 
puestos son ocupados por 4 hombres y 2 
mujeres, determine el número de casos. 


ETAPA DA ARSS ARA DAS LASA RISE IATA CARE 


а) 432 x 6! b) 423 x 6! 
c) 324 x 6! d) 234 x 6! 
e) 225 x 6! 
Resolución: 
——M—— o ———————— 
6 hombres 6 mujeres 


G elegir 4 elegir 2 $ 


6 6 
Са х C2 x 


6! 


# casos = 
las 6 personas pueden 


ordenarse en los 6 pri- 
meros puestos. 


= 15x15x6! 
= 225x6! 


PROBLEMA 56 

Dos parejas de esposos ingresan a una 
dulcería donde ofrecen 7 clases de dul- 
cés, si luego de comprar cada persona un 
dulce, se ubican en un banco de 4 asien- 
tos. De cuántas maneras se podrán tomar 
fotos distintas (teniendo en cuenta la po- 
sición y el dulce que consumen) si los es- 
posos van juntos. 


a) 280 b) 560 c) 720 
d) 1420 е) 19208 
Resolución: 


Contemos primero de cuántas formas 
distintas se pueden ubicar los esposos es- 
tando juntos. 


la primera pareja puede ' 
| permutar. 


total = 21x 2 х 2 =8 
2 elementos T os segunda pareja 
puede permutar. 


Ahora contemos de cuántas formas dis- 
tintas se pueden ubicar los 4 dulces. 


1° 2° 3° 4° 


7х7х7х7 = 2401 


Cualquiera de los 7 
dulces puede ir primero 


Como no se indica dulces 
distintos, hay 7 opciones 
para ubicar el dulce. 


8 x 2401 
= 19208 


¿De cuántas formas se puede ir de A has- 
ta B, sin retroceder en ningún instante? 


$4 de maneras = 


A 


a) 3432 
b) 720 
c) 732 
d) 712 
e) 60 


907 


Resolución: 


Aplicando el principio de adición 


-. Se puede ir de 732 formas. 
8 


En un tablero fijo de ajedrez se tiene en 
una esquina al rey ¿de cuántas maneras 
diferentes podrá llegar al extremo, si no 
está permitido que el rey retroceda? 


a) 254 b) 2588 c) 3432 
d) 253 e) 255 
Resolución: 


El rey solo puede avanzar una casilla a la 
derecha o una hacia abajo. 


Note que para 
que llegue al 
extremo debe 
avanzar 7 veces 
a la derecha y 
7 veces hacia 
abajo . 


Una forma sería: 
DDDAAAADDDDAAA 


las otras se obtienen al permutar estas le- 
tras. 


14 letras 


A de maneras 


Tres parejas de enamorados se acomo- 
dan en una mesa circular. Determinar de 
cuántas maneras podrán sentarse, si uno 
de los varones decide sentarse lo más le- 
jos de su enamorada. 


a) 48 b) 24 c) 16 
d) 120 e) 60 
Resolución: 


Para que dicho varón esté lo más lejos de 
su enamorada deberán sentarse ambos 
frente a frente. 


ut) Pueden permutar 7 


# de maneras = Pc(5) x 2 
=4! х2 
= 48 


. Podrán sentarse de 48 maneras 


PROBLEMA 60 


¿De cuántas maneras puede quedar ves- 
tida una dama que tiene 4 pelucas dife- 
rentes, 8 vestidos, de ellos sólo 3 son 
iguales; 5 chompas, sólo 2 de ellas son 
iguales; y 6 pares de calzados diferentes, 
de los cuales 2 pares nunca combinan 
con sus vestidos rojo, azul y naranja? 


a) 576 b) 96 c) 192 
d) 480 e) 288 
Resolución: 


Trabajando con prendas diferentes y sin 
considerar los 2 calzados que nunca 
combinan con los vestidos rojo, azul y 
naranja. 
peluca vestido chompa calzado 
# de maneras: 4 x 6 x 4 x/ 4^ = 384 
à tez 


De las 5 chompas 
2 son iguales 


Si consideramos los 2 calzados, ya no 
debemos considerar el vestido rojo, azul 
ni naranja. 


como hay 8 vestidos 


pero 3 son iguales hay 
6 prendas distintas. 


peluca vestido chompa calzado 
FAN CURAS CN aS 
4x3x4x2 = 9 


384 + 96 = 480 


# de maneras: 


. Puede vestirse de: 
maneras distintas. 


PROBLEMA 61 


Determine de cuántas maneras distintas 
puede quedar pintada una casa de 4 pi- 
sos utilizando 5 colores diferentes y cada 
piso pintado de un solo color, siendo 


[ADOLFO POVIS v 


obligatoria que por lo menos dos pisos 
estén pintados del mismo color. 


a) 540 b) 505 c) 504 
d) 515 e) 512 
Resolución: 


Hallemos de cuántas formas distintas se 
puede pintar la casa 


5 Cada uno de 
x los 4 pisos tiene 

5 5 colores para 
х 

5 


5 iP 


ры 


total = 625 formas б 2 


iBien! ... ahora calculemos de cuantas 
formas puede pintarse usando colores 
distintos. 


5 *000/ Una vez pintado este 

x piso, el siguiente tiene 
4 colores diferentes 
para escoger 


total - 120 formas 


. # de maneras cuando por lo menos 
dos pisos están pintados del mismo 
color: 625 - 120 = 505 


PROBLEMA 62. 

Ingresan al cine n parejas de novios, 
acompafiadas de la madre de las novias, 
que son hermanas. Si encuentran 2n + 1 
asientos juntos en una misma fila ¿de 
cuántas maneras diferentes pueden sen- 


tarse con la condición de que la madre 
no se siente al medio de alguna de las 
parejas. 


b) (n+1).2n+ 
d) n!. 2^ 


a) (2п)(2п)! 

c) n (2n)! 

e) (n+1)!.2” 
Resolución: 


e  Hallemos el total de formas en que 
pueden sentarse sin restricción: 


CODO 


(2n + 1) elementos que 
pueden permutar 


=> total de maneras = (2n+1) ! 


• Ahora hallemos de cuántas formas se 
pueden sentar cuando la madre sepa- 
ra a una de las parejas 


(2n + 1) personas 


мкм | | | [ |] | 


(2n-2) elementos 


un solo 
elemento 


М, y Мү puede 
intercambiarse 


=> total de maneras = (1 + (2n-2)! x 2x n 
hay n parejas 
= (2n-1)!x2n 
El total de maneras en que pueden sen- 
tarse cuando la madre no se sienta al 
medio de alguna pareja lo obtenemos 
así: 


HA 


B 910 


2n+1)! - (2n- 1)! x2n 


total -( 

= (2n«1)(2n)(2n-1)!-(2n-1)!x 2n 
= (2n) (2n-1)! [2n+1-1] 
-( 


2n)(2n)! 


[PROBLEMA 63 


Si se dispone de m objetos iguales, otros 
n objetos iguales y finalmente P objetos 
diferentes ¿de cuántas maneras diferentes 
se puede seleccionar por lo menos a uno 
de ellos? 


a) mnp b) (m+1)(n+1)p-1 
c) (m+1D(n+1)2? -1 

d) mn2?*! -1 

Resolución: 


De los m objetos iguales tenemos (m+1) 
opciones, ya que podríamos selecciona a 
1, 2, 3, ..., m ба ninguno. 

En forma análoga para los n objetos 
iguales tenemos (n+1) opciones. 


Para los p objetos diferentes por cada 
uno hay 2 posibilidades (se escoge o no). 


De aquí que hay 2P opciones. 
> total = (m+1)(n+1) 2Р 


pero ¡cuidado! esta no es la respuesta, ya 
que aquí está incluida la posibilidad que 
no se escoge a ningún objeto. 


. # de formas = (m+1)(n+1) 2? -1 


Clave: c | 


ое A RIA AAA AA 


Problema 01. 


¿De cuántas maneras se puede viajar de 
“ ” “ » H . ^ 
M" a “N”, sin retroceder en ningún 
momento? 


a) 48 
d) 72 


b) 60 
e) 84 


Problema 02. 


Calcule el valor de “n” al resolver la 


ecuación: 
! ! 
m ET 120 
а) 1 b) 3 с) 4 
d) 5 e) 6 
Problema 03. 


Adolfito tiene 4 polos (2 iguales), 5 cami- 
sas, 4 pantalones, 3 pares de zapatillas y 
5 pares de zapatos (3 iguales). ¿De cuán- 
tas formas distintas se podrá vestir? 


a) 18 b) 180 c) 240 
d) 1200 e) 192 
Problema 04. 


¿Cuántos números de la forma 


(a-1)(a«2)b(5/2)(c +1) 


existen? 

a) 270 b) 240 c) 300 
d) 280 e) 216 
Problema 05. 


Adolfo sufre de obesidad y le recomien- 
dan que para que baje de peso acuda 3 
días al gimnasio, 2 días al sauna y 1 día 
que haga dieta (en días diferentes de Lu- ` 
nes a viernes) éDe cuántas formas, dife- 
rentes puede elaborar una programación 
para cumplir con la recomendación? 


a) 30 
d) 90 


b) 60 
e) 240 


c) 120 


Problema 06. 


El matrimonio Povis con sus 3 hijos y el 
matrimonio Ordoñez con sus 2 hijos, se 
ubican alrededor de una mesa circular 
¿De cuántas formas diferentes pueden 
hacerlo, si la familia Povis desea estar 
junta con los hijos en medio de los pa- 
dres? 


a) 280 
d) 90 


b) 60 c) 288 
e) 240 | 


Problema 07. 


De un grupo de 11 personas hay 2 que 
nunca se separan. Si se desea elegir un 
comité integrado por 5 personas ¿de 


B 911 
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cuántas formas diferentes se podrá hacer 
dicha elección? 


a) 200 
d) 360 


b) 210 
e) 180 


c) 240 


Problema 08. 


Calcule el número de ordenamientos que 
se pueden obtener con todas las letras de 
la palabra “SOMOSMAS”, si las vocales 


deben permanecer juntas. 


a) 120 
d) 180 


b) 200 
e) 360 


c) 90 


Problema 09. 


Una clínica tiene 25 empleados profesio- 
nales, 4 de ellos cirujanos ¿De cuántas 
maneras puede formarse grupos de tres 
profesionales donde por lo menos uno de 
ellos sea cirujano? 

a) 580 c) 720 
d) 970 


b) 120 
e) 1200 


Problema 10. 


En una competencia de canotaje, un bote 
es tripulado por 6 hombres de los cuales 
Saúl, Wiliam y Oswaldo reman en el lado 
izquierdo y Adolfo, Lucero y Tena en el 
lado derecho, ¿De cuántas maneras pue- 
de ordenarse la tripulación, si en cada la- 
do se ubican 4 asientos? 


a) 760 
d) 576 


b) 144 
e) 120 


c) 846 


Problema 11. 


¿En cuántos ceros termina el desarrollo 
de M? 


.a) 520 


M=(6231)” 
a) 198 b) 105 с) 303 
d) 20790 е) 20970 


Problema 12. 


Cada lado de un cuadrado se ha dividido 
en 5 partes. ¿Cuántos triángulos se pue- 
den construir cuyos vértices sean los pun- 
tos de división? 


b) 544 
e) 584 


с) 560 
d) 1060 


Problema 13. 


Se tiene 8 vasos iguales, 5 de los cuales 
están llenas de gaseosa y los 3 restantes 
con chicha. ¿De cuántas maneras dife- 
rentes se pueden ordenar linealmente los 
vasos llenos, si dos vasos conteniendo ' 
gaseosa y chicha tienen que estar juntos? 


a) 120 
d) 210 


b) 105 
e) 350 


c) 168 


Problema 14. 


De un grupo de 10 personas se desea 
elegir un presidente, un secretario y 3 vo- 
cales. ¿De cuántas maneras distintas se 
puede formar dicho comité? 


a) 5048 
d) 5040 


b) 252 
e) 5020 


c) 2520 


Problema 15. 


¿De cuántas maneras distintas se pueden 
ordenar las 7 primeras cifras significativas 


AAA ARE a ER 


en el tablero giratorio, si en el centro de- 
be ir una ficha impar? 


Tablero: a) 840 
b) 480 
c) 720 

а) 120 


е) 600 


Problema 16. 


¿De cuántas maneras distintas se puede ir 
de P a Q sin retroceder? 


Р 


Q 


a) 1001 
d) 504 


b) 2002 
e) 2008 


c) 3002 


la letra O. 


a) 10200 
d) 9400 


6 == 


Calcule el total de palabras que se puedan formar con todas las le- 
tras de: ECONOMIA, de modo que no empiecen ni terminen con 


b) 9800 
e) 9600 


Problema 17. 


¿De cuántas formas se puede leer PA- 
RRILLA? 


PARILA 
PARILA 
PARILA 
PARILA 
A) 140 B) 156 C) 165 
D) 410 E) 146 


Problema 18. 


¿De cuántas maneras distintas se pueden 
sentar 4 varones y 5 mujeres alrededor 
de una mesa circular con 6 asientos, si 
Pedro no se sienta en la mesa cuando 
está María? 


a) 5740 
d) 5640 


b) 5880 
e) 8580. 


c) 5410 


c) 10800 


913 
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Amáttsis Сото 


Solucionario 


Resolución 01. 


Aplicando el principio de adición: 


# caminos = 84 


` [Clavele) 


Resolución 02. 


(n + 3)! (n + 5)! 


(43) (n4) - 19 


(n + 3)! (n + 5)! 
(n + 3)! + (n + 4)(n + 3)! 


8+3) (п +5)!_ — 120 


= 120 


4n-r 3) [1 n4 4] 
in* 9) 120 
n+5 
inr Sjn*4! _ e, 
n5 | 
(п + 4)! = 5! 


Resolución 03. 


Como de los 4 polos, 2 son iguales des- 
cartamos uno y nos quedamos con 3. 
Análogamente descartamos 2 pares de 
zapatos y tomamos sólo 3. 


Luego: 


(е) 
Polo \Сатіѕа Pant | aep iri 
у y Ё И | 
3 + 5 s 


x 


# formas = 8x 4 x 6 = 192 


NOTA: Como el polo y la camisa cumplen 
la misma función no se pueden 


usar a la vez. 
: [Gave 


Resolución 04. 


Teniendo en cuenta que ningún dígito 
debe ser más de 9: 


(a-1)(a +2) b (6/2) (c +1) 
l I. ^3 
2 0-1 
3 2 0 
4 4 1 
5 6 2 
6 "E 
7 8 
:6 


B 914 


Resolución 05. 


ds | 1 Al cambiar de 
с йана orden estas 5 
3 ji letras encontramos 
: dieta 
todas las formas 
6 letras 
! 
# formas = SEN: 2 = бх5х452/ 6 
3! 21x 1! 3/«2x1 
G Í 1 Lp 


Resolución 06. 


T кн un solo elemento 
P2 


P1 


Mamá Povis : MP | & 


PP : Papá Povis 


Mamá Ordofiez : MO O PO: Papá Ordoñez 


# formas = Pc (5) x 3! x 2! 
los hijos Povis t Tie papás 


pueden permutar Povis pueden 
intercambiarse 
# formas = 4! x 3! x 2! = 288 


AGO 


Resolución 07. 


BB Pa... Pg Pa РР, 
9 personas nunca se separan 


руу 


+ CÈ x С? 


E wn de las 9 elegimos 
elegir las 5 3 y con las otras 2 
completamos 5. 


# de formas = 


_9x8x7x6x5 9x8x7 
5x4x3x2x1 3x2x1 


: [Clavelb) 


К ы аы а аы ааа а аа 


х1=210 


ADOLFO POVIS 


Resolución 08. 


6 elementos 
VUE ET S 
, SOMOSMAS > $$5MM OA) 
# formas = Ob. 3t - 180 
3!x2!/ V2! 
5-1 Luto 


E 


Resolución 09. 


# de formas en que podemos agrupar a 


3 de ellos: 
C25 - 2300 


# de formas en que se pueden agrupar a 
3, sin que participe ningün cirujano: 


C?! - 1330 


Luego: # de formas donde por lo menos 
uno sea cirujano: 


2300 - 1330 = 970 


Resoluzióri 10. 


pueden permutar pueden ordenarse 
de; 4!=24 formas de; 4! 7-24 maneras 


# total de formas = 24 x 24 
= 576 
5-0 


915 


Resolución 11. 


Haciendo divisiones sucesivos: 


Suma: 152 


Entonces 623! termina en 152 ceros. 


7! 27x5x3x12z105 
Cofactorial de 7 


Como: 


# ceros = 152 x 105 = 15960 


Resolución 12. 


Asumiendo que cada grupo tenía 4 hor- 
migas: 


( ——A—— > 4 puntos 


< > 5 partes 


total = 16 puntos 


P3 


Al unir 3 puntos se forma un triángulo: 
4 lados ` 


# triángulos = C$ - 4 (C Í) = 544 


al unir 
3 puntos de un 
mismo lado 
no se forma 
triángulo 


Resolución 13. 
Como hay va- (с gc CGGGG 


sos iguales: . 
LM ————————————— 
7 elementos 


los vasos que están 
F juntos pueden permutar 


7! 


# de maneras = ——— х 
2!x4! 
cJ Lc 

-210 


Resolución 14. 
Primero debemos contar cuántas comi- 
siones de 5 personas podemos formar: 


# comisiones = C 0 = 252 


Ahora veamos de cuántas formas pode- 
mos distribuir los cargos en cada comi- 
sión. 


# de maneras = 252 x 20 = 5040 


Resolución 15. 


Debemos colocar: 


1,2,3,4,5,6,7 


Los otros 6 
circularmente 


Pc (6) 


Un número 
al centro y 


# de formas = 4 х 


L Tienes 4 números 
impares 


# de formas = 4 x 5! = 480 


E 916 


Resolución 16. 


Para ir de P a Q debemos avanzar 9 ve- 
ces horizontalmente y 5 veces vertical- 
mente, una forma sería así: 


EA ИЕ Y 
VVHHHHHHHHHVVY? 


14 letras 


Las otras formas las encontramos permu- 
tando estas letras. luego: 


14! 14х13х12х11х10 
5x4x3x2x1 


# de maneras = = 2002 


9!х5! - 


а) 25 b) 20 
c) 24 d) 21 
e) 27 


RM 


——————— ía 


Se tiene la estructura metálica. ¿De cuántas maneras puede ir una 
hormiga de À a B, sin retroceder: 


Resolución 16. 


з 3 IT " 


# palabras = 54 + 57 + 34 + 11 = 156 


AEO, 


Resolución 17. 


Existen 2 casos: 


Cuando está Cuando no 
María está María 


V D V 
Total = (C 7 сё) 


Ordenar 
circularmente 


x Pc(6) 


E Sino está María 
ya podría estar Pedro, 
es decir de los 8 
que quedan, debemos 
elegir las 6 personas 
que se sentarán. 


L Si está María 
no debe estar 
Pedro y debemos 
escoger de las 7 
personas que 
quedan las 5 que 
acompañan a Mana. 


Total = (21 + 28) x 5! = 5880 


917 


mi ¿Cuántos números de la forma 


\ 5- zb - bk + 42 5 = | existen? 
a) 400 Ы 700 c) 9000 
а) 900 е) 970 


02| ¿Cuántos números de 4 cifras signifi- 
cativas existen de modo que el pro- 
ducto de sus cifras sea un número 
par? 


a) 5378 
d) 9635 


b) 5369 
e) 5936 


c) 6395 


B| ¿De cuántas maneras se puede ir de 
la ciudad А a la ciudad В, siempre 


avanzando? 
А 
0D 
B 
a) 47,10 Ы) 21; 10 c) 40;9 
d) 91; 18 e) 52; 31 


и] Un funcionario desea viajar de Lima a 
Tacna y tiene a su disposición 3 líneas 
aéreas y 5 líneas terrestres. ¿De cuán- 
tas maneras diferentes puede realizar 
dicho viaje? 


05| De una ciudad Á a otra ciudad B hay 
6 caminos diferentes ¿De cuántas 
maneras se puede hacer el viaje de 
ida y vuelta, si en el regreso no puede 
tomar el camino de ida? 


) 12 


a b) 42 
d) 36 


e) 30 


c) 25 


%] Un grupo de 5 amigos se va de paseo, 
en un auto que tiene 2 asientos ade- 
lante y 3 atrás. ¿De cuántas formas se 
podrán ubicar, si sólo 2 de ellos saben 
manejar? 


с) 16 


me se tiene 4 libros de aritmética y 3 
libros de álgebra, ¿de cuántas formas 
se podrá ubicar en un estante donde 
sólo entran 5 libros y deben estar al- 


ternados? 
a) 144 b) 72 c) 216 
d) 220 e) 352 


08] Rosa tiene 3 anillos distintos. ¿De 
cuántas maneras puede colocarlos en 
sus dedos de la mano izquierda, colo- 
cando sólo un anillo por dedo, sin 


AE A AAN IR A RS A AA 


3918 


contar el pulgar? (Considere una sola 
forma de colocación en cada dedo) 


a) 36 b) 48 c) 16 

d) 24 e) 6 

09] Anita tiene 6 blusas de colores dife- 
rentes y 5 minifaldas también de colo- 
res distintos. ¿De cuántas maneras di- 
ferentes puede lucir ambas prendas a 
la vez, si la blusa azul y la minifalda 
blanca las usa siempre juntas y la mi- 
nifalda roja con la blusa negra nunca 
las usa juntas? 


) 25 


a b) 30 
d) 26 


e) 20 


c) 24 


П] Un equipo de vóley se sienta a dialogar 
en una mesa circular. ¿De cuántas for- 
mas se pueden sentar sus integrantes si 
3 de ellos siempre deben estar juntos? 


a) 22 b) 24 c) 12 

d) 36 e) 6 І 

uj Un bote de 8 remos será tripulado por 
un grupo, seleccionado de 14 hom- 
bres, los cuales 3 pueden llevar el ti- 
món, pero no pueden remar, el resto 
puede remar pero no llevar el timón. 
¿De cuántas maneras puede ordenar- 
se el grupo, si 2 de los hombres sólo 
pueden remar en el lado derecho, pe- 
ro no ambos integrando el mismo 
grupo? (Cada remo es utilizado por 
un hombre a cada lado). 


a) 15 (9!) 
d) 23(8!) 


b) 30 (8!) 
e) 30 (9!) 


c) 23 (7!) 


12] Norma tiene 5 aretes diferentes y para 
usarlos todos se hace 2 perforaciones 
en la oreja derecha y 3 perforaciones 
en la de la izquierda. ¿De cuántas 
maneras diferentes puede lucir todos 
los aretes? 


a) 1440 
d) 640 


b) 720 
e) 210 


c) 120 


13] 5 disponemos de las fichas de ajedrez 
(sólo las blancas) y queremos orde- 
narlas en una fila, ¿de cuántas mane- 
ras se puede realizar este ordenamien- 
to? 


s o) e 00) 
d) 16! e) 15! 


c) 23! 


14] Un mozo debe servir 10 vasos dife- 
rentes de cerveza y gaseosa en una 
mesa donde hay 6 caballeros y 4 da- 
mas, sabiendo que los vasos de cerve- 
za son para los caballeros y los de ga- 
seosa, para las damas. Calcule la can- 
tidad de maneras diferentes en que el 
mozo puede realizar la distribución. 


a) 205 
d) 120 


b) 450 
e) 135 


c) 210 


15] ¿Cuántas señales diferentes puede 
emitirse con tres focos rojos, cuatro 
amarillos y tres azules en una serie 
navideña que contiene diez portafo- 
cos? 


a) 8400 
d) 2632 


b) 4200 
e) 2100 


c) 1316 


um 
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EE 


ПІ Calcule el número total de segmentos 
que se pueden formar en el siguiente 
gráfico al unir los puntos de una re- 
gión cón los de otra. 


a) mnp 

b) mn + np + mp 
c) mn+p 
m+n+p 


mn ,nD, mp 
EE а) 


m puntos n puntos 


d 


) 
p puntos e) 
17| ¿Cuántos ordenamientos diferentes 


puede obtenerse con las letras de la 
palabra blanquiazul? 


a) Ш b) Y c) 12 
d) 10: e) Y 


aj Calcule el námero total de ordenacio- 

nes diferentes que se puede formar 

- con todas las letras, а la vez, de la pa- 

labra KATTII, de manera que las vo- 
cales iguales estén juntas. 


a) 20 b) 30 c) 40 
d) 50 e) 60 ` 

в ¿Cuál será el número de letras de una 
palabra, sabiendo que el número de 
combinaciones tomadas de 2 a 2 es 
igual al de combinaciones tomadas de 
3 en 3, como З esa 5? 


a) 6 b) 7 c)8 

d) 9 e) 10 

20| ¿De cuántas maneras se pueden ubi- 
car 4 parejas de esposos en una mesa 
circular para jugar casino, si estas pa- 
rejas juegan siempre juntas? 


920 


a) 364 
d) 124 


b) 50 
e) 96 


c) 24 


21] Un club tiene 15 miembros, (10 hom- 
bres y 5 mujeres) ¿Cuántos comités 
de 8 miembros se pueden formar, si 
cada comité debe tener 3 mujeres? 


a) 2520 b) 2585 c) 1348 
d) 2250 e) 5258 


22| Alrededor de una mesa circular de 6 
asientos se ubican 2 mujeres y 3 hom- 
bres. ¿De cuántas formas podrán ubi- 
carse, si el asiento vacío debe quedar 
entre las dos mujeres? 


b) 12 
4 e) 48 


a) 6 c) 32 

d) 2 

23| Hay dos obras de 3 volúmenes cada una 
y otras dos de 2 volúmenes cada una. 
¿De cuántas maneras puede colocarse 
los 10 libros en un estante, si deben 
quedar de tal manera que no se separen 
los volúmenes de la misma obra? 


a) 5634 
d) 3456 


b) 1465 
e) 4616 


c) 6345 


A] En una tienda hay 6 camisas y 5 pan- 
talones que me gustan. Si decido 
comprar 3 camisas y 2 pantalones, 
¿de cuántas maneras diferentes puedo 
escoger las prendas que me gustan? 


a) 100 
d) 240 


b) 120 
e) 480 


c) 200 


25| ¿Cuántas comisiones integradas por 
un chico y una chica puede formarse 


REA AA AE УК УО ЕР 


de cinco chicos y ocho chicas, si cierto 
chico rehúsa trabajar con dos chicas 
en particular? 


a) 38 
d) 34 


в Se escoge un comité de 4 personas de 
5 varones y 6 mujeres. ¿De cuántas 
maneras distintas se podrá escoger di- 
cho comité si entre ellos debe haber 
por lo menos 2 hombres? 


a) 300 
d) 215 


b) 420 
e) 452 


c) 125 


| Si se tiene 4 consonantes diferentes y 
3 vocales diferentes, ¿cuántos arreglos 
de 4 letras se pueden formar donde 
intervengan 2 vocales diferentes y 2 
consonantes diferentes? 


a) 36 
d) 24 


b) 432 
e) 720 


c) 144 


28| Se tiene 8 plátanos, 6 manzanas y 4 
naranjas. ¿De cuántas maneras dife- 
rentes se puede hacer una ensalada 
de frutas, con 8 de éstas pero con la 
condición de que 4 sean plátanos, en- 
tre ellos uno de isla insustituible (úni- 
co entre los demás), además manza- 
nas y naranjas en igual número? 


a) 3051 b) 5130 c) 1530 
d) 1350 e) 3150 


29| éCuántos sonidos distintos pueden 
producirse con las ocho teclas de un 
piano si sólo se tocan 4 de ellas y si- 
multáneamente? 


a) 70 
d) 80 


30] De un grupo de 8 hombres y 7 muje- 
res, ¿cuántos grupos mixtos de 7 per- 
sonas se puede formar sabiendo que 
en cada grupo hay 4 varones y el re- 
sto son damas? 


a) 2435 
d) 2350 


b) 2450 
e) 2470 


c) 2446 


a El asta de la bandera de un barco tie- 
ne tres posiciones en las que puede 
colocarse una bandera. Suponiendo 
que el barco lleva cuatro banderas 
(diferentes) para hacer señales, ¿cuán- 
tas señales diferentes puede hacerse 
con dos banderas? 


a) 33 
d) 35 


b) 34 
e) 37 


c) 36 


32| ¿Cuántos partidos de fútbol se juega 
en total en un campeonato que se 
juega a dos ruedas? Supongamos que 


participan 20 equipos. 
a) 380 b) 340 c) 350 
d) 360 e) 370 


| Diego tiene 8 bolitas negras y Rudy, 5 
bolitas rojas. Si quieren intercambiar 
sus bolitas, de modo que se intercam: 
bien grupos de al menos 2 pero no 
más de 4, ¿cuántos intercambios po- 
sibles se darán? 


a) 1110 
d) 1120 


b) 1180 
e) 1190 


c) 1290 


B 021 


FP e] 


Seaula 


OL ¿De cuántas maneras distintas se a) 90 b) 180 c) 360 
puede ir de M hacia N, si siempre se d) 720 e) 240 
avanza? 

05| En la primera fila del teatro hay 5 

asientos para la función de esta no- 

M N che, Juan compró las 5 entradas de la 

primera fila, para él y sus amigos, 

Ana, Dani, Edu y María. Si Ana y Ma- 

ría se sientan una al lado de la otra, 


a) 12 b) 7 c) 10 ¿de cuántas maneras distintas podrán 
d) 8 e) 9 sentarse los 5 chicos? 

02] Si Vanessa tiene para vestirse 8 pan- | а) 24 b) 48 с) 36 
talones (4 iguales), 3 minifaldas, 7 d) 72 e) 18 


blusas (2 iguales), 5 polos (4 iguales) 
y 8 pares de zapatos. ¿De cuántas | 06|¿De cuántas maneras diferentes se 


maneras diferentes podrá vestirse? pueden sentar Angela y siete amigas 
más alrededor de una fogata, si entre 

a) 1440 Ы) 1220 с) 188 Ángela y Daniela siempre debe haber 

d) 640 e) 512 una persona? 

аз| ¿De cuántas maneras diferentes se a) 240 b) 720 c) 960 

pueden sentar en fila Rosa y Juana y d) 480 e) 1440 

3 amigos más, si entre ellas debe estar 

un hombre? 07| Halle el resultado de sumar todas las 
sumas de cifras de los números que se 

a) 24 b) 12 c) 36 pueden formar con las cifras 1, 1, 1, 

d) 48 e) 120 - 1,3,2,2,2,7. 


(Obs: deben usarse todas las cifras 


“| Cinco alumnos van a rendir una А ў 
para formar dicho número). 


prueba, el profesor decide ubicarlos 
en una sola fila en la que hay 10 
asientos. ¿De cuántas maneras puede 
ubicarlos de tal manera que no haya 
2 personas juntas? 


а) 74300 Ы) 41600 с) 52 100 
d) 50400 e) 61300 


A A Ri n 
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'z compro 4 juguetes: un 
. un coche y una grúa 
sus 3 nietos: Pedro, 
El Sr. Pérez quiere 
quetes y no quiere que 
se quede sin juguetes. 
maneras distintas puede 
::juetes? 


vi 


=; 36 
144 


c) 18 


¿de 


na bolita en "A". 


з 16 
>} 256 
: 70 
4 
1 


4) 6 
2) 8 


10] 7 estudiantes son ubicados en una 
misma Ша de modo que 4 de ellos 
siempre están juntos. ¿De cuántas 
maneras se puede hacer? 


a) 576 
d) 930 


b) 420 
e) 42 


c) 676 


1] ¿De cuántas formas diferentes se pue- 
den sentar 11 personas alrededor de 
una mesa circular con 6 asientos, si 
quedan 5 de pie? 


a) 42800 Ы) 96 000 
d) 72840 е) 55 440 


c) 84 960 


1] ¿De cuántas maneras diferentes se 
чаг en una fila de 7 buta- 


pue den S 


diferentes puede llegar į 


Hm Sent ааны а 


E DOLO POVIS Y 


A es чылай iis 


саз. 4 hombres y 3 mujeres de modo 
que los hombres no estén juntos? 


a) 576 
d) 5816 


b) 4 464 
e) 7224 


с) 5040 


1313 amigos, llegan a una ciudad con 3 
hoteles. ¿De cuántas maneras diferen- 
tes pueden ocupar cada uno una 
habitación, si además desean estar en 
hoteles diferentes?, en el primer hotel 
hay 3 habitaciones libres, en el se- 
gundo hotel hay 4 y en último 2? 


a) 9! b) 924 c) 216 
3 144 e) 8! 
EN 
г 14| De un grupo de 5 profesores, 8 alum- 


nos y 8 alumnas se quiere seleccionar 
2 profesores y un equipo de fulbito y 
voley. ¿De cuántas formas diferentes se 
puede hacer eso, si Betty es matadora 
inamovible del equipo de voley y Luis 
delantero indiscutible del equipo de 
fútbol (los profesores no juegan)? 


a) 3500 
d) 8210 


b) 4410 
е) 13 450 


с) 7250. - 


15] En una clínica trabajan 18 enferme- 
ras: 


I. ¿Cuántas guardias diferentes de 3 
enfermeras pueden formarse? 

П. ¿En cuántas guardias de las for- 
madas en (1) estará una enfermera 


determinada? 
а) 816; 136 b) 413; 272 
cj 413: 136 d) 816; 272 
ej 836: 186 


——————— 


B 923 


lii 


16] Anita tiene 2 blusas, 3 polos, 4 panta- 
lones y 5 minifaldas, todas de diferen- 
tes colores. ¿De cuántas maneras dife- 
rentes puede vestirse? 


a) 120 b) 450 c) 45 
d) 26 e) 14 


T| Una uma А contiene siete bolas nu- 
meradas del 1 al 7. Calcular el núme- 
ro de maneras сото podemos sacar, 
primero 2 bolas de la urna, después 3 
bolas y finalmente 2. 


a) 120 b) 210 c) 201 
d) 102 e) 12 


18] Marcos y Enrique intervienen en un 
torneo de tenis. La primera persona 
que gane dos juegos seguidos o que 
complete tres gana el juego. ¿Cuantos 
resultados posibles existen? 


а) 5 b) 10 c) 15 
d) 8 e) 20 


mi Si no se permiten repeticiones, (i) 
¿cuántos números de 3 dígitos se 
pueden formar con los seis dígitos 2, 
3, 5, 6, 7 y 9? (ii) ¿cuántos de éstos 
son menores que 400? (iii) ¿cuántos 
son pares? (iv) ¿cuántos son impares? 
(у) ¿cuántos son múltiplos de 5? (Dé 
como respuesta la suma de los resul- 
tados) 


a) 100 Ы) 150 с) 200 
d) 250 e) 300 


924 


20| ¿De cuántas maneras se puede aco- 
modar una reunión de 7 personas, (i) 
en una fila de 7 sillas? (й) alrededor 
de una mesa redonda? (Dé como res- 
puesta la suma de los resultados) 


а) 7! b) 6! c) 13! 
d) 7x6 е) 8х6! 


alo ¿De cuántas maneras 3 niños y 2 


niñas pueden sentarse en una fila? (ii) 
¿De cuántas maneras pueden sentarse 
si los niños se sientan juntos y las ni- 
ñas también? (iii) ¿De cuántas mane- 
ras pueden sentarse en fila si justa- 
mente las niñas se sientan juntas? (Dé 
como respuesta la suma de los resul- 
tados) 


a) 192 b) 219 c) 291 
d) 129 e) 912 


22| ¿Cuántas permutaciones distintas 


pueden formarse con todas las letras 
de cada una de las palabras: (i) tema, 
(ii) campana, (iii) estadísticas? (Sume 
los resultados y dé como respuesta la 
suma de cifras) 


a) 54 b) 64 c) 48 
d) 45 e) 36 


23| Cuántas palabres diferentes de cuatro 


letras aunque no necesariamente ten- 
gan sentido, se pueden formar con las 
letras de la palabra AMOR, de modo 
que: 


| ADOLFO POVIS V. 


І. Tengan siempre la sílaba MA 

П. La letra “О” siempre este antes 
que R 

Dar como respuesta la suma de los 

dos resultados. 


b) 18 
e) 36 


c) 20 


zl Los hijos de la Sra. Maria son: Carlos, 
José, Roger, Lulú y Néstor, ninguno 
es mellizo. Si uno desea averiguar el 
orden en que nacieron estos herma- 
nos. Luego, son falsas: 


1. Existen 120 posibilidades, en el 
ordenamiento. 
П. Si Carmen naciera segunda existir- 
ía 3! x 16 x 4 - 1 posibilidades. 
Ш. Si José fuera primero y Néstor el 
ültimo existirían 3 posibilidades 


a) ТУП 
d) II y III 


b) Sólo I 
e) Sólo II 


c) Sólo II 


Z| El gráfico muestra las rutas que exis- 
ten de A a C. Unas haciendo escala 
en B y otras de forma directa. Marcar 
lo incorrecto: 


a) Existen 6 maneras de ir de Aa C 
haciendo escala. 

b) Existen 4 maneras de ir de Аа C 
directamente. 

c) Existen en total 10 posibilidades 
де ir де Аа С. 

d) Existen sólo cuatro posibilidades 
de ir de A a C. 


оар 


e) ауб ѕоп correctas. 


26| Una persona tiene 4 camisas y 3 pan- 


talones: 


1. ¿De cuántas maneras diferentes 
podrá combinar las prendas? 

П. ¿De cuántas, si la camisa crema 
siempre se la debe poner con su 
pantalón marrón? 

Ш. ¿De cuántas, si el pantalón marrón 
siempre se lo debe poner con su 
camisa crema? 

IV. éDe cuántas, si la camisa crema 
siempre se la debe poner con su 
pantalón marrón y viceversa? 


А) 12 B)6 С)7 
D) 9 Е) 10. Е)5 С)11 


Relacionar correctamente: 


a) IAIICIIICIVC Ы) IA HD HE IVB 
c) IA IIB IIIC IVG d) IA IIB HB IVG 
e) IA IIE HID IVC 


27| Un alumno tiene 8 pantalones, 5 ca- 
misas y 3 pares de zapatos; todos de 
diferente color. Podremos afirmar: 


L Podrá vestirse de 120 maneras. 

H. Si quisiera hacerlo descalzo podrá 
hacerlo de 24 maneras. 

Ш. Si el pantalón negro siempre lo 
usa con la camisa blanca podrá 
vestirse de 108 maneras. Son cier- 
tas: 


a) Sólo I 
. d) Todas 


b) ПУШ 


e) Ninguna 


c) ТУШ 


[INTRODUCCIÓN AL ANA AL ANÁLISIS 515 COMBINATORIO | __ 


mere mic н тна i а ы n= one 


——— 


DÍ Hay 6 ómnibus diferentes que viajan 
de Lima a Huancayo. Luego, dar el 
valor de verdad de las siguientes pro- 
posiciones: 


[. Existen 30 posibilidades de ir y re- 
gresar pero en un ómnibus dife- 
rente. 

IL. Si un ómnibus se malogra en Lima 
y otro en Huancayo existen 20 po- 
sibilidades de ir y regresar. 

Ш. Si se incrementa la flota en 3 


ómnibus existirían 72 posibilidades 


de ir a Huancayo. 


a) VVV 
d) FFF 


b) VVF 
e) FVV 


c) VFF 


02| Lucho invita al cine a su noviaay a 
los 3 hermanos de ella. Al encontrar 
una fila de 5 butacas: 


І. Podrán ubicarse de 25 maneras di- 
ferentes. 

П. Podrán elegir sus lugares de 24 
maneras diferentes, si es que Lu- 
cho se sienta siempre al centro. 

Ш. Podrán ubicarse de 48 maneras 
diferentes si es que los novios se 
sientan siempre juntos. 


a) VFF 
d) VFV 


b) FVV 
e) FVF 


c) VVF 


з] El departamento de tránsito desea 


elaborar nuevas placas de rodaje, cu- 


926 


—^ A A RA A E 


yo diseño es de tres letras, seguidos 
de cuatro dígitos. ¿Cuántas placas di- 
ferentes se podrán estructurar si se 
dispone de sólo 10 letras del abeceda- 
rio y de los dígitos impares; se sabe 
además que: 


— 


Las letras y los dígitos no se pue- 

den repetir en una misma placa. 

Il. Las letras si se pueden repetir, pe- 
ro los dígitos no. 

Ш. Las letras no, pero los dígitos si. 

IV. Se puede repetir tanto letras como 

dígitos. 


A) 450 000 В) 625 000 C) 86 400 
D) 120 000 E) 604 800 


Relacionar correctamente: 


a) IA ID HIC IVB Ы) ID IA HIB IVC 
с) IB IHA IHC IVD d) ID HE HB IVC 
e) IC IID IIIA IVB 


04 | Sandra desea comprar un libro de 
costura que es vendido en 4 lugares: 
en huacho en 6 librerías, en Huaura 
en 5 puestos de ventas, en Hualmay 
en 3 librerías y en Lima en 20 Librer- 
ías ¿de cuántas maneras puede adqui- 
rir dicho libro? 


a) 1800 
d) 3600 


b) 34 c) 14 
e) más de 17 


T| De Huacho a Sayán hay 5 caminos 
diferentes y de Sayán a Huaraz hay 3 


ресе 


Caminos diferentes ¿De cuántos ma- 

neras se podrá llegar? 

a) De Huacho a Huaraz pasando por 
Sayán. 

b) Se puede realizar un viaje redondo 
ida y vuelta sin volver por la mis- 
ma ruta 


a) 15,210 b) 15, 225 
d) 15,120 e) 8, 120 


с) 14, 225 


06| Hallar: E = 51! 48! + (21) 


a) 104 
d) 399 


b) 124 
e) 401 


с) 386 


07] ¿Cuántos números de cifras diferentes 


de 4 cifras se puede formar con los 
dígitos de 1 a 9? 


а) 15 120 Ы) 3024 
а) 432 е) 6 048 


с) -144 


08] 6 Hombres y 5 mujeres deben sentar- 
se en una fila de 11 asientos de modo 
ninguna mujer ocupe sitio impar y de 
cuántos maneras diferentes podrán 
sentarse! 


a) 86 040 b) 84 600 
d) 86400 e) 68 400 


c) 68 600 


з] Carlos desea colocar ll libros en un 
estante de los cuales 4 son de mate- 
mática, 5 de filosofía y 2 de computa- 
ción- éDe cuántas se pueden ordenar 
si los libros de una misma materia de- 
ben estar juntos? 


a) 576 Ы) 34560 с) 17280 
d) 1440 е) 34650 


10] Un funcionario desea viajar de Lima a 
Tacna y tiene a su disposición 3 líneas 
terrestres y 5 líneas aéreas. ¿De cuán- 
tas maneras diferentes puede realizar 
dicho viaje? 


a) 15 b) 
e 


2 c) 8 
d) 4 ) 3 


0 


Ш ¿De cuántas maneras diferentes se 
puede vestir una persona que tiene 6 
ternos (iguales), 5 pares de medias (3 
iguales), 2 pares de zapatos, 8 corba- 
tas (2 iguales) y 6 camisas (3 iguales)? 


a) 420 
d) 840 


b) 168 
e) 2 880 


c) 288 


I2| En una oficina hay 4 escritorios que 
pueden ser ocupados cada uno hasta 
por 2 personas. si hay 3 secretarias, 
¿de cuántas maneras pueden sentarse? 


a) 24 
d) 60 


b) 42 
e) 72 


c) 336 


13] Entre las ciudades А y В hay 5 rutas y 
entre B y C 7 rutas. ¿De cuántas ma- 
neras distintas se podrá ir de “A” hacia 
“C”, pasando por “B” y regresar? 


а) 1225 Ы) 1200 с) 1344 
а) 3226 е) 325 


14] Dos brasileños, cuatro argentinos y 
tres peruanos contrataron un palco 
especial de 9 asientos, para espectar 
la gran final de la “Copa América”. 
¿De cuántas maneras pueden sentarse 
en fila, de modo que los de la misma 
nacionalidad se sienten juntos? 
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a) 864 
d) 1278 


b) 684 
e) 1200 


с) 1728 


15] Un árbitro ante el reclamo de 5 juga- 
dores al cobrar un penal, muestra 3 
tarjetas amarillas y 2 rojas. ¿De cuántas 
maneras podrá mostrar dicho castigo? 


a) 8 b) 2 c) 10 
d) 16 e) 6 


16] Una moneda cuyas caras están mar- 
cadas con los números 2 y 3 respecti- 

' vamente es tirada 5 veces. Determinar 
de cuántas maneras se obtendrán su- 


ma 12. 
a) 120 b) 60 c) 30 
d) 15 e) 10 


17| ¿De cuántas maneras se pueden ubi- 
car 4 parejas de esposos en una mesa 
circular para jugar casino, si estas pa- 
rejas juegan siempre juntas? - 


a) 364 
d) 124 


b) 50 
e) 96 


c) 24 


18] ¿De cuántas maneras diferentes, se 
pueden sentar 9 personas alrededor 
de una mesa redonda con 5 asientos 

. si quedan 4 de pie? 


a) 3 000 
d) 1024 


Ы) 3 200 
e) 1200 


c) 3024 


[i Se tiene un tablero cuadrado de 4 x 4 
en el cual se ubica una ficha en el 
cuadrado superior izquierdo. De 
cuántas maneras es posible que la fi- 
cha llegue al cuadrado inferior dere- 
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cho si los movimientos permitidos pa- 
ra la ficha son los siguientes: 


HH PH RH 
) 33 y 42 


e) Más de 63 


a) 12 
d) 63 


20| En la fecha inaugural de un torneo in- . 
terclubes de fulbito, -los capitanes de 
equipo intercambian banderines y se 
estrecharon la mano. Un espectador 
advirtió que la diferencia entre el nú- 
mero de banderines intercambiados y 
el número de apretones de mano fue 
120. ¿Cuántos clubes participaron? 


) 15 


a b) 16 
d) 60 


e) 61 


C) 30 


ZI] Se tiene 8 plátanos, 6 manzanas y 4 
naranjas. ¿De cuántas maneras dife- 
rentes se puede hacer una ensalada de 
frutas, con 8 de éstas pero con la con- 
dición de que 4 sean plátanos, entre 
ellos uno de isla insustituible (único en- 
tre los demás)?, además manzanas y 
naranjas en igual número? 


b) 5130 
e) 3150 


a) 3051 
d) 1350 


c) 1530 


2| En una reunión de 5 amigos que se 
están preparando para ingresar a la 
UNI acordaron estudiar en grupo. 
¿Cuántos grupos diferentes se podrán 
formar? 


"ADOLFO POVIS V. 


31 pe 
T| Calcule: Р. ЕТИ 


28 
C$ + C28 «C£ 18 e. 


a) 2 
d) * 


c) Y 


e) la 


02| Determinar el equivalente recorrido 


de: S = c9 + 2c] + 3c5 +... + (п – 1)" 
a) 2*.9* on b) pha. 2r 
с) Qa nl d) 2^. (n1) 
e) n? 


03| José Gabriel no pudo asistir al clásico, 
por lo que a la salida del estadio in- 
daga por el resultado, pero lo único 
que logra saber es que se marcaron 
en total n goles. ¿De cuántas maneras 
diferentes pudo concluir el encuentro? 


2 


n(n+1) n* 


a) n! b) 2 c) 
d) n+1 e) (n- 1)! 


0] La cerradura de la bóveda de un ban- 
co prestigioso consta de 3 discos con 
la numeración del 1 al 10. Si un ami- 
go de lo ajeno desea abrir la bóveda, 
¿cuántos intentos infructuosos como 
. máximo tendrá que realizar?. 

(Obs.: la bóveda se abre cuando los discos 
se combinan de forma correcta). - 

a) 999 b) 1000 c) 720 

d) 896 e) 719 


RRA A AO 


05| Teresa es una señorita bastante jovial y 
amigable por lo que solo en una sema- 
na de estar en la academia, ha conse- 
guido tener 10 amigos a los cuales des- 
ea invitados a un cumpleaños. ¿De 
cuántas maneras puede invitar a uno o 
más de ellos? 


a) 1023 
d) 10 


b) 10! 
e) 100 


с) 55 


os] Para la biblioteca de la academia se han 
comprado 6 estantes grandes, 5 media- 
nos y 4 pequeños todos de distintos di- 
seños. Se les va ubicar en una fila en un 
ambiente acondicionado. ¿De cuántas 
maneras diferentes se puede ubicar sa- 
biendo que los estantes del mismo ta- 
maño siempre están juntos? 


a) 3! x 15! b) 4! x 5! 
c) 2!x5!x10! d) 2!x6!x9! 
e) 3!x4!x5!x6! 


06 ladrones se escapan de la policía y 
tienen 3 escondites para poder ocul- 
tarse ¿de cuántas maneras diferentes 
como máximo pueden ocultarse? 


a) 20 
d) 30 


b) 729 
е) (81 


c) 360 


63] si se disponen de “т” objetos iguales 
otros “п” objetos iguales y finalmente 
“р” сае distintos ¿de cuántas ma- 


d 
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neras se puede seleccionar por lo me- 
nos un objeto? 


a) mnp b) (m+1D(n+1Dp-1 
c) (m+1)(n+1)2P -1 
d) mn2P е) mn2P* -1 


es] En la casa de Heraldo asistieron a una 
reunión familiar 3 tíos y 3 tías, se les 
pide que se ubiquen en una banca, de 
forma alternada éde cuántas maneras 
lo pueden hacer? 


a) 36 b) 720 с) 72 
d) 180 e) 12 


10| En una sala de estudios de la acade- 
mia se encuentran 10 alumnos del lo- 
cal de Huacho y 5 alumnos de Ba- 
rranca, ¿De cuantas maneras diferen- 
tes se pueden formar un grupo de 5 
alumnos, para que se sienten en una 
carpeta; si en ella debe haber siempre 
3 de Huacho y 2 de Barranca. 


a) 1200 b) 600 c) 560 
d) 724 e) 11x12x13x21 


| De 15 jugadores de fútbol, ¿De cuán- 
tas maneras se puede conformar un 
equipo si se sabe que 3 de ellos, por 
problemas personales se niegan a ju- 
gar en el mismo equipo? 


a) 198 b) 160 c) 120 
d) 125 e) 210 


12] ¿Cuántas palabras aunque carezcan 
de sentido se pueden formar con las 


letras de la palabra COCOROCO? 


INTRODUCCIÓN AL ANÁLISIS CONBINATORIO | - 


a) 504 b) 168 c) 210 
d) 860 e) 280 


13| Considere las placas de automóviles 


que tienen tres letras seguidas de tres 
dígitos. Si pueden emplearse todos los 
arreglos posibles ¿Cuántas placas dife- 
rentes pueden formarse? 


а) 19683000 Ы) 5550000 с) 47930021 
d) 3996000 е) 5781020 


H| ¿Cuántos números pares de 3 dígitos 


se pueden formar con los dígitos 
1,2,5,6,7,8,9, si cada dígito puede 
emplearse una sola vez? 


a) 210 b) 90 c) 36 
d) 126 e) 70 


15| Suponga que el 3 de marzo de 1999 


nacen en cierto hospital cuatro pares 
de gemelos, dos pares de gemelas, 
nueve niños y once niñas. Se utiliza 
una tinta indeleble para. escribir sus 
nombres. Al día siguiente la tinta des- 
aparece. ¿De cuántas maneras es po- 
sible mezclar los niños? 


а) 32! Ы) 11! x9! x 4! x2 
32! 32! 
926! d g о) qim 


18] Un producto que se vende, en el pri- 


mer mercado lo ofrecen en 5 tiendas, 
en el segundo en 4 tiendas y en el ter- 
cer mercado en 6 tiendas. ¿De cuán- 
tas maneras puede venderse el pro- 
ducto? | | 


a) 120 b) 15 c) 360 a) 20412 Ы) 21212 с) 24012 


d) 45 e) 90 d) 25421 e) 31402 
17] Un estudiante tiene que contestar 8 21| ¿De cuántas maneras distintas se pue- 
de de 10 preguntas en un examen. de leer BARRANCA uniendo letras 
vecinas? 


a) ¿De cuántas maneras puede el es- 


tudiante escoger las 8 preguntas? В В В 
b) Si las tres primeras son obligato- E A 5 A B 
rias, ¿de cuántas maneras puede КОА А А 
escoger las preguntas restantes? N N N N М 
c) Si tiene que contestar 4 de las 5 EC C 
primeras ¿de cuántas formas pue- A A A 
de hacerlo? 
a) 140 b) 156 c) 154 
a) 45,21,6 Ы) 45,21,25 d) 144 e) 164 
с) 45,21,30 d) 8!,21, 15 , 1 
е) 45,45, 45 22| De cuántas maneras diferentes se 


puede ir de A hacia B y regresar, de 
modo que en el regreso no se pase 


18| En un salón de clase se quiere ubicar 
por M y no se puede retroceder. 


a 6 jóvenes y 5 chicas en una sola fila, 
de manera que las chicas ocupen lu- 
gares pares. ¿De cuántas maneras se 
puede lograrlo? 


a)6!x5! b) 11! c) 5!x11 
а) 6!x11 e) 11!x2 
| а) 91 b) 130 c) 169 
13] ¿Cuántas comisiones integradas por d) 96 e) 64 


un varón y una mujer pueden formar- 

se de cinco varones y ocho mujeres, si 23| Calcule: 

Pedro rehúsa trabajar con Ana y Bety. 1 3 3 
S=5 mtm. 

201) 222) 23(31) 


a) 30 b) 38 c) 40 
d) 48 e) 24 Si hay infinitos sumandos. 

20| ¿De cuántas formas distintas se puede a) 1 b) 2 c) -1 
repartir seis canicas rojas iguales; una d) 1/2 e) 3/2 | 


blanca, una negra, una amarilla, una 
azul, una marrón y una verde en tres 
agujeros? 


EP 
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E —T— 
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02.e 03.a 04. s : 02.e 03.c 04.е 
07.c 08.4 09. .e 07.4 08.b 09. 
12.0 13.a 14. .e 12. 13.4 
| 17. 18. 19. E А 17. 18.b 19. 
а 22. 23.4 24. .a 22.e 23.b 24. 
.d 27.6 28.e 29. „е 27. 
.c 32. 33. 


_ TERCERA PRÁCTICA |... CUARTA PRÁCTICA 
| 02.0 03.e 04.b 05.a. .b 02.a 03.4 04.a 
/ 07.b 08.4 09.b 10. „е 07.b 08.с 09.c 
| 12.4 13.а 14.с 15. „е 12.e 13.а 14.b 
|17.e 18.с 19.4 20.b. 16. 17.b 18.a 19.b 
p22 xs [D .d 22.e 23. 
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Con seguridad María dará a luz 
una pareja de mellizos ¿Cuál es 
la probabilidad que resulten los 
dos del mismo sexo? 


Para este ejemplo que no.es muy compli- 
cado, se deduce que la probabilidad pe- 
dida es !/j. ¿pero cómo obtenemos ese 
resultado?, o más aún, ¿que significa o 
como se interpreta dicho resultado?. Pre- 
cisamente estos puntos pasaremos a ex- 
plicar a continuación. 


CONCEPTOS PREVIOS 


EXPERIMENTO DETERMINÍSTICO 


Es toda prueba o ensayo cuyo resultado 
puede predecirse con seguridad antes de 
realizar la prueba, ya que consta de un 
único resultado posible. 


Ejemplo: 


Al lanzar el dado se obtiene como único 
resultado posible el punto 1. 


EXPERIMENTO ALEATORIO (£) 


Es toda prueba o ensayo cuyo resultado 
no se puede predecir con seguridad antes 
de realizar la prueba, ya que consta con 
más de un posible resultado. 


Ejemplo: 


Al lanzar un dado normal, cada uno de 
los 6 puntos tienen las mismas posibili- 
dades de ocurrir. 


ESPACIO MUESTRAL (Q) 


Es el conjunto de todos los resultados po- 
sibles que tiene un experimento aleatorio. 
Ejemplos: 


e Lanzar una moneda y observar la ca- 
ra superior. 


Q= {C,S} ; C=cara y S=sello 


в RRE 
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e Lanzar una dado y observar el núme- 
ro que aparece en la cara superior. 


Q=(1,2,3,4,5,6) 


EVENTO 0 SUCESO (А,В,С, ...) 


Es cualquier subconjunto del espacio 
muestral, en otras palabras, es un caso 
particular que se solicita del experimento 
aleatorio. 


Ejemplos: 


1. g: Lanzar una moneda y observar la 
figura obtenida. 
Q:(C, S) 2níQ) -2 
A : El resultado obtenido es sello. 
A:(S) >n(A) = 1 
2. €: Lanzar un dado normal y observar 
el número de puntos obtenidos 
Q:(1,2,3,4,5,6 >n{Q} 26 
A:El resultado obtenido es mayor 
que 4 
A:(5,6) >n(A) -2 


DEFINICIÓN BÁSICA DE PROBABILIDAD 


La probabilidad es un valor numérico 
que mide el grado de duda que se tiene 
al realizar un experimento aleatorio. Por 
ejemplo al lanzar una moneda tenemos 
algunas dudas respecto al resultado por- 
que no sabemos con exactitud si va a sa- 
lir cara o sello, justamente esa duda que 
se produce al lanzar la moneda puede ser 
medida con la probabilidad. 


Siendo "A" un evento de un espacio 
muestral (О) entonces la probabilidad de 
ocurrencia de “A” se denota por P(A) y 
está dada por la relación. 


A ERAS 
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AER II sco ep LAA EIA AAN 


Número de «casos fa- 
vorables al suceso “A” 


| Матего de casos totales. 
2-7. del experimento aleatorio. 


EJEMPLO 01 


En una caja se tiene 4 bolitas blancas, 5 
bolitas negras y 3 azules. ¿Cuál es la pro- 
babilidad de que al extraer una bolita 
salga negra? 


a) 1/3 b) 1/4 c) 5/12 
d) 12/5 e) 7/12 
Resolución 


* de negras = 5 
# de blancas = 4 
f de azules = 3 

total - 12 


Como al extraer una bolita se quiere que 

salga negra. 

# de casos a favor: 5 (porque hay 5 negras) 

# de casos totales : 12 (porque hay 12 esferas 
en total) 

. Probabilidad = $ 


EJEMPLO 02 


¿Cuál es la probabilidad de que al extraer 
una carta de una baraja se obtenga un As? 


а) la b) ^s с) Чы 


1 1 
d) / e) s 


(——€A—€————— 


Resolución 


En una baraja hay 52 cartas de las cuales 
4 son ases. 


EJEMPLO 03 


En una caja hay 20 bolas numeradas del 1 
al 20. Se extrae al azar una bola, écuál es la 
probabilidad que el número de la bola ex- 
traída sea mayor a 14? 


a) 1596 b) 2096 c) 2496 
d) 3096 e) 3696 
Resolución 


Del enunciado: 


# Caso a favor : 51617181920) 
———————— 


6 casos 


# Casos totales = 20 (porque hay 20 bolas) 


. Probabilidad = 


RANAS OR 


EJEMPLO 04 


Al lanzar 2 dados, ¿cuál es la probabilidad 
de que el resultado del primer dado sea 
mayor que el segundo? 


a4 ыр аң 
а) d; е) $ 
Resolución 


Cuando tengamos experimentos en las 
que se lanzan dos dados es recomenda- 
ble usar el siguiente esquema: 


Gp segundo 
: ado 


rimer 
К lado 15 casos 


a favor 


A 


tp 


este resultado indica 
que se obtuvo 5 en el 
primer dado y 3 en el 
segundo (caso a favor) 


Como cada punto representa un resulta- 
do distinto: 


> # de casos totales = 6 x 6 = 36 


Del gráfico se observa que hay 15 casos 
a favor. 
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EJEMPLO 05 


Se lanzan simultáneamente una moneda 
y un dado. Calcular la probabilidad de 
obtener una cara y un número par. 


а) 1 Ы + с) i 
а) i e) i 
Resolución 


Haciendo un esquema: 


dado 


A ——— 
1234556 


(C,6) 


# de casos totales = 12 (porque hay 12 pun- 
tos de intersección). 


# de casos a favor = (C,2) (C,4) (C,6) 
——M——— 
3 casos 


Probabilidad = $ = i 


EJEMPLO 06 | 


Suponga que entre seis pernos, dos son 
más cortos que los demás. Si se escogen 
dos pernos al azar, ¿cuál es la probabili- 
dad de que los dos más cortos sean los 
escogidos? 


a) 14 b) i c) $ 
d 2 е) i 


ÁLCULO DE PROBABILIDADES 


Resolución 


C,C 


# de cortos = 2 
# de largos = 4 
total = 6 


si denotamos los pernos como: 


Cı Co Li 15 L3 La 


Casos a favor: 


(С, Cj) 


1 caso 


Casos totales: (С.С) (C4L4) (С,1) ... (LaLa) 


se observa que cualquier grupo de 2 per- 
nos que podemos formar con los 6 que 
tenemos representa un caso total. 


Luego: 
# de casos totales = C$ 
= 552-15 
. Probabilidad = + 
| Clave: c | 
PROPIEDADES: 
1. Si “A” es un evento definido en О en- 
tonces: 
О <Р(А) < 1 
e Si: [P(A)=0] =>A=9 


A es un evento imposible 


>A=0Q 


P(A) =1] 


А es un evento seguro 


2. EVENTOS MUTUAMENTE EXCLUYENTES 
Si “A” y “B” son sucesos mutuamente ex- 
cluyentes, es decir A ^ B = , entonces: 


P(AUB) =P(A) x (B); АсВ=@ 


MÀ 
EJEMPLO 


De una baraja de 52 cartas. ¿Cuál es la 
probabilidad de obtener una carta de co- 
razones con un valor menor que 7 o un 
valor mayor que 10? 


3 (3 7 

a) "sg 6) “sp C) go 
9 4 

d) Vez d) "a 

Hesolución: 


Como no es posible que una carta de co- 
razones tenga un valor menor que 7 y un 
valor mayor que 10 a la vez ambos even- 
tos son mutuamente excluyentes. 


e Hallemos ia probabilidad de obtener 
una carta de corazones con un valor 
menor que 7 


М 10 20 3D... 40 
Casos а lavor: — ————— L4 


б casos 
‚= 52 (porque hay 52 
cartas en total) 


L£ 
52 


Casos total. 
=> P (menor que 7) = 


* Ahora hallemos la probabilidad de 
obtener una carta de corazones con 
un valor mayor que 10. 


——— ose ы ы 


ы ы ы ESO RAS AA 


| ADOLFO POVIS Y: 


casos a favor: 119: 120: 130 
Eo a 


3 casos 
=>  Pímayor que 10) = 5 
Ж menor тпауотг Ка menor mayor 
P te 7:9 que J — pm D E + 
= EE: AAA Ө: 
= 52 + 52 = 52 


сеа 


Se dice que dos eventos son mutua- 


mente excluyentes cuando no pue- 
den ocurrir a la vez. 


3. EVENTOS NO EXCLUYENTES 


Si “A” y “B” son sucesos no excluyentes, 
es decir AMB « Ø entonces: 


P(AUB) =P(A) +P(B) - P(ANB) 


EJEMPLO 


De una baraja de 52 cartas. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al extraer una carta 
sea 8 ó de color negro? 


a) Se b) 5 c) + 
14 17 

d) 27 а) 26 

Resolución: 


Al extraer una carta es posible que sea un 
8 y de color negra a la vez; luego ambos 
eventos no son excluyentes. 


e Probabilidad de extraer un 8: 
89 34 84 84 


4 casos 
> Probabilidad = $5 


Casos a favor: 


e Probabilidad de extraer una carta negra: 
Sabemos que en una baraja la mitad 
de las cartas son de color negro (de 4) 
y la otra mitad de color rojo e 


> Probabilidad = f 


e Probabilidad de extraer un 8 de color 
negro: 


Casos a favor: 8% 84% 
2 casos 
=> Probabilidad = E 


. ili ; _ 4 26 2 28 
+. probabilidad pedida = 5 + 29-55 = 59 


4. Si “A” un suceso definido en el espa- 
cio muestral О, entonces: 


Donde: 
A": es el suceso complementario de A. 
(que no ocurra A). 


EJEMPLO 


Tres bolas se extraen al azar de una caja 
que contiene 4 bolas blancas y 5 negras. 
Determine la probabilidad de obtener al 
menos una negra. 


1 7 20 
а) a b) d с) à 
d) A d) A 


Resolución: 


Hallemos la probabilidad de que ninguna 
sea negra (todas blancas) 


.B,B 
# de negras = 5 
de blancas = 4 
total = 9 


CASOS TOTALES: # de formas еп 
que podemos elegir 3 bolas de un total 
de 9. 


# de casos totales = £3 - 9857 = 84 


CASOS A FAVOR: # de formas en. 


que se puede elegir 3 bolas blancas de un 
total de 4. 


# de casos a favor = c3 =4 


= P(ninguna negra) = á = d 
| ninguna 
. Р (al menos una negra) = 1— 2l negra ) 
20: 
= 1 21 21 


5. EVENTOS INDEPENDIENTES 


Se dice que dos eventos son indepen- 
dientes cuando la ocurrencia de uno no 
afecta al otro y se cumple: 


Si “A” y “B” son eventos independientes: 


P(AyB) =Р(А) x P(B) 


ON 


B 938 


EJEMPLO | 


Se lanza un dado dos veces en forma su- 
cesiva. ¿Cuál es la probabilidad de que 
ambos resultados sean 3? 


a) Ma b) 16 с) E 
d) !/s d) їл 
Resolución: 


Que salga 3 puntos en el primer lanza- 
miento no afecta al resultado del segundo 
“lanzamiento. 


1ч 2% 
ПОРТЕ ERO REM 
Probabilidad pedida — ixi-& 
£812,845) 
lave: c 


EJEMPLO 


¿Cuál es la probabilidad de que una per- 
sona que avanza, sin retroceder, en nin- 
gún momento, de А hacia B no pase por 


а) Y, b) 7A 
d) 1% 


Resolución: 
CASOS TOTALES: 


# de formas en que se puede ir de А 
hacia B : 


pasando 
por M 


sin pasar 
por M 


demie o x3 4 9 єй 


CASOS A FAVOR: 


$ de formas en que se puede ir de А 
hacia B sin pasar por M. 


Total = 2 


. ^. Probabilidad =$ = 1/4. 


¿Sabias que...? 


El primer dado conocido es 
de arcilla cubierta de cuero, 
fue encontrado al norte de 

Irak y data de principios del 
tercer milenio a.C. 


PROBLEMA ОП 


Halle la probabilidad de que al lanzar un 
dado normal y una moneda, se obtenga 
sello en la moneda y un número que no 
tenga raíz cuadrada exacta en el dado. 


a) 1/2 


b) 512 с) 1/3 
d) 1/6 e) 1/4 
Resolución: 


> 12 casos totales 


=> 4 casos a favor 


Idad- 4 
Probabilidad = 4$ = i 


PROBLEMA 02) 


Si se arrojan 8 monedas ¿cuál es la pro- 
babilidad de obtener 3 sellos y 5 caras? 


a) 0,219 
d) 0,3125 


b) 0,25 
e) 0,3124 


c) 0,312 


Resolución: 


Casos totales : # de resultados diferentes al 
lanzar 8 monedas 


8 monedas 


SO SO SO 

ШИ рар 

C С (0 C Cc 

S S S S S 

t32-2x2 x 2x 2x 2x 2x 2x2 
= 25 = 256 


Casos a favor : # de formas distintas de ob- 


tener 3 sellos y 5 caras. 
SSSCCCCC Ре 
SSCCCCCS 8! 


CCCSsscc[ 371” 96 formas 


S С 


, Hn 2 56 
-. Probabilidad = 25 = 0,219 


¿Cuál es la probabilidad de que al esco- 
ger dos números de: 1,2,3,4, ..., 20 éstos 
sumen 21? 


7 1 
а) тоб b) 30 C) 10 
d) b е) 5 


аа 


Resolución: 
Casos totales: 


# de formas distintas en que se pueden se- 
leccionar dos números de un total de 20 


# de casos 20 20x19 
totales = C$ = —у—= 190 


Casos a favor: 


# de parejas que suman 21. 
1234..9 101112... 17 18 19 20 
A аа 


# de casos a favor = 10 
E "m ES 0 = 
-. Probabilidad = 49 = $ 
PROBLEMA 04 
Al lanzar dos dados legales ¿cuál es la 
probabilidad de que la suma de resulta- 


dos no sea 7? 


b) Y, 
e) x 36 


a) Je 
а) 7/36 


c) y^ 


Resolución: 
Haciendo un esquema: 


2% dado 


30 casos 
2 favor 


> 36 casos totales 
— 30 casos a fa- 


Significa que salió 5 en 
el primer dado y 4 en 
el segundo 


. no T 30 M 5 
z. Probabilidad = =й 


PROBLEMA 05 


Si la probabilidad de resolver un proble- 
ma cualquiera es p ¿Cuál es la probabili- 
dad de resolver al menos un problema de 
n problemas propuestos? 


b) -p с) -p 
d)1-(1-p)" e) (1-p)*! 


а)1-р 


Resolución: 

Hallaremos la probabilidad de no resol- 
ver ningún problema : 

Como la probabilidad de resolver ип 
problema es p 


=» probabilidad de no resolverlo es: (1- p) | 
Como son n problemas: 


Probl Prob2 Prob3 ... Probn 
Probabilidad : (1-р) • (1-p) -(1- p) ... (1- p) 
de no resolver 
ninguno = (1-р) 


" Probabilidad de resolver al menos 
uno: 1-(1- р)" 


Clave: d 


PROBLEMA 06 


Se lanza un par de dados corrientes. Si 
los dos números que aparecen son dife- 
rentes, hallar la probabilidad de que la 
suma sea 6. 


941 


EEE: 
а) 1 е) % 
Resolución: 


Haciendo un esquema: 
Casos totales: 


> 30 casos totales 


Casos a Favor: 


|| 

а 

ж Ший 
=> 4 casos a favor 


*. Probabilidad = $ = & 


| 
En una caja hay 12 bolas de billar, de las 
cuales 5 son de color rojo, 4 de color 
blanco y 3 de color azul. Si se extrae 5 
bolas al azar, determine la probabilidad 
de que 3 sean rojas y 2 sean blancas. 


AAA AMAN A 


E 042 


a) YA b) 2/3 с) les 
d) "hs e) 1/3 
Resolución: 


Del enunciado 


se extrae 
$ bolas 


12 bolas 


Casos totales: # de formas en que se 
pueden seleccionar 5 bolas de un total de 
12. 


ci- 12x11x10x9x8 - 792 
^Bxáx3x2xl 
Casos a Favor : # de formas en que 


podemos escoger 3 rojos y 2 blancas 
y y 
elegir3 у. elegir 2 
) 


Cj хҝ C¿=10x6=60 


*. Probabilidad = 50, = =% 


Se escoge un número de la sucesión: 


1, 2, 3, 4, ... , 1000 ¿cuál es la probabili- 
dad de que no sea cubo perfecto? 

a) Uu 5) "ioo c) lo 

а) % е) 1/55 


- 


Resolución: 
Como de los números: 


1,2,3,4,..., 1000 
A у AME, 
1000 #5 


Los cubos perfectos son: 


13:23.33....10? 
AGA, 


10 %s 
>  # de casos totales = 1000 
=> # de саѕоѕ а favor = 1000-10 


Se escribe al azar un número de dos сі- 
fras. Hallar la probabilidad de que dicho 
número sea múltiplo de 4. 


a) 


d) 


b) 


e) 


Resolución: 


Casos totales: 10,11,12,13,...,99 
„———— 


90 #5 
Casos а favor: 4x3 , 4x4, 4х5 , ... , 


4x24 
yy 4 | 


12 ;16 ; 20 ;...; 


. ili _ 22 _ ll 
. Probabilidad = $6735 


En una caja hay 10 bolas, de las cuales 
sólo 4 son amarillas, se toman cuatro al 
azar. Halle la probabilidad de que por lo 
menos una resulte de color amarillo. 


a) Hao b) a c) Wiz 
d) 16 е) 5/6 
Resolución: 


Hallaremos la probabilidad de que ninguna 
sea de color amarillo (evento contrario). 


10 bolas | 


Casos totales: # de formas de selec- 
cionar 4 bolas de un total de 10. 


10x9x8x7 . 
ars 7210 


Clos 
Casos a Favor: # de formas en que se 
puede escoger 4 bolas de un total de 6. 


6. 6x5x4x3 _ 
Са = pazor = 15 


=> Probabilidad que піп- = 25-21 
guna sea amarilla. 


Probabilidad де que = 1 1 = 13 
por lo menos una sea 
amarilla. 


CÁLCULO DE PROBABILIDADES | 


PROBLEMA LLI 


a) ГА b) la c) 5% 


' 7 11 
Una caja contiene 30 bolas numeradas del 1 d) s е) "hs 


al 30 écuál es la probabilidad de que al sacar 


una bola, resulte par o múltiplo de 5? Resolución: 


Haciendo un esquema: 
a) y^ b) y^ c) 2f. dado rojo 
d) 15 е) YA E 
Resolución: 


De las 30 bolas: dado 


blanco 
As 2,4,6,8,...,30 
————————— 
15 pares 


fumes 5,10,15,20,25,30 
т=з e = шә 


а 


menor que mayor que 4 
6 múltiplos de 5 3 en el rojo en el blanco 
y 10,20,30 -. Probabilidad = 
AAA 
3 pares y 5 


Pares: 15 múltiplos de 5: 6 i n n DE E ES 
l | ¿Cuál es la probabilidad de obtener una 
carta de trébol con valor impar menor 
que 8 o un valor par mayor que 7, de un 


juego de naipes de 52 cartas? 


а) hs b) 5» с) "has 


9 7 
| d) »» e) 152 
a: 122343 3 
^ Probabilidad: 5 = ë ES 
30 5 Resolución: 
£ | 
Clave: а | Casos a favor: 
j | inpar menor que 8 
PROBLEMA 12! а p 
| PROBLEMA 12; | aM xf 
o лични e " PNEU | с 
Se arrojan dos dados honestos, uno blanco S 9C 1 L 


y otro rojo, halle la probabilidad de obtener 
un número mayor que 4 en el dado blanco | 
o un nümero menor que 3 en el dado rojo. | 


7 cartas 


. Probabilidad = 2 


IE AA ES RN A A ER 


944 


PROBLEMA 14 PROBLEMA 15 


Una uma (I) contiene 2 bolas blancas y 4 | Una caja contiene 5 canicas azules y 8 
negras; la urna (II) contiene 4 bolas blan- | canicas rojas. Se extrae 3 canicas al azar, 
cas y 3 negras y la urna (III) 5 bolas ne- | una por una sin reposición. Halle la pro- 
gras у 9 rojas; una urna se escoge al azar | babilidad de que la primera sea azul, la · 
y de ella se extrae una bola. Calcule cuál | segunda sea roja y la tercera azul. 

es la probabilidad de que la bola elegida 


. sea de color negro. a) i b) i ds а 
| 40 b 
a) A b) E c) i d) 439 e) 419 
3 5 
a 8 : 16 Resolución: 
ps ‚ 
Resolución: Del enunciado: 


Del enunciado: 


URNA II URNA III 


URNA I 
LA XA ДИ / 


%denegas=4  Fdenegas=3 fdenegas= 5 


total = 6 total = 7 total = 14 
№ КМ PN} Л КМ 5 
З t и # de rojas = 8 
total = 13 
Como по sabemos de cual de las umas 
se extrae la bola, debemos considerar Jo 2° go ome сеп. ЯЕ 
que la probabilidad de escoger una de las m» e m primera salió 
tres urnas es 1/3. P =5 x 5i azul quedan 4. 
ra d. 
r : 2 e 3t como se cesi г se ex- 
. babilidad = 4.1 3 1 5 1 extrajo trajo una 
.. probabili —-6*3*t*75X*X3t1i4*353 una, más quedan 
= 61 . Е 
126 e р= #5 


945 


CÁLCULO DE PROBABILIDADES 


PROBLEMA 16) 


Cuatro personas se disponen a ubicarse 
en una banca de 6 asientos. Halle la pro- 
babilidad de que los 2 asientos libres 
queden juntos. 


b) 
e) 


a) 


d) 


Pe 


Bj co 
adan colto 


Resolución: 
CASOS TOTALES: 


# de formas en que se pueden ubicar 4 
personas en una banca de 6 asientos: 


# casos totales = £ += 360 
Los asientos vacíos —— 
son iguales 
CASOS A FAVOR: 


# de formas en que pueden sentarse es- 
tando los dos asientos libres juntos 


Un solo elemento E 


Casos a favors 5! = 120 


. ааа = 127 -1 
. Probabilidad = ag! = З 


| Clave: a | 


PROBLEMA 17) 


¿Cuál es la probabilidad de que al escri- 
bir un número de 4 cifras en base 8 éste 
tenga sus 4 cifras diferentes? 


145 105 107 
а) 2% b) 258 с) 5% 
17 50 
d) 255 е) 356 
Resolución: 
CASOS TOTALES: 


total de números de 4 cifras en base 8. 


a b с dy) 


< 


* YN о <– 
++ 0) № е о < 
Q3) t9 н O E 


1 
2 
: 


7 7 7 7 
7x8x 8x8 = 3584 


CASOS A FAVOR: 


Total de números de 4 cifras diferentes 
en base 8. 


La primera cifra tiene 7 
opciones (sin e! cero), 
la segunda 7 opciones 
porque de las 8 cifras 
usamos una, la tercera 
cifra 6 y la cuarta 5 
opciones, 


7x 7x6x5 = 1470 


1279 = 105 
— 256 


*. Probabilidad = 


SARUM REIN ASIE AM SCONTO O EVA AERE ва 


d 


PROBLEMA 18 | 


¿Cuál es la probabilidad de que al extraer 
5 cartas de una baraja éstas sean del 
mismo palo? 


11 17 33 

а) тє б 0) 3330 с) 3330 
33 33 

d) 16660 ) 8660 

Resolución: 


Una baraja consta de 4 palos (Y,*+, 4,9) 
y cada palo tiene 13 cartas. 


CASOS TOTALES: 


# de formas en que podemos elegir 5 
cartas de un total de 52. 


# casos totales 


CR 
_ 11x10x9x8x7 
© 5x4x3x2x1 


CASOS A FAVOR: 

# de formas en que podemos elegir 5 
cartas de un total de 13 cartas que perte- 
necen a un mismo palo. 

4 x C} 


son 4 palos 


# casos a favor = 


Mx12x11x10x9 

E Yuri 
BÉ x 51x 50x 49x48 
BxXAxBxZxX 


. Probabilidad = 


12x11x10x9 
51x 50x 49 x 48 


ADOLFO POVIS V] 


PROBLEMA 18) 
De una familia de 11 personas (incluido 
una pareja de esposos) se tiene que es- 
coger a 5 personas para asistir a una fies- 
ta. ¿Cuál es la probabilidad de que en el 
grupo de 5 estén los esposos? 


l 3 4 
а) тї b) di ©) тї 
2 9 
Resolución: 
CASOS TOTALES: 


# de formas en que podemos seleccionar 
5 personas de un total de 11. 


ci _11x10x9x8x7 
5 "7 5x4x3x2x1l 


CASOS A FAVOR: 


# de formas en que podemos seleccionar 
a los 3, que junto a los 2 esposos serán 
los 5 que asistan a la fiesta. 


Esposos 


9 personas 
elegir 3 
^69. 9x8x7 
# casos a favor = C3 = 3x2x1 
9х8х7 
ás 3»2*1 5x4 
г. Probabilidad = i1«10x9:87 1510 
5x4x 3:2%1 
= 2 
11 


d 
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rs 


rov E errem merentur 


| | CÁLCULO DE. PROBABILIDADES. 


PROBLEMA 20} 


Si 2 niñas y 3 niños se sientan alrededor 
de una mesa circular de 6 asientos, halle 
la probabilidad de que el asiento vacío 
quede entre las niñas. 


1 3 AE. 
а) 35 b) i6 C) gg 
1 1 
d) 10 e) 4 
Resolución: 
CASOS TOTALES: 


# de formas en que se pueden sentar 5 per- 
sonas alrededor de una mesa de 6 asientos. 


vacío 
#саѕоѕ totales = Pc(5) 
=5! 
M5 M 
| = 120 
Va 
CASOS A FAVOR: 


Cuando el asiento vacío queda entre las niñas. 


Juntos, un sólo 
elemento 


las niñas pueden 
cambiar su lugar 


# de casos a favor 


.. Probabilidad = 


LAA AAA AAA E ннен аттанан 


¿Cual es la probabilidad de que al escri- 
bir un número de 4 cifras diferentes éste 
sea múltiplo de 5? 


2 16 | 16 
а) әт 5) зт di 
3 17 
d) әт е) gi 
Resolución: 
CASOS TOTALES: 
Total de números de 4 cifras diferentes, 
abcd 
V4 V 


9x0x8x7 = 4536 
hay 9 cifras dife- —? de los 10 dígitos 


rentes de cero ya usamos uno. 


CASOS A FAVOR: 
Total de números de 4 cifras diferentes y 
múltiplos de 5. 


аһса abcd 
MES AN Li 
0 00 
111 1XX5 
2727 2227 
332 333 
MES 444 
999 666 
9x8 x7x1 = 504 777 
888 
999 

8x8x7x1 = 448 


casos a favor = 504 + 443 = 952 


, habilidad — 952 _ 17 
. Probabilidad = "sae "ВТ 


RA As 


PROBLEMA 22 


En una exposición del Museo de Arte de 
París, se van a colocar en fila 3 cuadros 
de Picasso, 2 cuadros de Rembrandt y 4 
de Van Gogh. ¿Cuál es la probabilidad 
de que los cuadros de Picasso se encuen- 
tren juntos? 


1 1 1 
a) 4 b) is c) 8 
d 11 
d) $ е) 13 
Resolución: 
CASOS TOTALES: 


# de formas en que podemos ordenar 
todos los cuadros. 


P PPs RiR? V¡V2V3Va 
м5. 


9 elementos que 
pueden permutar 


# casos totales =P¿=9! 


CASOS A FAVOR: 
# de formas en que se pueden ordenar 
estando los cuadros de Picasso juntos: 


yn solo elemento 


R,R, V, VS V, 
è е > ьо э 9 
7 elementos 


los tres cuadros 
J de Picasso pue- 
7 ! x 3! den permutar 


f Sb _ 7Iix8!1 _ 0х6 
. Probabilidad = 9.85 1 


# casos а favor = 


9! 
EL. 
12 


A AAA 


FRORLEMA 23 


Se tiene 8 fichas numeradas de 0 al 7. 
Calcular la probabilidad que al extraer 
dos fichas al azar, los dígitos en éstas su- 
men un número par. 


a) b) i c) 
2 
7 


d) 


чл моо 
“мін: 


Resolución: 


CASOS TOTALES: 
# de formas en que podemos seleccionar 
2 fichas de un total de 8. 

8x7 


# casos totales = c3 =37=28 


CASOS A FAVOR: 
Cuando las 2 fichas extraídas suman un 
número par: 


Para que la suma sea par; ambas deben 
ser pares o impares. 


0009 0090 


pares о 


impares 


elegir 2 elegir 2 


# casos _ 4 4 O 
a favor — C? + С2 =12 


^. Probabilidad = E = 3 


De 100 personas, 49 no compran el pro- 
ducto A, 53 no compran el producto B y 
27 no compran ni A ni B. Calcular la 
probabilidad de que al elegir al azar una 


& 040 


persona ésta sólo compre uno de los 
productos. 


a) 0,52 b) 0,27 c) 0,78 
а) 0,73 e) 0,48 
Resolución: 


49-27 


53-27 27 no compran 


niA ni B 


sólo A =y Г sólo В 


ER ..26422 48 . 
. Probabilidad = 100 = 100 = 0,48 


Se lanza tres monedas corrientes. Si ара- 
rece por lo menos un sello, determinar la 
probabilidad de que aparezca una cara 
exactamente. 


4 3 2 
28 7 ge 
d) 3 e) i 
Resolución: 


Como aparece por lo menos un sello los 
casos totales son: 


EE 


& 950 


S S 
[S- S.C] 
3 casos a favor 
7 саѕво5) S С C (una sola cara) 
totales 

S С 

C S 

č £ 


PROBLEMA аве 


¿Cuál es la probabilidad de que al distri- 
buir aleatoriamente 4 pelotas iguales en 3 
cajas distintas, ninguna caja quede vacía? 


a) 1 b) i c) i 
d) i e) i 
Resolución: 


CASOS A FAVOR: 

# de formas en que podemos distribuir 4 
pelotas iguales en 3 cajas, de modo que 
ninguna caja quede vacía. 


para que ninguna caja quede vacía colo- 
camos un objeto en cada caja, así la que 
queda tiene 3 opciones para ubicarse. 


# de casos a favor = 3 


CASOS TOTALES: 


H de formas en que podemos distribuir 4 
pelotas iguales en 3 cajas. 


Debemos separar 4 objetos en tres gru- 
pos; una forma sería: 


1° 2° 3? 
eec! 


. Otras formas se obtienen al permutar es- 
tos elementos. 


1° 2° 3° ninguno en la 
tercera саја 
00010 
Luego: 
# de casos totales = Ez =15 . 
4 e T. 2i 
2. Probabilidad = $ =} 
Clave: d 


PROBLEMA 27 


¿Cuál es la probabilidad de que al hacer 
girar dos veces el indicador, primero cai- 
ga en A y luego en B? 


a) 
d) 


4o» оре 
Q 
м 


Resolución: 
Según el tablero 


4 casos 


-. Probabilidad pedida = 1! 2! 


1. 
4 8 


PROBLEMA 28 


Tres ratones (А, В y С) se esconden al 
azar en 2 agujeros M y N. ¿Cuál es la 
probabilidad de que A y B no se escon- 
dan en el mismo agujero? 


a) 75% 
d) 62% 


b) 80% 
e) 85% 


c) 50% 


Resolución: 


CASOS TOTALES: . 
# de formas en que pueden esconderse: ` 


A B C 
8» iD 855 


| l ШИ) 
f casos totales = 2 x 2 х 2 = 8 


CASOS A FAVOR: | 

# de formas еп que pueden esconderse 
cuando A y B no están en el mismo agu- 
jero. 


e Si A está en M—>BestáenNyC: 
tiene 2 opciones para ocultarse. 


951 


e Si A está en М — В está en My C 
tiene 2 opciones para esconderse. 


# casos a favor = 2+2=4 
. Probabilidad = $ = i = 50% 


А una persona se le reparten 3 cartas es- 
padas de una baraja corriente de 52 car- 
tas. Si le dan cuatro cartas más, determi- 
nar la probabilidad de que dos de las car- 
tas adicionales sean también espadas. 


a) 15,7% 
d) 13,7% 


b) 15,6% 
e) 13,6% 


c) 14,7% 


Resolución: 


CASOS TOTALES: 
# de formas en que se puede extraer 4 


cartas de: 52—3= 49 cartas en total 
* casos totales = СР = ARES 


CASOS A FAVOR: 
# de formas en que podemos extraer 2 
cartas de espadas más 


total : 52 – 3 = 49 cartas 
AAA ——У 


Espadas No espadas 


2 2 


# casos a favor = Cl? x C2? = 45x 741 


г. Probabilidad = ¿2527 — 0,157 
= 15,7% 


13-3 


2 


elegir 2 


Se carga un dado de manera que los nú- 
meros pares tienen el doble de posibilidad 
de salir que los impares. Hallar la probabi- 
lidad de que aparezca un número primo. 


1. 4 7 
a) 5 Ы 5 с) $ 
5 І 
а) 3 е) з 
Resolución: 
Del enunciado: 
1 punto ———= 1 caso 
2 puntos ——— 2 casos 
k T a favor 


4 puntos ——— 2 casos 
5 puntos ———> 1 caso 
б puntos ——— 2 casos 


9 casos 
totales 


Probabilidad = $ 


Una caja contiene tres monedas: una 
moneda es corriente, la segunda tiene 
dos caras y la tercera está cargada de 
modo que la probabilidad de obtener ca- 
ra es 1/3. Se selecciona una moneda al 
azar y se lanza. Hallar la probabilidad de 
que salga cara. 


11 13 7 
a) 18 b) 13 c) тв 
13 de 
d) 9 е) 37 
Resolución: 


Haciendo un diagrama de árbol indican- 
do las probabilidades respectivas: 


B 952 


ml. Y 
1ra moneda Ca 
СЯ (corriente) S= 4 
3 
2a] v 
a 2da moneda Сет 1 
“y (2 сагаѕ) S= 3. -0 
3 е Y 
е 3ra moneda c 3 
P(cara) = Ya 5=1--4-=-2 


^ Pícara) = 1х1+1х1+1х1=1 


| Clave: a | 


(PROBLEMA 32) 

Dos hombres h y họ y tres mujeres m, 
ma y ms, intervienen en un torneo de 
ajedrez. Los del mismo sexo tiene igual 
probabilidad de ganar, pero cada hom- 
bre tiene el doble de posibilidades de ga- 
nar que una mujer. Si h y m, son ca- 


sados, hallar la probabilidad que uno de 
ellos gane el torneo. 


+ ыў — 24 
4 5 
Resolución: 
Como cada hombre tiene el doble de po- 
sibilidad. 
h ——> 2 саѕоѕ 
h — 2 mos i casos 
a favor 
m  —— lcaso 
mo  —— 1 саѕо 
ma —> lcaso 


7 casos totales 


*. Probabilidad = 3 


PROBLEMA 33) 


Se lanza una moneda cargada de modo 
que P(c)- y Р(ѕ) = 1. Si sale cara, se 
escoge al azar un número del 1 al 9; si 
sale sello, se escoge al azar un número 


del 1 al 5. Hallar la probabilidad de que 
se escoja un número par. 


29 27 23 
a) $0 b) #5 c) 180 
29 27 
d) $ e) $5 
Resolución: 


e бі ѕаје cara: 


Pm 
©®@®@®®@@®@ | Buil 


total = 9 
r— Pa 
> Pípar)= $x$ = 2 


e Si sale sello 


| Ф; | 
[00/00] рае = 2 


total = 5 


-. Probabilidad pedida = ) +4, = £5 


PROBLEMA 34) Resolution: 


Se escogen al azar dos números del 1 al | Haciendo un esquema: 
19. Si la suma es par, hallar la probabili- тр Enga 


ada. .: 
B : 
dad de que ambos nümeros sean impares. Tou 1 а a uo 


Фф 9$ 03 
d) 4 e) 2 Мейо |3 
" ES 14 
Resolución: 5 
CASOS TOTALES: 6 DN 


X casos totales = 9 
# de formas en que podemos extraer dos # casos a favor = З 


nümeros de modo que la suma sea par. 


para que la suma 

sea par, ambos 
deben ser pares o 
impares 


x: .1• E 3 Е 1 
-. Probabilidad = $73 


Una urna contiene 7 bolas rojas y 3 bolas 
CASOS A FAVOR: blancas. Si se sacan 3 bolas de la urna 
una tras otra, hallar la probabilidad de 
que las dos primeras sean rojas y la terce- 


2,3,6,...18 1,3,5,...19 
xcu cdd Ec EIE rend 


9 pares | 10 impares 


* casos = C2 + С? = 81 
totales 


Cuando los dos números son impares: 


# casos a favor = C}? = 45 ra blanca. 
7. Probabilidad = E =3 a) ds b) á c) i 
40 6 
Resolución: 


PROBLEMA 35 | 
Se lanza un par de dados corrientes. Si 
los dos números que aparecen son pares, 


hallar la probabilidad de que la suma sea 
ocho. 


Del enunciado: 


000 


2 1 1 # de rojas = 7 
а) £ b) < с) = 

) 16 ) 4 ) 3 # de blancas = 3 
а) i e) Ё total = 10 


бы ———————————ÓÁ CÓ 


HB NEA! 6 Qus 
Probabilidad = хх = и 


Como se extrajo una—Î 
bola quedan 9. 


PROBLEMA 37 } 


En cierta facultad, 25% de los estudiantes 
perdieron matemáticas, 15% perdieron 
química y 10% perdieron los dos. Se se- 
iecciona un estudiante al azar. 


1. Si perdió química, ¿cuál es la probabi- 
lidad de que perdió matemáticas? 

Il. Si perdió matemáticas, ¿cuál es la 
probabilidad de que perdió química? 

Ш. ¿Cuál es la probabilidad de que per- 
dió matemáticas o química? 


b) Ala; “la , Lo 
d) 2 > y^ ^ 


a) 28 , ^ , ho 
c) la , KA , 0 


e) !s , 2/5, 0 


Resolución: 


Del enunciado: 


I) Probabilidad = 10 ы 2 
П) Probabilidad = 48 = 2 


Ш) Probabilidad = 


PROBLEMA 38; 
Las probabilidades de que tres hombres 
peguen en el blanco son, respectivamen- 


te: 2, І у i, cada uno dispara una vez 
al blanco. 


1. Hallar la probabilidad de que exacta- 
mente uno de ellos pegue en el blanco. 

П. Si solamente uno pega en el blanco, 
¿cuál es la‘ probabilidad de que sea el 
primer hombre? 


17 15 31 15 3 6 
а) X3 U wx ©) 59s 
31 10 17 6 
d) 99.31 9€ wx 


Resolución: 


P(acierte A) =1 => P(no acierte) = 1— 


P(acierte В) =} > P(no acierte) = 1 — 


Ш 
ойо aj сл 


P(acierte С) =1 > Р(по acierte) = 1 ~ 


1) Probabilidad de que sólo uno acierte: 


A 
NATA 
1,3,2 
Р = 6^@^3 _ 6 
31 31 
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| CÁLCULO DE PROBABILIDADES | 


Tres máquinas A, B y C producen res- 
pectivamente 50%, 30% y 20% del 
número total de artículos de una fábrica. 
Los porcentajes de desperfectos de pro- 
ducción de estas máquinas son 3%, 4% y 
5%. Si se selecciona al azar un artículo, 
hallar la probabilidad de que el artículo 
sea defectuoso. 


a) 0,034 Ы) 0,035 c) 0,036 
d) 0,037 e) 0,038 
Resolución: 


Sea 100 el # de artículos: 


Defect : 3% (50) = 1,5 
A =50 
Buenos 
Defect : 4% (30) = 1,2 
B =30 


Buenos 


Buenos 


Defect : 5% (20) = 1 
C =20 


:. probabilidad = 15+12*1 = 0,037 


| Clave: d | 


PROBLEMA TO 


La probabilidad de que un hombre viva 
10 años más es 1/4 y la probabilidad de 
que su esposa viva 10 anos más es 1/3. 
Haller la probabilidad de que: 


i) Ambos estén vivos dentro de 10 años 
ii) Al menos uno estará vivo a los 10 afios. 


1 1 1 1 d i 
а) i3 5 $5 С) i3 
LTAT 1 1 
d) 6^4 e) 6*5 
Resolución: 


Del enunciado: 


esposo] _ | esposo] _ 1.3 
Р[ 2] T => poses 1-4=$ 
esposo] | | esposa] _ 1.2 
p( gui = 3 > poets? 


I) Probabilidad de que ambos estén vivos 


p ambos) _ Р [о Y enl 
vivos viva i viva 

= lxl-4 

= 3x457 


П) Probabilidad de que al menos uno 
esté vivo: 


Р (^ iren 


uno 


1-Р [ме 


esté m 


esposo esposa 
no vivos no viva 
c 


Clave: a | 


PROBLEMA 41) 


En cierta facultad, 4% de los hombres y 
1% de las mujeres tienen más de 1.80 m 
estatura. Además 60% de los estudiantes 
son mujeres. Ahora bien, si se selecciona 
al azar un estudiante y es más alto que 
1.80 m, éCuál es la probabilidad de que 
el estudiante sea mujer? 


а) й b) 4 o чү 
d) E e) б 


[ADOLFO POVIS v. 


Resolución: 


Asumiendo el total de estudiante = 100 
Más de 1.80 m 
Mujeres = 60 1% (60) = 0,6 


total 
100 
Más de 1.80 m 


Hombres = 40 4 4% (40) = 


Como el estudiante seleccionado es más 


alto que 1.80 m: 
# de casos totales = 0,6 + 1,6 =2,2 


# de casos а favor = 0,6 (que sea mujer) 


. Probabilidad = 35 = 3. 


Se pide a Juancito que escriba una pala- 
bra usando todas las letras de la palabra 
CHEVERENGUE. ¿Cuál es la probabi- 
lidad de que en la palabra escrita las le- 
tras E no se encuentren juntas? 


A 17 _0_ 
а) 165 b) 5 C) 165 
141 161 
d) + e) i6 
Resolución: 


Hallaremos la probabilidad de que estén 
juntas. 


CASOS TOTALES: 


# de formas en que podemos permutar 
las letras de la palabra CHEVERENGUE. 


4 repetidas 
CHEEEEVRNGU 
A As 

11 letras 


# casos totales = m 

CASOS A FAVOR: 

# de formas en que podemos ordenar las 
letras de la palabra CHEVERENGUE es- 


tando las E juntas. 


CH(EEBDVRNGU 


8 elementos 


# casos a favor = 8! 


| вг MM _ 4 
> P(juntos) 717110595 gf 165 
4! 
~ P(no juntas) = 1— 165 = 1& 


Tres niños denia se disponen a 
matricularse simultáneamente en uno de 
los 5 colegios disponibles. Halle la pro- 
babilidad de que los niños se matriculen 
en colegios diferentes. 


13 12 17 
а) % b) 35 ©) $5 
8 12 
d) 55 e) 23 
Resolución: 
CASOS TOTALES: 


# de formas distintas en que podemos 
matricular a 3 nifios en 5 colegios dispo- 
nibles. 


957 


5 colegios Resolución: 


CASOS TOTALES: 
# de formas en que podemos distribuir 
las letras. 


B 
y 
# casos totales = 8x72504 


L cada niño tiene A 
5 opciones LA — hay 9 casillas 
CASOS A FAVOR al usar una, quedan 8 


% de formas en que dichos niños pueden | CASOS A FAVOR: 


matricularse en colegios diferentes. # de formas en que podemos distribuir 


las 3 letras de modo que en cada fila y 
columna haya una sola letra. 


La primera letra tendrá 9 opciones, pero 
la segunda 4. 


El primer niño dispone 
de 5 colegios 


Como el primer niño 
usó un colegio, que- 
dan 4 


Para el tercero quedan 
3 colegios 


:. Probabilidad = 2 = 12 
125 25 А i 
una vez ubicados la primera y segunda 


letra, la tercera solo tendrá una opción. 


PROBLEMA 44) 
Se va a distribuir 3 letras distintas en el 
tablero de la figura. Halle la probabilidad 
de que en cada fila y columna haya una 
sola letra. 


2 
Hala 
Б) 
dem 
ме 
[——41——1— 
р) 


5 1 
2 d ' 
A [| [ramas] 
e) Ж En una caja se tiene una bolita numerada 


con el 1, dos bolitas numeradas con el 2, 


AAA A RAS RAE 


tres bolitas numeradas con el 3, ... , 6 
bolitas numeradas con el 6. Si se extrae 3 
bolitas simultáneamente. Halla la proba- 
bilidad de que las 3 tengan el mismo 
número. 


a) 0,025 b) 0,026 с) 0,024 
d) 0,027 e) 0,26 
Resolución: 


Hallemos el total de resultados: 


# casos totales = pre os = ES 


21x20x19 _ 
IES 61990 


A casos a favor: 
C$ + СЗ +С + Сб = 35 


7. Probabilidad: .35- = 0,026 


1330 
PROBLEMA 48) 


La probabilidad que un alumno apruebe 
matemáticas es 0,6; que apruebe lengua 
es 0,5 y que apruebe las dos asignaturas 
es 0,2. Halle la probabilidad que apruebe 
al menos una de las 2 asignaturas. 


a) 0,1 
d) 0,4 


Resolución: 
Haciendo 


Total 


un esquema: 


tsm 


Probabilidad pedida = 0,4 + 0,2 + 0,3 = 0,9 


| 


PROBLEMA 47 j 
Si se extrae 2 cartas a la vez de una bara- 
ja normal. Halle la probabilidad de que 


ambas sean rojas con un puntaje repre- 
sentado con un número primo. 


a) 4,9% b) 4,96% с) 4,98% 
d) 4,88% е) 4,38% 
Resolución: 


Una baraja normal consta de 4 grupos de 
13 cartas cada una. 


1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 
e лы шош Ni 


12 cartas rojas con un # primo 


# casos a favor = Cl = 66 


7. Probabilidad = 19 х100% = 4,98% 
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CÁLCULO DE PROBABILIDADES |- 


PROBLEMA 48 | 


Se lanza un dado “n” veces. ¿Cuál es la 
probabilidad de que “2” salga al menos 


una vez en los “n” lanzamientos? 
a) $ b) 2 c) (8 
di-($" e 1-(1)" 


Resolución: 


Al lanzar un dado la probabilidad de que 
no salga 2 es 5/6 


E$:(1,2,3,4,5,6) 
Daa V 
6 casos totales 


Al lanzar un dado “n” veces la probabili- 
dad de que en ninguno salga 2 es: 


p p P т 
Hp Ep Gp 2 Gp 


-. la probabilidad de que salga 2 al me- 


n 
nos una vez es: 1— (3) : 


Se tienen 4 tornillos izquierdos y 3 dere- 
chos mezclado en una caja. Se necesita 
un tomillo de izquierda y uno de dere- 
cha, para esto se selecciona uno a uno 
los tornillos de la caja sin reposición hasta 
obtener lo que se necesita. ¿Cuál es la 


probabilidad de obtener lo deseado en el 
cuarto intento? 


x 


c) i6 


# izquierdos =4 
# derechos -3 


total =7 


Existen dos posibilidades: 


lą Eq а Dero Der Der Der Izq 


rl 
4 


GU pi, A Ж 


р = 141,181, 2131 , 131, 121 PUE 
2 


1-4 
35 +35 = 35 


diia S0] 


Tres ciclistas “A” , "B" y “С” intervienen 
en una Carrera. “A” tiene el séxtuplo de 
probabilidad de ganar que “B” y “B” la 
mitad de probabilidad de ganar que “C”. 
¿Cuál es la probabilidad de que gane “C”? 


ai Yg g2 
1 4 
4 5 е) 7 
Resolución: 
Del enunciado: 
A B С 


el séxtuplo Іа mitad 


A E E D gum EI ЕНЕЛЕР A A AMA TURO! te BIS SEDENS, ag cte 


2 960 


como con certeza ganará A, B o C: 


-. Probabilidad que gane C = 2 (3) m 5 


Clave: b | 


PROBLEMA 51 | 


Si se escoge al azar un cuadrado de la fi- 
gura, ¿cuál es la probabilidad que sea 
congruente con el sombreado? 


5. 
19 
4 
d) i$ 
Resolución: 


El número de casos totales está represen- 
tado por el námero de cuadrados. 


# casos totales = (3x6+2x5+1x4)+6 
= 38 


El número de casos a favor está represen- 
tado por el número de cuadrados de 2x2 


(PROBLEMA 52 


Una caja contiene una moneda corriente 
y una de dos caras. Se escoge па mo- 
neda al azar y se lanza. Si aparece cara, 
se lanza la otra moneda; si aparece sello, 
se lanza la misma moneda. Hallar la pro- 
babilidad de que salga cara en el segun- 
do lanzamiento. 


a) $ b) 3 с) 4 
3 7 
Resolución: 
1° moneda 2% moneda 
P(-4 P(S)=+  P(O-1 P(S)=0 


e Si se escoge la primera moneda: 


e O К їл _ 3З 
A=3x3x1l + 53:3Xx3=% 


t probabilidad de que se escoja 
la primera moneda 


Е 961 


\ 


e бі se escoge la segunda moneda: 


Po=5x 1x3) + 3x0x1= 


7. Probabilidad pedida = $t 


Ст 
PROBLEMA 53] 


Se nos da dos urnas como sigue: 


e Una urna А contiene 5 bolas rojas y З 
blancas 


e La otra urna B contiene 1 bola roja y 
2 blancas. 


Se lanza un dado corriente. Si aparecen 
un 3 o un 6, se saca una bola de B y se 

: pone en A, y luego se saca una bola de 
A; de lo contrario, se saca una bola de A 
y se pone en B, y luego se saca una bola 
de B, éCuál es la probabilidad de que 
ambas bolas sean rojas? 


_67_ 2 61 
а) 26 Ы) 3 с) 26 

-93. -5 
d) 3 e) 3 
Resolución: 
Del enunciado: 

B 
#rojas =i 


# blancas = 2 
Total = 3 


CASO 1 


Si al lanzar el dado aparece un 3 o un 6. 


probabilidad de que 
salga un 3 o un 6. 


que salga roja de B 
si salió roja de B, en 


A habrán 6 bolitas 


rojas y 3 blancas. 


CASO 2 


Si al lanzar el dado no aparece un 3 ni 


# rojas = 2 
# blancas = 2 
Total = 4 


probabilidad de que 
no salga 3 ni 6. 


que salga roja de A 
si salió roja de A, en B 


habrán 2 bolitas rojas 
y 2 bolitas blancas. 


2. Probabilidad pedida = +S “эг 


PROBLEMA 54) 


Dos dados están numerados con 1,2,3,4, 
5 y 6, cada cara tiene una probabilidad 
directamente proporciona! al puntaje que 
muestra. Si se tiran ambos dados. ¿Cuál 
es la probabilidad de obtener un puntaje 
total de 3 puntos? 


A 221, 6 
а) зат b) дї С) a 
35 cl 
d) зт е) qn 
Resolución: 


Se presentan 2 casos para obtener 3 pun- 
tos en total: 


unpuntoenel y dos puntos en 


primer dado | el segundo. 
ете 1+2+3+.+6 
Dos puntosen у Un punto en 
O  elprimero. | el segundo. 
SS 
+ 2 1 
1+2+3+..+6 1+2+3+..+6 
= 2 2 4 
P 21х21 + 91х21 = 441 


[Caseta] 


PROBLEMA S3] 


A las caras de un octoedro regular se le 
asigna los valores 1,2,3,4,5,6,7 y 8 res- 
pectivamente. Si este octoedro se lanza 
junto. con 3 monedas. écuál es la proba- 
bilidad de obtener sólo 2 caras y un pun- 
taje par mayor que 4 en el octoedro? 


а) 3 Ы Y с) ж 
d i e) à 


renace qus 


Resolución: 


* Probabilidad de que al lanzar 3 mo- 
nedas se obtenga sólo 2 caras. 


3 casos 
8casos) C S a favor 
toiales 


Oo 
MOJO 
v O OJOO 


S 5 
> Probabilidad = $ 


* Probabilidad de obtener un puntaje 
par mayor que 4. 


8 casos totales = (1,2,3,4,5,6,7,8) 


5 Probabilidad = 


2 
8 
~ Probabilidad pedida = ix 


(PROBLEMA 56) 
Si se dispone de manzana, papaya, na- 
ranja, fresa, maracuyá, plátano y sandía, 
¿cuál es la probabilidad de que al prepa- 
rar un jugo al azar se utilice plátano o 
maracuyá? 


31 96 32 
а) i57 b) i5 с) 25 
de 2 
d) 1 e) 5 
Resolución: 


Hallaremos la probabilidad que no se uti- 
lice ni plátano ni maracuyá. 


B 903 


CASOS TOTALES: 


# de jugos distintos que podemos prepa- 
rar con 7 frutas. А 
# casos =C] 4 C2 4 CÀ e... C] = 27 -1-127 
totales 
usando una fruta 
usando dos frutas 


usando tres frutas 
CASOS A FAVOR: 


# de jugos distintos que podemos prepa- 
rar sin usar plátano ni maracuyá. 


ES. 


# casos = C? + СУ + C3 4... C2 29% 18] 
a favor 


31 


probabilidad que no se use — 
127 


plátano ni maracuyá. 


. Probabilidad pedida = 1- 3L = $$. 


PROBLEMA 57 | 


Las probabilidades que tiene A , B y C de 
resolver un mismo problema son */z ; ?/; y 
l/; respectivamente. Si intentan hacerlo 
los tres, determinar la probabilidad de 
que se resuelva el problema. 


a) i b) 2 с) i 

а) 1 е) i 

Resolución: 

Que resuelvan: Que no resuelvan: 

Р(А) = 12 PA) = 1-12 = 1/2 
* PB) = 35  P(B) = 1-3/5 = 2/5 

P(C) = l6 Р(С) = 1-1/6 = 5/6 


La probabilidad de que el problema no 
se resuelva es: 


. La probabilidad de que se resuelva es: 
T LE Y = 


5; 
/6 


PROBLEMA 58 j 


En la maternidad de Lima se hizo un es- 
tudio sobre los nacimientos y se obtuvo 
el siguiente resultado: la probabilidad de 
que una pareja de esposos tenga mellizos 
es 0,3 y que tenga trillizos es 0,2. Si de 
un grupo de 10 parejas se escoge al azar 
2 parejas, calcule la probabilidad de que 
una de las parejas tenga mellizos y la otra 
tenga trillizos, si además se desea que 
cada pareja tenga por lo menos un hijo 
varón. 


a) 0,0135 b) 0,0215 с) 0,039375 
d) 0,0413 e) 0,0515 
Resolución: 


Cuando una pareja espera tener mellizos, 
la probabilidad de que por lo menos uno 
sea varón es: 


D. 1 ls 
P=l-3x3= 


que ambas 
sean mujeres 


si esperan trillizos, la probabilidad de que 
por lo menos uno sea varón es: 


1 
l-3 X 3 
que las 3 
sean mujeres 


964 


. Probabilidad pedida = 0,3х0,2 х E x i 
= 0,039375 


PROBLEMA 59) 


Se realiza una encuesta sobre la prefe- 
rencia de los lectores respecto a los dia- 
rios A, B y C, observando que la probabi- 
lidad de que una persona lea el diario A 
es 0,50; que lea el diario B es 0,37; que 
lea el diario C es 0,30; que lea los diarios 
A y B es 0,12; que lea sólo los diarios A y 
C es 0,08; que lea solamente los diarios 
B y C es 0,15 y que lea solamente C es 
0,15. Calcule la probabilidad que lea so- 
lamente À o solamente B, pero no C. 


a) 0,40 b) 0,30 c) 0,20 
d) 0,10 e) 0,50 
Resolución: 


Ordenando los datos: 


Piden: 


=P 20,30 + 0,10 2 0,40 


| ADOLFO POV'$ V. 


PROBLEMS 607 


Se tiene 12 ampolletas en un botiquín de 
las cuales 9 son buenas; se toma una por 
una dichas ampolletas. ¿Cuál es la pro- 
babilidad de que al tomar la séptima am- 
polleta, esta sea la tercera mala? 


a) 0,1590 b) 0,25 


c) 0,428571 
d) 0,3 e) 0,0681 
Resolución: 


Del enunciado: 


BOTIQUIN 


Existen varios casos en la cual al tomar la 
séptima ampolleta esta sea la tercera ma- 
la, una de los casos es: 


19B 2B З°В 4°В 5M 6M TM 


le ¡AA Quedan 3 


Como se extrajo una malas de 
buena, quedan 8 bue- — 8 en total. 
nas de 11 en total. 
los otros casos se obtienen al permutar 
las letras: (ТТ 


————— 
BBBB мм (M) 
4 letras 2 letras 


6 letras 


6! 
41.2; = 19 


- Probabilidad pedida = 15x 445 = 2; 
= 0,0681 


965. 


f de casos = 


Un hombre se va a pescar y lleva 3 tipos 
de carnada, de las cuales sólo una es la 
correcta para el pez que quiere pescar. La 
probabilidad de que pesque un pez si usa 


la carnada correcta es 1 y es 1 si esco- 


ge la camada incorrecta. ¿Cuál es la pro- 
babilidad de que pesque un pez si escoge 
una camada al azar? 


ok ok og 

d E e) E 

Resolución: 

CASOI 

Cuando usa la carnada correcta: 
Probabilidad = 4 х 1 = 5 


2 probabilidad que 
pesque si usa la 
carnada correcta 


como lleva tres tipos Ej 
de camada y solo 
una es la correcta. 


CASO II 
Cuando usa la camada incorrecta: 
ili 22 1.2: 2 
Probabilidad = х= 


p 


De los 3 tipos i-i 
camada, 2 son in- 
correctas. 


probabilidad que 
pesque si usa la 
carnada incorrecta 


+. Probabilidad pedida =} + £ = Y 


PROBLEMA DE OLIMPIADA 


La figura muestra un plano con calles 
que delimitan 12 manzanas. Una per- 
sona P va desde A hasta B y otra Q 
desde B hasta A. Ambas parten a la 
vez siguiendo caminos de longitud mí- 
nima a rapidez constante. En cada 
punto con dos posibles direcciones a 
tomar, ambas tienen la misma proba- 
bilidad. Hallar la probabilidad que se 
crucen. 


a) 37/256 
b) 31/256 
с) 9/256 
d) 3/256 
e) 71/256 


Resolución: 


Definamos un sistema de coordenadas 
con origen en A. Como P y Q recorren 
caminos de longitud mínima, P sólo pue- 
de ir a la derecha o arriba y Q a la iz- 
quierda o abajo. 

Todos los caminos tienen longitud 7, P y 
Q sólo podrán encontrarse entre el 3? y el 
4% movimiento. 

Indicando las posibles posiciones de P y 
Q tras el tercer movimiento tenemos: 


CASO 1 (1,3) B 


100.3) 
301,2) |2,2) 
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CASO 1: 


P llega a (0,3 con probabilidad 
ОИ 


1 dics o. ak 
$3*$*37$ V Se cruzará con Q si éste 


llega a (1,3), lo que sucede con probabi- 


i lo,l1.1-1 
lidad 2*3*$73 


A partir de ahí P está obligado a pasar a 
(1,3) pero Q pasa a (0,3) con probabili- 
dad 1/2. 


> Probabilidad que se crucen = ix 


CASO 2: 


La probabilidad de que P llegue a (1,2) 
es 3 (3x3x3) = ё ya que hay З modos 
de llegar a (1,2) y sólo se cruzará con Q 
si éste está en (1,3) o (2,2). Distingamos 
ambos casos: 


a) О llega a (1,3) con probabilidad 1/8 y 
se cruza con P si éste se mueve hacia 
(1,3) у О hacia (1,2), ambos movi- 
mientos con probabilidad 1/2. 
> Probabilidad que se crucen = 


A dos Eo 8° 
88" 2* 2” 25 


g 


Q llega a (2,2) con probabilidad 3/8, 
“entonces se cruzará con P si éste se 
mueve hacia (2,2) y Q hacia (1,2) 
ambos movimientos con probabilidad 
Y 
2. 
> Probabilidad de cruzarse = 


ERA E A 
Boo а 256 


CASO 3: 


P llega a (2,1) procediendo de modo 
análogo la probabilidad de cruzarse entre 


AAA OS SAA 


los puntos (2,1) y (2,2) es y la de 


765 
cruzarse entre (2,1) у (3,1) es 5с. 

CASO 4: 

P llega a (3,0), la probabilidad de cruzar- 
se entre (3,0) y (3,1) es > y la de їй 
zarse entre (3,0) y (4,0) es ?/;28 


7. Probabilidad pedida es la suma de 
todos los casos. 


КЕ ion e Y 
Р = 735 + 225 + 256 + 2567 256 * 256 + 128 
1037 
P-3 


PROBLEMA DE OLIMPIADA 


Por turno, en orden alfabeto, tres ami- 
gos lanzan un dado. Quien saque un 6 
en primer lugar gana lo apostado. Si 
Carlos apuesta 25 soles éQué cantidad 
han de poner Ana y Blas para equili- 
brar el juego y lograr que sea equitati- 
vo, es decir, para que las expectativas 
de ganancia sean las mismas para los 
tres colegas y no se vean afectadas por 
el orden de actuación al lanzar el dado? 


a) S/. 36 y S/. 30 b) S/. 30 y S/. 36 
c) S. 25y S/. 32 d) S/.37 y S/. 31 
e) S/. 35 y S/. 29 


Resolución: 


El esquema en árbol nos ayudará a de- 
terminar las probabilidades que tienen 
cada uno de los amigos de ganar en este 
juego. 
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-. Por cada 25 soles que apuesta Carlos, 
Ana debe apostar 36 soles y Blas 30 


cn 
> 


<= 
а 


Hi 0 


om 

=> 
Cal 
= 


% < 


uM 
3 6 
AS 
x(5/6  x(s/6) 
= M6 _ 36 
1- (5/60 21 
ld peores 
SO а RENE. 
x(5/6 x(5/6)' 
E (52 = 30 
91 


Para equilibrar el juego y lograr que sea 
equitativo cada uno debe apostar una 
cantidad proporcional a la probabilidad 
que tiene de ganar. 


soles. | 


PROBLEMA DE OLIMPIADA 


El encargado del faro de Finisterre ha 
recibido la comunicación de que va a 
haber un corte del suministro eléctrico y 
debe hacer funcionar el faro con ayuda 
del generador alimentado con gasóleo. 
Ese generador consume 6 litros de ga- 
sóleo cada hora y medio litro más cada 
vez que hay que ponerlo en marcha 
(inicialmente, está parado). En las 10 
horas exactas que durará la noche, el 
faro no puede dejar de funcionar duran- 
te más de 10 minutos seguidos. Y 
cuando funciona tiene que hacerlo du- 
rante al menos 15 minutos seguidos. 
¿Cuántos litros de gasóleo necesita, co- 
mo mínimo, para cumplir con las nor- 
mas de funcionamiento del faro? 


a) 45 
d) 49,5 
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Problema 01. 


Se lanzan 2 dados legales. Determine la 
probabilidad de que el producto de resul- 
tados sea un múltiplo de 3. 


a) 4/9 
d) 5/6 


b) 5/9 
e) 1/18 


c) 1/3 


Problema 02. 


Si se lanzan 6 monedas corrientes. Hallar 
la probabilidad de obtener 2 caras y 4 se- 
llos. 


a) 15/64 
d) 3/16 


b) 1/4 
e) 11/64 


c) 13/64 


Problema 03. 


De las 10 niñas de una clase 3 tienen ` 


ojos azules. Si se escogen dos niñas al 
azar, ¿cuál es la probabilidad de que nin- 
guna tenga ojos azules? 


a) 8/15 
d) 7/15 


b) 4/15 
e) 1/5 


c) 2/5 


Problema 04. 


Hallar la probabilidad de que al escoger 
una carta de una baraja resulte con nu- 
meración impar, sabiendo que ésta es de 
color rojo 


a) 3/13 
а) 7/13 


b) 6/13 
e) 7/52 


с) 5/13 


Problema 05. 


Se tiene un dado rojo (cuyas caras impa- 
res tienen el doble de probabilidad de sa- 
lir que las caras pares) y un dado blanco 
(cuyas caras pares tienen el doble de 
probabilidad de salir que las caras impa- 
res). Si se tiran ambos dados, ¿cuál es la, 
probabilidad de obtener más de 9 pun- 
tos? 


a) 7/81 
d) 13/36 


b) 13/81 
e) 11/81 


c) 14/31 


Problema 06. 


Cuatro personas disponen a ubicarse en 
una banca de 6 asientos. Halle la proba- 
bilidad de que los 2 asientos libres que- 
dan juntos. 


a) 1/3 b) 2/3 c) 1/4 
d) 3/4 e) 5/6 
Problema 07. 


La familia Povis está formada por 11 per- 
sonas (incluido los padres); si se escogen 
a 5 de sus miembros para una fiesta, 
¿cuál es la probabilidad de que en el gru- 
po de 5 estén los padres? 


a) 1/11 
d) 2/11 


b) 3/11 
e) 9/11 


c) 4/11 
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Problema 08. 


"2n" personas se sientan alrededor de 
una mesa circular, ¿cuál es la probabili- 
dad de que n de ellas queden contiguas? 


(nt ! 
a) (2п +1) b) du dim € cu 
! (n 
d) 3/4 e) (n4 1j 


Problema 09. 


En una carrera de autos de 4 competido- 
res: A, B, C y D, uno de ellos necesaria- 
mente debe ganar. Si la probabilidad de 
que gane А es el doble de la de B, la de 
B es la mitad de C y la de D es el triple 
de A écuál es la probabilidad de que ga- 
ne A? 


a) 1/5 
d) 2/11 


b) 1/6 
e) 1/9 


c) 1/24 


Problema 10. 


Si a una varilla de longitud L, se le hacen 
2 cortes, écuál es la probabilidad de que 
con los 3 trozos que se obtengan se pue- 
da formar un triángulo? 

a) 1/4 c) 1/2 
d) 1/5 


b) 3/4 
e) 3/5 


Problema 11. 


La probabilidad de que un hombre fume 
es 0,6 y la de que una mujer sea fumado- 
ra es 0,3. En una fabrica hay un 75% de 
hombres y un 25% de mujeres. Toma- 
mos una persona al azar écuál es la pro- 
babilidad de que fume? 


a) 0,520 
d) 0,524 


b) 0,521 
e) 0,525 


c) 0,523 


MIDE TU HABILIDAD VISUAL 


Calcule el total de cuadriláteros en: 


Cálculo de Probabilidades 


Solucionario 


Resolución 01. 


Haciendo un esquema: 


Resolución 02. 


# casos a favor: 


Monedas: e 
COO SUB S S 
cssssc|_ € _ 
SSSSCC| 4х2 


# casos totales: 
00 ie] 
EX x4 
Г 2x2x 2x 2x 2x2 = 2° = 64 
Cada moneda 


tiene 2 opciones 
cara o selio 


ES 


ана 


FI. 


Resolución 03. 


Casos totales: Total de formas en que 
podemos escoger 2 niñas de un total de 
10. 

10x9 

2x1 |. 


# casos totales = C E - 


Casos a favor: Total de formas en que 
podemos escoger 2 nifias que no tengan 
ojos-azules de un total de 7 niñas. 


7x6 . 


# casos a favor = C} = 21 
2x1 
Elegimos 
3 (82 2 nifias . 21 7 


E 50) 


Resolución 04. 


Sabemos que las cartas que componen 
una baraja son 52, divididos en 4 grupos 
о palos: 


52 cartas 
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# casos totales: 1399 + 13 € = 26 


# casos a favor: $ :1,3,5,7,9,11,13 
Ф :1,3,5,7,9, 11, 13 
14 casos a favor 
Rm EA 
26 13 


` (Семе (4) 


- 


E 
Rojo 
13 casos 
a favor 
13 13 
pz ==> A 
9x9 8l . |Clavelb) 


Resolución 06. 


Casos totales: Total de formas en que 


pueden sentarse: 
Ш 


*deformas= 6x 5х 4 х 


А L Tiene 6 opciones para sentarse. 


Casos a favor: Cuando los asientos va- 
cíos están juntos. 


Juntos 
0000 


9! = 120 formas 


- [Clavela) 


Resolución 07. 


Casos totales: Total de formas en que 
podemos escoger 5 personas de un total 
de 11. 


# casos totales = C = al = 462 
5x4x3x2x1 
Casos a favor: Cuando están los 2 pa- 
dres. 
Se 
Elegir2 у Elegir 3 
# casosafavor= С? x C$- 1x 84 = 84 
84 2 
Pan 


- [Claveld) 


Resolución 08. 


Casos totales: Total de formas en que 
se pueden sentar en forma circular. 


# casos totales = Pc (2n) 
= (2n - 1)! 


Casos a favor: Total de formas cuando 


“aY 


n” están juntas: 


# casos a favor =Pc (n+1)x n! 
=n!xn! 


- (nf 
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Resolución 09. 


Asumiendo que С tiene 2 posibilidades 


de ganar: 
E A B C D 
Posibilidades: 1 2 | | 6 | 
NEA TT 


El doble La mitad 


Cada punto representa 
un caso a favor 


# casos totales =2 +1+2+6=11 E М. 


# casos а favor: 2 x y=1/2 
>P=2/11 A | Clave! 
LxL L2xL2 312 
ox ‚р EE BENE WE. S 
Resolución 10. К ^n ресе LL + 
OS, AA 2 2 


Resolución 11. 
Del enunciado: 


Cada punto 
representa 
un caso 
total 


Fuman: 0,6 x 0,75 


No fuman: 


Hombres: 0,75 | 


Total: 1 


Fuman: 0,3 x 0,25 


Mujeres: 0,25 
No fuman: 


- Æ casos a favor: 


Por existencia de triángulos: 
P=0,6 x 0,75 + 0,3 x 0,25 = 0,525 


маанн да 
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aL] Se lanzan dos dados al mismo tiem- 
po. Hallar la probabilidad de que la 
suma de los resultados de los dos da- 
dos sea igual a 10 o igual a 7. 


c) $ 


| De 100 personas que estudian idio- 
таз, 20 estudian inglés, 32 estudian 
alemán y 8 estudian ambos idiomas. 
Hallar la probabilidad de seleccionar 
una persona que estudie inglés o ale- 
mán. 


а) 1 b) Y o) y 
13 19 
d) 50 e) 25 


Cli 


[gi 7 personas juegan póker, 4 mujeres y 
3 varones. Si los varones tienen la mi- 
tad de habilidad que las mujeres. 
¿Cuál es la probabilidad de que un 
varón gane? 


4] En una reunión hay 10 hombres y 8 
mujeres. Si se eligen 3 personas al 


El producto es 18 = à 


azar. ¿Cuál es la probabilidad de que 
todas sean mujeres? P 


z8- A3. EN 
а) 10% b) 102 с) 32 
15 11 
а) i» е) 302 


05| En una uma se tienen 20 fichas nu- 


meradas del 1 al 20. Se extrae una fi- 
cha y se sabe que su número es par. 
¿Cuál es la probabilidad de que este 
número sea divisible por 3? 


b) 


e) 


a) 


d) 


al al 


06] Se desea colocar en una misma fila 8 


sillas de las cuales 5 son marrones y 3 
negras. ¿Cuál es la probabilidad de 
que las sillas de los extremos resulten 
de diferente color? 


97] Se tienen 6 fichas, las 3 primeras de 


color rojo numeradas del 1 al 3 y las 3 
restantes blancas también numeradas 
del 1 al 3. Se colocan en una caja sa- 
cando una ficha y posteriormente otra 
más. ¿Cuál es la probabilidad de que 


AA ыы 


ambas estén numeradas con el valor 


de 2? 


[s] 
I 
сю 


е) 


es 8 jóvenes se sientan al azar, alrededor 
de una fogata. ¿Cuál es la probabili- 
dad de que 5 de ellos en particular 
ocupen lugares continuos? 


a) 


d) 


alo ме 


03] ¿Cuál es la probabilidad de que al co- 
locar o ubicar 2 torres en un tablero 
de ajedrez estas no se coman entre 
ellas? 


a) 


7 1 
9 2 
а) 23 е) 2. 


1] Hay 12 puntos А, В, ... en un plano 
dado, no encontrándose tres de estos 
sobre la misma recta, en ningún caso. 
Entonces el número de rectas que son 
determinadas por los puntos, y el nú- 
mero de rectas que pasan por el pun- 
to Á, son respectivamente: 


a) 11,66 Ы) 66;11 с) 11;55 
а) 55; 11 е) 955 


1 | Se desea seleccionar 5 preguntas de 
un total de 12, pero 2 de ellos no 
pueden escogerse a la vez. ¿Cuántas 
formas existen? 


ASIA SAA 


ADOLFO POVIS Y) 


a) 24 b) 60 c) 120 
d) 672 e) 720 


PÍ Víctor y Manuel invitan a 10 de sus 


amigos a una cena que se llevará 
acabo en la casa de Víctor, cada uno 
de los invitados van con sus respecti- 
vas esposas. ¿De cuántas formas se 
podrán sentar en una mesa redonda, 
si los matrimonios deben estar siem- 
pre juntos y además Víctor y Manuel 
deben estar siempre juntos? 


a) (10)x2 Ы) (101) x 21% 
с) 10х21 а) 2% (10!) 
е) 10х21 


Bİ Un recipiente contiene 4 bolas rojas y 


4 bolas blancas; todas del mismo ta- 
maño y material. Si se extraen dos 
bolas una a una. Calcule la probabili- 
dad de obtener una de cada color. 


a) Con reposición. 
b) Sin reposición. 
a) 


1.3 12. 
2357 с) 45: 
а) $:$ e) 


Xi 


1] Le piden a “Paco” que escriba un 


número de 3 cifras. ¿Cuál es la pro- 
babilidad de que el número escrito 
por "Paco" esté formado sólo por ci- 
fras impares? 


a) 


d) 


s» Se 


975 


CÁLCULO DE PROBABILIDADES. 


B| Una persona lanza 3 dados y gana si 20] Una caja contiene 4 bolas rojas, 3 


obtiene 8 puntos. ¿Cuál es la probabi- azules, y 2 verdes. Se extrae al azar | 
lidad de ganar? una de ellas. Hallar la probabilidad de . 
Х que la bola extraída no sea azul 
а) 4 Ы) i c) i 
1. 3 2 
d 4 е) $ а) з b) 4 с) $ 
а) 2 е) ё 


18] Al lanzar un dado. ¿Cuál es la proba- 
bilidad de que salga un múltiplo de 3? 21| Se sabe que de dada 50 mujeres ma- 
yores de 20 años preguntadas por su 


a) i b) i c) i edad, 40 mienten. ¿Cuál es la proba- 
i | 2 bilidad de que la preguntarle a una 
d) 4 e) $ mujer mayor de 20 años por su edad, 


ella diga la verdad? 
TÍA! lanzar 3 monedas. ¿Cuál es la pro- 


babilidad de que solo 2 de dichas - a) i b) i c) i 
monedas marquen la misma cara? | A 5 
[95 е) $ 
а) 2 Ы 2 с) ё 
Е А 5 аре un mazo de 52 naipes, se extraen 
d) 2 e) à 3. ¿Cuál es la probabilidad de que to- 


dos sean ases?" 
18] Se lanzan 2 dados. ¿Cuál es la proba- 


bilidad de que salgan números distin- a) xis b) zi | с) 5 
tos? 8 1 
d) 55 е) 55 
a) i b) 2 с) 3 
j E E 23| En un salón hay 40 alumnos de los 
d$ e) $ cuales 15 son varones. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al escoger 5 
15] Se lanzan 3 dados ¿Cuál es la proba- alumnos, estos resulten varones? 
bilidad de que los números que sal- 
1 3 44 
gan en sus caras sumen 6? a) 3 b) É C) 595 
: d) If 4 e) 77 
a) ilg b) 8 c) 3ig 16872 “/ 19872 
d) E e) E 24| Una bolsa contiene 5 bolas blancas, 7 


bolas negras y 4 rojas. Calcular la 
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probabilidad de que al extraer 3 bo- 
las, las 3 sean blancas. 


a) 


d) 


| Se escogen al azar 2 cartas de une be-- 


raja corriente de 52 cartas. Hallar la 
probabilidad de que una sea espada y 
la otra corazón. | 


1 3 13 
а) т 5) $ с) id 
19 23 
d) тф e) {ф 


26| Se escogen al azar 3 lámparas entre 
15 de las cuales 5 son defectuosas. 
Hallar la probabilidad de que una por 
lo menos sea defectuosa. 


24 hy 45 67 
a) $ b) $ c) $ 
34 57 
d) ši е) 3 


| Una bolsa contiene 4 bolas blancas, 2 
negras y 3 rojas. Calcular la probabi- 
lidad de seleccionar 5 bolas de modo 
que 2 sean blancas, 1 sea negra y 2 
sean rojas. 


a) 2/7 
d) 1/56 


b) 3/16 
e) 8/25 


c) 3/28 


28] Se lanza 4 dados simultáneamente 
¿Calcular cuántos elementos tiene el 
espacio muestra? 


a) 6 
d) 1296 


b) 36 с) 
е) 24 


йл р ыл о =—_——_——ү—ү==# 


28| Determinar la probabilidad de que el 
resultado sea 7 al lanzar 2 dados 


30] A lanzar 2 dados ¿Cuál es la probabi- 
lidad de que el resultado del primer 
dado sea mayor que el segundo? 


31] Determinar la probabilidad de que al 
Extraer 2 cartas de una baraja, estas 
sean tréboles. 


zÍ En una urna donde hay 7 bolas blan- 
cas, 5 bolas rojas y 3 bolas azules. 
¿Cuál es la probabilidad de que al ex- 
traer 3 bolas estás sean de color rojo? 


2 2 3 
d) 15 e) 3 


3] ¿Cual es la probabilidad de que al ex- 
traer una bola de uma donde hay 8. 
bolas azules; 3 bolas blancas y 4 bolas 
negras; esta no sea blanca ? 


a) 


d) 


c 

= 

o jw 
[e 

> 

aba 
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TI] Sabiendo que la probabilidad de que 
ocurra un accidente en 1 Km., de una 
carretera es 1/3 ¿Cuál es la probabili- 
dad de que ocurra en contar al menos 
un accidente en 4 Km. de esa carrete- 


ra? 
1 1 19 
а) $ е) E 


02| Las probabilidades que tienen Alfre- 
do, Boris y Carlos de resolver un pro- 
blema son: 1/2; 3/5 y 1/6 respectiva- 
mente. Si los tres intentan hacerlo, de- 
terminar la probabilidad de que se 
resuelva el problema. 

b) 


a) 


d) 


с) $ 


Dn wm 
oir aja 


e) 


03| Si se lanza 5 monedas ¿Cuál es la 
probabilidad de obtener 3 sellos y 2 
caras? 


a) 0,1 
d) 0,3125 


b) 0,32 
e) 0,5 


c) 0,3275 


“| А una señora embarazada le diagnos- 
ticaron que tendría quintillizos ¿Cuál 
es la probabilidad que el día del parto 
nazcan 5 mujeres? 


Segundo Poison 


d d e) 


NI 


05| Se va ha seleccionar un comité de 5 
hombres; a partir de un grupo de 8 
brasileños, 3 colombianos y 5 argen- 
tinos ¿Cuál es la probabilidad de que 
el comité este compuesto por 2 brasi- 
leños, 2 argentinos y 1 colombiano? 


a) b) 


d) 


wa odo 


e) 


«| De una baraja de 52 cartas se sacan 2 
cartas de naipes de uno en uno, y se 
devuelve después de la extracción. 
¿Cuál es la probabilidad de que todos 
sean corazones? 


0) 


е) 


а) 


d) 


1 
4 
3 
16 


|8 amigos se sientan al azar en circulo 
¿Cual es la probabilidad de que 2 de 
ellos queden juntos?. 


2 
7 
ЕЧ 
3 


%] Se tiene 7 libros, 5 de física y 2 de ál- | 


gebra, ordenados en un estante. 
¿Cuál es la probabilidad de que los li- 
bros de álgebra sean separados por 
los de física? 


c) d 


[| Hallar la probabilidad de que al lanzar 
tres dados, la suma de los números 
que se obtenga su igual a 10. 

b) 


a) c) 


d) 


1 
8 


e) 


Bl rej 
мо ple 


10] De una baraja de naipes (52 cartas) 
se extraen 2 cartas al azar. ¿Cuál es la 
probabilidad de que las cartas extraí- 
das sea un rey y una jota? 


_4_ _8_ el 
а) 563 b) 363 с) 13% 
8 4 
d) gs е) i$ 


uj Radio “MODA” realiza un Casting pa- 
ra seleccionar voces de 5 varones y 7 
mujeres, de los cuales se aceptaran a 
4 de ellos.¿Cuál es la probabilidad de 
que el grupo sea mixto? 


I| En una fiesta donde asistieron 180 
personas resulta que 140 fuman, 100 
beben y 30 no fuman ni beben; si de 


pe EY 


FO POVIS V| 


e 


éstas personas se eligen una de ellas 
al azar. ¿Cuál es la probabilidad de 
que beba y fume? 


b) 


a) 


d) 


o 
Ue 


e) 


(PA colo 
oo|o» mia 


Bİ La probabilidad de que Karina ingrese 


a la UNSACA es 0,6 y que ingrese a 
SAN MARCOS 0,5. Si la probabilidad 
de que no ingrese a ninguna es 0,14. 
Hallar la probabilidad de que ingrese 
a ambas a la vez. 


a) 0,42 b) 0,22 c) 0,24 
d) 0,48 e) 0,58 


и] Se lanzan 2 dados simultáneamente 


¿Calcular cuántos elementos tiene el 
espacio muestral? 


b) 12 c) 24 
6 e) 216 


15] Determinar la probabilidad de que el 


resultado sea 7, al lanzar 2 dados? 


16| Al lanzar 2 dados. ¿Cuál es la proba- 


bilidad de que el resultado de los 2 
dados no sea 7? 


9$ aoo 
d = е) 22 


17| ¿Cuál es la probabilidad de obtener 
un número impar, al lanzar un dado? 


a) 


d) 


b) 


c) 


ооо w= 
Nr nia 
Aj 


e) 


18] Ai lanzar 2 dados, ¿Cuál es la proba- 
bilidad de que el resultado del primer 
dado sea mayor que el segundo? 


а) 1 b) i с) i 
1 5 
а) 30 e) i 


1] Determinar la probabilidad de que al 
extraer 2 cartas de una baraja, éstas 
sean corazones. 


е 1 1 
а) i5 2 с) ү» 
3. y 4 
d) 3 e) 25 


20] En una uma donde hay 7 bolas blan- 
cas, 5 bolas rojas y 3 bolas azules. 
¿Cuál es la probabilidad de que al ex- 
traer 2 bolas, éstas sean de color rojo? 


a) 


d) 


pil ¿Cuál es la probabilidad de que al ex- 
traer una bola de una шпа donde hay 3 
bolas rojas, 7 bolas azules, 4 bolas blan- 
cas y 2 bolas negras; esta no sea roja? 


t) 2 ©) & 
al: 
16 


22] ¿Cuál es la probabilidad de obtener 
un número раг б un múltiplo de З al 
lanzar un dado? 


a) 


d) 


b) 


e) 


aio сс 


23| Se lanza un dado y una moneda si- 


multáneamente ¿Cuál es la probabili- 
dad de obtener un número primo y 
un sello? 


á 


d) 


сомо tol 
qe wj 


| Se quiere seleccionar un comité de 5 


personas a partir de 7 mujeres y 6 va- 
rones ¿Qué probabilidad habría que 
el Comité esté integrado por 2 muje- 
res? 


1 37 141 
а) 7 b) әт С) 4% 
140 EN 
d) 429 е) 3s 


25| Sabiendo que la probabilidad de que 


ocurra un accidente en 1 km. de una 
carretera es 1/3 ¿Cuál es la probabilidad 
de que ocurra encontrar al menos un 
accidente en 3 km. de esa carretera? 


a) 


d) 


b) 


e) 


Ow оо 


26|3 caballos A, B y C intervienen en 


una carrera, “A” tiene doble posibili- 
dad de ganar que “B” y “B” el doble 


AAA 


de ganar que “C” ¿Cuál es la probabi- 
lidad de ganar de “С”? 


b) 
e) 


a) 


d) 


(е) 
I 
[^ 


оого сє 
OQ) че 


27| Las probabilidades que tienen A, B y 
C de resolver un mismo problema 
son: 1/2, 3/5 y 1/6 respectivamente. Si 
intentan hacerlo los tres, determinar la 
probabilidad de que se resuelva el 
problema. 


a) b) 


d) 


c) 


al ojo 
коз 


ojo mia 


e) 


28] Si se arrojan 5 monedas. ¿Cuál es la 
probabilidad de obtener 3 sellos y 2 
caras? 


a) 0,5 
d) 0,1 


b) 0,32 
e) 0,3125 


c) 0,3275 


| Si se lanza 5 veces un dado ¿cuál es la 
probabilidad de que las 5 caras que 
aparecen sean diferentes? 


7 31 1 
а) эз b) 3 с) x 
d) 4 e) $ 


30|A una sefiora embarezada le diagnos- 
ticaron que tendría cuatrillizos ¿Cuál 
es la probabilidad que el día del parto 
nazcan 4 mujeres? 


a) i b) 3 o) i 
а d е) 1 


асаа 


[ADOLFO POVIS v. 


31] En una competencia atlética de 100 
m. intervienen, los atletas A, B, C, Dy 
E. ¿Cuál es la probabilidad de que al 
finalizar "B" llegue inmediatamente 
después de “A”? 


a) b) 


d) 


2 
aja 


e) 


сїз ma 
Alu оо 


32] Se va ha seleccionar por lote un comi- 
té de 5 hombres, a partir de un grupo 
de 8 norteamericanos, 5 ingleses y 3 
franceses. ¿Cuál es la probabilidad de 
que el comité esté compuesto por 2 
norteamericanos, 2 ingleses y 1 fran- 
cés? 


a) b) 


d) 


soja cuo 


e) 


3] De una baraja de 52 cartas, se sacan 
3 naipes de uno en uno, y se devuel- 
ven después de cada extracción. 
¿Cuál es la probabilidad de que todos 
sean tréboles? | 


с) + 


H 


1 L 
4 13 
1 Pu 
d) 4 е) зт 
EIE amigos se sientan al azar en círculo . 


¿Cuál es la probabilidad de que 2 de 
ellos queden juntos? 


a) 


d) 


b) 


e) 


со) mias 

QW col 
O 

КБА 

I! 
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DE PROBABILIDADES |“ 


| Сайышар, 


- Calcul 


01] Hallar la probabilidad de obtener al 05] En un casting se seleccionan a 5 va- 


menos una cara al lanzar “n” mone- rones y 7 mujeres, de los cuales se 
das a la vez. aceptarán a 4 de ellos ¿Cuál es la 
probabilidad de que el arupo acepta- 
a) 1 b) 1-4 с) 2^-n do sea mixto? 
2n 2 1 1 1 
d) € е) т а) 5 5) gg c) g 
998 ag 


«2| Se tiene un círculo de radio 8 cm si 
ubicamos un punto aleatoriamente. 


¿Cuál es la probabilidad de que este %] En una fiesta donde asistieron 90 per- 


punto esté más cerca o a igual distan- 
cia del centro que de la circunferen- 
cia? 


a) 0,85 b) 0,25 c) 0,35 
а) 0,314 е) 0,11 


02] Hallar la probabilidad de que al lanzar 
tres dados, la suma de los números 
. que se obtengan sea igual a 10. 


a) i b) 0,25 c) 0,125 
d) 0,75 e) 0,7 


«4| De una baraja de naipes (52 cartas), 
se extraen 2 cartas al azar. ¿Cuál es la 
probabilidad de que las cartas extraí- 
«das sean una reina y una jota? 


sonas; resulta que 70 fuman, 50 be- 
ben y 15 no fuman ni beben; si de és- 
tas personas se eligen una de ellas al 
azar, ¿Cuál es la probabilidad que be- 
ba y fume? 


b) 


e) 


a) 


d) 


o 
LI 
ale 


| Aa оо 
Oo|o мј 


07| La probabilidad de que Nancy ingrese 


a la UNJFSC es 0,7, que ingrese a la 
San Marcos es 0,4, si la probabilidad 
de que no ingrese a ninguna es 0,12. 
Hallar la probabilidad de que ingrese 
a ambas a la vez. 


a) 0,42 b) 0,22 c) 0,24 
d) 0,48 e) 0,58 


08] Al arrojar 3 dados ¿Cuál es la proba- 


bilidad de obtener los puntos 2; 4 y 5? 


ARI IA 


a) d b) 35 c) i 
d 5 e) # 


08| Al lanzar 2 dados. ¿Cuál es la proba- 
bilidad de que el resultado de los 2 
dados no sea 8? 


31 

22 ыр og 
5 хз]. 

d) 5 €) 36 


10] ¿Cuál es la probabilidad de obtener al 
menos una cara en el lanzamiento de 
3 monedas? 


a) b) 


d) 


e 


e) 


сол со 
Ool-1 ооо 


mi En un ómnibus viajan 16 varones, 18 
damas y 20 niños. ¿Cuál es la proba- 
bilidad de que el primero en bajar sea 
un niño? 


15 18 10 
a) $ b) 5 с) 3 
38 35 
d) $ е) 83 


u| De un grupo de 8 bolas verdes y 9 ro- 
sadas se extraen 3 al azar. Determinar 
la probabilidad de que: 


a) A: Las 3 sean verdes 
b) B: Las 8 sean del mismo color 


Dar la respuesta en ese orden. 


s. E 2.3 
b) g5 ©) ББ 
8 6 
€) 25-35 


13| Una caja contiene 2 bolas negras y 4 
verdes, si se extraen 3 bolas una tras 
otra con reemplazo. ¿Cuál es la pro- 
babilidad de que las 3 sean negras? 


c) 


mi ооо 
ja 


H| En una baraja de 52 cartas. ¿Cuál es 


la probabilidad de obtener una carta 
de espadas con un valor menor que 7 
б un valor mayor que 10? 


a) 


2 1 
17 3 
а) $ e) + 


15] Se lanza 4 dados simultáneamente 


¿Calcular cuántos elementos tiene el 
espacio muestra? 


a) 6 b) 36 c) 216 


|А lanzar 2 dados ¿Cuál es la probabi- 


lidad de que el resultado del primer 
dado sea mayor que el segundo? 


| T| En una uma donde hay 7 bolas blan- 


cas, 5 bolas rojas y 3 bolas azules. 
¿Cuál es la probabilidad de que al ex- 
traer 3 bolas estás sean de color rojo?. 


а) & b & c) à 
а) à e) 3 


18| Se lanza 4 monedas y dos dados. | 22| Se tiene 6 bolos donde dos son más 


¿cuál es la probabilidad de obtener 3 
caras en las monedas y una suma 
igual a 10 en los dados? 


1з] En una caja se tiene 20 bolos con 
numeración consecutiva. Se extraen 2 
bolos al azar. ¿Cuál es la probabilidad 
de obtener 2 bolos con numeración 


consecutiva? 
2 A. 3 
a) $ 5) i6 с) 5 
4 3 
d) $ e) io 


20] En una caja hay 10 bolas de billar, de 
las cuales 4 son rojas. Se toma tres 
piezas al azar. Determine la probabili- 
dad de que por lo menos uno resulte 
de color rojo. 


2$ ығ og 
d) 5 e) 2 


| Considerando que la semana empieza 
el lunes. ¿Cuál es la probabilidad de 
que al escoger. Walter, dos días al azar 
del mes de agosto, para salir con su 
enamorada, estos resultan días conse- 
cutivos y de la misma semana; además 
el uno de dicho mes es miércoles? 


pequeños que los otros. si escogemos 
dos al azar. ¿Cuál es la probabilidad 
de que los elegidos sean los más pe- 
queños? 


zj En una bolsa se tiene 4 bolas rojas y 6 


bolas azules. Se extrae al azar 3 bolas, 
una por una. ¿Cuál es la probabilidad 
de que la tercera bola sea roja? 


a) b) 


d) 


c) 4 


REO coja 


e) 


alo ajo 


Zl en una caja se tiene 12 bolas (7 blan- 


cas y 5 negras). Se extrae 2 bolas al 
azar, una tras otra. ¿Cuál es la proba- 
bilidad de que la primera sea blanca y 
la segunda sea negra? 


27 39 35 

а) i17 b) #4 с) #5 
35 35 

d) 35 е) бт 


25| Вену da en el blanco 4 veces en 5 ti- 


ros, Elena 3 veces en 4 tiros y Jenny 2 
veces en 3 tiros. Si las tres disparan en 
forma simultánea. ¿Cuál es la proba- 
bilidad que las tres acierten en el blan- 
co? 


2 
5. 
i 
6 


Bale wu 


26| Se desarrolla un programa por com- 
putadora para escribir un número de 
3 cifras. En el teclado se tienen 10 te- 
clas que corresponden a los dígitos 
del О al 9, cuyo distintivo de numera- 
ción se ha borrado. ¿Cuál es la pro- 
babilidad de que al presionar tres te- 
clas se forme un número que tenga 
por lo menos una cifra par y otra im- 
par? (considere el cero como número 
par). 


a) b) 


d) 


alu [oo 
ala 


al aja 


e) 


27| Una familia con tres hijos salen el 
campo. Una vez allí prenden una fo- 
gata y se sientan alrededor de ella. 
¿Cuál es la probabilidad de que los 
padres queden siempre juntos? 


a) 


d) 


b) 


e) 


c) i 


ne aja 


28| De una baraja de naipes, se extraen al 
azar 3 cartas. ¿Cuál es la probabilidad 
de que las tres cartas sean del mismo 
palo? 


a) b) Y c) 1 


2. 
17 
DE ат 


29] Una bolsa contiene 4 bolas blancas y 


2 negra; otra bolsa contiene 3 bolas 
blancas y 5 negras. Se extrae una bo- 
la de cada bolsa. Determine la proba- 
bilidad de que ambas sean blancas. 


menus 


Bj colo 

оон соо 
o 

— 

кор 


30| Se lanzan dos dados, uno rojo y el 


otro azul. ¿Cuál es la probabilidad de 
obtener una suma menor que 7, el re- 
sultado del dado rojo es mayor que el 
resultado del dad azul? 


b) 


oe on 
Aw wj 
o 
~ 
oa 


e) 


3 | se lanza un dado y dos monedas. 


¿Cuál es la probabilidad de obtener 
un número primo en el dado y dos se- 
llos en las monedas? 


а. 
I 
Ele Ao 
[s] 
— 
Слј№ jw 


32| Se tiene en una caja 8 bolas rojas y 4 


blancas. Se extrae una bola y se re- 
emplaza por dos del mismo color, 
luego se saca otra bola. Halle la pro- 
babilidad de que en la primera y en la 
segunda extracción las bolas sean del 
mismo color. 


a) 


d) 


33| en una carpeta enumerada se van a 


ubicar 4 hombres y 4 mujeres, la pro- 
babilidad de que se ubiquen en forma 
alternada es: 


985 


a) i b) i с) $ 
а) 3 е) + 


aj Un grupo de personas está conforma- 
do por 8 hambres y 4 mujeres. Si se 
escoge a 8 al azar. ¿Cuál es la proba- 
bilidad de que el grupo este confor- 


37| El gráfico muestra canaletas. en el 
punto Á se suelta una canica que se 
desplaza por las canaletas, al llegar a 
una bifurcación tiene la misma pro- 
babilidad de seguir cualquier ruta. 
¿Cuál es la probabilidad de que la ca- 
nica llegue al punto B? 


. 
A 


mado por 6 hombres y dos mujeres? 


EVE 14 28 
а) i65 b) 165 с) i65 
7. 56 
d) i e) 5 


35] Cinco personas se van a sentar en fila 

y al azar. Si entre ellos se encuentra a) 

. Walter y Alfredo. ¿Cuál es la probabi- d) 

lidad que Alfredo se siente a la dere- 
cha de Walter? 


Oolo» oo[ov 
Ono» ja 


38| Las probabilidades que tienen Alfre- 


1 1 1 do, Boris y Carlos de resolver un pro- 
зз 9) 4 d $ 1.301 
blema son: 5; 5 у є respectivamen- 
БЕ 2 
d) i5 e) $ 


te. Si los tres intentan hacerlo, deter- 
minar la probabilidad de que se re- 


35] Se lanza tres dados. éCuál es la pro- suelva el problema. 


babilidad de que el resultado de cada 
dado sea un número impar? 


b) 


e) 


E 


a) 


c) 1 d) 


Nu ој 
aa aja 


b) 


a) 


d) 


mia се 
wie o= 


e) 


A л NIC GM BE EA AR ARTEEN EES A RRA TAEDA К S аы ы лс ал О lide 
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aj Se lanza simultáneamente 6 monedas. 
¿Cuál es la probabilidad de obtener 4 
caras y 2 sellos? 


а) i Ы ё с) d 
d Y е) 2. 


02| Por el día del padre se han reunido 
25 padres de los alumnos del quinto 
grado “A” y 30 padres del quinto “B”, 
si se sortea un premio. ¿Cuál es la 
probabilidad de que el afortunado sea 
un padre del quinto grado A? 


Bİ Se cogen al azar 4 sillas entre 10, 
de las cuales 6 son defectuosas. Halle 
là probabilidad que de las escogidas 2 
exactamente sean defectuosas. 

a) b) 


3 . 4 
7 с) 35 
2 
d) 2 


олім се 


e) 


и] En una uma se colocan 5 fichas nume- 
radas con 1,2,3,4, y 5. Si se extraen al 
' azar dos fichas. ¿Cuál es la probabili- 
dad de que sus números sumen 7? 


с) Žž 


озу Colo 


05|Se lanza 2 dados simultáneamente. 
Calcule la probabilidad de obtener 
una suma igual a un número primo. 


a) 


d) 


volo co 
o 


| Dos hombres y tres mujeres van al ci- 


ne y encuentran una fila de 5 asientos 
juntos, en una misma fila, donde de- 
sean acomodarse. Determine cuál es 
la probabilidad de que las tres chicas 
no se sienten juntas. 


а) $ b) 5 с) $ 
d) 2 e) $ 


a] Se lanza 3 monedas simultáneamente. 


Calcule la probabilidad de no obtener 
exactamente 2 caras. 


a) b) 


d) 


оокл 


с) 


оо Ооо 
соја mia 


e) 


08] En una reunión donde asistieron 80 


personas; resulta que 60 bailan, 40 
cantan y 10 no cantan ni bailan. Si de 
estas personas se elige una de ellas al 
azar, ¿Cuál es la probabilidad que 
baile y cante? 


0) 


е) 


а) 


d) 


c) 


мр oj 
oo e= 
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| Una uma contiene 7 bolas rojas y 3 bo- 
las blancas, se sacan 3 bolas de la uma, 
una tras otra. Halle la probabilidad de 
que las dos primeras sean rojas y la ter- 
cera blanca. 


a) 


3. 3. 
10 17 
d 4 e) 21 


10] Tres cazadores А , B y C están apun- 
tando con sus rifles a un león. La pro- 
babilidad de que A acierte el disparo 
es ^/, , la de B es Y, y la de C es 2/3. Si 
los tres disparan, éCuál es la probabi- 
lidad de que los tres acierten? 


а) £ Ы) E с) 28 
а) & е) % 


п] De una саја que contiene 3 bolas ne- 
gras, 4 blancas y 2 amarillas, se extrae 
al azar una de ellas. Hallar la probabi- 
lidad de que la bola extraída no sea 


negra. 
b) 


a) 9 3 


a. 

= 
Coo mp 
op pa 


e) 


12| Se ubican 5 personas (dos de ellas 
son Pedro y Walter) en una mesa cir- 
cular. ¿Qué probabilidad hay de que 
Pedro y Walter no se ubiquen juntos? 


5) 


о. 
Кан 
Ajo» Grito 


e) 


B| En una caja hay 30 bolas del mismo 
tamaño numeradas del 1 al 30. Si se 
eligen 3 números al azar, ¿Cuál es la 
probabilidad de que sean consecutivos? 


cl. zl 2 
а) тїт b) т с) +45 
Em Ec. 
d) 25 е) 155 


14] Determinar la probabilidad de que al 


extraer 2 cartas de una baraja éstas 
sean corazones. 


1 


a) c) {7 


EN 1 
13 2 
а) X e) + 


Б] De una caja que contiene 5 focos defec- 


tuosos y 6 focos en buen estado se sa- 
can dos focos a la vez. Hallar la proba- 
bilidad de que los dos sean buenos. 


dý © 
EN 
1 


Ela 


pa 


16| En una caja hay 30 fichas numeradas 


del 1 al 30, todas del mismo tamaño y 
forma. Si se extrae una ficha al azar. 
¿Cuál es la probabilidad de que ésta 
sea múltiplo de 3 ó de 5? 


a) 5 DE 9i 
дф 9i 


ШЕ se lanzan 3 monedas y un dado 
sobre una mesa, ¿cuál es la probabili- 
dad de que se obtengan 2 caras, 1 se- 
llo y 6 puntos? 


18] En una reunión hay 10 hombres y 8 
mujeres. Si se eligen 3 personas al 
azar, ¿cuál es la probabilidad de que 
todas sean mujeres? 


8 13 

а) 10% b) 07 с) тр 
15 211. 

d) ў е) 02 


1%] Se lanza 15 monedas al mismo tiempo 
sobre una superficie lisa. ¿Cuál es la 
probabilidad de obtener más caras que 
sellos? 


a) 


d) 


20] Dos jugadores que tienen la misma 
habilidad, juegan una secuencia de 
partidos hasta que uno de ellos gane 
2 partidos seguidos. Determine la 
probabilidad de que se necesite un 
número par de partidos para que ter- 
mine el juego. 


a) 


d) 


b) c) i 


ко ооо 
ESTNE 


e) 


Pil De 20 personas que contrajeron cierta 
enfermedad al mismo tiempo y fueron 
llevados a una misma sala de un hos- 
pital, 15 se recuperaron completa- 
mente en 3 días, al cabo del cual se 
escogieron aleatoriamente 5 personas 


para un chequeo, ¿cuál es la probabi- 
lidad de que las 5 sean dadas de alta? 


2001 1001 2002 

а) 7153 b) $168 c) 4168 
2001 1001 

d) $006 е) 3964 


22| En un torneo de ajedrez participan 10 
grandes maestros, 6 maestros interna- 
cionales y 4 maestros nacionales, los 
rivales para la primera ronda y el nú- 
mero de mesa para cada par de parti- 
cipantes se determina por sorteo. Cal- 
cule la probabilidad que en la mesa 
№ 01 se encuentren entre sí los aje- 
drecistas que tienen el mismo título. 


33 22 14 
a) % b) $ C) $5 
3. —37. 
d) s5 ©) 18050 


23| Sobre el piso un niño ha dibujado un 
círculo, Juego duplica el largo de la 
cuerda usada y usando el mismo cen- 
tro dibuja otro círculo, después arroja 
una canica sobre los círculos dibuja- 
dos. Calcule la probabilidad de que 
dicha canica caiga dentro del círculo 
mayor pero no dentro del círculo pe- 
quero. 


a) 0,75 
d) 0,5 


b) 0,25 c) 0,4 
e) 0,125 : 


24] Un juego consiste en lanzar un dado; 
si se obtiene al menos 5 puntos ganas 
7 soles, en caso contrario pierdes 2 
soles, ¿cuánto se espera ganar 


a) 5/1 
d) 5/2,5 


b) 5/2 
e) 5/4 


c) 5/3 
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CÁLGULO E DE PROBABILIDADES 


17 ‚е 18. е 19. y 
2.е 23.4 24.4 25. 
a 28. d. 29.b. 30e. 


01.4 02.b 03.b' 04.а 05.e' 
06.b. 07.c 08.c | 


21b 22d 23.a 24 


E аана ааа 
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PROBLEMA 01 } PROBLEMA 02 | 


En la figura AC = BD halle el valor de 6. | En la figura AD = BC . Hallar 0 


A 
a) 48° b) 44° с) 28° 


а) 40° е) 36° a) 309 b) 40° с) 45° 
а) 60° е) 50° 
Resolución: 


Prolongando AD y encontrando el valor Resolución: 


de los ángulos tenemos: T DM ,demod que «СОМ - 2x 


A isósceles 


А С 
Luego: `... 7x + 7x + 4x = 180? 
| | х`= 10° 
Del gráfico: 
0 = 4 (109) = 40° gn 


4x+(20x-a)=au 
a =12x 


991 


Reemplazando: 


A equilátero 


=> 12x = 60° 
х = 5° 
Ө = 10(5) = 50° 
КЕ m 101 _ 
Clics EF - 10K =10 (32) =4 
PROBLEMA 03 
En la figura: АВ = 6u , BC-8y y PROBLEMA 04 


AC = 10и. Calcular EF. 


En la figura a+ 5 = 180° 
Calcular x + y 


a) 65? b) 55° с) 58° 


a) 4u b) би с) 54 а) 60° е) 52° 
d) 2и е) Зи 

Resolución: 
Resolución: Dato: а+ - 180° 


Haciendo BH - 12K 


A. Pd 
Мух =90-5 


Luego: 


x+y+55=1109 
х+у = 559 


х= 36? 


En la figura AD = ВС. Hallar el valor de 


a) 18° b) 20° c) 24? 
d) 36? e) 25? 


4 р С 
Resolución: 


а) 10° b) 12° с) 15° 
а) 5° е) 8° 


Trazamos la bisectriz АР para aplicar las 
siguientes propiedades: 


= 
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Resolución: | En el problema: 


Trazamos ВР де modo que 
<x АВР = 4x 


Dato: AD=BC 


8 ст 


PROBLEMA 08 j 
En la figura, ABCD es un paralelogramo 
y AB - 6 cm. Calcular la longitud del 


segmento que une los puntos medios de 
las diagonales del trapecio AMND. 


PROBLEMA 07 | В M N E 


En la figura PQRS es un paralelogramo, 
DH = 4 cm. Hallar ВТ. 


En А АВС : 4x+28x + 4х = 180? 


x= 5° 


А H/ 
D 


a)10cm Б) 5cm c) 6cm 
d) 3 cm e) 4 cm 


Resolución: 


a) 5cm b) 7 em c) 8cm Recordando que en el trapecio: 
d) 6cm e) 4 cm 


Resolución: 


Recuerde que: 


En el problema: 
6 


12+a 


х= UE =6 cm 


| 


En la figura ABCD es un trapecio, 
AB = BP = PD y CP = 30 cm. Hallar AD. 


Á D 
a) 60cm b) 80cm с) 90cm 
d) 100cm e) 45cm 
Hesolución: 


Prolongando СР: 


А ВРС = A RPD > PR = 30 


Como BR: bisectriz 


AR = RP =30 cm 
Además: 
AR „ЕР 
AB BD 
30 _ RD 
a 2a 
RD = 60 cm 


AD =30 + 60 = 90 cm 


[Clas <] 
PROBLEMA 10] 


Del gráfico calcular BH, si HC = 3 AH y 
9(ABY = (BC) + 32 cm? 


L1 - 
Á H ` C 


c) 3cm 


a) 6cm 
d) 4 cm e) 2cm 


Resolución: 


Recordando que: 


995 


En el problema: 
MM 


A H. Tee 
№» (AB? =(K)(K+3K) = AB? =4K? 
№» (BC? = (3K) (ЗК + К) > BC? =12К? 
Como: 9(АВ)? = (ВС)? +32 

9(4K?) = 12K? + 32 
24 К? = 32 
к? = 4 
h? = (К) (3K) 


n? = ЗК? 


Además: 


En la figura D,E , F , G , H e I, son pun- 
tos de tangencia. Halle x 


Resolución: 


Del gráfico: 


TSTS 
^— 90 
Además: 2a +28 +60° = 180° 


№эга + В = 609  ...... (Ш) 


x + (0 + 60) + (90 – В) = 180 

x+8-ß=30 
х+60- о – В = 30 
x +60 - (a + В)= 30 


Luego: 


Reemplazando I: 


Reemplazando II: x+ 60 - 6 = 30 
x = 30° 

PROBLEMA 12 C 
De la figura halle x. 
Si: BC = CD D 

5 b 

| с + 

a) qa b) grp ) == 
d) a+b+c е) 2a+b+2c 


Resolución: 


Del enunciado: 


+ с + 


Como № ВРС = № СЕР 
^— СР = Ер = п 
^— BP - СЕ = т 


Además  n-»m=b-a 
mM+n= с M 
||» 2n-b-a«c 


b- 
n= Bate 


х=п+а= "5 +4 


a+b+c 
Xm 


PROBLEMA 13] 


En el cuadrado ABCD se conoce: 
DE = 17 cm , CF = 12 cm. Halle CD 


E B F 
А 
C 
D 


а) 12cm b) lácm с) 15cm 
а) 13ст e) 11ст 


Resolución: 


Trazamos CP | ED 


Como Ex ВЕС = Ex DPC 
> PC = CF=12 
Además como: 
PE=12>PD=17-12=5 


Aplicando Pitágoras: 


x? = 5? +122 


PROBLEMA 14 


Sobre el lado AD de un rectángulo 
ABCD se toma e. punto E tal 
que m « BEA = 50? .Calcule m « МОР. 
Si M y O son puntos medios de CE y AD 
respectivamente. 


a) 30? b) 37? c) 93? 
d) 45? e) 509 


В 907 


Resolución: 


Del enunciado 
d Й 


Trazamos СМ // МО (base media) 
> ЕО= ОМ 
Como О : punto medio de AD 
> АЕ = МА =a 
= АВЕ = А MCD 
« CMD = « BEA = 50? 
х = 50° 


Halle а valor des x 


a) 16° b) 8° 
d) 24° 


Resolución: 
Debemos recordar: 


2k 3k 


En el problema: 


M> В = 532 № a = 379/2 
х= 8-а = 52° – 37° = 8° 
хте) 


Calcule el valor de x; si m/n y F/f . 


a) 29° b) 31° с) 30° Resolución: 

о о 
4) 32 е) 28 Recordando: 
Resolución: 


Del gráfico а = f 


5x 66° 


En el problema: 


donde: а = 360 - (5x + 66) 


= 294 -5x 
= (180° -72° 
PES x => х=70+50 

= 108 +х х= 120° 

Igualando: 3294 -5x = 108 + x [Clave: b 
186 = 6x 
РЕ PROBLEMA 18 
En el gráfico AB = ВС. Calcule e 
PROBLEMA 17 ) 

En la figura m//n . Hallar el valor de x. E 
a) 100° SS m 
b) 120° 
c) 30° x ' 
а) 140° 
е) 110° 


999 


Resolución: 


Aplicando congruencia de triángulos y 


teorema de la bisectriz. 


Del gráfico, x — y = 30? . Calcule a. 


a) 509 b) 40? c) 30° 
d) 70° e) 609 
Resolución: 


Del gráfico: а= x ^ y 


1000 


Además 
х+а = 90° 


х+(х+у) = 909 


AAA 
x-y% = 30° 

Зх = 120° 

х = 40° —> у= 10? 


сото: 


а= 40+10 = 50° 


PROBLEMA 20 | 


En el gráfico, AB = ВС. Calcule x. 


a) 40° 
d) 702 


b) 100% 
e) 50° 


c) 80? 


Resolución: 


Del gráfico: 


Suma de ángulos interiores: 
(2x - 28 )+ 24 +80 - 180? 
v х = 50° 
" ^a P D 
a)4 b) 5 с) 3 
En el gráfico $,//$;; AP-BP у d) 45 e) 6 


п+ т = 70°. Calcule x + y. 


Resolución: 


Trazando la mediana relativa a la hipote- 


Recuerde que la mediana 
relativa a la hipotenusa 
mide la mitad de dicha 
hipotenusa. 


a) 70? b) 140? c). 80? 
d) 40? e) 50? 


Resolución: | 
Como: п+т=70° —> «ВАР = 70° 


А Р 3 3 D 
Como А АВМ resultó ser isósceles: .- 


AB=BM=3. 


Clave: с 


PROBLEMA 23 


En el gráfico, РВ = ВО = 15 y BF =20. 
Por ángulo exterior en A AMB: Calcule AQ. 


х+у=70° 


En el gráfico PD = бст. Calcule AB. 


B 1001 


: Resolución: 
Como FB es bisectriz y mediana. 


— AQPF : isósceles 


Por base media: 


a+2 


4= 
2 


>. a-6 
=> ABMQ:equilátero 


х = 30° 

Clave: d 

Del gráfico: AQ=16-9=7 - | PROBLEMA 25 

i En el gráfico BP = BQ =5 у PH=3 : 

Calcule QC. 

PROBLEMA 24 

En el gráfico BQ = QC =6; MA=MQ y 5 2 

МР = 2. Calcule х. ) 18 
c) 20/3 


Resolución: 


Relacionando los ángulos: 


a) 37° b) 45° с) 15° 
а) 30° е) 53°/2 


Resolución: 


Trazando QR Y ВР: 


1002 


Luego: Z4BHC ~ ¿AQPC 


Clave: a 


PROBLEMA 26 | 


En un trapecio isósceles ABCD, en la ba- 
se mayor AD se ubica el punto P. Si 
PD = АВ; АР = ВР y mxBPC = 110°. 
calcule mxBAP . 


a) 70° 
d) 50° 


b) 60° 
e) 65° 


с) 80° 


Resolución: 
Haciendo un gráfico: 


A Р D 
En el ЛАВР: 


а+а =110+(90-4) 


Clave: ci 


PROBLEMA 27) - 


En el gráfico, O es el centro del rombo 
ABCD. Si AD = DP . Calcule x. 


a) 53° B C 
b) 379 

c) 539/2 
d) 3793/2 
e) 15° АС $ 


Resolución: 

Trazando las diagonales del rombo: 
DO: base media 

> ЖОСР=90° 

> СР=СО 


En el gráfico, ABCD es un cuadrado. Si 
AB = AP , calcule x. 


B С 


a) 53° 
d) 379/2 е) 15 
Resolución: 


Trazando AR 1 PD. 
> ДАВР s DPC 


En el 
Es DPC 
x= 537 
Als D 
PROBLEMA 29 


En el gráfico mAB = 60? . Calcule x. 


a) 70° 
b) 60° 
c} 80% - 
d) 72° 
е) 75° 


Resolución: 
Aplicando: 


1004 


> a+60+ В = 2(110) 
а + В = 160 


_2+B 180.809. 
> xcti og 


[Bias] 


Del gráfico A es punto de tangencia. Si 
AB - BC , calcule x. 


B 
A 
C 
30° 
а) 36° b) 15° с) 18° 
d) 30° е) 45° 
Resolución: 


Relacionando arcos y ángulos: 


> а+(45-а)=х 
х = 45° 


PROBLEMA 32 


En el gráfico А, B y C son puntos de tan- 
gencia. Si mAB +тВС = 144° , calcule 
x. 


En el APAC: 


30-8-a 
> a-ß=30 


Además del gráfico: 


x = 22728 = a- в = 309 


PROBLEMA 31 | a) 18? b) 36? c) 72? 


: А а) 27° е) 54° 
En el gráfico Т es punto de tangencia. 
Calcule x. | 


Resolución: 
Sea: mAB - 2a Я mBC = 28 


а) 30° b) 45° c) 350 
а) 32° е) 60° 


Resolución: 
Del dato: 22 4 25 = 144? 


а + В = 72° 


Uniendo el centro del semicírculo con el 
punto de tangencia. 


RN TEN IES 


& 1005 


En el cuadrilátero cóncavo ABCD. АЕ = 24 


(a + P)+a+x=180- В | 


x =180-2(a + f) 
x = 180 - 2(72) = 36? PROBLEMA 34 | 
Según el gráfico, BC 2-5; EB=3 y 


CD = 2 . Calcule DP. 


PROBLEMA 33 
Según el gráfico АВ// СЕ; BC=4; 
CD=6 y AB=8. Calcule AE. 


a) 3/2 b) 3/4 с) 3/5 


d) 4/9 e) 6/7 
Resolución: 
. a) 10/7 b) 8/5 c) 6/5 А 1252 
. d) 12/5 е) 24/5 Aplicando el teorema de la bisectriz. 
Resolución: 
Como: AB//CE —=> fE=4=2 Trazando EF //PD . 
BIB 
3 
5 
| Эх 75k 
Aplicando el teorema de la bisectriz inte- Š 2 c 
F 8x D ; 


rior: 


12 


$ Como EF //PD : Šk = ЗК 
SS | х =20 


Según él gráfico, BM=MN=4 y 
NC = 6. Calcule AM. 


а) 6 


Según el gráfico, ABCD es un cuadrado, | b) 8 
calcule tan 6, en función de a y b. c) 10 


d) 4 
e) 5 


Resolución: D 


Clave: b | 


Del gráfico: 


seno PROBLEMA 37 


= cose Del gráfico, AB=2 y ВС=10. Calcule 


BP 
Dividiendo ambas relaciones: 
la | sena D 3 
uU b ^ cosÜ ur 
È = tan8 
A' B C 


2 1007 


cox ajx 


(RAZONAMIENTO GEOMÉTRICO | 


BJ. uem. og 
d 56 а 36 
Resolución: 


Aprovechando las semicircunferencias. 


Como: JBPC ~ „ДАРС 


— BP. 10 -5 
AD 2+10 6 


Aplicando relaciones métricas: 
k? =2x10=20 
Por Pitágoras: 
(6k)? = n? + 2? 
(бк)? = 20+4 
к = 6/3 


PROBLEMA 38) 


En el el gráfico, Q es punto de tangencia. Si 
mAB = mB y AM=3 y MC=2. 
Calcule CN. 


ARMAS 


E 1008 


Q 
A {5 М 
В 
а) 5 b) 4 с) 242, 
d) 6 e) 3 
Resolución: 


Relacionando arcos y ángulos. 


Aplicando el teorema de la tangente: 


(x +2) = x(x+2+3) 


X +4x+4= х +5х 


x=4 


(PROBLEMA 39) 
Desde el vértice de uno de los ángulos 
agudos de un rombo se trazan perpendi- 
culares de longitudes 2cm a las prolonga- 
ciones de sus lados opuestos. Si la dis- 
tancia entre los pies de dichas perpendi- 
culares es 3cm. Calcule el lado del rom- 
bo. 


ATAR A AR A SAR SAA AENA 


347 347 
d) 2 e) sF 


Del gráfico, AB = 2(BC). Calcule te: 


С 


PIDO IVETE EEN AA Deut 


sena 2 sen В 

a) má b) —— 7 ©) sena cos 8 | 
2 sena 

d) sud e) senf cosa 

Resolución: 


PROBLEMA 41 | 


Del gráfico OM = MB y mAB = 0. Cal- 
cule tana . 


a) 3cos$ b) ltan$ с) cos 


d) icot$ e) 3tan$ 


MESSIS E MIRA RR 


PROBLEMA 43 | 


Los lados de un triángulo miden 18cm.; 
16cm. y 9cm. ¿Qué longitud igual se de- 
cotg 2 be quitar a cada lado para obtener un 
triángulo rectángulo? 


a cos 0/2 а 
За ѕеп 0/2 3 


tga = 


с) 4 


1 
PROBLEMA 42 | ars e) 5 


Del gráfico, тАВ = 53°; AP-5 у Resolución: 
PB = 4. Calcule R. Sea “x” la longitud. 


a) J17 


b) 


Aplicando Pitágoras: 


(18-x)? = (9- x +(16- x 
324 - 36x + х? = 81- 18x + x? + 256 - 32x + x? 
x(14 - x) 21x13 


x=1 


-. Se debe quitar 1cm. 


1010 


En el gráfico, los triángulos ABC y DEF 
son equiláteros. Si AM = МВ, calcule x. 


a) 55° b) 90° с) 30° 
d) 60° е) 50° 
Resolución: 


Como AABC es equilátero y CM es me- 
diana < CMB = 90°. 


'Suma de X interiores: 


х +70 +60 = 180 
x =50° 


PROBLEMA 45} 


El gráfico es parte de un polígono regular 
de n lados. Calcule n. 


164° 


а) 40 b) 36 c) 45 
d) 18 e) 24 
Resolución: 

Como es un polígono regular: 


Como el arco -de 32? está relacionado 
con 4 lados, tenemos: 


32° . 3602 
4 n 
n=45 
PROBLEMA 46 | 


Del gráfico, calcule sen + соѕ0. 


dni IUD 


a) 242 b) 24/2 с) $43 Resolución: 


5 5 5 
д) 4 5 а 4 3 Recuerde: 
a 
m NU 
a? = т(т+п) a(a+b)=m(m+n) 
En el problema: 


Del gráfico: 


sen(45? +0) = $ 
ѕеп45 соз Ө + cos45 send = $ 
: > 6? = т(т+ п) 
jg 050 + Уу еп = $ 
2 > 3(3 + х) = т(т+л) 
senÓ + соѕ 0 = ауа Luego: 36 = 3(3 + x) 


| Clave: 4} 


ААА 


Según el gráfico, АВ = CD y T es punto s 
de tangencia. Si AT =6 y QD =3, cal- | Del gráfico, АВ = 20кт., AP =3km. y 


cule PQ. М ВО = 12km. Una persona ubicada en el 


РАОВЬЕМА ЧО] 


punto Р debe llegar а un punto de AB у 
luego dirigirse al punto О. ¿Cuál es la 
longitud de mínimo recorrido? 

B Q 


a) 21km. Ы) 24km. с) 25km. Resolución: 
d) 28km. e) 26km. 


Resolución: 


Para que el recorrido sea mínimo, los 
puntos Р’, I, О deben ser colineales. 


UN E 12 Q 


20 | Como la soga da | 2042) vueltas. 
| recorrido л 
B L mínimo: a + Б 
i^ "E 
ES Lsoga = (2 Жа 1/2) х D = 40а 
Aplicando РИА Al rededor del cuadrado dará: 
plicando Pitágoras: 
2 40а 
(a+b)? = 20? +15? # vueltas = SD 7 Ba 79 


> a+b=25 Ист 
2. La longitud es 25km. PROBLEMA 50 


Del gráfico, halle la pendiente de la recta 


Y 


¿Cuántas vueltas dará una soga alrede- 
dor del cuadrado inscrito en una circun- 


ferencia. Si la soga da De vueltas en 
esta circunferencia?. 

a) 5л b) 5 c) 542 

а) $ e) 5/27 


-— 


d & 1013 


Resolución: 


Aplicando relaciones métricas: 


Piden: 


m=-tgfB = $ 


= ld 
MEF 


PROBLEMA 51) 


Una parábola tiene su foco en el punto 
F(-1;22 y su directriz es la recta 
£:y-6=0. Halle la ecuación de la pa- 


rábola. 


а) х2 +2х-8у+32 = 0 
b) x? +2x+8y+32=0 
c) x? +2x-3y+31=0 
d) x? -2x 48y -31«0 
e) x? «2x 48y-31-0 


Resolución: 


como la distancia 
deVaFes2 


P=-2 


1014 


Ecuación: 


(x+ 1% = 4(-2)(y - 4) 
x? +2x+8y-31=0 


NOTA: 
La parábola. 


(x-h?-4p(y-k)  (y-k)? =4p(x-h) 


PROBLEMA 52 


En el gráfico, AP=AD y QC=DC. 
Calcule m «PAD + m «QCD 


Q 
P 
50° 
А D - C 
a) 80? b) 130° c) 1109 
d) 902 e) 100° 
Resolución: 


Planteando: 


(90-8) «so «(96 8) = зай 


50 =&+ 


2 


а + В = 100 


En el gráfico, a +b +c +d = 360°. 


PROBLEMA 53 


Calcule 6. 


a) i b) 22 c) 
d) 309 e) 45? 
Resolución: 


Ny 


V 
Suma de ángulos exteriores: 


37? 


B 


Del gráfico: 
(c +d -- 609) +0 +a + 30 = 360° 
 c*d«a440 = 300.. 


Sumando (1) y (2): 


a+b+c+d+40 = 480? 
360 + 40-480? 
Ө = 30° 


PROBLEMA 54 


Según el gráfico, АВ = ВР y BC - ВО. 


Calcule х. 


Q 


a) 150 b) 45% e) 27° 
d) 35° e) 20° ` 


Resolución: 


En el gráfico: 


2a +28 = 90° 
a+ В = 45° 


a +b+180 - а = 360? Pa 
a+b-a=1809...... (1) 
A C 


Suma de ángulos exteriores en AABC 


(x+90-a)+(90- B+2x)+90 = 360 


3x-a- a-p- z 909 
^ JE 3x- 45°= 90° 
х = 45° 


Еп an triángulo ABC, la altura BH y la 
“mediana AM se intersecan en L. Si 
AL = LM; AH =5 y BM =13. Calcule 
BL. ' 


а) 6 b) 10 c) 14 
d) 18 e) 22 
Resolución: 


Del enunciado: 


+(2х)2 


2x=12 — х= 6 


> 132-5? 


Luego: ВІ = 3(6) = 18 


1016 


PROBLEMA! J 
En el gráfico, АО = 12; Вр +РО =15 у 
АВ = АР . Calcule AB. 


а) 10 
а) 7,2 


Resolución: 
Aplicando el teorema de la bisectriz. 


a+b=15 


2a +28 = 180° 
а + В = 90° 


Сото: 
> ADAQ: 2437° - 53° 


RAS A 


PROBLEMA 57 


En un triángulo rectángulo BAC, recto en 
A se traza la ceviana interior BM tal que 
mxABM -mxBCA y ВС = (BM). 


Calcule mxBCA. 


c) 20% 


Resolución: 


Del enunciado: 


2a 


Enel ZZBAM: taga = АМ 
Enel 24ВАС: taga = ВА 


PROBLEMA 58) 


En el gráfico, BC = СТ y T es punto de 


tangencia. Calcule mxBAT . 


AAA IAS 


D 
€ 
a) 40° 
b) 30° 
с) 50° 
а) 378° 
B 
e) 60? 
^ T 


Resolución: 


Uniendo BT para aprovechar el A isós- 


celes. 


En el gráfico, calcule x. 


a) 50° b) 40? 
d) 309 e) 209 


c) 60? 


E 1017 


: 
el gráfico, BN-2(MC) y 
mOM = 100? . Calcule mQN. 
B 
a) 80° 
b) 40? 
c) 509 
d) 100° Q N 
e) 70? A M 
АЧА 
Resolución: о © 
B 


Resolución: 


“Del gráfico: х = 2(409) = 80° 


Clave: a] 
PROBLEMA 61 


Según el gráfico, M, H, S, N, T y Q son 
puntos de tangencia. Calcule LP en fun- 
ción de R y r. 


a) R+r 
d) r+2R e) 


b) 2(R+r) c) R+2r 
Re+r 


E 


SR = МО 


(х+И-т)+х=г+ И 


Como: 


2x =2r 


x-r 


<- LP=R+r 


PROBLEMA 62 | 


En el gráfico P y Q son puntos de tan- 
gencia. Si PB #4 y AB=5, calcúle CQ. 


A 


f 
X. 


a) 6 b) 8 с) 642 
d) ӘЗ e) 3 
Resolución: 


Por propiedad: "Teorema de la tangente" 


> (PC«4CQ -4(445) 
PC+CQ=6 


> РС? = т(т+п) 
РС= СО 
> cQ? = т(т+ n) 


PC«CQ-6 
CQ+CQ=6 
СО =3 


Luego: 


PROBLEMA 63 | 

Dados los puntos A(0,0), B(2,0) y 
C(4,8). Hallar la distancia del punto 
medio del segmento AC al punto medio 
de AB. 


a) Зи b) 4и с) П5д 
d ViTu e ЙЗи 
Resolución: 
C(4,8) 
M(2,4) 
A(0,0) N(1,0) B(2,0) 
Piden: — d(M,N) = J(2 - 1 «(4 - 0f 


Clave: d 


¿Sabias que...? 


En matemáticas, el orden 
de los factores no altera el 
.producto. Algunas veces 
ni siquiera el orden de las 
cifras altera el producto: 


31 x 26 = 62 x 13 


éPuedes encontrar alguna 
multiplicación similar?. 


Problema 01. Problema 04. 
En el gráfico mostrado halle ВЕ, Si: En el cuadrilátero mostrado 
(АВ)? +(FG)? = 8m? АВ =12/3 y BC-843 
Además: ABCD y EFGD son cuadrados. Halle: AD + DC. | 
D 
в С а) 4т а) 20 
ена Ы 5m А b) 60 
F c) 6m c) 50 
ET d) 7m у d) 40 
А D G е) 8т А В е) 80 
Problema 02. РгоЫета 05. 
Halle el valor de х. Calcule x - y. 
a) 30° 
a) 1/2 b) 45° 
b) 1 Р 
с) 3/2 с) 25 
а) 2 а) 20° 
е) 5/2 е) 15° 
РгоЫета 03. Problema 06. 
Si АМ = MC y PC = 12. Calcule MN. En el cuadrado circunscrito ABCD, halle 
4 e y la medida del ángulo x (T: punto de tan- 
gencia) . 
а) 4 | 
b) 6 a) 65° 
с) 8 b) 64° 30' 
d) 7 c) 67° 30 
e) 2 d) 64* 
e) 60° 30' 


игры рар Pv ө - : ARA IAS A ANA A 


Problema 07. 
En la figura ABCD es un trapecio. 
BC=6cm y HC=8 cm. 
Calcule: а y AH. 
a) 37? y 10 cm 
b) 53” y 10 cm 
c) 45? y 10 cm 
d) 37? y 12 cm 
D е) 30° y 10 cm 


Problema 08. 
Calcule PA, siendo А punto de tangencia. 


A a) 12 

b) 14 

P a c) 18 
Р B C d) 20 
SEA AP 


Problema 09. 


Si ABCD es un para- 
lelogramo, calcule x. 


оао сь 
9 005 


o 


Problema 10. 


SiR=9cm y r= 1 cm ¿Cuántas vueltas 
de la rueda pequeña para ir del punto P 
al punto Q? 


a) 2,25 
b) 2,5 
с) 5 

d) 4 
)3 


e 


Problema 11. 


En un triángulo ABC recto en B, se traza 
la ceviana CM(M € AB). En el triángulo 


АМС se traza la mediana. Si AM = 2BM y 
CM - 18. Calcule MN. : 


a) 6 с) 8 
d) 9 
Problema 12. 
En un triángulo ABC, donde BC = 2AB. 
se traza la altura BH tal que: 
mx НВС = 3mg АВН 
Si АН = 2. Calcule НС. 


а) 8 
а) 12 


b) 9 
e) 16 


c) 10 


Problema 13. 

Una cartulina tiene la forma de una re- 
gión rectangular ABCD, dicha cartulina 
se dobla de tal manera que los vértices A 
y С coinciden. Si AB=a y BC=B, en- 
tonces la longitud del doblez es: 


a) 2%. b) 2 ab c) 2b Va? y p? 


e) 24а? +b? 


а) Za a? +b? 


Problema 14. 


Halle el área máxima de la región som- 
breada. 


A) th 


nz. Gama 


Solucionario 


Resolución 01. Resolución 03. 


Del enunciado: a? + b? = 8 Aplicaremos el teorema de la base media: 


Aplicando “Pitágoras”: 


х2 = (а2 b?) + (a + b 
x?=0l4+b2-2Zab+ra?+b? 42a 12 
2 = 2 (a? +02) ШЕ; 


x? 
= 2 (8) =16 
2 | Clave 
Е ; = 


Resolución 02. мота: | Teorema de la base media 
Aplicando rela- 4 2 
ciones métricas: 
: 8 
(8-х) -4x9 18-x ; 
8-x=6 > x=2 —h Resolución 04. 
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ADOLFO POVIS V. 


Resolución 06. 


a 1 
d - 28 
1841.8 48 ^ 
12/3+16/3 — 43 


= 5232 
b+24 2 


.. a+b=28+32=60 x [Clavelb) 


Utilizando la simetría: 


x =45° + 22,5° = 67,5° 
x = 67° 30° 

[=D 
Resolución 07. 


Formando el triángulo isósceles APD: 


L 120° = 90° + x/2 


bisectriz 


x = 60° y mediana 
60 
= — = 30° 
А: 
Piden: x - y = 60 - 30 = 30° 2 |Clavela) 


i Resolución 08. 


RTS ICA 
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Del gráfico: APAB ~ АРСА Resolución 10. 


FN recorrido del centro 
12-16 >» y= 3k de la rueda 
y x x=4k 2x (R+r) 


Además: x? = у(у +14) 


(ак)? = 3k(3k +14) 
k=6 > x=24 


Resolución 09. M Q 
Del gráfico: : Â 


Se prolonga AB hasta Q, de modo que 
MB = BQ =a 


A AQC : MN es base media 


b _ a+b 
x | 8 
Г QC-2x 
+b _ 8 
dm ^b = = 
E As 8-x Como AMQC es isósceles. 
х = х 
à 2x «18 
Igualando (1) y (2) > x=4 x=9 


LEA A A NAS 
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Resolución 12. 


A ABE : isósceles 


AH = HE=2 


Por el teorema de la bisectriz 


Resolución 13. 
Para que A y С coincidan: AP = PC 


C 


Doblez . 


Es ABP: a? +k? = (b - ky? 


a? + f =b? + K -2bk 
bps 
b 


EX PHQ: 


Resolución 14. 


Como AABC - AMEN 
Del gráfico: 


L.S = (h - hk) bk 
S = hb (L-k) k 
ev теи 


Como suman 1 
para que el área 
sea máxima deben 
ser iguales 


A x4 
2 2 
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01| Sobre una recta se ubican los puntos 
consecutivos A, B, C, D y E tal que: 
2(AB) = 3(BC) = 4(CD) = 5(DE), 
у АЕ + ВО = 56. Hallar АВ 


с) 15 


&2| Sobre una recta se ubican los puntos 
consecutivos A, B, C, D, E y F de 


modo que: 3AF=7BE=10CD y 
AC + ВО + СЕ + DF = 50. 

Calcular CD. 

a) 4,5 b) 9,5 c) 12,5 

d) 10,5 e) 7,5 


Bİ Los lados de un triángulo miden 12, 
2x + 5, x - 2; encontrar su perímetro, 


L2 


si “х” es un número entero. 


) 22 


a b) 24 
d) 27 


e) 13 


c) 26 


| Dos lados de un triángulo miden 5 y 
6, la longitud del tercer lado es el do- 


ble de uno de estos dos lados. Deter- |. > 


minar su perímetro. 


) 20 


a © b) 21 
d) 25 


e) 26 


c) 22 


%] Hallar la ecuación del lado recto de la 
parábola con vértice en (2;2) y foco 


en (5;6). 
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Puma ЫЛ ШЕСЕ 


а) 4y+3x-39=0 
b) dy-2x- 15-0 
с) Зу - 4х – 12-0 
а) Зу + 4x - 37 = 0 
е) 2y-3x-11=0 


%] Determinar Ја ecuación de una pará- 
bola cuyo eje es paralelo al eje “x” y 
de vértice (1,3) y cuyo foco esta sobre 


la recta definida por: 


2x+3y-6=0 


a) y? +6y+10x-1=0 
b) y? -6y+10x-1=0 
c) y? -4y «10x -1-0 
d) y? -8y+20x-1=0 
e) y? -6y-10x-1=0 


ЛЕ al suplemento del suplemento de 
un ángulo se le aumenta el comple- 
mento de un ángulo cuya medida es 
la mitad de la medida del primero; 
ello resülta. igual a la tercera parte del 

- suplemento de dicho ángulo aumen- 
tado en 60°. Calcule la medida de di- 
cho ángulo. 


b) 72° 
e) 45° 


a) 18 
d) 54° 


c) 36° 


08| Se tienen los consecutivos AOB, BOC 
y COD, de tal manera que: 
mAOD = 100° y mBOC = 40° 


555 ARAS OA 


| ADOLFO POVIS V. 


Calcular la medida del ángulo que a) 20° b) 21° c) 222 
forman las bisectrices de los ángulos d) 23° e) 24° 
AOB y COD. 

12] En la región interior de un triángulo 
a) 50° b) 60° с) 70° rectángulo ABC recto en A se ubica el 
d) 80* e) 90° punto P. Calcule m x РВС, si: т к 

РВА = m РАС 
05] En el sector circular mostrado. m< ВРС = 135° у АВ = AC 

Calcular: “Ө” 


а) 16° b) 14° c) 26930' 
d) 15? e) 18°30' 


13] Un jardinero quiere construir y cercar 
un campo que tenga la forma de un 
sector circular con un alambre de 20m 
de longitud. Calcular el radio de dicho 
sector para que el área del campo sea 
la mayor posible. 


a 2 


o 
we w 
соь К“ Aaw ооо ma 


a) 5m b) Sm с) J3m 
d) 3m e) 2,5m 


M[En el triángulo rectángulo ABC recto 
en B, la altura BH y la bisectriz inter- . 


ior AF se corten en el punto E. 
Hallar BE, si BF = 5. 


a) 20? b) 109 c) 30° 
d) 60° e) 40° . 8)2 b) 1 с) 4 


I1| Calcular “x”. o- 
15] Determinar la ecuación de la circunfe- 
rencia que pasa por los puntos (2;1), 
(9;6) y cuyo centro esta en la recta: `` 
7x – Зу = 0. 


а) x? £y? -8x 49y-7z0 
b) x? +y? -6x-14y «21-0 
с) х? +y? -12x-4y+15=0 


r EE AE PTEE дыл: Е рир E ЕЖ 


LARA 
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d) x? +y? -15x+3y-18=0 
e) x? « y? -12x-9y+20=0 


16] Hallar la ecuación de la directriz de la 
parábola: 3y? + 4х + 12у +6 = 0 


а) 6x+11=0 b) 6x- 1120 
с) dx- 11-0 d) 4x - 11-0 
e) 5x-11=0 


17] En un triángulo ABC, AB = 5, BC = 9, 
se traza su bisectriz interior BD. Calcu- 
lar AD. m«A-2mxC. 

a) 1 b) 2 C)3 
d) 4 e) 6 
I| La medida del ángulo exterior en A 


de un triángulo ABC es igual a tres 
veces la medida del ángulo interior en 


b) 6m 
e) 5m 


c) 15m 


20| Determinar la ecuación de la recta 
que pasa (0;1) y forma un ángulo de 
45? con la recta: Зх + 2y - 1 = 0. 


a) 5x-3y- 5-0 
b) 5y -3x- 10-0 
c) 5y-2x- 15-20 
d) 5x-y «410-0 
е) 5y+x-5=0 


її] Halle las coordenadas del circuncen- 
tro de un triángulo ABC, sabiendo 
que las coordenadas de sus vértices 
son: A(-3;4), В(4;5) y C(1;-4). 


a) (2,1) 
d) (53) 


b) (2:2) 
e) (4:4) 


c) (1;1) 


C, si el lado AB mide 8, calcular el 22| Hacia un mismo lado del segmento 


mayor valor entero de la medida del 
lado AC. 


a) 12 
d) 15 


b) 13 
e) 16 


c) 14 


B| En la figura calcular la distancia de D 
a AC si ВС = CD; a y В son suple- 
mentos y C dista 3m de AP. 


AC se trazan los triángulos rectángu- 
los ABC y APC de hipotenusa AC 
calcular BP si AC= 8m; AP y BC 


determinan un ángulo cuya medida es 
45°. 


b) 4m c) 44/2 т 


е) 342m 


23| En un triángulo ABC recto en B, se 
traza la bisectriz interior BD. Hallar la 
medida del ángulo formado por las 
bisectrices de los ángulos BAC y BDC. 


a) 8m 


а) 4/3 т 


а) 25° 
а) 45° 


b) 15? 
e) 600 


c) 22?30' 


A есы A AA 


4] La diferencia de las medidas de los 
ángulos interiores А y С de un trián- 
gulo ABC es 36°, se traza la altura BH 
y la bisectriz interior BD. Calcular la 
medida del ángulo formado por las 
bisectrices de los ángulos BHC y 
BDC. 


a) 5° 
d) 4° 


b) 15° 
e) 9° 


с) 22° 


25| Encontrar el valor de “x” en: 


B 


809 
Е 


b) 15° 
е) 40° 


а) 25° 
а) 45° 


с) 25° 


z| En la región interior de un triángulo 
ABC se ubica el punto P; calcular: 
m X PAB si: 
m « PBA = 20? ; 6(BC) = 5(AB); 
тх РВС = 73° y mx ВРС = 70° 


а) 25° 
а) 30° 


b) 20° 
е) 10° 


с) 50° 


MEL 


| Si “Т” es un punto de tangencia y 
PQ = 40°. Calcule x. 


T 


a) 409 b) c) 20° 


d) 25? 


28| Si T: punto de tangencia, AB - r. Cal- 
cule x: 


c) 55? 


a) 60? 
d) 72? 


b) 50? 
e) 64? 


29| En la región interior de un triángulo 
ABC se ubica el punto P, tal que: 
AP = BC; m « ВАС = m «РСА y los 
ángulos ABP y BPC son suplemen- 
tarios. Calcular m « PCA 


a) 45° 
d) 53? 


b) 30? 
e) 50? 


c) 40? 
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01| Los puntos M(6;3), N(10;6) y P(-68) 
son vértices de un triángulo. Halle la 
ecuación de la recta que es perpendi- 
cular a la bisectriz del жор ММР у 


&4| Calcular la longitud de la hipotenusa 
de un triángulo rectángulo si un cateto 
es mayor que el otro cateto en 7u y 
éste menor que la hipotenusa en 1. 


contiene al punto P. 
a) 8 b) 11 c) 12 

a) x-8y+35=0 d) 13 e) 15 

b) x-8y-70=0 

c) x-8y+70=0 

d) x-8y-30=0 

e) x-8y+30=0 


E| Se da la recta: 2x + Зу + 4 = 0. 
Hallar la ecuación de la recta que pa- 
sa por el punto M(2;1) y es perpendi- 
cular a la recta dada. 

Al Desde un punto de una circunferencia 


se trazan dos cuerdas y el diámetro. a) 3x-2y-4=0 
Las cuerdas miden 5u y 13u, y la dife- b) 3x+2y-8=0 
rencia de las proyecciones sobre el c) 2x+3y-7=0 
diámetro mide 4u. Calcular la longi- d) 4x- 3y «6-0 
tud del diámetro. e) 2x-3y+5=0 


a) 9 b) 12 c) 18 | Del grafico mostrado, calcular TK, sa- 
d) 36 e) 45 biendo que MN = 4 y EF=9 
B| Según el gráfico. C1 y C2 son circun- E 


ferencias concéntricas y T es punto de 
tangencia. Calcular BP si: 


(АТ)(ТВ) = 16 


Ж SN T TENE 


b) 2 A 
c) 6 74 a) 2 b)4 c) 6 


d) 8 e) 10 
а) 8 


е) 4 07| En la figura mostrada se sabe que: 
BH=2 y AC = 18, calcular MN. 


——————— Ун Басры: 
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08| Sobre el menor arco AB de una cir- 
cunferencia se toma el punto P, dis- 
tantes 4 y 9 unidades, de las tangen- 
tes trazadas por A y В, respectivamen- 
te. Hallar la distancia de P a AB. 


a) 2 b) 4 
d) 8 


09| Para un trapecio isósceles de bases 4 
y 6, circunscrito a una circunferencia, 
hallar la longitud del segmento que 
une a los puntos de tangencia de la 
circunferencia inscrita, con los lados 
no paralelos. 


10| Siendo: AB=6, BC=8, AC=12 y 
GE//AB. Calcular: ED 


а) $ B 

b) 2 E е 

с) 3 

а) 32 

e) Uu, == С 


ARANA а ннан: 


RRE 
ADOLFO POVIS V 


i 
H 
Ads ————— Я - — a ый 


IEn un triangulo ABC, se trazan las bi- 


sectrices interior BM y exterior BN; Si: 
AB=2BC y AN = 6. Calcular MN. 


) З b) 4 c) 8 
7 


a 
d) e) 9 


Al Calcular el lado del cuadrado ABCD, 
sabiendo que: 
AQ=5 y PB=12 


B| En un triángulo. Rectángulo de cate- 
tos 12 y 16. Calcule la longitud del 
radio de la circunferencia ex inscrita 
relativa al cateto de longitud 12. 

a) b) 7 c) 8 
1 


6 
d) 9 e) 10 


H| En un romboide ABCD se tiene que 


ВС = 2AB. La bisectriz del ángulo В 
intersecta a la prolongación de CD en 
el punto Q y la bisectriz del ángulo A 
intersecta a BD en M y a BC en P. 
Hallar MD si MB = 2 cm y PQ = 6cm. 


15] Del gráfico: T punto de tangencia. O 18| Del Gráfico ABCD es un cuadrado 
centro. Calcular “x” Además: CH = AE. Calcular х°. 


a) 50° b) 55° c) 60° 
d) 65° е) 70° а) 45° b) 60° с) 30° 
d) 37° е) 53° 

16| En un trapecio rectángulo ABCD, se 
tiene que los ángulos PAB y QBC mi- 
den 21? y 37? respectivamente y 
BQ = 4 cm. Siendo Q el punto medio m« BAD = 45° 
del lado oblicuo CD y Р el punto co- тх ABC = mx ADC = 90° 
mún entre AC у ВО. Hallar АР si AD 
es la base mayor. 


Bİ En un cuadrilátero ABCD se conoce 
que: 


Hallar BD si los vértices A y C distan 
de BD, 43cm. y 11cm. respectivamen- 


a) 1 b) 2 с) 3 te 
d) 4 e) 5 
a) 32u b) 27u c) 24u 


17| En la figura ABCD es un cuadrado d) 18u е) 16u 
CF = FD; ВЕ = 27 y EA = 11. Hallar 


FG. 20| Hallar “PM” si BF =2 y ABCD es un 
C romboide. 
F 
B 
х 
Е А G 
a) 7 b) 2 с) 5 
a) 19 b) 20 с) 32 d) 6 | е) 4 
d) 28 e) 30 
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21] PORS es un rectángulo PQAB es un 24| En la figura, Calcular EF, si EB - 4, 
cuadrado. Si QF = 15. Hallar SP. BC=7 y AB=17 (CF = FD). 


Q A R B 


+ 
bs F 
B S 


Ге 
а) 16 b) 18 с) 20 
а) 25 е) 15 а) 8 b) 10 c) 9 
d) 6 e) 7 
22| Del Grafico calcular RS si ABCD es 

un trapecio, P, Q, M, N, son puntos 25] Calcule: X+y+z. 

medios de AB, CD, PE y EQ respecti- 


vamente. Además BC = 8 y AD = 12. 


a) 180° b) 120° c) 90° 
d) 270? e) 360? 


a) 7 . b)6, c) 6 
d55 е) 5 2e[Si: AD = AB+CD y АВ=ВС 
Calcule х. 

Z| En un trapecio la mediana y el seg- 
mento que une los puntos medios de 
las diagonales están en relación de 
cuatro a tres. Hallar en que relación 
están las bases. 


БС fro 
сор uju 
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01] Halle el valor de x. Si : 2 (BD) = AC 


В 

O 
"A CN 
Á : 
a) 20? b) 30? c) 40? 
d) 45? e) 37? 


02| Si: BC-AB=3 calcule АЕ. 


a) 2 b) 3 
d) 1,5 e) 5 


аз] Calcule AB + FE + CD, si el radio de 
la circunferencia mide 4; además O es 
centro. 


d) 843 


и] Calcule х. 


a 


a) 
) 
) 
) 


e) 


а о с 
оо МЮ co to м 
N № 


о 


ON 


C A 


1 x | 


alsi ABCD es un paralelogramo, 
donde 5(BP) = 12 (PD); HE = 6 cm ; 
AB = 10 cm. Calcule BH. 


B q 
[1 OS, 
Á H-E D 
a) бст b) 2 cm с) 8 cm 
d) 4 cm e) 5cm 


gi En el paralelogramo ADEF: 
FB = BC = CD; АЕ = 30cm ; AF = 20 cm; 
АР = 24 cm. Calcule la suma de las З 
medianas del triángulo ABC. 
Е, Е 


А | D 


а) 32cm Ы) З5ст с) 37 cm 
d) 39cm e) 41ст / 


j 07| Calcule la longitud total del hilo que 
envuelve a las 4 circunferencias de la 
figura. 


08| Calcule Ө en: 


B 
DY” 
3u Su 
Á M C 
a) 53° b) 37° с) 74° 
d) 30° е) 60° 


09] En la figura, el triángulo АВС es isós- 
celes, РМ//ВС. Si 3(AB) = 8(AM) y 
BH = 44/5 cm. Calcule MD. 


B 
M, 
A р Н C 
a) 7,5cm b) 3,5em с) 6,5 ст 
d) 5,5cm е) 4,5cm 


10] En la figura, O y P son centro de las 


circunferencias, además O es punto 
de tangencia. Halle x. 


Halle a: 

B С 

А D E 
a) 53? b) 37° c) 72? 
d) 36? e) 28? 


12| En el gráfico, T punto medio de AD . 


Halle la medida del ángulo a. 


аў 20° 
а) 27° 


b) 25° 
е) 18° 
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13] Si ABCD es un trapecio; АР + PB = 30 | 16]5 BC//DE y CD//EF; AB - 2 cm y 


ст d 5(CD), calcule CP + PD. ЕНЕ 
; l 
D 
B 
B 24cm. b) 15cm. c) 18cm. A C E 
d) 25cm. e) 36cm. а) 2cm. Ы) Зст. с) 4ст. 


а) 1 ст. е) 5 ст. 
mi Calcule x, si 8 +0 = 70° 


п| Calcule х: 


а) 50° 


а) 120 b) 180 с) 145 - 
d) 130 e) 155 e) 90° 


1] En la figura, calcule x. P y Q son pun- 18] Si AE = AC y AB = CD . Calcule x 
tos medios, además a+ f = 110° 


C 
A Б р 
а) 25° b) 30° с) 40° а) 30° b) 60° с) 45° 


d) 60° е) 45° d) 15° е) 53°/2 
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1%] Calcule la longitud de la perpendicu- 
lar trazada desde P hacia AD, si 
CD = 8 ст. у M es punto medio de 
DC. 


22| Si AC es diámetro, EF =3 y FG-2. 
Calcule GH 


a) 1cm. b) 2cm. c) 1,5 cm. 
d) 2,5cm. e) 0,5 cm. 


zj En la figura calcule el valor del ángulo 
x, si AD y BC son bisectrices de los 
ángulos A y B respectivamente. 


B vD 


a) 125° b) 120° c) 130° 
d) 160° e) 100° 


21| En la figura ABCD es un cuadrado; 
ВЕ +СЕ -10. 


Calcule MD. 
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8 TERCERA PRÁCTICA 
Otc} 02.b| 03.6] 04.b|. 05.a| 


á 


35.6] 14.0] 15.0 
[6.2]. | 18:6) €1 19.al. 20. Bl 
21.5! 22.4| 23:6] a 
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PROBLEMA 01 j | 
Calcule el área de la región sombreada. Calcula lé área ade la región sombreada. 
Si AO = OB = 6cm. y “A” y “O” son cen- 


tros. a) 512 
O B 2 

Ы $L 

c) 1? 

а) 212 

е) iL L 


A 

Р j Resolución: 
a) cm b) Zz cm" с) 4r cm Debemos recordar: 
d) 5x cm? e) 3x cm? 


Resolución: Asumiendo el área del cuadrado: 20 S 


35 Q0 s) 


Trasladando áreas: 


PE 2 
S=ġL 
Аоть =205-(45+5+45+55) 


=65=6(21?)= 51? 


PARAR зк аА AA ERA DIES E ESA ATAR ТАА SEDA ATAR La Н Ee NA Hle en EIA Ол a ЛУГ HG, ug BS A 
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|PERÍRETROS Y ÁREAS | 


PROPLEMA 03} 


Calcule el área de la región sombreada. 


Resolución: 


Sabemos que: 


En el problema: 


¡Clave «| 
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PROBLEMA 04 | 
Si: Sago =12m?; 
AC = 4AQ, BC = 6 RC 
ВО =3 BP 
Halle el área de la región sombreada. 


B 
a)30 m? 


b) 25 m? 
c) 32 m? 
d) 26 m? 
e) 28 m? 


A Q C 


Resolución: 


Recuerde que: 
AN Som 
$2 "n 


m n 


En el problema: 


x=2 А+В+(25+5+25+45) = 36 
fisomb m 13(2) = 26 m? 35 +95 = 36 


с. Asomp = А+В +45 = 78 = 7(3) = 21m? 


PROBLEMA 05 
Si ABCD es un rectángulo de área 36 л 


m?. Calcule el área de la región som- 
breada. PROBLEMA 06 


S Calcule el área de la región sombreada. 
а) 17 т? 
b) 19 m? 
c) 21m? 
d) 25 m? 


e) 20 m? 


Resolución: 


AN a) L(3«2/2)s Ы) E(3-242) s 
аре que LE с) L(3-242)7 d L(3+2V2)x 


Z (84342 
En el problema: e) (8+ V2) л 


Resolución: 


Debemos hallar el radio del círculo som- 
breado. 


Como el área del rectángulo es 36 m? 


Ln LR 
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ұт у? 
r=b(42-1) 


A (582-0) -L(3-242) z 


El cuadrado ABCD tiene de área 60 m?. 
Si M es punto medio. Halle el área de la 
región sombreada. A 


Del gráfico: 


a) 3m? 
b) 2m? 
с) 5m? 
d) 2,5m? 
e) 35m? 


Resolución: 
Recuerde siempre que: 


En el problema: 


16060) 


baricentro 


^> 3+A=5 
A=2 m? 


Si el área del cuadrado ABCD es 14 cm?. 
El área de la región sombreada es: 


a) 5 cm? 
b) 6 cm? 
с) 7 cm? 
а) 8 cm? 


e) 3,5 cm? 


Resolución: 
Trasladando áreas tenemos: 
B 


A D 
Se observa que está sombreado la mitad 
del total. 


2)=7 cm? 


7 Asomb = $ (14 cm 
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] PROBLEMA 10) 


El triángulo ABC es equilátero de lado | Calcule el área de la región sombreada, si 
6 m y “0” circuncentro. Calcule el área | el lado del cuadrado es 2a. 
de la región sombreada, si A y C son 


centros. a) a 

— 2 
a) 3 (1-3) m? % b) 85 
b) (27 - 3V3) m? с) 52 
с) (27 + 3/8) m? dj 407. 
d) 3 (r « 43) m? N а 10a? 

13 
e) (37 - 243) m? Я 
f ' | Resolución: 

Resolución: Del aráfico: 


Como “О” es circuncentro tenemos: 


Хоть =1-(4(112)+2(4(3)) 


-5 
12 


2 2 
Asomb = $(2a) = 3a 


А = Aralar) 238 [е] 
Ага opo PROBLEMA 11 


omb = 2А = (27 -843)m? En la figura adjunta, se sabe que el área 


del paralelogramo ABCD es 96 cm?. 


Halle el área de la región sombreada. 
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A 


Si 


а) 1ст b)2cm? с) 3cm? 
а) 4ст е) 5cm? 
Resolución: 
: Recordando que: 
Yo 
BASE MEDIA PARALELOGRAMO 


2x 


Tenemos: i5(96) =8 cm? 


А Е р 


Como: А МВВ ~ A ВРО 


Алмв _ (2x) 
AarrQ (xP 
8 


Halle el área de la región sombreada, si 
la figura es un trapecio. 


8 cm 


12 cm 


а) 15cm? b) 16cm? c) 18 cm? 
d) 19 ст? e) 20 cm? 


Resolución: 
Recordando que: 


A 


En el problema: 


2x10 | 2x10 2 
asap. = 2 e = 20 cm 


FROBLEMA 15i 


De la figura, halle el área de la región 
sombreada. Además: AQ = 10cm. 
ABCD es un cuadrado T y Q: puntos de 
tangencia. 


A Q 
a) 35cm? b) 40cm? c) 42 cm? 
d) 56cm? е) 36 cm? 
Resolución: 


—— 10 —————4À 


Л 102 = (6K) (10K) 


2 
кы 
6Кх8К 
Asomb = y = 24K? = 24 (19) 
= 40 cm? 


RARA AA 


PROBLEMA 14) 


En la figura adjunta, calcule el área de la 
región cuadrada MNPQ. 


{ —185m reu 


a) 3000 m? b) 2600 m? с) 3400 т? 
d) 3600 m? е) 3500 m? 


Resolución: 


El triángulo rectángulo dado es notable: - 


de 37? y 53%, Haciendo el lado del cua- 
drado - 12k. 


Л 9K «12K «16K =185 
_K=5 


Asomp =(12x 5)? = 3600 m? 
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PROBLEMA 15) 
El diagrama muestra el plano de un edifi- 
cio que tiene un jardín con dos entradas, 
los transeúntes pueden mirar a través de 
las rejas, pero no pueden entrar. Las di- 
mensiones del edificio están dadas en 
metros, y todas las esquinas son de ángu- 
lo recto ¿Cuál es el área de la región que 
pueden ver los transeúntes? 


a) 850m? b) 950m? с) 825 m? 
d) 800m? e) 820m? 


Resolución: 


ll 


ERES 


(20х45 + 25 + 25)-19*5 102 _ 825 m? 


зотЬ 


2 2 


Сш е] 
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PROBLEMA 1B 


Calcule el perímetro de la región som- 
breada, si AMD es un triángulo equilátero 
de lado 10cm. 


B M 


C 


A 
a) 10(3+ т + 43)cm. 
b) 3(10 + z + 3/3)cm 
с) 10(7 + J3)cm. 
d) 10(3+ 43 + 3z)cm. 
e) 3(1+ УЗ + zajcem. 


Resolución: 


Perímetro: 206) + YE + 2(543) 
= 2(5л) + 30 +104/3 
= 10(3 + z + 5/3) 


PROBLEMA 17 | 


ABCD es un cuadrado cuyo lado mide 
246 m. Hallar el área de la parte som- 
breada. 


a) 8л «64/3 
b) 7л +18-74/3 
с) 18-643 -z 
d) 24-643 +7 
e) Вт - 643 


Resolución: 


C = (24/6) $ - 6.8 


2 
В = 224 - 27 


Entonces: 
Asomb EM 
donde: 2r = (24/6)4/2, 
r- 243 
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PERÍMETROS Y ÁREAS 


= Asomp = (23) - 47 - 643 
282-643 


PROBLEMA 18 


En la figura se muestra una circunferen- 
cia de radio R y'dos diámetros perpendi- 
culares. Con centro en los extremos de 
estos diámetros se trazan arcos de, circun- 
ferencia de radio R. Hallar el perímetro 
de la región sombreada. | 


a) 4xR 
b) $aR 
c) 3R 
d) DAR 


e) тв 
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Halle el permena de la región sombrea- 
da, si el lado del cuadrado mide 2. 

a) 4+(13+84/2)x 
b) 4«(13-842)a 
c) 4«(11-442)z 
d) 4«(11«442)z 
e) 4«(12« 842) 


Resolución: 


Luego: 2-24r-(2-rJ2 


r=6-44/2 


= 20 4 2716 -4/2)+ 4 


-44(13-842)z 


PROBLEMA 20 | 


Hallar el área de la región sombreada: 


O] 


a) 15 
b) 20 
c) 25 
d) 30 
e) 40 


ape mE 


Resolución: 


Recuerda: 


1 


20 


AV D—- 
cu get 
A sombreada = 30 


Sobre 1 un n lado AB del triángulo ABC, se 
toman “n” puntos que determinan (n +1) 
segmentos congruentes y por cada uno 
de ellos se trazan paralelas a AC. Luego 
por cada punto de intersección con BC 


se trazan paralelas a AB. Siendo “s” el 
área de la región sombreada. нБ еѕ 
el área del triángulo ABC? ` 


a) —5- 


b) (п+1)25 


Resolución: 


Total: 


Т=1+3+5 +7 +...... 
————— 


п+1 sum 


T =(n+1) 


Como hay (л + 1° triángulos pequeños y 


cada uno tiene 5 de área. 
(n+ 1)2 S 
Ад авс = — 


Hallar el área de la región sombreada: 
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PERÍMETROS Y ÁREAS] 


a) 36243343 Ы) 33443643 
c) 27242643 а) 242 41543 
е) 15z + 3643 E 


Resolución: 


Amb = 2(2(rx6?)- 2(6бл -943))+ 2x3? 
= 337 4 3643 


PROBLEMA 24) 
Calcular el área del triángulo GHI, si el 
área de la región sombreada es 20m?, 
además: AD = 2DC; CP = 2PB; 
ВЕ = 2АЕ. 


Halle el área de la región sombreada (A, 


B y C son centros de las circunferencias). 
B 


a) 10cm? 

b) 25cm? 

c) 20cm? E 

d) 40cm? H 
e) 30cm? 4 C 


Resolución: 


Hallemos Адвр 


A 


En el problema: 


Se observa que: 


Asombreada = Алыс = 20 cm? 
PROBLEMA 25 


El cuadrado ABCD de la figura tiene 6 
metros de lado y el triángulo AED es 
equilátero. Calcular el área de la región 
sombreada. (Hacer z - 3). 


5(9 – 4/3) 
b) 9(5- 3) 
с) 3015-43) 
d) 15(343) 
e) 9(4- 43) 


a) 
) 


Resolución: 


3 


3 
Amo = LIS = + (Эз 


= 6? 28 + тз. 


= 9(5-./3) 


Mir 
| 


АВСР es un cuadrado y el área de la re- 
gión sombreada es 128,4. M,N,PyQ 


son puntos medios. Calcular el perímetro 
de la región sombreada. 


а) 3245 +3)и в 
b) 240/3 +5) и 
с) 32(3- 4/5) 
d) 322 « 45), 
e) (64 -1245)u al 


Resolución: 


Trasladando áreas: 


1051 


[PERÍMETROS Y ÁREAS” 


Resolución: 


Empezando en la región sombreada más 
pequeña, tendremos: 


:den- Asomb. — 7A -1 
Piden: — P = IZAFIGASEA ^ 36 


PROBLEMA 28 ] 


Hallar el área de la región sombreada. 
Si AABC: equilátero 


Perímetro = 8(45/5) + 8(8) 


R? 
= 32(2 + 4/5) 3 


2 
b) R?(2z - 43) 


с) 82027 +34/3) 
PROBLEMA 27) а) 48° -48 


" 2 
En la siguiente figura, équé parte del área e) 8 (Зл «243 ) 
total se encuentra sombreada? 


Resolución: 
a) 2 
b) i 
c) i 
d = 
e) Š 
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R RIZ е8 
Arno ANN =) =R(5%+/3). 
i 


= E (2л +343) Calcular el área de la región sombreada, 
si el área del cuadrado ABCD es 18m. 


a) 542 m? 
PROBLEMA 29 | b) 5m? 


Si AOB es un sector circular y ©) 9m? 
m «АОВ = 30°. Halle el perímetro de la 


región sombreada. а) 94/2 m? 
N e) 842m? 


А CEN Resolución: 
mi | 


a) R(3z«2) Ы) R(B2+3) 
©) R(&«45) 4 R(g+48) 
e) R(z«3) 


ol zR? ү R:RV3 _ 
ola, 2 


Resolución: 


Perímetro: 


(280 +242 + n8 - R) (268+) | a 
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PROBLEMA 3I] 


En la figura que se muestra a continua- 
ción ABC es un cuadrante de radio igual 
a 4cm. Determine el área de la superficie 
sombreada. 


л 2 
a) 5 cm 
b) яст? 
c) 2л ст? 
d) Зе сп? 


е) 4z ст? 


-В 
Resolución: —_ 


Hallemos el radio г. 
A 


Н = (2+) -(2-rY = (4-1? -r° 


8r =16-8r 
r=1 
Luego: 
2 
Asomb = [A- D- 
4 
2 2 
=Z% -252 rx 1? = cm? 


PROBLEMA 32 | 


En la figure, los círculos son iguales. Cal- 
cular el área de la región sombreada. . 


a) Az 42m? 
b) 42m? 
c) 8m? 
d) 6/2 т 
е) 4m? 


Resolución: 


Trasladando áreas: 


i uem HET, d : E bicis AURR ЗЫ, 
qc essct cte 
4x2 2 
Asomb = 7 = 4m 


(Clave: e | 
PROBLEMA 33 


ABCD es un cuadrado, el área del trián- 
gulo APO es т. Calcular el área de la 
región sombreada. 


a) 4m? 
b) 6m? 
c) 7m? 
d) 8m? 
e) 9m? 


Resolución: 
Prolongando СО. 
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e! 


APEO - AOBC 


A APO ~ AOBR 


PROBLEMA 34 | 


Hallar el área de la región sombreada, si 
todos son semicírculos. ABCD es un cua- 
drado. 


a) 2/2 
b) 4 
c) 6-7 
d) 2z 
e) de 


Resolución: 
Trasladando áreas. 


PROBLEMA 35 


En el siguiente cuadrado ABCD cuyo la- 
do mide 4cm. determine la área de la re- 
gión sombreada. 


a) mom? B 


b) 27rcm* 


c) 3xcm? 
d) (z 4 2)cm? 


e) (z+ 1)cm? 


Resolución: Ашыра = 4(2,5) = 10 m? 


Trasladando 
áreas. 


PROBLEMA 37 | 


De la figura, calcule el área de la región 
sombreada “A,”, si el área de la región 
sombreada “А,” es de 4cm?. 


a) 2 cm? 


Asomb -103 = Lx -2%) = 2zcm* b) 3 cm? 


c) 1 cm? 


d) 4стё 
2 
PROBLEMA 36 TEE 


Calcular el área de la región sombreada, | Resolución: 
si el paralelogramo tiene un área de 
120m?; además M, №, P у Q son puntos 
medios. 


zd ue 
4 2 
Аз = – „4 ES EN 
Como el área del paralelogramo es 2r 3 r 
120m*. z(2rY r2 _ zr? 
4(12A) = 120 ШШЕ: 2 

A-25 DAE E 
4 2 
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Luego: А; = Ар = 4cm? 


(PROBLEMA 38) 


En el siguiente cuadrante, calcular el área 
de la región sombreada. 


a^(g43-343) | 
^ $24 


a? (107 - 43 – 3) 
D) pem 


(Clave: s) 


Voces 


PROBLEMA 39 | 


Calcule el área de la región sombreada: 


a) 2-42 B 
b) 3(2z - 1)? 

c) 6(z -2),7 

d) 4(z -2),7 

е) (т-4)д* 


Resolución: 


Trasladando áreas. 


PROBLEMA 40 


Hallar (en m?) el área de la región som- 
breada, si "O" es centro del triángulo. 


a) 36 
b) 56 
c) 62 
d) 72. 
e) 87 
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Resolución: 


Sea el área de la región sombreada: 4x 


| 


Оу 
цыц © 
[^] 
* 


lO + 


4x 
84 
4x 
84  6343x 
4x 
84 
х 
7 


№ 
Ll 
+ 
* 


x(x+21)=14 x 35 


x=14 


. Asombreado = H14) = 56m* 


En el gráfico se tiene una reja formada 
por triángulos equiláteros, de perímetro 
би. Calcule el área de la región triangular 
MNP. 
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a) 20u? v) 16 с) 11543u2 


d) 12/34? e) 1043u? 


Resolución: 


S, = (8А) = 4A 


Ш 


1 
2 
53 1(6A) =3A 
$5 = 1(4A) =2A 
donde: А = 8 = 43. 


^ Asomp =4A+3A+2A+A 
- 10A - 1043 


PROBLEMA 42) 


En el gráfico ABC es un triángulo equilá- 


tero. Si AD = 243 , calcule el área de la 
región triangular BCD. 


a) 243 p 
b) 43 
c) 3 
d) 6 
e) 4 


Resolución: 


(PROBLEMA 43) 
Del gráfico, 3(AB) = 2(BC) y el área de 
la región triangular AHP es 8u?. Calcule 
el área de la región triangular HPC. 

a) 20u? В 

b) 16u? 
с) 18u? 
d) 15и? 
e) 24u? 


A C 


Resolución: 


Aplicando relaciones métricas: 
(2k)? = (AH)(AC) 
(3k)? = (НС)(АС) 


PROBLEMA 44) 


En un paralelogramo ABCD de centro O, 


en BC se ubica el punto P. Si las áreas 
de las regiones triangulares APB y CPD 
son 6m? y 8m? respectivamente. Calcule 
el área de la región cuadrangular APDO. 


a) 3m? b) 3,5m? с) 4m? 
d) 7m? e) 14т? 
Resolución: 


А 


р 
Por propiedad: 
lAo=6+8=A+B 
> A+B=14 


> Aa = 28 
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Luego: А=14-7 = 7т2 


En el gráfico, А, P y D son puntos de 
tangencia. Si BC//AD; АВ=5 y 


R =10, calcule el área de la región cua- 
drangular ABCD. 


a) 36 
d) 40 


Resolución: 
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Адвср = (2016 )х4 =52 


PROBLEMA 46 | 


Del gráfico, A;; А» y Аз son áreas de las 
regiones respectivas. Si АВ = BC = CD, 


calcule А5 ; 
2 


a) 1 
b) 2 
c) 3 
d) 4 
e) 5 
Resolución: 
A aos И 
р 
A. Ai + А» ES A + Ap + Аз 
2 (2)? ——— (3)? 
Tomando: А; = r? 
> Ap = 3r? | 
> Аз = 5? 


Я Ау + А г2 + 5г2 
Piden: AL === =2 
і А» 3r? 


a) 18 b) 12 c) 15 
Las áreas de las regiones sombreadas son 4 6 i era 
iguales. Entonces la mediada del ángulo » 
Бех Resolución: 
BOB' es igual a: 


Dato: ABxCD =36 


a) 30° b) 45° с) 60° 
d) 37? e) 53% 


Resolución: 


Calculemos las áreas e igualemos: 


A - 
R R 2 
? ea (2R)? 2А = 36 
WE x(180-a] n" 2 


A-9 
№ (180 - a) a oe Ra Р 
180-4 «3a 

а = 45? 


En el gráfico, los triángulos ABC у CDE 


son equiláteros. Calcule 4 Ari . 


PROBLEMA 48 i 


Segün el gráfico a) 1 

(AB)(CD) = b) i 

Calcule el ni dé 

la región som- c) i 

breada. d) 4 
e) 2 
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Resolución: 


A+B=D+C 
+B D«C 
Piden co с.р 1 


PROBLEMA 50) 


Еп el gráfico, calcule la razón entre las 
áreas de la región trapecial ABCD y rom- 
boidal APQR, si СО = ОР. 


B C 
P Q 
A D 
R 
a) 1 b) 3 c) 2 
d) 4 e) 3 
Resolución: 


Sabemos que: 


а а 
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PARALELA 


ÁMABCD ДА 9 


Piden: _ 
Азаров А 


|Clave: c| 


PROBLEMA 81 ) 


En el gráfico А, В, Су М son áreas de las 
regiones sombreadas. Si PQRS es un 
romboide у PL=LQ, indique la rela- 
ción correcta. 


aj M=2A+2C-B 
b) M=A+B+C 
c) M=A+2B4+C 
d M=A+B+2C 
e) M=A+B+C 


EE 


Resolución: 


Aplicando propiedades: 


M=A+B+C 


PROBLEMA 52 


En el gráfico el lado del cuadrado ABCD 
mide 4cm., calcule el perímetro de la re- 
gión no sombreada. 


а) 12z «12 
b) 6z 

c) 87 4) и у. 
d) 107 "KD 
e) 12z ho x 


Resolución: 


En el gráfico se observa. 


Perímetro = ау + E) 


= a (20) + 27 (2) 
= 127 


PROBLEMA 52 


Еп el gráfico, calcule el perímetro de la 
región sombreada. 


і 8cm. ES x 


a) 14лст b) (10z +12)cm 
c) 12лст d) 10zcm 

e) l6zcm 

Resolución: 

Del aráfico: 


+7 2)+314) | 


_o[27(4)]  27(4) , 27(2) 
= 229929824240 


Perímetro: 2 f | ) 


=107 +12 


PROBLEMA 53 | (Olimpiadas Perú 2005) 


Tres circunferencias a, b y c son tangen- 
tes entre sí en el punto P, como se mues- 
tra en la siguiente figura. 


El centro de b se encuentra sobre c y el 
centro de a se encuentra sobre b. ¿Cuál 
es la razón entre el área de la región 
sombreada y el área total de las regiones 
no sombreadas limitadas por las circunfe- 
rencias? 
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a) $ b) i o) i£ 
d) $ e) i 
Resolución: 


(Ar? - n (2r + тт? 


= 137 r? 


PROBLEMA 54) (Olimpiadas Perú 2005) 


Una bandera consiste de una cruz blanca 
sobre un fondo negro. Tanto la franja 
vertical como la franja horizontal son del 
mismo ancho, las medidas de la bandera 
son 48cm. x 24cm. Si el área de la cruz 
blanca es igual al área de la parte negra 
de la bandera. ¿Cuál es el ancho de la 


cruz? 
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a) 4cm. 
b) 8cm. 


c) (36 -1245)cm. 
d) (18 - 645)cm. 


e) (9-345)cm. 


Resolución: 


Ре (24-а) p20+ 


(24 - 0) 


(12 La) 
2a 24 
AD 
Del gráfico: 8A = 48x24 
А = 144 


Además: А = (12 - a)(24 - a) 


Luego: (12-a)(24-a)- 144 
1а? — 36a +144 = 0. 
_36- Jae - 4(144)(1) 
т 200) 
a-18-645 


PROBBEMR 91 


Halle el área de la región sombreada si el 
área del paralelogamo ABCD mide 
88m. 


d 


a) 4m Р 
b) 45 m? EM V. 
c) 5m? LC 
d6m . ur s < 
e 7n? A AS ho 
Resolución: 
Recuerde: 

AD Ав АА 


=5т° 


А 


sombreada 


En la figura calcule el área de la región 
sombreada. 


a) За? 
p) He 
pa 
d) 443a 
gj LE 


d 


Resolución: 


En la figura ABCDEF es un hexágono de 
lado “a” y EFGH es un cuadrado. Halle 
el área de la región sombreada. 


a) ¿a? 

b) 3а? З 
с) 30243 
а) 242/3 
е) 2a? 
Resolución: 


ale ааа 
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AE a ааз а) 321? 
2 

202.43 b) А 

ep oH 

d) 40u? 


PROBLEMA 58) e) зви? 


Halle le área ае la región sombreada, 
siendo O centro de la semicircunferencia 
de radio 2. 


Resolución: 


3-1 
л-6 
3 

m- 
1- 


27 


J 2 4 2 L ; 
NE^ 
Además M4cM - 1 
A 

Асты = 2N/2 - мо ~ 2 
2 ГТ. =} 

_пх2 2х2 _ AMCD 

==] -7 и 


PROBLEMA 59} 


ABCD es un paralelogramo. El área de la 


PROBLEMA ӨП | 


región sombreada es 1242. Halle el área Del gráfico calcula el área de la región 


del triángulo MDC, si BN = 3(MN). тайгадагы BA o 


AAA A A A A AA EO 
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B 
№ 


собо кл te 
——Á 
Aou 
К] № 


O 
== 
—.— AA 


Alo 
UM 
ех) 

to 


o 
SA 
a, 


Resolución: 


Аы = (255 )h 


EIN 


JP 
JS 
SU 


- (V6 « 3/2) (342 - V6) p2 
e 8 4 


La figura muestra un prisma recto de ba- 
se rectangular. Si AB-BCz4m y 


AF = 3m, calcule el аа de la región 
sombreada CGE. 


G E 


2/2 2/2 
Por Pitágoras: n? -25?- (22 y 


һ= 417 
AACCE = ыст = 24/34 m? 


1067 


En la figura se tiene un cuadrado de lado 


€ n 


a”, calcule el área de la región som- 


breada. 

2 
a) $ 
b) 42 a) 14443 -66z Ы) 13343 -557 
с) 52 с) 1343 - 2z d) 14343 -127 
а) = е) 1543 -127 

а? 2 

4 Resolución: 


¡ASS 
12/3 18 


a a A _(6+18 x 182 x62 
3 3 3 (E) 1243-22 
ax£ 2x4 
Aant 5) «2 (851) = 14 3 - 667 
2 2 ва? 
iz IT 


PROBLEMA 64] 


Calcule el área de la región sombreada, 
siendo P, Q y S puntos medios de los la- 
dos del romboide ABCD de área 24cm?. 


PROBLEMA 83 


Calcule el área de la región sombreada si 
R = 18cm. y г = бст. 


d ARA EA O 
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s=1cm? 


Calcule el perímetro de la región som- 


breada, si ABCD es un cuadrado de lado . 


igual a 4cm. 


a) 81 +4/2х 
61+4/2 л 
87 4242 т 
) 6z « 242 л 
e) 6z + J2n 


0) 
) 


С 


а. 


Resolución: 


Se observa que: 


Perímetro = 4 


= 4 (4%) +2л(2./2) 


=87+4V2 л 


PROBLEMA 66 | 


ABCD es un cuadrado de lado 443u. 
Calcule el área de la región sombreada. 


оао о 
с € 


и 
и 


СО Ov О ОО 
io io P 5i N 


o 


Resolución: 


= (4/3) = 


m 2 
* Asombreada = 4и 


| 


Según la figura calcule el área de la región 
sombreada si AD=4cm y EC-9. 


Además D y E son puntos de tangencia. 
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Resolución: 


Aplicando 
semejanza: 


_ 10х15 6x6 
"^ 2 2 
= 57cm? 


Calcule S, si 40-0B y FM -2. 


WN 
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a) 4(r-2) b) 2222 y 2 
d) 302-6) е) 30 2) 
Resolución: 


PROBLEMA 69 


Halle el área de la región no sombreada. 


а) 32-47 |- 8 


Resolución: 


Trasladando áreas: 


PROBLEMA 71 


En el cuadrado calcule el área de la re- 


А somb. = 4h 


-4x8-z(2f 


gión sombreada. 
=32-47 
a) I 
PROBLEMA 70 | 2 
— c) E 
En el hexaedro regular mostrado, el área ^ 
del hexágono ABCDEF es 3/3 m?. d) L Я 
Hallar la longitud de la arista del hexae- e) 212 
Resolución: 


Como: ААВС-АРСО 
> CQ .1 


CA 3 
Además: AO - OQ 
Entonces: ОС = CQ 


Del gráfico: 6A= га : 
2yY EU 
Асу= 0248) - 343 A-E 
343a? = 343 


a=1 S Аль = A Er) = 2 


arista = 2(1) = 2m | S 
; |Clave: c | c 


ue d 


AA! 
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Problema 01. 


Calcule el área de la región sombreada: 


a) 2(z-4) 
b) 3(2z -1) 
c) 6(z -2) 
d) 4(z -2) 
e) 7-4 


Problema 02. 


Halle el área de la región sombreada. 


a) 2(7 -2) 
b) 2(7 +2) 
c) 3(x-2) 
d) 2(z-1) 
e) 4(x +1) 


Problema 03. 


Calcule el área de la región sombreada: 


D guo 
a) 4(72+137) Ы) 4(72-10z) 
c) 4(72 4 10z) а) 3(72-13z) 
е) 4(72—13z) 
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Problema 04. 
El área del paralelogramo ABCD es 


960и? . Halle el área de la región som- 
breada. 


a) 10 u? 
b) 15 u? 
с) 20 u? 
а) 25 џи 
e) 30 u? 


Problema 05. 


Halle el área de la región sombreada. Si 
el área de la región triangular ABC es 
90м. 


a) 20? 
b) 3 u? 
с) 4 u? 
а) 5м? 
e) би? 


Problema 06. 


Hallar el área de la región sombreada. 


Problema 07. 


Calcular el área de la región sombreada 
en el hexágono regular de área igual a 36 


a) 10 
b) 11 
c) 12 
d) 8 
e) 22 


Problema 08. 


Calcular el área de la región sombreada. 


Problema 09. 
Calcular el área de la región sombreada. 
Si: ABCD es un cuadrado. 


N 


A B а) E 
b) € 
c) e 
d) s 
e) a? 


a 


p 
Problema 10. 


El área de la región sombreada, es: 


a) 44 
b) 36 
c) 16 
d) 52 
e) 80 


Problema 11. 


El área de la región sombreada es 
aproximadamente: 


a) 0,68 В? 
b) 0,535R? 
с) 0,45 В? 
а) 0,21 R? 
е) R? 


РгоЫета 12. 

Hallar el área de la región sombreada 
(semicircunferencia) 

a) 1,14 u? 
b) 2,28 u? 
с) 3,62 ш 
а) 2,72 u? 
e) 3,02 u? 


Problema 13. 


El área de la región sombreada: 


Problema 14. Problema 16. 


Si el área del triángulo ABC mide | Calcule el área del triángulo ABC, si: 
224m?, entonces el área de la parte | U= 10 ст, T - 2,5 cm”, O: centro. 


sombreada es: | B 
a) 144 m? 
b) 130 m? 
c) 169 m? 
а) 128 т? 
е) 156 т? 


РгоЫета 15. а) 7,3 ст? b) 75cm? с) 7 ст? 


2 d) 6,7 cm? e) 6,5 cm? 
En el gráfico ABCD es un rectángulo y 


AB = 12cm, además 0; y 0% son centros 

de los círculos. Hallar el área de la región 

sombreada. PROBLEMA (San Marcos 2010) 
En la figura se tiene un cubo. Si el área 
del triángulo ABC es 324/3 m? . Halle el 
volumen del cubo. 


a) 12(z + 43)cm? 

Ы) 3(27 - 34/3 )ст? 
с) 9(т+./3)ст° 

d) 12(2z - 3/3)cm* 
e) 6(2z + 43)cm? 


a) 51243 m? b) 512 m? 
c) 353m? d) 216 m? 
e) 35343 n? 


Arnars de Ragfanes Sanibrandas 
Solucionario 


A 4 


Resolución 01. Resolución 03. 
Calculemos AB. 


Trasladando áreas: 


Del gráfico: AB=4+8+6=18 


4 
Асомв = EJ - 4E? 
Luego: Ас= 18x16 - 2x4? - 2 x 6? 


2 
_ m - $54 Ln -B = 4(72 -13z) 
> 4(х – 2) "> | Clave (е) 


Resolución 04. 


Resolución 02. 


Por suma y diferen- 
cia de Areas: 2 


= 4r -(4+21)=21 -4 


` As =2(n - 2) É 
1075 - 


Como: ААРВС -= 4А А АВР) Resolución 08. 
ДА + 25 = 4 (БА +A) 
ДА + 25 = 24А 
S = 10А 
Luego: АЛ АВС = 90 


10А + 25 = 90 


10А + 20А = 90 
А=3 i ue 
Resolución 06. ч тоң}? 3 «R^. C 
— 4 2 
R2 
= e -1 
2 


2 
= 3- 
Aplicando Pitágoras: As ER Зз л/2) | 


(6-1)? +32 = (3+ 1)? ^ [Clavele) 


Resolución 09. 
36 + 124 12r YN +6r 
36 = 18r 
r=2 


Ag=1 x 2? = 4n 


Resolución 07. Асомв =A+B+C+D 


AroraL = 2А +2B+2C+2D=a? 
2(A+B+C+D)=a? 


Arora : 36 А = 36 
А =1 


Asom = ПА = 11(1) =11 : ^ 


а? 
APOYADO 
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Resolución 10. 


TR? _(2R)R 
2 2 


R? (5-1) = 057 R? 


Del Gráfico MA =DP =4 


Aplicando Pitágoras: 12 =6? + 42 


12-52 = 0,57 (22) = 2,28 
Ап =52 A 
~. [Clavelg) Resolución 13. 


Resolución 11. Trasladando áreas: 


As -1022+402 =72 42 


R 
As = dw І | o [O 


2 Resolución 14. 
Ada Ed Resolución 14 


2 6 Calculemos “A” en: 


B 
2 | 
As = R?J3- T А+45 
4S 


As = R?(43 -2/3) 


As = R? (1,73- 3,14/3) = 0,68 R? -AHS E] Я 
Jemo | MES : 


A 
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Del gráfico: 4S + 35 = З (2А + 5) 
7S = 6А + 3S 
3 


=2A 
573 


АА ABC = 224 
2A + 85 = 224 


Сото 


2A + 8 (3а) - 224 


A =16 
Luego: B 


Ag = 224-16 (6) = 128 m? 


2 [Clave ld) 
Resolución 15. 
Del gráfico: 
2R = 12 
R26 


2 2 
д = ЁУЗ _ 648 5 


4 7а 
2 2 
A+S = т 2 6% 


~ S = бл — 9/3 = 3(27 - 343) 
Asomb = 45 = 12 (22-343) 
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Resolución 16. 


«Calculemos “A” en: 


Luego: 


Del gráfico: 


(M+N+T)+ (a+ b+T)= (С +C3) 


(M+N+T)+(2+b+T)=(2RP 


2 
M+N+T+(arb+T= 7E. 


(M+N+T)+ 4+ B+T=A+YP+U 
M+N+T=U-T 
M+N+T=10-2,5 


= 7,5 cm? 


uj Hallar el área sombreada. 


2 
a) a Pal 


a*(2 - л) 
p 2-7) 


a? (6 - л) 


(31-4) е) (37-4) 


е) 95 


02| Hallar el área sombreada. 


a) 12m? ЬЫ) 16m? с) 14m? 06| Hallar el área de la región sombreada. 
а) 13m? е) llm? 


03| Calcular el área de la región som- 


breada. 
a) s 
c) а? 
y 
: а) 3207-2) b) 16(z-3) 
e$ c) 8(r+4) d) 24(z-1) 


e) 64(x + 4) 


AINE TESI A NA A A AAA AA 
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07| En la figura calcular el área de la re- | Hallar el área de la región sombreada 
gión sombreada. 


a) (3V3 +1) 
b) $343 +1) 
с) 804/3 +27) 
d) 212-343 - 2) 


[Еһ la figura ABCD es un cuadrado e) а. (4 +2./3 +7) 


12 \ 
cuyo lado mide “а” cm. Hallar el área 
de la parte ЫЕ 


12] Calcule el área de la región sombrea- 


zi g We da en el hexágono regular. 
b) a? cm? a) 2043 
c) Lom? b) 1043 N 
а) Lom? с) 15/8 

per | d) 2543 <7 
е) Gem e) 30 4/3 EN 


Di Hallar el área de la región sombreada. 13] Hallar el área sombreada. 


a) 4(т-3) 
b) 3(z-1) 
c) (7 +3) 
d) (7 +2) 
e) 2(z -2) 


1] Hallar el área de la región sombreada. 
1] Hallar el área sombreada. 


a) 3(4z - 343) a) (3+24/2)л 
Ы) 4(3z - 4/3) | b) (2 +1)7 
- с) 72-243 9 (42 -1) 
d) 748 -2z | d) W8-1 
е) 7z € 23 е) (3-242)z 
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6] En un círculo de radio 1m se trazan T| Hallar el área de la región sombreada, 
dos diámetros perpendiculares, to- sabiendo que los lados del hexágono 
mando como diámetro los radios se regular son diámetros. 
construyen cuatro círculos. El área de 


la región sombreada es: 2 


3za 
a) 5 


16] Hallar el área de la región sombreada 


a) 6-z 

b) 16- 

Te a$ w£ af 
d) 8+7 d) E e) з= 

e) 8-z 


17] Hallar el área de la región sombrea- 


da, si CF = 6. 2 2 
а) $ b) за. 

а) 9л e 42 

b) 187 Е di 

с) 12z e) g 

d) l4z zs 

e) 10z 


22| En el rectángulo ABCD, AD -3 y 


1] Hallar el área de la región sombreada. AF = 1. El área de la región sombrea- . 


da es igual a: 
a) 200m? 
57 
b) 300? „Жз 
с) 225m* 32 
d) 250m? 2 
е) 180m* е) Y 


PERÍMETROS Y ÁREAS | 


e área sombreada de la figura es a la figura: 3u?, 4u?, 6u? y S son las 


igual a: | 

а) (8-5)m" 

b) (16+4)т? 
с) (8+4)т? 

а (16- 5g) 
е) (8-3z)m* 


esi el área del círculo es 9z cm? „¿Cuál 


es la suma de las áreas de los cuadra- 
dos I y II? 


a) 48m? 
b) 42m? 
c) 36m? 
d) 45m? 
e) 39m? 


03| Halle el perímetro de la región som- 
breada: 


a) 247 424 
b) 167 +8 

c) 187 +24 
d) 207 +24 
e) 307 +12 
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áreas de las regiones mostradas. 
Hallar S 


a) 8и? 
b) 10u? 
с) 9u? 
d) 6u? 
e) 7u? 


%] Hallar el área sombreada. 


a) 64m? 
b) 24m? 
c) 32m? 
d) 36m? 
e) 18m? 


06] Calcular el área de la región som- 


breada de la siguiente figura, sabien- 
do que el triángulo ABC es equilátero 
y su lado mide 12 cm. Además M, N y 
P son puntos medios de los lados del 
triángulo. 

a) 3(24/2 -л) 
Ы) 3(1243 – x) 
с) 343 - z) 
d) 5(442 - л) 


е) A(543 — 77) 


DIES el área de la sala es 27m*?, el área A) 8a? B) та? С) 8a? 
de la oficina es 12m? y todas las habi- 
taciones son cuadrados. ¿Cuál es el D) та? Е) 22 
área del salón de actos? 


пе área de la райе sombreada corres- 
ponde al desarrollo de: 


es] La gráfica adjunta es un cuadrado cuyo 
lado mide 2m. El área sombreada es: 


а) (a*b*cf -(a-b«cy 
b) (a-b«cf -a? -b° - c? 
c) (a+b=c)? -a? -b? - c? 
d) a ? 4 p2 +с? - (a b с) 
0| En la figura adjunta calcular el área e) tarb+o?-al-p2-e? 


de la figura sombreada. 


а) 4202 p 
b) 38u? 12| Hallar el área de la parte sombreada 
с) 400 sabiendo que la figura exterior es un 
d) 44u? cuadrado de 6 cm de lado. 


e) 4607 9. 


a) 10 cm? 
10 La figura es un trapecio isósceles de b) 12 ст? 
mediana MN y de altura “a”, P es pun- c) 14 cm? 
to medio de la base mayor. Hallar el d) 11 cm? 
área total de las regiones sombreadas. 
e) 11,5 cm? 


— 2а ——À Ра 

13] En la siguiente figura: ABCD es un 
rectángulo de área 20. El punto “Г” es 
el incentro del triángulo ABC. Hallar 
el área sombreada. 
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a) 12 m? 
d) 15 m? 


b) 10 m? 
e) 14 m? 


c) 8 m? 


ml Hallar el área de la región sombreada. 


a) 2 m? 
b) 4,5 m? 
c) 6m? 
d) 5m? 
e) 8 m? 


1] Hallar el área de la región sombreada. 


a) 83 - 1) 
b) 43 +1) 
с) 443-1) 
а) 8(/3 +1) $ 
е) 16(43 -1) Т 


8m о 


Б] Hallar el área de la región sombreada. 


а) $ b% 
9 3 ad g 
2 

е) T 


17| En la figura. Si: BC// AD , AB//GC, 
CD // BF y las áreas de los triángulos 
BOC у GFO son 9m? y 4m? respecti- 


aat 
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vamente. Hallar el área de la región 
sombreada. 


1%] 5: el área del trapecio es 96m?; MN 
es su mediana, “O” es punto medio. 
Hallar el área de la región sombreada. 


a) 12 m? 
b) 8 m? 
c) 15 m? 
d) 18 m? 
e) 5m? 


A D 
2] Hallar el área de la región sombreada. 


Si BE = 43m. 


a) elm 
b) 89 
c) Ez 
d) 2(x -2) 
e) a 


ALTA TUE AAA Айра Gin А 


21] En la figura se tiene un rombo cuyos 
lados son dos radios y dos cuerdas de 
una circunferencia de 16 m de radio. 
Hallar el área de la región sombreada. 
а) 12843 
b) 2564/3 
c) 12943 
d) 13943 
e) 18943 


z| Calcule el área de la región sombrea- 
da. Si AR = RQ; BP- PR; PQ- QC y 
el área del triángulo ABC es 2802. 


23| Calcule el área de la región sombrea- 
da en el cuadrado de lado L. 


a) 212 
b) E 

с) yl 
d) 212 
e) 212 


iSt 


м] Hallar el área de la región sombreada. 


Si O, son Oz y Oz centros de los 


círculos iguales y el radio es igual a 
4m. 


a) 80-43) Ы) 16(7-43) 
c) 4(z - 43) d) 47-5 
e) 443 ez 
25| Si ABCD es un trapecio. Calcule el 
área de la región sombreada. 


4— &m ———, 
B Сузы: 


А 
LY аеш | 


а) 132cm? b) 66cm? 
c) 174cm? d) 87cm? 
e) 155cm? 


EAS AAA 
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(era Puácite 


af Si el lado del hexágono regular ABC- 


DEF mide 8 m, calcule el área de la 
región sombreada. 


a) 84/3 m? 
b) 43 m? 

c) 243 m? r 
d) 443 m? 
e) 64/3 m? 


А В 


a] Hallar el área de la región sombreada. 
Si ABCD es un paralelogramo. . 


pee 


а) 2 m? 
b) 3 m? 
c) 4m? 
d 8m — | 
e) 6 m? i 


8m 


v Dado el cuadrado de la figura, sa- 
biendo que CF = AD/4 ; determine la 
rezón entre el área de la región som- 
breada y el área de la región no som- 
breada. 


B % 
"nm" "m z 
b) 2 
c) ie 
а) Y 
e) 2 
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en 


04] En la figura el perímetro del triángulo 


PQM es 14 m. los puntos A y B son 
de tangencia y el segmento PM es 
tangente a la circunferencia. Calcule 
el área del círculo sombreado. 


a) 497 m? 
Ы) 36z m? 
c) 64 z m? 
d) 50z m? 
е) 56z m? 


05| Las tres circunferencias tienen radio 


В = 46 cm. Halle el área de la región 
sombreada. 


а) (27 - 48) cm? 
Ы) 3(2z 4 243) cm? 
с) 3(2z - 43) ст? 
d) 3(3z - 243) cm? 
е) 2(27 4343) cm? 


AA A RR 


ADOLFO POVIS V. 


breada donde el cuadrado está inscri- 


1 N F Ж tz | А pe 
05] Calcular ei área de la región som- | а) 1u? b) 21? c) зи? 
to en el círculo de radio r. | 


d) 4 u* e) 5u? 


аз] Calcule el área de la región sombrea- 


vj Calcule el área de la región sombrea- 
da. 


10] Calcule el área de la región sombrea- 


da. 
a) ли? 
b) 2zw? 
3 2 
а) 2(37 543) Ы) (5x - 643) САН 
a) iz 24 "T 
ji 2 
с) (47-53) d) E(5z-243) me 
e) 5(6z - 543) 
If Calcule el lado del cuadrado si el área 
A Calcule el área de la región sombrea- de la región sombreada es 4m? 
da, si el área del rectángulo MNPQ es 
240 u? 
а) 2m 
М { Р 
b) 4m 
c) 8m 
d)3m 
e) 5m 
M Q 


auxi oe 
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I| En la figura ABCD es un paralelogra- 15] Halle el área del triángulo ABC, si el 


mo y Sj +S,+S3 = 48m”. Calcule 
S 


x 


b) 24 m? 
e) 36 т? 


a) 42 m? c) 48 m? 


а) 32 m? 


Bİ Calcule el área del círculo sombreado. 


a) 16 cm? 18 cm 


b) 9 cm? 
с) 4 cn? 
d) 25 cm? 
e) 36 cm? 


18 ст 


M|SimAB = mCD = 60°. Halle El área 
de la región sombreada. 


área de la región sombreada es 3m?? 


16] Si ABCD es un cuadrado de lado 2 
cm. Halle el perímetro de la región 
sombreada. 


a)2z(4-42)«.8 P 


b) z (4- 2)«8 

с) 27/2 +4 
d)4-5z42 
e)r(2-42)48 А 


17| Halle el perímetro de la región som- 
breada, si el lado del cuadrado ABCD 


es 4. 


a) 8л+4/2л b) бт+4427 
с) 8x+ 2/27 d) 6z4242z 
e) 8л+ J2z | 
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ADOLFO POVIS V. 


18] Calcule el perímetro de la región 21| Calcule el área de la región sombrea- 
sombreada. da. Si ABCD y MNPQ son cuadrados. 


q _?_ —___— o e BEM —————————4 


a) (147 +12)ст Ы) (107 +16)cm 
c) (107 +12)jcm d) (8x7 +12)cm 
e) (117 +12)ст 


15] Calcule el perímetro de la región 
sombreada. 


22] Si el lado de un hexágono regular mi- 
de 4m. Si los lados del hexágono se 
prolongan en el mismo sentido y una 
longitud igual al lado. ¿Cual es el área 
del nuevo hexágono que se obtiene al 
unir los extremos de las prolongacio- 


he mess 


nes? 

a) 21m b) 42 m c) 40 т 

d) 36 т е) 45 т а) 684/3 т2 Ы) 724/3 m? 
2o El área de la cruz de la figura formada c) 124m? d) 120m* 

por cuadrados iguales es 80m ¿cuál е) 644/3 т? | 

es el perímetro de la cruz? 

a) 25m 

b) 12m 

c) 18m 

d) 48 m 

e) 36m 
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ECUACIÓN CUADRÁTICA 


Una ecuación. cuadrática es de la forma: 


ax? +bx+c=0 ¡ а=#0 
MÉTODOS DE RESOLUCIÓN 
L- MEDIANTE ASPA SIMPLE 


Halle el valor de x en: 

3x? « x -10-0 
a) (5/3 : 2) b) (5/3 ; -2) 
с) {5/2 ; 3) а) (5/2 ; -3) 
е) {5/3 ; -4] 


Resolución: 
Factorizando : 


Зх2 +х -10 =0 


Resolver: 2x? +x-10=0 


а) {2 ; -5/2} b) (-2; 5/2} 
c) 12 _; 5/2} d) {-2 ; -5/2} 
e) {3 ‚—5/2} 
Resolución: 
Factorizando: 

2х? +x-10=0 


> (2x+5) (x-2) =0 
x=-5/2 v x =2 


CS. =(2;-5/2) 
(Саа) 
IL- MEDIANTE FÓRMULA GENERAL 
Sea: ах? +bx+c=0 ; а=0 
X12) = = 


donde: b? -4ac - ^ (discriminante) 
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Ejemplo 03 


Resuelva: 2х2 -3x-1=0 


+417 ‚3-57 
aj Е mod E) 


4 , 


b) | 4x7. 4e 


Resolución: 
` Identificando: 2х2 -3x -1-0 
а=2 ; Б=-3 ; с=-1 
Reemplazando: 
3) d C3? (211) 
MAA 
3+7 
7774 
34417 3-417 
> хр= ү P Хә = x 
C.S 22 ; xu 
NATURALEZA DE LAS RAÍCES 
Sea: ax? +bx+c=0 ; a20 


a,b,ce IR ; A-b? -4ac 
A > 0 © raíces reales diferentes 


A = 0 co raíces reales iguales 
(una única solución) 
A «0 < raíces imaginarias conjugadas 


Si a y B son las raíces de una ecuación 
cuadrática; entonces la ecuación es: 


x? - (a + B)x * ap = 0 


Halle la ecuación cuadrática cuyas raíces 
son -4 y 5 


a) x? 49x 20-0 
с) x -x«20-0 
e) x? -3x 49-0 


b)x? +х-20 = 0 
d)x?-x-20=0 


Resolución: 


Reconstruyendo la ecuación: 
x? - (4 +5)х +(-4)(5) = 0 
x? -x-20=0 


PROPIEDADES 


Sea: ax +bx+c=0 ; axO de raíces 
X1 Y x2 
+ SUMA DE RAÍCES 


Xi + Xo = 2 


e PRODUCTO DE RAÍCES 
e DIFERENCIA DE RAÍCES 


(x1 — хә) = ——5—— 


+ RAÍCES SIMÉTRICAS 


> xi+x2=0 


+ RAÍCES RECÍPROCAS 


> xx =1 


Sean las ecuaciones: 
ах? +Ьх+с=0 ; CS=(0;8) 
mx? +лх+р=0 ; CS -(a;f] 


es decir, si las ecuaciones poseen el 
mismo conjunto solución se cumple: 


be 
n p 


Si a y f son raíces de la ecuación: 


a+b _ 1 1 
ab кырг чунун 
calcule: A-a? + В? 
a) ab b) a+b c) a? +b? 
d) a? -b* e) 2ab 
Resolución: 
atb _ 1 1 
Como: ab Еа 
a+b _ Х+а+Ь-Х 
ab ^ (а+Ь-х)х 
2 


x? -(a« b)x «ab 20 


— Suma de raíces: 
а+В=а+ь ............... (1) 


Nos piden: А = а? + 8° - a? +b? 


CZO 


Si las ecuaciones: 


8x? -(4p+2)x+2=0 
(79 - x? -(5q-3)x+1=0 


tienen las mismas raíces, hallar p.q 


c) -15 
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PROBLEMA 01 


Halle la ecuación cuadrática cuyas raíces 
son la suma y el producto de las raíces de 
la siguiente ecuación: 


2x? -3x 45-0 


a) 4х? -16x 415-0 
b) 4x? «16x 415-0 
c) 2x? - 8x 415-0 
d) 4x? -16x -15-0 
e) 2x? + 8x-15=0 


Resolución: 

Como la ecuación: 2x? -3x 45 = 0 
Suma de raíces = E -$ 

Producto de raíces = 3 


Luego la ecuación pedida es: 
(x-3/2)(x-5/2)=0 
x? -4x +25 = 0 


4x? -16x 415-0 


¿Para qué valores de “т” la ecuación: 
x? -2(3m+1)x  7(2m« 3) - 0 
tendrá raíces iguales? 


AAA 
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AR A AA AR. 


а)т = 1 у т = 2% 

Ы т= 2 м т = 2 

c) m =-2 v т = 4 
4а т= 2 v т = 1% 
e) m «-2 v т = Y, 
Resolución: 


Para que la ecuación tenga raíces iguales: 


^ = b? -4ac 20 
"1x2 -2(3m+1)+7(2m+3)=0 
pa b c 


(-2(3m +1)” -4(1)(7(2m+3))=0 


K (3m «1f = 4x7x(2m+3) 
9m*+6m+1=14m+21 
9m? -8m-20=0 


9 SO >m="% 
m -2 >m=2 
n La ecuación tendrá raíces iguales 


cuando: 
m=2v m=" 


Halle el valor de “n” en la ecuación: 


x? -nx «1020 
sabiendo que sus raíces x, , x, verifican: 


QR 


—————————————————— 


2,28 

хә Xx 5 
а) 2 b) 3 с) 4 
d) 5 е) 6 
Resolución: 


Como la ecuación es: 


Además: 
X Xx 
24% -8 
х2 х\ 5 
х2+х2 _ 8 
X1X2 = 5 


(ху +хә)2-2(хухо) _ В. 
“5 


х1х2 
nĉ-2(10) 8 
10 -5 
n? -20=16 
n? = 36 
n-6 


PROBLEMA 04 


Dada la ecuación 
(8n- 2)x? - (бп - 3)x « (n- 6) - O 


Halle "n" para que las raíces sean recí- 
procas. 


ARANA 


Resolución: 


Si las raíces son recíprocas 
Prod. raíces = 1 
De la ecuación 


(3n-2)x? – (6n- 3)x « (n-6) = 0 
кет Е 75 c 


Prod. raíces: =] = с=а 
п-6 = Зп-– 2 


n=-2 


Dada la ecuación polinomial. 


3x? -2bx+b=0 


Halle b para que una de las raíces sea el 
triple de la otra. 


a) 1 b) Y, с) 95 
а) ?/ e) 4 
Resolución: 


Como una raíz es el triple de la otra; 
sean: a y 3a las raíces de la ecuación 


3x? -2bx+b=0 


> а+За =-= 22 ........ (1) 
=> aBa = ТОИ 2N 
5 2b 
De (1): а= 6 
5 2. b 
De: a=} 
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Luego (2)? -5 
E ch 
36 9 
b=4 


ZZO 


Si los cuadrados de las dos raíces reales 
de la ecuación 


2x? - cx +2(с-1)=0 


€ um 


suman 23, entonces el valor de "c" es: 
a) -6 b) 6 c) 4 

d) -4 e) 5 

Resolución: 


Sean x, y x, las raíces de la ecuación: 


2x? - cx -2(c-1) = 0 
> XpX2-$ 


> Xi + Xo 2e lc.1 
por dato: x? + х? -23 
(ху + x; — 2(хүхә ) = 23 
2 
($) -2(c-1)=23 
$^ -20+2=23 
c? -8c -84=0 
a — c-14 
с +6 = c--6 
+. De las alternativas: с = –6 


PROBLEMA 07 


Halle el valor de “k” sabiendo que una 
raíz excede a la otra en 3 unidades. 


x? +(2k+5)x+k=0 


a) 2 b) 3 c) 1 
d) 2 e) -3 
Resolución: 


Sabemos que: 


; 232 
Diferencia a b? — дас 
de raíces TU ue 


identificando: 
1x? +(2k+5)x+k «0 
Qu —— a 
a b e 
luego: 


32. (2k +5) - 4(1)(k) 
EE 


9 - 4k? +20k+25-4k 
4k? +16k+16=0 


k? «4k «4-0 

p > k=2 

k -2 >k=2 
k-2 


Si las raíces de la ecuación de segundo 
grado: 
a +bx+c=0 ; as0 


6 T L2 


son "r^ y "s" construya la ecuación cuyas 
raíces sean (ar + b) y (as + b). 
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a) X - bx «ac «0 
b) xài -bx-ac = 
c) х2 +bx+ac = 
d) х“+Ьх+ас = 


Resolución: 


[2] 


Como "r" y "s" son raíces de: 


ax? + Ьх+с= 0 
=b 

> rł+s== 

=> 15 = С 
а 


Ecuación pedida: 


(x - (ar + b)) (x - (as + b)) = 0 

x? — (atr +5) + 2b)x + (ar + b)(as + b) = 0 
x?-(a(=2)+2b)x+a*(15)+ab(r+5)+b?=0 
x? - bx «a* (£)+ab(=2)+b?=0 

x? - bx « ac - b? « b? 20 


x? - bx cac» 0 
Erase (a) 
PROBLEMA 09 


Si las siguientes ecuaciones son equiva- 
lentes: 


(2a+3)x* -(a-2)x 31-0 


(2b+5)x%- бх 4520 
Calcule: a + b 
a) 20 b) 21 c) 22 
d) 23 e) 24 


AAA A AA 


[ADOLFO POVIS v. 


Resolución: 


Como las ecuaciones son equivalentes 
(2a+3)x? -(a-2)x+1=0 
(2b+5)x?- 5x +5=0 


2а+3 _ а-2 — 
2b+5 5 
> 

a=3 


Entonces: 


Reemplazando: 


Piden: a+b=3+20=23 


PROBLEMA 10 


Calcule la diferencia de las raíces de la si- 
guiente ecuación: 


CZO 


5x? -2(5m+3)x +5m? +6m+1=0 


а) 458  va45 а 45 
d) 1/5 e) 745 
Resolución: 


De la ecuación dada: 
5x? -2(5m+3)x +5m* +6m+1=0 
5x? - 2(5m+3)x + (bm 1)(m +1) =0 


a 
x – (m+1) 
5x=5m+1 v x=m>+1 
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Piden: (т+1) - (т + !/) = 54 


Dada la ecuación: 


22 -32+1=0 


cuyas raíces son 21 у Zg, forme otra 


ecuación en x cuyas raíces sean 


x =й -1 
Xo =20-1 
а) xà - 9х-45=0 


b) х2 + 45x-45 =0 
с) х2 - 45x +45 =0 
d) х2 + 45х+ 45 =0 
е) X - 45x-45=0 


Resolución: 


Como z, y zg son raíces de: 


22 -32+1=0 
=® 2р +20 m3 .................. (1) 
=> mz sl 2222.2. (2) 
Ecuación pedida: 


(x-(zf -1) (х – (23 -1)-0 


x? -(zd +2 -2)ix (zf -1) (2 -1)=0 


2 (4,4 Av (tss (S Lu ALAN 


е) xi - 45x-45=0 


Resolución: 


Como z, y zg son raíces de: 


De (1): 


22 +22 +2(1)=9 
22 +22 =7 
(22 +22 Y = 72 
2} + 27 + 2 (2,29) = 49 
21 +23 42-49 
21 +25 =47 
Reemplazando еп Іа ecuación pedida: 
x? -(47 - 2)x « (11 -47+1)=0 


x? - 45x -45 2 0 


IZZO 


Determine la ecuación de segundo grado 
que tiene por raíces: 


(2+3) y (2-43) 


a) xXà-4x42 =0 
b) х2+4х-1 -0 
c) х2-4х+1 =0 
d) 22-4x+3 =0 
e) *-4x-1 =0 


Doónnliunióme 


] 


Determine la ecuación de segundo grado 


(x(2+ 43) (x -(2- 4/3) =0 
х2 -(24 43 +2- /3)x +(2 + J3)2 - 4/3) =0 
x? -4x+4-3=0 


х? -4x «1-0 
Eo 
PROBLEMA 13 


Una persona deja una herencia de 


2(а + b)(a – b) soles a cierto número de 
parientes, pero (a b) de estos renuncian 
a su parte y entonces cada uno de los 
restantes quedan beneficiado en (a-b) 
soles más écuántos son los parientes? 


a) 2a+b b) 2(а+Ь) c) 2a+3b 
Дд) a+b e) a+2b 
Resolución: 


Sea x el # de parientes 


inicio después 


rientes 
х х-(а+Ь) 


сото cada uno de los restantes quedó 
beneficiado con (a — b) soles 


2(а+6) (667 2(а+6) (061 _ í 


x - (a + b) х 
2(a+b) Ж 2(а+Ь) ТЯ 
x-(a+b) х A 


2(а+ by = x(x — (a + b)) 
x? -(a« bx -2(a- b =0 


—L— —2(а + b) 
x + (a + b) 


> x=2 (a + Б) 


*. los parientes son 2(а + b) 


CZO 
PROBLEMA 14 


Dada la ecuación cuadrática 
2 E 
х°+рх+д=0 


¿qué valores debe tomar р y q para que 
las raíces sean precisamente “р” y “q”? 


Dé como respuesta: pr 

a) 7/3 b) 7/4 c) 7/2 
d) 9/8 e) 7/5 
Resolución: 


Como las raíces de: x? + px+q=0 


son pyq: 


> p+q = Ё =-р ТТА (1) 
S o pq = Fag анна (2) 
р=1;9=-2 
Р ж-ш б) 
Ey 2 
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PROBLEMA 15 


Halle el valor de n para que las raíces de 


la ecuación de segundo grado 


х2 +3х _5x+2 


n-1 n+1 


sean simétricas 


a) 10 b) 3 c) 4 
d) -5 e) 4 
Resolución: 


Si las raíces son simétricas: 


Suma de 


— zb = 
raíces = “ш = 0 > b=0 


De la ecuación dada: 


x? +3х ы 5х+2 


ТИШ — n+l 
(n+1) (x? +3x) = (n- 1)(5x +2) 
(n 1x? + (3n 3)х = (5n- 5)x + 2n-2 


(nx 1)x^ +(8-2n)x+(2-2n)=0 
T b © 
luego: 8-2n=0 
n=4 


Si una raíz de la 


x? – (a +1)х =5 es 2. Halla la otra raíz. 


a) – 9, 
d) -5 


b) 5 с) 5 
e) —1/% 


есцасїбп 


Resolución: 


Si 2 es una raíz debe satisfacer la ecua- 


ción: 


> 2-(a+1)2=5 
a -3 


Luego la ecuación queda: 


x? -($«1)x-5 


2x? «x -10-0 
2x d 5 
х -2 
De donde la otra raíz es -3 


Zo 


Si x y хә son las raíces de la ecuación 


3x? +2х-4=0 


Halle: (ху +5) (хә +5) 


а) 9. b) °/ c) °7/5 
d) Y е) ”/, 
Resolución: 
De la ecuación: 

3x? +2x-4=0 


> X +x =- ; Xx x2 =-4 


Se pide: (ху +5) (хә +5) 


= xxs +5(хү + хә)+25 


коде неч: 


Seras 


to 


PROBLEMA 18 


Si r y s son las raíces de: 


x? +рх+36 = 0 


Halle el valor de Р. 


a) 15 b) 13 c) -13 
d) -15 e) -12 
Resolución: 
De la ecuación: 

r+s=-p ; r:s=36 


De la condición: 


id = 5 
r*s 12 i 

ї+8 ы э 

= s 12 

2-5 

36 12 

P=-15 


PROBLEMA 19 


Halle el valor de p, si el C.S de la ecua- 
ción. 


x! -(р+3}х+(#) «1-0 


es ia; a+ 1] 


ааа ааа IS 


а) 3 b) 2/3 с) % 
d) 25  e-h 
Resolución: 


De la ecuación 
XQ +X2=p+3 
2 
X1: X2 -(£) +1 
Del C.S. : xy - x2 =1 
Como: 
(хә +x)? - (xo - x1)? = 4x1 x2 
2 2 4Í(íp 
(р + 3) -1 -4(& +1) 


pf +6р+9-1= р +4 


р=-$ 


(дБ) 


Halle el mayor valor de a en: 
x? - (2a - 4) x +a? +8=0 


si una ecuación es 2 veces mayor que la 
otra. 


a) 2 b) 10 — c)-10 
d) -2 e) 20 
Resolución: 
Sean las raíces К ; ЗК 
Suma de raíces : К + ЗК = n 
K=3+1 
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Producto de raíces: 
K-3K = +8 
3K? =a? +8 
2 
3(4+ 1) = a? +8 


3(9+a+1)=0?+8 


2 
3% -За+3 =а? +8 


a? -12a +20 - 0 


a Lo 
а -2 
` (a-10)(a-2)=0 
a=10 ; a=2 
=10 


Amayor 


PROBLEMA 21 


Si a y b son raíces de la ecuación: 


4x? -2x 3320 


. Halle otra ecuación cuadrática cuyas raí- 
ces sean: 


(2a-1) y (2b-1) 


a) х2 +2х-3=0 b) x? -2x+3=0 
c) x? -x-3-0 d) х2 +х+3=0 
е) x? -x4320 


Resolución: 


De la ecuación dada: 


4x? -2x «3-0 


B 1102 . 


= а+Ь = 2 

= а.Ь = i 

la ecuación pedida es: | 
x? - (2a-1+2b-1)x +(2a-1)(2b-1)=0 
x? - (2(a+b)-2)x+4ab - 2(a+b)+1=0 
x? - (20/2) - 2)x + 4(3/4) - 20/2) +1 =0 


21x+3=0 


ZZO 


'х 


PROBLEMA 22 


Si a, b, c son soluciones de: 
х? 22x-5 


Halle el valor de: сана 
а? + + с 
а) -lhs 
а) 13 


b) 15 
e) -hs 


c) e 


Resolución: 


De la ecuación: 1x? + 0x? -2x 45-0 


Por propiedad: 
a+b+c=-2=0 
ab +bc +ac = -2 = -2 
1552 
абс= -? =-5 


сото a+b+c=0, se cumple: 


> а? +? uc = —2(ab + ac + bc) 


--2(-2)-4 


; E —— RR 


— a +b? +c? -3abc 
= 3(-5) = -15 


a+ b+c? _ 4 


наьаа zá 
a+ b+  -15 15 


PROBLEMA 23 


Si una de las raíces de: 
x? -(QK -x x 3K «0 


es 2. Halle el producto de las otras dos. 


a) 15 b) 12 c) 10 
d) -12 e) -15 
Resolución: 


Como una de las raíces es 2 
23 -(2K-1)-2+3K=0 
8-4K+2+3K=0 
K=10 


En la ecuación: 1x? -19x+30=0 


Producto de raíces: 


(2) хә x3 = – 20 


X2 X3 = -15 


Resolver: 
х+а x+b _ x-a à x-b 
ab+a+1 ab+b+1 ав-а+1 ' ab-b+1 


a)ab-1 bjab+1 c)a-«l 
d) b+1 e) ab-2 
Resolución: 


Restando 1 a cada bloque: 


x+a 


x+b x-a 
ab+a+1 1 1 


AA T 


efectuando: 


x-ab-1 
ab+a+1 


x-ab-1_ x-ab-1 


q x-ab-1 
ab+b+1" аЬ-а+1 


ab-b+1 


se cumplirá la igualdad cuando 
x-ab-1=0 


x=ab+1 


Resuelva: 


x+1 a-b+1 zd 
x+a+b x+a-b 


а) $ 0 go 9: 


dir. € 
Resolución: 


De la ecuación 


x+1 a-b+1 
утат хуп ОСО 


x+} | x-1 


1103 


“ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO |^ 


х(х+а- Рея Ж = x(x «a b) Halle el valor de: M = 


203-5 
2a +1 
-х-а- K 
2х + 2а = x(2b) а) 1/2 b) 2/3 с) -3/5 
а) 4 е) 1 
x+a=xb 
х = р Resolución: 
Como a es una raíz satisface la ecuación; 
к(а) es decir: а? =a + З 
PROBLEMA 26 
Halle la ecuación polinomial de menor | Reemplazando en М: M = 2013725 


grado у coeficientes racionales donde 
M= 2a+1 | 
una de sus raíces es: 3 +3. =z] 


а) x? «9x? - 27x -30-0 
b) x?-9x? 4 27x 30-0 PROBLEMA 28 


c) x? -9x? - 27x «30-0 Las raíces de la ecuación cuadrática: 
d) x? -8x? - 27x -30 - 0 rM 
2 
e) х? -9x* -28x 430-0 Verifican el sistema: — 5x4 + хә = З 
Resolución: X; +5x2 =9 
Halle el valor de a 
Si: х= Y3 +3 | 
hallar una ecuación de coeficientes ra- a) 2 b) 3 c) 4 
cionales implica eliminar los radicales. d) 2 e) 5 
x-3 = $3 | Resolución: 
(х3)? «qa? De la ecuación: x? -ax « b = 0 


> Xx + Хә = а 
x3 -3x2.343.x.9-27-3 2655 


x? -9x? +27х -30-0 Además: 5x] + Xe и 


ху +9x9 =9 
бху +бхә = 12 
PROBLEMA 27 


: 2 2 Xi +X =2 
Si « es una raíz de la ecuación i552 


x? -.x-3-0 2 a -2 


RI i ad ES NUR. Si EE TOR) е 
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PROBLEMA 29 


Calcule el mayor valor que tiene “m” pa- 
ra que la ecuación 


x? +m=(m+1)x-1 


tenga raíces iguales. 


а) 1 b) 5 c) 3 
d) -1 e) -3 
Resolución: 


De la ecuación: 
x? -(m+1)x+(m+1)=0 
para que tenga raíces iguales 
A=0 
(m+1)? -4(1)(m+1)=0 ^7 


m? +2m+1-4m-4=0 


m*-2m-3=0 

m3 

m +1 
(m-3) (m+1) =0 
m=3 v m--1 

^o Mmayor = З 


CZO 
PROBLEMA 30 


Dada la ecuación: ax? +bx+c=0 
halle la relación entre los coeficientes, si 
una raíz es la mitad de la otra. 


a) ab? = 9a?c b) 2b? = ас 
c) 3b=2c а) 5b=7c 
e) 7b = 4а 


Resolución: 


Sean las raíces: a y 2a 


De la ecuación: ax? +bx+c=0 


a+2a = = ...... (1) 
а-20 == ... (2) 
De (1) y (2) 
a? =$ 
2b? =9ac 


PROBLEMA 31 


Si una raíz del polinomio P(x) es 2 tal 
que: 


P(x)= yx? -yx-6 


Halle el valor de la otra raíz. 


а) 0 b) 1 c) 2 
а) з е) -1 
Resolución: 
Del enunciado P(2) =0 
y:22-y.2-6=0 
4y-2y-6=0 
y=3 


Р(х) = Зх? -3x-6 
Р(х) = 3(x? - x - 2) 
Р(х) = 3(x +1) (x - 2) 


luego: 


. la otra raíz es x --1 
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PROBLEMA 32 


Si las raíces de la ecuación: 
x* +3x+K=0 son “u” y “у” 
Además: иЗ +03 =6K 


Calcule el valor de K 


a) 1 b) -1 с) 2 


d) -2 e) 9 
Resolución: 


De la ecuación: x? 4 3x «K = 0 
> и+о = -3 
> u:v-K 
сото: 
иЗ +03 =6К 
(и+0)(и2 -uv v?) - 6K 
(-3)( и «vf -3uv  - 6K 
(-3)(9 - ЗК)  6K 
9-3K =-2K 
K=9 


Si las ecuaciones: 


3nx*-2nx+1=0;nx0 


х+п+а+т 
п+т+9 


х+т+п+ ра 


= q 
nomi =(т+п+9) 


son equivalentes. Halle el valor de п. 


а) 0 
d) 2 e) -1 


RAE RON 
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Resolución: 
Como la segunda ecuación es de primer 
grado, sólo tiene una solución y ya que 


es equivalente a la primera; ésta debe te- 
ner raíces iguales. 


Luego: 
3nx? -2nx 4120 


> A20 

(21)? – 4(3n)(1) = 0 
4n? =12n 

n=3 


Dos alumnos al resolver la misma ecua- 
ción cuadrática hicieron lo siguiente: 


e El primero se equivocó en el término 
independiente y obtuvo como solu- 
ciones a 8 y 2. 


e El segundo se equivocó en el coefi- 
ciente del término lineal y obtuvo co- 
mo soluciones -9 y -1. 


¿Cuál fue la ecuación correcta? 


a) x? +10х-9=0 
b) x?410x «16-0 
с) x? -10x 49-0 
d) x? -10x 416 - 0 
e) x*-11x-9=0 


Resolución: 


Si el primero obtuvo como soluciones 8 y 
2 la ecuación que resolvió fue: 


OO———————À —— ааа 


2 
-(8+2)x + 8.2-0 
оз 


correcto error 


Si el primero obtuvo como soluciones —9 
y -1, la ecuación que resolvió fue: 
x? -(-9-1)x + (-9)(-1)-0 
——— — 
error correcto 


+. la ecuación correcta fue: 
x? -10x 9-0 


PROBLEMA 35 


Si las ecuaciones 


x? +х+т= 0 


CZO 


х? +2х+п= 0 


tienen una raíz común calcule: 


_ (тп) 
М = т 
а) 1 6) -1 c) 2 
d) -2 e) 0 
Resolución: 


Sea а la solución común; entonces obe- 
dece ambas ecuaciones: 


E Sh эзел (1) 
Маё +2а+п=0 a. (2) 
arn=m=0 

a = т- п 
Reemplazando en (2) 
(m - n +2(т-п)+п=0 
(m—nY =n-2m 


pd арнанын 


Piden: Me Em tom 1 


PROBLEMA 36 


Resuelva la ecuación: 


x? «6px -2K «0 


Si: 3х2 +(K -a)x 45-K -0 
tiene raíces recíprocas y 


6x? +(2p-1)x+8=0 


tiene raíces simétricas. 


a)4;-1 5)-4;1 coc) 3;-3 
4) 2;4 e)-8;2 
Resolución: J 


Como las raíces de: 
Зх? +(K+a)x+5-K=0 


son recíprocas 


хх) =1 

5-K 

"T oed 
> К = 2 


como las raíces de: 


6x? +(2p-1x+8=0 


Son simétricas. 


Xi +X9=0 
_(@Р-1)_(у 
> Р=} 


аы ы да 
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En la ecuación a resolver: 


х? +6(1/2)x – 2(2) = 0 


x? +3x-4=0 
x — 44 
x -1 


(x+4) (x- 1) = 0 
x=4 v х=1 


PROBLEMA 37 


Indique una ecuación cuadrática de raí- 
ces m y n. Si las ecuaciones: 


CZO 


6x? +(2m+1)x+4n+2=0 
2х2 + 5x + 6 =0 


son equivalentes 


a) х2-5х+6=0 
b) x? -11x 28 -0 
с) x? -3x «420 
d) x2-x-2=0 
e) x? -5x -10-0 


Resolución: 


Como las ecuaciones son equivalentes se 
cumple: 


6 _2т+1 _4п+2 
2 5 6 
Resolviendo: 
$ Z 2т+ 1 5 m7 
$- MM > fñ=4 
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Ecuación pedida: 


x? -(7+4)x+7-4=0 
х? -11x+28=0 


_ 


La ecuación fraccionaria 


x-1 , 2х+1 _ 
2x-1 x-1 ` 


Se transforma en una ecuación lineal. Dé 
como respuesta la suma de! valor de a 
con la solución de la ecuación resultante. 


23 61 65 
47 22 
d) 3 е) $ 
Resolución: 
De la ecuación dada: 
x-1 2x41 
2x-l^ xz] ^9 


(х 102+ (2х +1)(2х-1) _ 


(2х - 1 (x=-1) a 


x? -2x+14+ 4x? -1 E 
2x? -3x 41 


5x? - 2x = 2ax? - 3ax «a 


(5 -2a)x? -(2-3a)x -a- 0 


Para que se transforme en una ecuación 
lineal 
5-2a=0 


a-5/2 


аана а 


PROBLEMA 39 


Dar un valor de “m” para el cual la suma 
de las cuartas potencias de las raíces de 
la ecuación: 


х^-тх+1=0 
sea mínimo. 
a) 4/2 b) 1 с) “ӘЗ 
d) -1 e) -J3 
Resolución: 


De la ecuación: x? - mx «1-20 
> X +X2 = т Xi:X2 =1 


2 
Luego: xj xj =| xf + | -2х{х$ 


Е [р жх) = 2х0] - 20х12 
Е [ т?- 20] -2(1)° 


= (m? - 2)? -2 


Para que esta expresión tome su mínimo 
valor 


PROBLEMA 40 


Para que valores de K la diferencia de 


raíces de: 


4x? -10(2k +1)x+14K+5=0 


es mínima. 

а) 0 b) 1 c) -4 
d) -4 e) ih 
Resolución: 


De la ecuación ада: 
Ax? - 10(2k + 1)х + (14k + 5) =0 


(10(2k+1))”-4(4)(14K+5) 

4? 
_ 100 (4k? + 4k & 1) -16 (14k + 5) 
AS e 


(xı — Хә y = 


‚2 _ 25(4k2+ 4k +1)-4(14К +5) - 
= AA ROA 


_ 100k? 4 100k + 25 - 56k - 20 
= 100k +100652556620 


_ 100k? « 446+ 5 
emp uum: 
(ок + Y - (22) +5 
A 


Para que la diferencia de raíces sea lo 
mínimo. 


25 
10K +6 =0 
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u[ Las raíces de la ecuación 


ax? +bx+c=0 
son r y s ; para que las raíces de la 
ecuación: x? +px+q=0 


sean r? y s? . Halle el valor de р. 


2ac - b? 


b? - дас b? - 2ac 
2 b) 2 с) 2 


а) 
а а а 


d) 2c-b? e) 2с-Ь° 


u| Forme la ecuación de segundo grado, 
cuyas raíces x, у ху verifiquen las si- 
guientes relaciones: 


(ху - 2) (хо -2)=1 

(2x, +1) (2x2 +1) = -2 
a) 10x + 9x- 12-0 
b) 102 9х+ 12-0 
c) 10% + 9х+ 12-0 


d) 10% - 9x- 12-0 
e) 9х? -10x- 12-0 


©] Indique para qué valor de n , las raí- 
ces de la ecuación difieren en 2 uni- 


dades. 
x? -(2n+4)x+8n=0 


Al Si la ecuación: 


(m+4) x? - (3m? +1)x+3m=0 
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tiene sus raíces recíprocas. Halle el va- 
lor de m y las raíces de la ecuación. 


a mel; x4 х; =} 

b) т=1; = ; ж =3 

c т=2; х= ; х = 

d m-2; x=" ; х»=%% 

е) т=3; x-l ; х=2 
05| Se define: 

a e b= ya? +b? 

resolver: 

dx +2 0 (х- 4) = (/2х)%® {11-х 

a) -1 b) 1 с) 0 

d) 2 e) -4 


к] Dada la ecuación: 
(3a-2)z? -(6a-3)z +a =6 


Halle “a” para que las raíces sean re- 
cíprocas y de signo contrario. 


b) 2 
e) 5 


a) 1 c) 3 

d) 4 

07| Si los cuadrados de las dos raíces re- 
ales de la ecuación: 


х^+х+с=0 


suman g. Halle el valor de c. 


а) 1+9 b) g-2 с) За+5 
dE е) 72 


08| La ecuación: 
x? «kx ek? -0 


épara qué valores reales de k distintos 
de cero, tiene raíces iguales? 


a) k«0 b) k>1 
d) todos los valores de k 
e) ningün valor de k 


с) К> 1 


09| Si la ecuación 


2x? «rx es -0 


donde r y selR tiene por raíz a 
(2i + 3) . Halle el valor de s. 


a)4 
d) -13 


b) 5 
e) 26 


c) 6 


10] Halle el semiproducto de las raíces re- 
ales de la ecuación: 


(х2 «3x 411)? -x2 -3x-5=0 


a) 1 b) -1 c) 2 
d) -2 e) 5 
nj Se tiene la ecuación: 
3x? -4x+k=0 


con raíces reales, ¿cuál es el valor de 
k para que el producto de las raíces 
de la ecuación sea máximo? 


a) 9A. 
d) 1, 


b) 1 
e) % 


с) КА 


BÍ Si m y n son las raíces de la ecuación: 


3x? +5х-6=0 


КЕ у ыы мы EEREN RS cn 


m? -2 


Halle el valor de: * 25 2 
а) 0 b) 1 с) Y 
420 е % | 


1з] 5 “т” y “п” son raíces de la ecuación 
acx? +bx -bc =0 
forme la ecuación cuyas raíces son: 


Шы. Sa 


bx -ac =0 
b) aœ - bex -a =0 
с) abó - acx +b =0 
d) bê - арсх+ 1 =0 
e) х2 -abx+1 =0 


И] Calcular “a” sabiendo que las raíces 
de la ecuación: 
3x? -(a+6)x+2a+3=0 
son iguales tanto en magnitud como 


en signo. Además а + 0 


a) 18 
d) 36 


b) 20 
e) 12 


c) 25 


15| Calcule “n” sabiendo que en la ecua- 


ción: 
x? -nx «nz -4 


se cumple que una raíz es dos veces 
mayor que la otra. Además n » 0 


a) 8 
d) 15 


b) 6 
e) 24 


c) 12 


ICAA. 
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16] Hallar el valor de "q" para la cual la 
ecuación: 


x? -2qx-3x--5q-1 


tiene la suma de raíces igual al pro- 
ducto de las mismas. 


a) -2/3 
d) 3/2 


b) 5/4 
e) 4/5 


c) 2/3 


T| En la ecuación: 
(п+ 1)x? +2nx+n-3=0 


¿cuál es el menor valor entero que 
puede tomar n para que la ecuación 
tenga raíces reales? 

a) 2 b) 2 с) -1 

d) 0 e) 1 


18] Dada la siguiente ecuación: 
x? +2px+q=0 


cuyas raíces son x; y Xz. Halle q en 
función de “p” sabiendo que 


3x; +5x2 =8p-2 


a) -63p? - 16p «1 
b) -63p? + 16p - 1 
с) -63p? + 16p – 1 
d) -63p? + 16p - 1 
е) -63p? + 16p + 1 


1] Indique el valor de n en la ecuación: 


x? -(п+ 3)х+22+1=0 


si sus raíces son a? y (a? +2) 


a) 1/6 
d) 2 


b) 2/3 
e) -2/3 


c) -1/6 


2] Halle “m + n" si las ecuaciones: 
(5m-52)x? - (m - 4)x =-4 
(2n-1)x? -5nx «2020 


tienen el mismo conjunto solución. 


410 23. 375 
а) $3 b йб. ©) 2 
d 40 е) 40 


a] Sea la ecuación: 
ах“ «bx? «c - 0 


donde x;,X2,x3,x4 son sus raíces. 
Calcular: 


X3 (X1X2 4X1X4 *X2X4 }+хХд (1X2 *X1X3 +X2X3) 


E X1X3 (x1 x3) 
a) 1 b) 0 с) -1 
d) 2 e) 2 
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DEFINICIÓN DE LOGARITMO П) Logaritmo de 1 en cualquier base 


Dado un número real а> 0 y ax1,el es 0. 


logaritmo de un número x > 0 en la base 
a, es el exponente y al que debe elevarse 


b»0;bz1 


а, de manera que se cumpla que a? = x. 


| III) El logaritmo de la base es igual 
Es decir: 


al. 


EJEMPLOS IV) Suma de logaritmos en la misma 
base. 
l 16-5 porque 4? - 16 
og = ; = 
SA 
log481-4 ; porque 3*=81 , Ejemplo: К 
— log, 2 +log4 8 = log4 16 = 2 
y 3 
log dpa ; porque 2° = 8 У) Diferencia de logaritmo еп la 


misma base. 


09 201= 0 ; porque 20% =1 


101515 =1; porque 15! = 15 оеро 
SA А 10910 200 – 10910 2 = logio 100 = 2 
PROPIEDADES SOBRE LOGARITMOS 


VI) Propiedad del sombrero: 
I Identidad Fundamental а 
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Ejemplo: 


| 


log; УЗ = "logs 3/2- 110943 = 2 


| Ejemplo: . 
log 273 = 4log453 = $1353 =$ 


Ejemplo: 


log 92 16 = 109,3 2^ -$1og;2-$ 


VII) Cambio de base: 


109107 
log 19 2 


Ejemplo: 


log? 7 = 


VIII) Regla de la cadena 


Ejemplo: 


log /8xlog y Z xlog y 2 x log2A -log58 
-3 
ІХ) Regla del intercambio 


Ejemplo: 319954 _ 410953 
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X) 


Ejemplo: 
10925 16 = log (25 Мб = logs 4 


XI) Cologaritmo 


Ejemplo: соё уюш; 8 =-3 


XII) Antilogaritmo 


Ejemplo: ^ Antilogz 2 = 3? =9 


XIII) Logaritmo decimal 


Ejemplo: 109107 «log 7 


XIV) Logaritmo Neperiano 


donde: e = 2,7182... 


Ejemplo: 105,7 =1п7 


Calcular: 
М = 108 7 343 + log 343 7 + log g 4 


а) 1 
d) 4 


b) 2 
e) 1/3 


ARALAR ATT ANA 


c) 3 


нан! 
Sra” $ nemos: 
1 = 3 log; 7 + 51097 7 + 210952 
М=3+4+&=4 Я 
Ejemplo 02) 
Calcular: 
M = log 10000 loq 0,001 + log ¡90 3/1000 
алд Ы) 7,3 c) 3.3 
5 6,3 e) 8,3 
Resolución: 


Expresando como potencias: 


M =4 log 10 « 310910 + 25 og 1010 


M-4«3«4 13 =7,3 


Ejemplo 03 | 


Hallar el valor de x en: 
log 5 | los. (3x? -2x«4) |=2 
м2 1 
aj 1 b) 2 c) -3 
А: д ej -2 
Resolución: 
Oe la definición del logaritmo: 


ЧА ——'—— 


PESO 
logs (3x? -2x +4)]= 2 


lo [ 
aL 


log; (3x? -2x+4)= y2* 


LATAS 
logg (3x 2 -2x+4)=2 


3x? -2х+4 = 52 

3x? -2x 44 = 25 

Зх? -2x - 21-0 

3x + 7 

x -3>x=3 


Ejemplo 04 | 
Resolver: 32% +50 =5(3**1) 


Dé como respuesta la diferencia de solu- 
ciones. 


П 


y 


а) 10932 Ы) log45 с) 109350 
а) 10952 е) №937 
Resolución: 


Dando forma a la ecuación: 
3% + 50 = 5(3* .31) 
(3*Y* +50 =15(3*) 
(3% -15(3%)+50=0 


(3%) 


-5 


ШШ 
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3* =10 v 3=5 Ejemplo 065] 


x-log310 v  x=logz35 Si: 


Piden: logg 10 -1og4 5 = log; 2 


logó log x 
[ае (а ) 
Ejemplo 05 | 
Resolver: —ÓÓ——! RE 
10% -107* _ 4 nlog(1/3) . Á x 
PEÓN 10 Calcular: M = (log xy) (los (s ) 


a) log2 Ы) 053 с) 109/2 


).х2+у2 b) x-y? 
d) log(1/2) e) 102 E y ) x -v^ с) xy 


d) xy? e) x?y 
Resolución: 
mo d Resolución: 
icando propiedades: 
Р PME Aplicando relaciones métricas: 
10 107 руе е0) (log x? = х(х+у) 
10% +107 с 
10% 107% | (logy)? = v(y +x) 
10% +10* 3 OP EE 
MM (log х)? - (loa y = x? + x - y? - y 
iX . 1 
10* 41- 73 (log x + log y)(log x — log y) = x? -y? 
02х -1 
T ur 3 (log xy)[log(5)) = х? -y? 
Clavel b. 
3(102*) - 3 =10?* +1 | 
2(0?*)-4 
10% =2 En un triángulo rectángulo se cumple: 
2х = 1092 


х = 1108 2 = log V2 
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PROBLEMA 0! 


Resolver: 


logs x = log, 2 


Dé como respuesta la suma de solucio- 
nes: 


a) Bl b) 2 c) 3/, 
а) z^ e) Z^ 
Resolución: 
como: 
Recuerde: log» x- log, 2 
1092 x= s 
(log; x)? =1 
loggx 2-1 
х= 271 
х=1/2 


Piden: 2+1/2=5/2 


` [PROBLEMA 02 


En la ecuación: 
10925 + log([x +9) = jlog(3x - 8)+2 


halle la suma de sus raíces. 


os 


Resolución: 


De la ecuación: 


log25 + log(x + 9) = llog(3x -8)+2 


log(25(x + 9)) -logJ3x - 8 =2 


юз (52! )-2 


3x-8 

25(x+9) Q2 
3x-8 -10 
(x49? = (a 3-8 


х? 4 18x +81 = 48x - 128 
x? - 30x +209 = 0 


Suma, -b 


Como: de raíces. a 


Identificando: 
ix? -30x +209 =0 


VOY) 


a b с 
Suma de . -(-30) _ 30 
raíces 1 


[Clave (o) 


Sabiendo que: log2=a 
log3=b 


Calcule: 1053 450 
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a+b-2 b+3-a a+b-3 
E цуз ча: ачпыз 


а 2 2 
a+b-3 2b-a+2 

d) —3 e) 3 

Resolución: 


Dando forma a lo que nos piden: 
= logY450 =1 3 log 450 


pc 


3? x10? 
= ges (249) 


= } (оз 3? +log 10? — log 2) 
= 1 (2 l0g3+2 log10 -1og2) 
zu 


1 (2b+2(1)-a) 
Е 2b-a+2 


| (дее) 
PROBLEMA 04 


241945 49414 
2 7T 4577 
Calcular: R= ¡3 — 
577 
a) 4 b) 6 c) 7 
d) 3 e) 9 
Resolución: 
Aplicando propiedades: 
ja 22+ 6075, „108714 
аи 
В = 22.20975 oua eg 
5°%2° 
"REL po, т.5972 
5°97? 


PROBLEMA 05 


Calcule “x” al resolver: OS е 
og, т+1 
а) т b) Ут c) m" 
d) m? e) 2m 
Resolución: 
De la ecuación dada: 
log, х+1 _ 
log, m+1 — m 
lod x41 n 
Ta,» Xx 1 
log,, x41 
A = т 
109 у Х 
l 
Ogm x (log T) _ " 
llego x 
logs x = m 
х= т" 
PROBLEMA 06 
Calcular log27 si: 
log 28 = a log21=b 
log25=c 
a) 3Mb-a+c-2) b) 3b-a-c-2) 
c) 3Mb-a+c+2) d) 3(b-a-c+2) 


e) MXa+b+c-2) 
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Resolución: 


De los datos: 
a = log (2? х7) 
c =log (5?) 
b = log (7 x 3) 
Entonces: 


а+с = 109 (22 хтх5?) 
= log (10? x7) 
= 105102 +1047 
=2 +1057 
=> а+с-Ь= 2 +1047 -log(7 x 3) 
=2+ 1067 – 1067 – 1093 
a+c-b=2-log3 
log3=b-a-c+2 
Piden: log 27 = log3? = 31093 
= 3(b-a-c+2) 


(Claut) 


Resolver la ecuación: 


48 log 2(х+1) = (х _ 29) 1992 3 
a) 42 b) 24 c) 26 
d) 35 e) 45 
Resolución: 
Como: а°%” = pO% 


ARAN ыы 


luego: 
B logo (x+1) t 29jo82 3 


Jg Pez = 31092(х-29) 


321992(+1) — 31092(х-29) 


1109 (х +1) = logz (x - 29) 
log? Vx +1 = logs (х – 29) 
Мх+1=х-29 
х+1= (х 29)? 
х+1= x? – 58х +841 


x? - 59х + 840-0 
х m cs ЗЕТЕ, 
х -24 > x -24x 
[Plane ta) 
PROBLEMA 08 


Resolver: 
log? (971 +7) = 2 «log; (3*1 +1) 


Indicar la suma de valores 


a) 2 b) 4 с) 3 
d) 5 e) 6 
Resolución: 


logo (9*7! +7) = 2 + loga (3 +1) 
logo (9*1 +7)-logo (3%! +1) 22 - 


————————————— HÀ —————————————— 


1119. 


LOGARITMOS 


9-147 „2 
=2^ =4 
3141 


х-1\2 
(3 3 +74 
3х7 +1 


(3*1)? +7 = 40351) +4 
(35712 -4(3*1)«3-0 


Ju T uM 
3х-1 21 


3123 y 351-1. 30 
x=2 y x =1 
Piden: 2 + 1 = 3 


PROBLEMA 09 


1 
a + 
a) 3. 


. ON: CAOS CN 
Resolver: z 3 = 09,29 


с) 5 


Resolución: 


Como: ¡2—=log, b 


log; a 


En el problema: 


1 


T log ry m log yx 9 


1 
(5а 
log4 (Мх +1)+ logs (Vx -1) = logg 25 
loas | (Vx +1) (Vx -1)] = log 5 V25 

ова (x - 1) = Ps5 


х-1=5 = x-6 


ILL 
log (Vx +1) 3 


[Сагс (d ) 


B 1120 


PROBLEMA 10 


Halle el valor de E en: 


_ 1*logo3  1+log3 2 

7 1-1og23 ` 1-logz2 
a) -3 b) Ye c) 2 
d) 1 e) 0 
Resolución: 

= 1+10923 , 1+log32 

~ 1-log23 1 - log 2 

1+ 


Ez lg32  1+log32 
1 = 
1-3 1-log3 2 

log 3 2+1 

_ 6952 1+log92 
E = тез + 1-10252 

10842 

_1+log32 , 1+ 0932 
= 1216932 * 110932 
Е=0 


ED 


Hallar el valor de N en: 
М тоо)уез а NN 
а) 33 ЫЎ сз 
а) a e) 1% 
Resolución: 
Recuerde que: 
poss N =N 


A AA A E OEE 


En el problema: 


NY LO000yegN = NN 


PROBLEMA 12 


Hallar el valor de x en: 


log, 12 - 3log 2 4 +log, 6 = 4 


a) 2 b) 3 с) 2 
d) 4 e) 43 
Hesolución: 

Recuerde: 


log, a = log Б Ма 
En el problema: 


log, 12 – 3109 2 4 + log, 6 = 4 
log, 12 - 3log, 2 + log, 6 = 4 


SOLARI 


log, 12 - log, 23 +1од„б=4 
ЕЕ 

105,9 = 4 

9- x^ 

x - Ao 

.x =\/3 


PROBLEMA 13 


5 log, ( i ) =2 
logg, 2 =z 

Hallar: 1092 (4) 

a) 1 b) 0 c) 3 

d) 16 e) 4 

Resolución: 

Como log, (2)=2 


і = х? > х= 13 
Además : 105642 =z 
log, 2! = 1092 2=z 
> 2 = 1/6 
Piden: log, (Ж) =log72=1 
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LOGARITMOS, 


PROBLEMA 14 


Hallar el valor de x en: 
9109: 2- log) y- logy x? = yloax (25) 


b 


2 ) 1 с) 3 
6 e) 4 


—o— 


a 
d 
Resolución: 
Recuerde que: 

log, h logy x logy d = log, d 
En el problema: 


JEN 


9199 * Тоду Y: logy x? NM 2* 
goa, x? = хх log, 2 
22 — к y 


22 = 2x 
x=2 


PROBLEMA 15 


Si: x-y-logx 

10* -10" =x-1 
Calcule: 10* +10” 
a) x-1 b) x41 c) x 
d) v e) x+y 
Resolución: 
Como: x-y=logx 


10% =x 
10% 2х 
10 1 
з 105 +10 х+1 
Por propiedad:  : = 
RRP w10 l 


PROBLEMA 16 


Si: E = 3. Calcule: x 
a V3 ЫЗ c) 3 
d) 9 e) Y3 
Resolución: 
Como: —log,a= TAT 
tenemos 
1 + log3 x -1 
1 3 
1+ E: 
(L+l0g5x) Ed 
LoggT "8 
bgg x 
logs x = 
х = 3? = 43 
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PROBLEMA 17 


Hallar х en: 3* +9% = 27* 


a) 045 Ы logs (+8) 


с) log g3 d) legs (+£) 


*.e). logg 4/5 


Resolución: 
Dando forma: 
3* 49% = 27* 

3х +(32) = (33) 

3* +(35)2 = (a* 
Dividiendo entre 3* 

1+ (3*) = (3%) 
13%) -1(3*)-1-0 


por fórmula: 


3х - (1) +4у(-1)2-4(1)(-1) 
T 2(1) 


como: 3х 0 


Dada la ecuación: 


| 
| ax? +bx+c=0 ; az0 


ARAS 


PROBLEMA 18 


Calcule el logaritmo de 274/3 en base 5/9 . 


а) 34/5 b) 35/4 с) 7/5 
d) 7/4 e) 5/4 
Resolución: 
Como: 2743 = 33 . 3/2 - 37/2 ` 
59 = 32/5 
Tenemos: 
log ys (2743) = PELA Le log4 3 
= 35 
4 pr 
PROBLEMA 19 
Calcule: 
EE нова s +005 iz 
a) –1;, b) Y, c) Уз 
d) 0 e) Ya 
Resolución: 
De lo pedido: 
109(6у9) | эс | ng log 1/2 ds 
1/2 1/6 
Ойы 
= Pie (dto 
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PROBLEMA 20 
es igual a 


ат «(14 es [29 3x 


Calcule x . 


a) 3 b) 9 c) 4 
d) 27 e) 2 


Resolución: 
Primero calculemos: 


log, ans 3-37 


5 
- Le log3 З 
27 


11557349 = 


luego: 


447 +Y1a +29 +Yx =7 
47 « A14 +29+$х =49 
Ya +9)204+Yx =2 
14 « 29 + х =16 

{29+ - 2 
29 43x = 32 


Vx =3 
x=27 


Zao) 
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a) V32  b)4 


PROBLEMA 21 


Si el logaritmo de 359 en base 5/27 | Halle: 


(log y 3) (log yz 3) (log 27 5) (log 25 4) 


a) 2 b) 1/2 с) З 
а) 1/4 е) 5 
Resolución: 


De la expresión pedida: 


(log 32 3) (log 213 3) (109 33 5) (log у> vå) 


= (3) (Җа; 3) (зз 5) logs 2 
- 1 (109: З -logy У logy 2) 
1 
2 


Si: log,(1/2) - V2 
log 1/2 y = V8 
Calcule: log, x 


с) 4/8 


d) 1/2 e) 14 


Resolución: 


y^ x 
log „ (1/2) = V2 
DD 


Como: 


Piden: 
a a. AE log2 2 
ml. 
416 4 
[Слое (е) 


PROBLEMA 23 
Si: x = 210939 


determine el valor de: 


( З!99а ху M 3 08 


a) 5 b) 2 с) 8 
d) -2 e) 6 
Resolución: 


Reemplazando el dato en lo que nos piden: 
0,5 
| TOR (кА | 
2 | o gaai logs ч 
І 2 
-| g2 a) 
t j 
2-424222 


PROBLEMA 24 


Reduzca: 


-colog4 (ena logs [ев (los; (antilogyy? (од 2] | 


a)4 b) 3 с) 2 
а) 1 e) 5 
Resolución: 

Hallemos: 


logys 625 T logi 5% = -4 logs 5= -4 
Ahora: 
1092 (antilogyy2 (logys 625)) 

= 1092 (antilogy(-4)) 

= logo (1/2? 

= log; 2* 

=4 » ZE 
Finalmente: 

- colog, (antilogz (log? 4)} 
= —colog, { 219924 
= -(-10g4 4) 21 


) = -cologg (4) 


(Gata) 


PROBLEMA 25 


El equivalente de: 


Cologg antilog g (10923 +1) ; es: 


a) -8 
d) -3 


b) -2 
e) 3 


Seite а а 


с) -6 


d 


& 1125 


Resolución: 
De lo que piden: 
cologg antilogg (log 2 3 + 1) 
= cologg antilogg (log? 3 + log? 2) 


= cologg antilogg log? 6 = colog 6 819926 


= -log 892? = -log2 8 -logy 8 


= -log2 8 =-3 > 
PROBLEMA 26 


log logpa 
EE 
Reduzca: М =b° 
a) ab 
d) b? 


b) b 


e) a 


c) a 
2 


Resolución: 


log y a ч 
Tog, 5 7 logo 


x 


Como: 
log 10 log; a 


Бара log ¿log ; a 


tenemos: 


En la expresión: 


M - ED (ба? 


M=a 
[Pace To) 
Resuelva: 


31 logx+71 log y = 20 
29 logx +11 colog y = 40 


e indique xy. 


a) 20 b) 10 с) 1 
d) 40 e) 6 
Resolución: 


Sumando las ecuaciones: 
31 log х + 71 log y = N 
29 log x- 11 logy = 40 
50log x + 60log y = 60 


logx+logy = 1 
log(x) = 1 
xy = 10 


271; 


Si ху y хә son soluciones de la ecuación 


25^2«3 = (x? - 5x 415995 


indique: 
Xj *X2 
Xi*X241 
a) 3 b) 2 c) 1 
d)4 e) 6 
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Resolución: 


Tomando log, : 


» 


[x log, (x? -5x + 1508: 


log, 3-log, 25 = log, 5 log, (x? - 5x +15) 


“log, 3-log, 5? = log, 5 log, (x? - 5x +15) 


2log; 3- 15855 = logx5 log, (x^ -5x +15) 
log, 32 - log, (x? -5x +15) 


9-2 x? -5x 415 
x?-5x +6 = 0 
х -2 > Xo 22 
Piden: 
(aoc (<) 


PROBLEMA 29 


Resuelva: 
3log x = 2log% + log 32 
e indique log » x 


a) 


2 
d) 8 


Resolución: 


De la ecuación: 
3 log x = 2 log (5) + log 32 
3 logx = 2 log x - 2 log2 + log 2? 
log x = -2 log 2 + 5 log2 
log x = 3 log2 
log x = log 23 
.x=2%=8 


Piden: | log28-3 


PROBLEMA 30 


Resuelva: 


TAG 


x +log(1 + 2*) =lo0g5* + 10472 


a) 


3 b) c) 0 
d) 2 e 


1 
) 4 
Resolución: 
x+log (1+ 2*) = log 5* + log 72 
log(1+2*)-log72 = log5* -x _ 


log (52) = log 5* —log10* 


1«2* _ px 
72 ^ 9X*.5x 
142% | 
72 ох 


(1+2%)(2%) = 72 
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PROBLEMA 31 


Resuelva: 


logs x +109yy3 x + log 5 х +1099 x = 10 


а) 64 b) 27 c) 9 
d) 81 e) 125 
Resolución: 


De la ecuación: 


logs x + log,i X+ 109/2 Xt 109,2 х= 10 


10855 - 10975 +21093 х + 11093 x =10 


PROBLEMA 32 


Resuelva: — logs(x"25%)=4 


e indique la mayor solución. 


a) 16 


c) 25 
d) 28 | 


logs x-loggx = 4 
(1095 xy =4 


1128 


*. Mayor solución: 


PROBLEMA 33 


Si: 


2log? х + log? у +log,, Ху = 2log xlog y 


halle: Y log x oy 


a) 2 1 
d) 5 e) 6 


-2log x 


Resolución: 

De la ecuación: 

2log? x «log? y +1 = 2log xlogy + 2log x 

log? x--log?y- 2log xlog y+log? x+1?-2log x = 0 
(log x - log y? + (loax- 1? =0 


> log x = log y A log x =1 
x=y A х= 10 
Piden: 1105101810 = 19/11 =1 
[Clave o) 


PROBLEMA 34 


Halle la suma de elementos del conjunto 
solución de: 


6 e?* +32 ех - 25 e?* +12 


a) In2 


b) 2in3 
а) 15:3 е) 1 


с) 3З 1n2 


Resolución: 


2 Aplicando: ax? c bx? «cx «d = 0 


Prod. de raíces: хүхоәхз = = 


Dando forma: 

6% +32ех = 25e?* +12 
6e?* —25е°* + 32e* -12=0 

б(е*)% - 25(е*) + 32(e*)-12 2 0 


=> е*ї ¿eN ‚ез = 1412) 


6 
en +X2+X3 = 2 


. X]+X9+X3 = 12 


[Clase (а) 
PROBLEMA 35 


Halle la menor solución de: 


1+2log | x | = log(x + 2) 


a) 1/2 b) -2/5 c) 1/10 
d) -1/2 e) 2/5 
Resolución: 
-log(x 2)-2log| x | 
1 = log(x + 2) -log | x |2 
gx 2) le х° 
y 
=, 0 
x+2=10x 


10x? -x-2-0 
5x > e > x=-2/5 
2x -1 >x= 1/2 
Menor solución: х = -2/5 
[Clave Tb) 
PROBLEMA 36 


Resuelva: 
log s(5/* +125) = logs 30 + 4 


indique el valor de la suma de soluciones. 


а) !/, b) % ©) Y 
d) 1 e) 0 
Resolución: 


De la ecuación dada: 
logs (5У* y 125) – 1095 ЗО = 


5x 4125) 1 
logs | 30 EE 


х 
50125 = 542x 
5УХ +125 = 30. 5V2x 
5/* 30.512 +125=0 
5025 е -25 
d -5 


5/2х = 25 v 5/2х - 51 


to - 
Z2 271 
x =1/4 хә = 1/2 


Piden: 1/4 + 1/2 = 3/4 


Z7 
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PROBLEMA 37 


4x- 10 
Si: log, (A) 2x3 
calcule: (4/х}%% 
а) 210 b) 2% с) 2 
d) 2* е) 2 
Resolución: 
Como: 


4x-6 10 
log, (5) =2x-3 


x4*-6 4410 
21 
х&х—6 4 410 — 911 2x3 


- х2х-3 


х4х-6 = 211 y2x-3 + 419 =0 


х2х-3 с = _910 
х2х-3 _910 


х2х-3 = 210 
2х-3 = 4° 
2х-3 42(4)-3 
x= 4 
4/4 
Piden: (4)%% -1=20 


PROBLEMA 38 


Dada la ecuación: 


Inxh* +InY e^ =1пх°° 


indique el producto de soluciones 


a) е?° 
d) 2e 


b) e с) е 
е) бе 


Resolución: 


Aplicando propiedades: 
Inx-Inx +3 Ine -2elnx 
(м х)? +4=2eInx 


1 (Inx)? -2e Inx+3=0 


si X y хә son soluciones: 


suma de raíces > In ху 4 Inx2 = EA 


In(x1x2) = 2e 


xx = e?* 


[Сеге (а) 


Resuelva el sistema y dé el valor de х. 


logx + 3logy=5 


x? pum 
log Ti 3 
a) 10 b) 50 c) 100 
d) 200 e) 1 
Resolución: 


De las ecuaciones: 


logx + 3logy=5 
log - logy=3 
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ADOLFO POVIS Y 


logx + 3ledy =5 
6logx? - col" 
7logx =14 
log x = 2 
х = 10? =100 
(dato) 


Resuelva el sistema: 


ty = ух 


log, (x/9) = log, s (1х6) 


indique el valor de y 


a) 2 b) 2 c) 43 
d) J2/4 е) J2/2 
Resolución: 

Como: 


loa, (x/y) = log a s (1/x*) 
log, (x/y) = log s {1х 


log yy (x/y) = 109 ¿y (1/x?) 
x/y =1/x? 
у= х? 


Reemplazando еп: 


ХОЛУ = yy 


x+x? = 3x - 3x? 


PROBLEMA 41 
Ж х+у=2 


(х + y)- 31 = 93312 


Resuelva 


indique el valor de x - y 


a) -11 
d) -114 


b) 111 
e) -112 


c) 97 


Resolución: 
De la primera ecuación 


De la segunda 
(х+у)-3*71 = 66 х2 
(х+у)-3 = 6? 


De (1) y (2) 
(x+y) 3* = 2*.3* = 67 
6х = 6 
х=7 
Reemplazando en (1) 


7+y=2? 
у= 121 


pd 
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LOGARITMOS | 


Piden: 7-121 = -114 


[ае (4) 
PROBLEMA 42 
Si: logs 1094 1093 1092 x = 1 


Halle el valor de x. 


9512 


b) 549 c) 3512 


e) 5319 


а) 
а) 2 


31024 


Resolución: 


bases lesa ogg x] =] 


Como: 


E c 
lados oig x] = 5 
a." 


logs log? x = 4? = 1024 


PROBLEMA 43 


Halle el valor del producto en: 


M = log, 100-1og,, x -log(x +1) 
a) 0 c) 1 


2 b) 1 
d)5 e) 8 
Resolución: 
Aplicando regla de la cadena: 


M «log y 100-log „г X 10910 LAT) 
M = 10910100 = 2 [Еее (а) 


PROBLEMA 44 


Halle el valor de х que verifica la siguien- 
te ecuación: 


xlog2 + log log /2 = log log16 


a) 3 
d) log 2 


b) 2 
e) 21092 


c) 4 


Resolución: 
Aplicando propiedades 
xlog2 + log log /2 = Joalog 16 
xlog2 = loglog16 – log log J2 
Б 10516 
xlog2 = log (es x) 
xlog 2 = log (1815) 
xlog2 = log (logy 2%) 
xlog2 = log E log, 2) 
xlog2 = log8 


xlog2 = "0929 
х 102 = 31042 


s X -— 


PROBLEMA 45 


Resolver: 


[Clave (а) 


log[3 + 2log(1 + x)] = antilog colog10— i 


a) 1/10 
d) 9/10 


b) -1/10 
e) 1/100 


c) -9/10 


— ARAS ЛУ чалат ШИН 
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Resolución: 


De la ecuación: 
10 


] 
log [3+ 2log(1+ х) | = 107* -ü 
] 
) 


2 (log(1+ x)) = -2 


log (1+ x)  -1 
1+x=107 
x =-9/10 


ZAO 


Hallar la suma de las soluciones de la 
ecuación: 


1+ 109, (х + 1)-1од„(х - 4) 2 O 


a) 2 b) 2 c) 3 
e) O 


d)4 ) 


Resolución: 

De la ecuación dada: 
1+log, (х + 1) – 109, (х+4) = 0 
1 = log, (x + 4) - log, (x +1) 


Pero ¡cuidado! la base no puede ser ne- 
gativa 


x=2 


PROBLEMA 47 


Si:  log,b+log, a =3 


(loi b+log? b ) (tos b+1 ) 


[zr 


Calcule: Е = 


log? b 
а) 5 b) 7 с) 9 . 
а) 11 е) 13 
Resolución: 


Aplicando propiedades en lo que nos pi- 
den: 


Е = {1092 b + log? b) (log; b+ D logi a | 


Е = { па 42 b) (1+ logi a) 


E =y log? b+log? b-log? a+log? b+log?b- log? a 
E= V log? b «log? a log? b + log? a 
Ez y log? b + log; a + log? b+ log? a 


Como: | 
log, b + log, a = 3 


(log, b + log; ay = 3? 
log? b+logÍ a+ 2 - 9 


log? b +logí a =7 


ACA AI AAA O TRAE + 
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Además: 
log? b+ log? а= 


(log, b + log, a) (lo (log? b - 1 +10940) 
= (3) (7-1) = 18 


Reemplazando: 


E=418+7 = 425 =5 


PROBLEMA 48 


Reducir: 


[д (3) 


Е = log, х: log, y [log, y+ log, Xt 2] 


a) 1/2 b)1 ot 
d) 2 e) -1/2 
Resolución: 

Aplicando : log, a ra 
Tenemos 


E = 29хУ+!0зух+2 
109, xy *log, xy 

2. log, y +log, x +2 
© (log, x log. y) (logy x +log, y) 
MITTEN 
© (L+logx y) (log, x +1) 

log, y+ log, x+2 
= leg, x +1+l0g, y “log, x +109, y 


logx y + logy x +2 
log, х+1+1+109, y 


Е = 


_ 109х y+ log, x+ 2 _ 
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PROBLEMA 49] 


Si : 91545 =п 
Hale : Е = 109581 
а) т Ы 9 
EE 
Resolución: 
Como: 
1095 45 = п 
logs 3 +10915 15 = n 
logis 3 + 1 -n 
109153 =п-1 
logs 15- 
1093 3 + logg 5 = 


1*log3 5 = -17 


10935 = 2-1 
logs 3 = 5 


Piden: 


PROBLEMA 50 


Halle m/n si: 

log3 n = logg m = logi? (m + n) 
a) Le b) 5 ә 5 
d) 1-45 e) 1+5 


се 


- Resolución: 


Como: 


log3 n = loge m = logy9(m+n)= x 


п = 3х m = 6х т+п = 12 
m. m*n ox 
E B E =2 
т.1412. 
п l+% 


Por fórmula general : 


eJ -12-40)71) 


2(1) 


[Се 5) 


La ecuación еп х 
x? -6x ^ n? = 0 


tiene dos raíces reales a y b. Calcule el 
valor de la expresión E, donde: 


E «log, a? «log, a? +log, b? +109, b^ 


b) 


4 6 c) 12 
d) 9 e) 36 


е 


Resolución: 


De la ecuación: 
> a+rb=-=6 


> a:b= na = п? 
Luego: 
= а log, a + Б log, a + a log, b + b log, b 
= (a + b)log, a + (a + b)log, b 
= (a + b)(log, a + log, b) 
= (a + b)log, (ab) 
= 6log, n? = 6(2) = 12 


AE ) 


Luego de resolver la ecuación: 


log, 25 = log 10 + х'°%х5 


tal que: n= m 


Halle el valor de x 3. 


a) 8 b) 9 c) 11 
d) 13 e) 14 
Resolución: 


De la primera ecuación: 


log, 25 = log10 + х!99 5 


log, 25 =1+5 
log, 5? =6 
2105,5 = 6 


log,5=3 > 5 = лп 
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n= gf 3 
Og 32 X 
3. 83 
n log 32x 
5s} 3 

0932 X 
5= 4-3 
Toss 


logs x -3 —> х= 8 


Piden: 8 +3 = 11 
PROBLEMA 53 
Calcule el valor de: 


f(2) + (3) +} (4) +...... + f (20) + 
f (1/2) + f (1/3) + f (UM) + ...... + f (1/20) 


а) 19 b) 20 c) 40 
d) 60 e) 80 
Resolución: 


Se observa que: 


xl [5 
ti 
Ren 

3E 
EM" 


3 — 

m 

S + 
© 
х 


$5 (v10+10x) 
10(x =] 


(10x + 410) 


Ш 

o 

с 

UNS IET TON MEET JET EOS 

ps 
o х 
+ 
E 
o 
х 

NA 


entonces 
1700 - loo | LA Lt 0) 
Fx) + fü/x) = log E RIO eT 
-logi0-1 | 
luego: 


f(2)+ F(8)+ 4) +... + $(20)+ 
fa/2)- $(1/3)+f(1/4)+...+ f (1/20) 


=19 


(Qata) 


= 1+1+1+..+1 
— a 


19 veces 


PROBLEMA 54 


Para fabricar una pelota de fútbol se ne- 
cesita lo siguiente: 


e Cantidad de cuero : S = 4zr? 
e Cantidad de aire : V= tar 


donde r es el radio de la pelota y se 
cumple: 

log S = log v + Пос z+ Оос 6 
determine las constantes en los espacios 
en blanco (en ese orden) 


b) Ma , la , 2/3 
d) 2/3, 1/3, 23 


а) a , la , 2/3 
с) 2/5 , x^ " 1/2 
е) 1/3, 2/3, % 


Resolución: 
Como: 
S=4 т? 
log S= log(4 zr?) 


log S= logr? log z +log 2? 
log S= Zlogr *logz + 210g2 ......... (1) 
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Además: V = tar 


logv = 3logr + log z + 2log 2 ~ log 3 ...(2) 
De (1) y (2) 
амо 

2 log v =.61g r + 2 log л + 4 092-2 1093 
3 log S ~ 2 log v = log t + 2 log2 + 2 log 3 


3logS = 2logu + logar + 21096 
logS = ¿logu + одл + 21046 


-~ las constantes son 2/3, 1/3 у 2/3 


[гес (d) 


Dada la ecuación: 
log3(3* – 1) loga (3**! – 3- 
determine la suma de sus raíces 


a) log 280 b)log4 280 c) -2 
d)log; 280-3 е) 0 
Hesolución: 
Como: 
log4 (3*  1):1og4(3**1- 3) = 
)= 


6 
log; (3* — 1)-log4(3-(3* —1)) =6 
logs (3* - 1)- |logs 3 «log, (3* - 1)]= 6 
logs (3* - 1)-[1+loga(3* -1)] =6 
log? (3* – 1) +1093(3* -1)-6 =0 


log3(3* -1) +3 


log3(3* —1) -2 


LADERE 


ае 


log4(3*-1)-2-3 v log4(3*-1)-2 
31-3? y 3*-1=3% 
3*-28 v 35-10 
x, -log (28) v хә =l0g310 
Piden: 


Xj + хә = 1093 (8x 10) - log3 (280) 
= 1093 280 – logs 27 


zlog4280-3 
е (lauta) 
PROBLEMA 56 


Hallar el producto de soluciones al resol- 
ver: 


6 +5log) z = mer 
a) 4 b) 16 c) 32 
d) 8 e) 64 
Resolución: 
De la ecuación dada: 
6 + 510992 = П | 
б+5!одо2 = log? 2 


10922 - 510922-6=0 
E "s b 
10922 +1 


logoz - 6 
z 225-64 


logo z = -1 | 
2;=2%=1/2 
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Piden: 21:25 = 64х1/2 = 32 Resolución: 


AO De la ecuación: | 
PROBLEMA 57 log, (5 - x)* pz} = log, 6 


log, (5 - x) -og, (x +2)= 109, 6 
log, [ (5 — х) (х +2) |= log, 6 
(5-х)(х+2)= 6 


Resolver: (0,1]99* = 108 х 


e indicar el producto de soluciones. 


a) 0,1 b) 0,2 c) 0,3 (5-x) (x+2)= 6x1 
d) 0,4 e) 0,5 C J 
Resolución: .x=4 

Como: 


Piden: logs, 4? = log 3 4? =2 
(0, 1)08x = 10/8 х 1 964 343 3 


(1071 Josx = 10/99 x — [6 Б) 


10718 = 10/8 x 


Luego de resolver: 


— loa? | 
vlogxedog x pu 


2 
log? x +logx = 0 х1997 — 107 
log x (log x +1) 2 0 
calcular: log xy 
logx=0 v  logx=-1 
- 2107. a) 1 b) 7 c) 4 
x=1 x=10"”" =0,1 d) 8 e) 0 
Hay Món [GaeTa) | Resolución: 
Сото: 

PROBLEMA 56 х°зУ =107 
Halle logg, x luego de resolver la si- log x^9" = 10510? 
guiente ecuación: В l > logylogx=7 

log, (5 - x) +71 = 09x6 Además : logx+logy=8 
| entonces : logx-7 log y =1 
a) 0 b) 2/3 c) 1/2 


7 EP 
d) 1/4 e) 1/3 x-10 y =10 
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PROBLEMA 60 


Luego de efectuar: 


colog 5 40,3 одо 432 +antilogs (logs 9) - 49925 


se obtiene: 

a) 97 b) 16 c) 25 
d) 27 e) 10 
Resolución: 


De la expresión dada: 
colog зуг 1/3) 4. log, 2% + antilogs (logs 9). 410923 
2 
-1/4 а log? 3 
= 224109: (3 1).6 log, 2+ 5/9959 (2°% ) 
= 110523 . 3210432 + 9.3? 


= 16 + 9.3? 
= 16 + 81 = 97 


PROBLEMA 61 


Resolver el sistema de ecuaciones: 


x” =y” 
ах = b” 
{ logg a [logs d flogg b 
si logj,b- “y ^X ples 


y dar el valor de x. 


Resolución: 


Como: 
log 7 a x log y Á x loga K 
log, his 4 7А [ова 5 
log, b= 1090 2/5 


log, b = 4/5 
log, b = 5 


Ь=а° 


En la ecuación: 


ах = ЬУ 
ах = (a? 
ах = 5y 


x) = ух 
х/5 _ x 
iie. 
x5 = хх 
5x 
5* = х8 
5х s 
5 = x45 
х = 55/ 


(Eta) 


Reducir: В = (1 + ыт) (1 - 251) 


log, a - 1 
a) 1 b) -1 с) 2 
d) -2 e) ab 
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LOGARITMO! 


Resolución: : = = [1056 
Aplicando : loga = тага x(log10 log x) = 21096 
Tenemos: | : xlog10x = log 63/5 


| 10x} = 3/5 
rt) [i ats кшз 


og pa (10х)* E 63/5 
A пон од)" 
236-3 ds 


R= lo = 
PROBLEMA 63 logs a^95? = 21одьа-1 
Resolver: 
esolver a) 15 b) 1 с) 5 
Y10* * logx* _ 56 d) 25 e) 125 
E " 2 Resolución: 
a) š b) 3 ©) 3 Aplicando propiedades: 
13 ag | ER 
logs 419959 = 2logs a - 1 
· Resolución: logs a . logs a = 2logs a -1 


Tomando logaritmo: (logs а)? – 21055а+1=0 


аиа) (45) (logsa-1)} =0 


logsa=1 > а= 5 
(х К Жс 3/10 = log 615 [Сасе (5) 


PROBLEMA 65 


(х + xlogx) og 1009 = ¿log 6 кейис: 


М = Ls logo 4(2+logo 3) 
ogg; 16 


PRL AAA 
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c) -2 


a) -5 b) -4 
d) 0 e) 2 
Resolución: 


De la expresión dada: 


1 - logg 4(2 + logo 3) 
= 2121099 +14 +10929) 
M 1099 4 


M = 17 -(2+log2 3) 
M = 1094 9 - 2 - 109,3 
М = 10853 - 2- 10853 =-2 
[аге To) 
PROBLEMA 66 


Para que valor de x, las expresiones: 
log2 ; log(2* -1) у log(2* + 3) 


forman una Р.А. 


a) log 5 b) log 2 c) log25 
d) 10552 е) 25 
Resolución: 


Para que formen una P.A. debe cumplirse: 
2log(2* – 1) 21og2 «log (2* +3) 
log(2* – 1)? = log(2(2* + 3)) 
(2)? - 22%) +1=2(2%)+6 
(2%)? - 4(2%)-5=0 


2* -5 
2* +1 
> 2*^=5 
х = 10925 (е (c) 


PROBLEMA 67 


Calcule: 


R = antilogg4 cologg'2 + colog;¿ 2 


a) 0 b) 47 c) 1/4 
d) -2 е) 12 
Resolución: 

Como: 


cologg 2 = -logg 2 = -log,s 2 
= -llog; 2- -i 
colog;g 2 = —log¡¿ 2 = -log „4 2 
= – 11092 = -1 
Reemplazando: 
R = antilogg4 (- 1/3) - 1/4 


PROBLEMA 68 


Halle la suma límite: 
S = log; 3 + 1094 3 + 10916 3 + 109256 3+... 


а) 1 
d) 10892 


b) log 3 
e) loglog3 


c) 10929 
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Resolución: 


De la serie dada: 


S = 10523 + log,2 3 + log,4 3 +109,в 3 +... 


S = 1093 + 210923 + 110953 + 110923 


S=(1+ 4} d +++... logo 3 


YA Y 


PROBLEMA 69 


Reducir: M= 497? 


"71089 5 


а) 343 
а) 81 


b) 125 с) З 
е) 27 


Resolución: 
Primero hallemos: 


271099 5 z (33 9952 5 = (33 j.s 5 


2 (зов) Е (5/2 


Reemplazando: 
М = бо, ED s (72 °з? 5 
2 7310875 _ (res sy 


= (59 =125 А 
65) (nt) 


PROBLEMA 70 


Sea “x” e “y” dos números enteros posi- 
tivos, consecutivos, además: 


log, 6 + log, 6 = log, 6 109,6 
Halle el valor de x + y. 


) b) 3 c) 2 
d) e) 5 
Resolución: 
Cambiando de base: 
Hipo c od EE 
loggx ' loggy  logex logey 


loge y +1096х _ 1 
1096х-09у | 6 y 


logs y + logg x = 1 
1056 xy =1 
xy=6 


Como x e y son consecutivos: 


xy=2x3 

її 

x22; y=3 
Piden: 2+3=5 ES 


PROBLEMA 71| _ 


Calcular el logaritmo en base 16 del logá- 
ritmo de 24/2 en base 8 


а) -1⁄4 b 


) 4 c) 4 
d) 12 e) 8 
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Resolución: 
Piden: 


їоз1в logg 24/2 = 10916 log, (2/2)? 
= 10016 109,2 8 = 10916 (1/2l0gg 8) 
= 10916 1/2 = 109,4 271 


= 5010922 = 4 


т [гасе (аг 


Si db? =a+b ; аБ +1 
a+b>0 


Halle x en: (а + b)9%b* = 64 


a) 1/2 b) 2 c) 8 
d) 4 e) 6 
Resolución: 


Como: a+b=a*b* = (ab? 
Reemplazamos en: 
(а + Б)%9 х = 64 
(ab )e9e* = 64 
[(аЬ)°Зоь х 3 -64 
x? 2 64 
x=4 


PROBLEMA 73 


Si: а®р = (log, a)(log b) ;a>0 
b>0 


Halle: Е=3°®9 


Ue 


a) 27 b) 45 c) 15 
d) 25 e) 9 

Resolución: 

Como: aGb = (logz a)(logs b) 


599 = (log; 5)(logz 9) 
= (log4 5)(2) 


= 210935 
Piden: Е = 3210935 _ (319935 )2 
Е = 5? =25 


ZZO 


2 
Resolver: Іюаз(х 19x75) _ 10 


log; Yx+4 
a) 9 b) 13 c) 21 
d) 11 e) 15 
Resolución: 
Aplicando: E = log, a 
2 
Tenemos: 18x +9х-5_1(у 


log; Yx+4 
2 кч. 


10 
Jx+4  =х°+9х-5 
(x - 4p =x? +9х-5 


Xf 48x 416 - 4 +9x-5 


x-21 


PROBLEMA 75 


Resolver: 3 log (2x) + 2 log x = log (1/4) 


a) 0,5 b) 1 c) -5 
d) 2 е) “1, 
Resolución: 


Aplicando suma de logaritmos: 
| 3log (2x) + 2109 x = log (1/4) 
3log 2 + 3log x + 2log x = log (1/4) 
5log x = log (1/4)- 3 log2 
5logx = log(1/4) - log 2? 


ax” = ba (Ф) 


PROBLEMA 76 


Si a>b>c> 1, reducir: 
m log, a * 1 
log, b - log, afc? 


a) la 
d) 1 


b) u^ 
e) 2 


c) abc 


- Resolución: 
Del enunciado: 
- log, a+1 
log. LU logy ato? 


_ log¿a+log, c 


PROBLEMA 77 


Si log2 =a 
log3 =b 


Halle: logg 5 


a) 1 b) a+b ) sib 


d) 1 e) 


a+b 


Resolución: 


Como: 


_togs _ log(%) 
10965 = 095 = 1552-3] 


_ 10910 – 1092 _ 1-а 
—log2+log3 a+b 


[Clave (4) 
PROBLEMA 78 
Si: 10° =27 
10? =15 
Halle: 1052 


a) i(a«3b-3) b) l(a-3b +3) 
с) 1(36-а-3) а) 2(3b - a +3) 
e) 3 (a +3b +3) 


Resolución: 


Como: 


10° = 27 


a =log27 = log3? = 3log3 


> log3 = a/3 


Además: 105-15 
b «log15 
b =log3 +log5 


b = 1093 + log 3) 
b = 1053 +108510 -log 2 
1092 = 1093 +1-Ь 
=3+1-b 
log2 = ¿(a -3b +3) 


Calcule xx , Si: 


k 
log; 5°97 Tr loglogs x 


a) 5 b) 7 с) Y 
dd5 е 5 
Resolución: 


Aplicando propiedad del sombrero: 


Ет 
1095 5 д7 965% _ 109095 х 
log; 5 19951997 _ loglogs x 


log% x- log Y: logy X =109 logs x 
log x = 1051095 x 


х = 1095 x 


PROBLEMA 80 


Calcule: 
М = cologg Antilogz (109312 +1) 


a) b) 2 с) -2 
d) V, e) 1, 
Resolución: 


Recuerde que: Antilog, (log, a) = a 
Luego: 
M = cologg Antilogz (1093 12 + logs 3) 
М = cologg Antilogs (log; 36) | 
M = cologg 36 = -loge 36 
М =-2 


(eee (s) 
PROBLEMA 81 


Si :  Antilog, Antilog, b = ab 


donde:  a,b,ce IR* - (1) 
Reducir : E = colog, a + colog, b 
a) 0 b) ab c) a 
d) -ab e) -а? 
Resolución: 
Piden: 


E = colog, a + colog, b 
E = -log, a - log, b 
E = —log, ab 
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Como: 
Antilog, Antilog, b = ab 


Antilog, a? = ab 


с" =ab 
Reemplazando: 


E= OA -а? log, c 
[Clave Te) 


=-a 


PROBLEMA 82 


Calcule: E = (= та 5] (= ds] (22) 


а) 2 b) 5 e) 5 
d) 15 е) Yio 
Resolución: 


pe PEES ELA ej S ES E 
E = (әв) (ке; 45 - Lus] log 25 


= ERA E ce E log3 25 
Ez Е 25109325 
Е = 2 = logs 25 - 2 
[бае (а) 
| PROBLEMA 83 | 
Еп е] ѕіѕіета: 
log x - log y = 1092 
2*Y =64 
Calcular el valor de “x” 
a) 4 b) 8 c) 6 
d) 2 e) 1/4 
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——————— Án 


Resolución: 
Como: logx -logy -log2 
log(4) = log2 
E =2>x=2y 

Además: ` 2*" = 64 = 26 

x+y=6 
Reemplazando: 

2y+y=6 
y=2>x=2(2)=4 
(Can fa) 


PROBLEMA 84 


Resuelva: logyz x^ +1098 х =4b 


a) Y2 b) 4/2 
d) Y8 ) 28 


Resolución: 


с) Y8 


De la ecuación dada: 
103 ¿1 х° + log, x*? «4b 
ТБ logo x + 22 logg x = 4b 
аЬіодәх + 2 log; x=4b 
Zog logo x = 45 
| -3 
1082 x= um 
x = 231° = $8 
09, 


eris а ав Messa atat aes RE 


PROBLEMA 85 
Si; 619923 , 1pl09x = 319926 , log у; Х 


calcule el valor de x 


a) 1 b) 2 с) 3 
d) 4 e) 5 | 
Resolución: 

Aplicando: gode m = үүозьа 
tenemos: 


619923 , 1009 = 310826 4, Jog г. x 
. 8976 у үуошох = aber, fog, x 
x=2 
[а (o) 


PROBLEMA 86 


Indicar la suma de los 999 primeros tér- 
minos de la sucesión: 


log (1 1) ; log (1+1) ; log (1+1),... 


а) 1/2 b) 7 c) 3/2 

d 5 e) 3 

Resolución: 

Piden: 

S= log(1 +1) +log(1 +3) +log(1 +1) 


+...+log(1+ 5%) 
sid) n) n 
| ...+log (290) 
S= log ($x$ 2 х100) 
S = 1051000 = à 


Ги 


PROBLEMA 87 


Resolver: 
colog Antilog x 
(logx) *sksx 2107? 
a) b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 
Resolución: 
Tomando log: 
sT 5 colog Antilog x 
log LE ык | = 40102 
soap n3". log Докуз = -2 
colog antilog x = -2 
-log(10*) = -2 
x=2 po 
[diae Tc) 
PROBLEMA 88 


Al sumar el número de cifras del resulta- 
do de efectuar (324)? con elFnümero de 
ceros que presenta entre la coma decimal 
y la primera cifra significativa del resulta- 
do de efectuar (0,02)!% se obtiene: 


a) 293 
d) 296 


b) 294 
e) 297 


c) 295 


Resolución: 
е М 32450 
log М = 104324 = 501og(2? х 3?) 
. log M = 1001042 + 2001093 
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log М = 100(0,301) + 200(0,477) _ 
log М = 125,25 
М = 101255 
# cifras = 125 +1 = 126 


. N=0,021% 
|. legN =100log0,02 
log N = 100109(2х1072) 
log N = 1001og 2 - 200 


log N = 100(0, 301) - 200 = -169,9 
N = 1071699 
# ceros = 169 
Piden: 126 + 169 = 295 


PROBLEMA 89 
Resolver: x +log(1+2*)= xlog5+log6 


Hallar: **Yx—1 


a) 0 b) 1 с) 2 
d) 3 e) 8 
Resolución: 


De la ecuación: 


x - xloa5 = 1056 — log (1+2*) 


x(1-log5) = log6 -log (1+2*) 


x(log 10 ~ log 5) = log6 — log(1 + 2X) 


SN 
xlog2 = log (= s) 
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a) 12. 


log2* = log | e] 


2* -—6.. 
1«2* 
2% +(2*)? = 
(2) +2 6-0 
2* 43 
2* —-2 > 2-2 
> х=1 


" 1+1 
Piden: "41-1-20 (auta) 


PROBLEMA 90 


Indicar el producto de todas las solucio- 
nes de: 


1 + log(2x)(x/2) = logg x'°92*. 


b) 3/2 c) 2 
d) 4 e) 1/4 
Resolución: 


1 +109, (х/2) = боп, 00025 
log», 2x + logs, (x/2) = 1092 x -logg x 


logo. (2x - x/2) = (log? xP 


Aa = (log; х) 
21092, x = (log2 х)? 
та 2x 7 -( 092 х) 

log, Z+log, x AEA = (log2 x} 


A CA ARA AAA 


= (log; х}? 


2 
zz 
log2 x 


2i 2 
iur = (logz x) 


+1 


21099 x = (092 xy + (1092 xy 
1 (log? х}? + 1 (log x}? - 2092 x =0 
Si : ху, X2 y хз son soluciones 
log; x, +1092 x2 +1092 хз = 1 
logo (хухәхз) = -1 


X1X2X3 = 21 = 


mi 


П 


Evaluar: E = "9 gem? 
a) 25 b) 5 c) 3 
d) 9 e) 2 
Resolución: 


De los que nos piden: 


log 32 

E =P 25/510932 _ 5ha925 
log3 2 

Е = 545 


E=2 


PROBLEMA 92 


Calcular: 


log3 2 
= 50935 „ 510952 


As ПИЕ 2t 
7 oaz N * logs N * log, N 


donde: N - (9991)* 


2242. 
logooo N 


а) Y Ы) 2 с) 10 
а) 1 е) Ys 
Resolución: 

M= 


+ on 
М = logy 2 +logy 3 + logy 4 +... + logy 999 
x 999] 


M= 10959954 (9991) = 3099991 (999!) 


1 1 1 
log N * logs N * log N + 


= logu[2x 3x 4x... 


М =} 


Calcular: 
349.2 515 
Mz зы = 
2095 


а) 2 b) 3 с) 5 
d) 4 e) 8 
Resolución: 


De la expresión: 


33 . 30952... 21. Le 
EM ни 


M- gera pet 


М = 


М = E. 


PROBLEMA 94 


Calcular: 


M- 21093 . 3090,5 + 210925 . 51090,25 
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а) 1 b) -1 с) 2 
d) 2 e) 3 
Resolución: 


De lo que nos piden: 
M = 21093 Қ 3log1/2 + glog 25 .5logl/4 


2093 20825 
EM 


M=14+ 2 -141-2 


PROBLEMA 95 
Calcule: 
M -1og2 6-1og3 6 – 1093 2 – 1092 3 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 6 e) 2/5 
Resolución: 


M = (109 2+ logz 3) (logs 2+1озз 3) 
-log3 2- logo 3 


М = (1+ logz 3) (log; 2+1)-log32-logz 3 
“7 7 


М = 1 +1+1092 2 109 y 2+ 10873 
- 19812 ~ 10973 


М =1+log72=14+1=2 


[Crave Tb) 


PROBLEMA 96 


Dado: 


log30 3 -ü 
logs95 = b 


e” 


Determine log345 8 en términos de “a” y 
“Б”, 


а) 31-a-b) b) 3a+b 
c) 3a- b d) а- 6+1 
е) З(а + Б) 
Resolución: 
Como: 
1одзо5 = b 
logo (22) = b 
1-log3g 6 = b 
1-1og39 2 – 109303 = b 
1-log3y 2-a = b 
log3y 2=1-a-b 


> log3p 8 = 3109302 = 3(1- a - b) 


[Clave {а ) 
PROBLEMA 97 
Simplifique: 


= 210834. 30845, дюз5б, + 7/0889 
40932, 50943. coast, — , 00987 


а) 1 b) 1/2 с) 9 
а) 91 е) 191 
Resolución: 


ql?9b m. т/°З» а 


Aplicando: 


| ADOLFO POVIS V. 


t : í х 
ERENS Piden: M-CP9* log, b 
Е 410932 у 5]094 3, 61095 4 4 б. + 91088 7 М cxlo T 
410932 4 51094 3, 61995 4 + ШЕ! 91098 7 = 
М =1 І М = С(!о9а b + log; b) logs a - 1 
(аге (а) 


М = Ci log, blog, a-1 


PROBLEMA 98 M- С2 +199 Blogy a- AY 


Un equivalente de: М = Сї099 _ q 


PROBLEMA 100 


Hallar la suma de valores de x que satis- 


_ lega x 
Б logs x 


a) l«loga x b) 1+log, b 


c) 1+log, a d) log, (a + b) facen 
e) 109,(1+Б) PT x 
$E 
. Resolución: 
Como: a) In5 b) 1 с) InJ3 
_ ох  log,ab _ d) In 5 e) In J6 
M- m x loga — log, ab 
M = log, a + log, b =1+l0g, b Resolución: 
ех -6 a 


ZAO Como: 5— =e 
ех 6 К 2х 
PROBLEMA 99 5 c£ 


Si se cumple : log;! a+ log;! с=х 


Calcule ‚М = Сіозь(а/6) 
1 e?* -6 > e?* -6 
a)a b) l/a e Да) i "dé 
d) а-1 е) ИЫ) е х +1>e = 
Resolución: ES 22 _6 
Сото: UE 
х = log; a +log;' c x =Inv6 | 
[аге (е) 


х = log, b + log, b 


E аслзода 
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Problema 01. 
Calcule la suma de raíces de: 


x log, (x+1) =5x-1 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 1 e) 5 
Problema 02. 
Resolver: 

“log, x + log, 4x +109, gx = 11 
a) 2? b) 27? c) 2% 
d) 25 е) 2%. 


Problema 03. 
Calcule x. 


log,(x + 2). log 2 =1 


a) 98 
d) 110 


b) 88 
e) 96 


c) 112 


Problema 04. : 


Halle la suma de soluciones en: 


log?x = од x 
a) 10,1 b) 11 c) 11,1 
d) 0,1 e) 12,1 
Problema 05. 


Halle los valores de x que satisfacen la si- 
guiente ecuación: 


Propiedad Fundamental 


log N 
а а N 


2^*+1++4* =80 
а) Зу 1/log 2 . b) sólo З 
c) sólo 11092 ^ d) -3y -1/log2 


e) sólo - 3 


Problema 06. 


Si se cumple: 2?*?-3* 


ps 


Además: log¿4 = a 
Halle x en términos de a. 


2a+2 a+1 

3a-2 b) 
3a-2 

а) 2a+2 


a) 


e) 


Problema 07. 
Sabiendo que: log,a = 2 


log .b =3 


Calcule: log, ab 


a) 1/4 
d) 4/9 


b) 2/3 
e) 2/9 


c) 9/4 


Problema 08. 
Calcule x en: 


log, (log, x) t loa, (log,x) =3 


) 1 b) 27 
e) 31% 


c) 13 


Problema 09. Problema 13. 


Resolver: х 9%? -125 Reducir: 
e indicar una raíz. M=log2 + 2109 |3 з +4 oas.. +9 [10 
а) 0,4 b) 0,125 c) 0,2 а) 2 b) -1 c) 1 
d) 1 e) 15 d) 3 е) 0 
Problema 10. РгоЫета 14. 
Simplificar: Hallar la suma de todos los valores de 
3 | “n” que satisfacen la ecuación: 

3 /0g 2 + 3/109 3 + 3log 4 +... + ЗЛод 100 
E- 2 2 

3/109,2 + 3flog,3 + 3f09,4 +... + ЗЛоа,100 log n^ = (log n) 
a) log 1 b) log 2 c) log 3 a) 101 b) 10 c) 0 
d) log 5 e) log 10 d) 1 e) 100 
Problema 11. Problema 15. 
El equivalente de: Halle el valor de “x” en la ecuación: 

1 1 1 


NEEE E р Шым: log (x + 4) - log (x + 2) = log x 
E 15109108) '1«In30 ` 1+log3e 9g 0603) i 


es: 


-1+ 417 -14 417 
Mc a 
a) 1 b) log 3 c) In 10 _ 
d) log (3e) e) In 30 Qj E dj iss 
-1-417 
Problema 12. eee 
Si: log (log (log x)) = 0 Problema 16 
' Entonces el valor de: 
, Resolver: 
E = log (x log(x log x)) – log 11 
-1 -1)= 211 
a) 0 b) 8 c) 10 log3 (x - 1) = 2 loga(x - 1) 
d) 11 e) 20 a) 2 b) 4 ©) 6 
а) 7 е) 8 
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1069817105 


Laguritanación 


Solucionario Cf 


Resolución 01. 
Aplicando propiedades: 


x log, (x+1) =5x-1 


2 Resolución 03. 
(к!) =5к-1 STEM 
log,(x +2). log 2 =1 
(к+1 = 5x1 log cxx *2).log2 =1 
х2 +2х+1= 5х-1 ND 
x?- 3x + 2-0 1 | 
pu dim Y > leg x 2) log271 
2 
x -1>x=1 ж 1 
А : —log(x42)-1 
Como la base del logaritmo es siempre 2. 
diferente de 1. x=2 -log (x+2)=2 
- -. [Clavela) x+2=10? 
H Propiedad Fundamentel 
"TN - [= 8) 
а “а ш 
А Веда de la Cadena 
Resolución 02. 
log, jx + log; x + log; gx = 11 log,a x log b = loga 
log, x + log, œx +log, х = 11 Resolución 04. 
2 2 2 T 
9 RO 9 log?x =log x 
log, log, «log, - 11 logóx — log x = 0 
Tm N | (log?x - 1) log x = 0 
[1-3-3)ese -11 (log x — 1) (log x - 1)log x -0 
- 4, zc Luego: 
bo sd logx=1 > x=10 
x-2$ logx=-l > x=10* > x=0,1 


К | Clave (е) logx 2-0 -> x=10%=1 


песна ени асны 


———————————————— 


Piden: 10 +0,1 +1 =11,1 


Resolución 05. 
2*1 4х «80 
2* -2+(2*)? =80 
(2%? +2(2*)-80=0 


2х -8 
2^ +10 
Le хви L2=-10 x 
€ x=3 (no existe solución) 
~. [Clavel b) 
Resolución 06. 
Como: 10934 = а 
4 = 38 
2- 3? 


Reemplazando еп: 23-2 – gue 
(392) 3x-2 _ 3 


Igualando exponentes: 28 -2)=x+1 
3ax-2a 22x42 


Despejando х: Зах – 2х = 2а+2 
х (За-– 2) = 2а+ 2 
2a+2 
X= 
3a-2 


NOTA: loga = x &azb* 


Resolución 07. 


Como: 
log, a =25a=b?...(1) 


log,b=3>b=c*...(2) 


Reemplazando (2) en (1): 
a= (c? y m cé 


Reemplazando en: 


log, ab = log , cfc’ fea go 
c.c 
-2 
4 $ 
~ [Clavelc) 
Resolución 08. 
log, (log, x) + 109,5 (1093х) = 3 
1 
log, (log, x) * 31993 (log,x) =3 
3 log, (log, x) + log, (logax) =9 
log, (log, x? + log, (log,x) - 9 


3 
1 
log, [B .( log,x)^. = =9 


3 : (log,x)* = 3? 
(оа„х)* = 312 
log¿x = 3 


х= 327 


Resolución 09. 


Tomando logs: 


В 1155 


" log.x-2 e 53 


loggk-2 m log, 5? 


log. (x 
(logzx - 2)log.x = З 
(log.xP* - 2log.x =3 


(log. х}? - 2log,x - 3 = 0 


log¿x >x -3 
+1 


log.x 
log¿x = 3 log¿x = -1 
x=53=125 х=51=2=02 


Resolución 10. 


У E 2.035 + Зод. 3.1og5 +...+ 3 


3 
100.105 
09.2 + 3109.3 +... + 3/10g,100 | 


Е =(#595 )3 =055 


Resolución 11. 
1 1 1 


E-  _  _— E —————— 4 ш шш ы 
log,3--log,(10e) Ine+In30  logl0+log Зе 


NA A s 
log¿(30e) In30e 10930е 
E «logao ES + 1090,2 + 10930.10 


| NOTA: | Inversa de un logaritmo 
B l = log,b 


E= 109309 ¿30 e=1 
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Resolución 12. 


log (log (log x)) 20 
log (log x) 21 > log x - 10 
x - 1019 


Reemplazando: 
E = log (10%. log (1019. log 1019)) - log 11 


log (10%. log (1019. 10))- log 11 


log (1010. log 10?!) -log 11 


log (1019. 11)-log 11 


11 
== oq ЕЕЕ 


=: 010 
ii | log 1 


~. [Clavelc) 
Resolución 13. 


Aplicando la propiedad del sombrero: 


eme [E E e£] 8] 


M log? + log Š + log $ + log 2. log 3 
TEn 


М = log 10=1 


Resolución 14. 


De la ecuación: 


Vio 


og n? - (log nj? 

2log n = (log n)? 
0 = (log n)? - 2 (log n) 
0 = (log n) (log n- 2) 


logn=0 V logn-2-0 
n=1 log n=2 
n=100 


Piden: 1 + 100 = 101 

AEO 
Resolución 15. 
Como: 


log (x44) – log (x42) = log x 


x £42 x? 42x 


1х2+1х-4-0 
а b с 


_—biyb*-4ac 
2а 4 
-1£412-4(1)(- 4) 


2(1) 


_ -14417 
2 


x= 


Para que el logaritmo exista: 


-1+417 
rme 


positivo) 


[беу 


Resolución 16. 


Transformando: 


1 
95017) = 27 loga(x - 1) 


1- 21093(х - 1) - log? (x - 1) 
log? (x - 1) - 2log3(x-1)+1=0 
(loas (x -1)-1) =0 


log3 (х ~ 1) =1 


х-1= 31 
у x=4 


Problema Propuesto 


Calcule el menor valor de 


a) 


d) 


e.» 


x” en: 
2 
loga4 9x? - 6(log х) 


i b) УЗ c) 
Yo e) Y3 


i 
3 
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01 | Calcular: 
Е = 105,32 - log, 64 + lo 8 


a) 17 b) 16 c) 15 
d) 14 e) Más de 17 


aj Calcular el valor de “x”: 


logy(3x - 7) - 5 2 0 


| En: log(x + 9)- logos - 8) = 2- 21055 


a,» 


Un valor de “x” es: 


a) 15 b) 10 e) 11. 
d) 12 e) 9 
И] Si: 10* =18 
10 = 12 


El valor de log;g 6 es: 


a) 2у-х b) x-y c) y 


d) 2x-y e) x 


o| Calcule la suma de soluciones en: 


2 
х25 хх 20 


а) i b) i c) 1 
d $ е) + 
06 | Hallar el valor de x: 
Log, ТАШ log | 1 ) Log ¿Anti log, 6=-1 
2 
a) -1 b) 2 c) 3 
d) -7 e) $ 


07 | Halle: > en: 


log, x +log, y = 12 ; xy=256 


“y” 


08 | Calcular el valor de “х” en: 


10% -10* 2 


10*+10% 3 
а) Log2+1b) 115092 с) 125082 
а) Log2- 1 e) 2 


2,2 
09|Si: Logay=2 ; [од 52--5 


El valor de |х| es: 


a) 1 b) 2 e i 


ADOLFO POVIS V. 


T| El valor de: 
log(2 x 4x 6 x ...x 20)-log(9!) es: 


a) 10 + 101og(2) b) 1 + 10 log(2) 


c) 10loq(2) d) log(2) 


e) log(10!) 


1] Calcular: log, (antilogo7) 


al ыр ағ 
а) 3 е) i 


Ini producto de las raíces de la ecua- 


ción: log? x-3loga х= 8 ; es: 


a) 1 b) 8 c) 16 
d) 32 e) 2 


13] Si: Log Lon; [Lon -- 2] -o 
Calcular el valor de "x" 


a) 12 . b) 16 c) 20 
d) 25 e) 8 


14| Resolver: 
Ln 12 - Ln(x - 1) = Ln(x - 2) 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


BÍ Calcular "x" si: logx = m – log n 


а) © ЬЫ) 10"7" c) 0" 
d) 107^ е) 10" 


[di Resolver: 
2 log x = log (2x - 3) + log З 


a) 6 b) 2 c) 4 
d) 3 e) 5 
17 | Hallar el valor de "x" 
5 (4%) + 4 10*) = 25* 


а) 1042 b) 1259-5 
92 9 i 
e) Log 10 

18| Resolver: 


52109, x y 3210932 z 7°% 4x 


a) 2 b) 10 с) ii- 
d) 15 e) 20 


19) Calcular el logaritmo en base a” Ya 
de а"'/а (а; m;nz0;az1) 


а) 7? b) 2 с) т.п 
d) m e)n 
2| Calcular: 
S= Jeolog; 004 + antilog 2 
a) 2 b) 4 с) 5 
d) 1 e) 3 | 


a] Hallar el valor de “x” en: 


1000199 „хх 
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а) 4/2 


o) Y3 с) 3 
а) 9 е) 1 


zÍ Resolver: Ln (Ln (Ln x)) = 0 


a) e b) e? c) 1 
d) 0 e) Je 
z| Para que valor de a la ecuación: 
log(x? + 2ах)-1оа(8х - 6a - 3) 2 0 


ofrecerá solución real única 


а) -2 b) -1 с) 1 
d)2 e) 3 
и} si log(x — 3) + log(x + 2) -2 
log(x - 1) 
Calcular: logg aX +1) 
а) 2 b) à с) 2 
: d) i e) 3 


Al Indique el producto de soluciones: 
-2 
log 2 = 6 +10552 
2 


а) 


4. b) 16 c) 2 
d) 8 | 


z| Si: logj2 27 =a 


Calcular: logg 16 


12-4a 12-4a 3-a 
) 
a) 243a b) 3+2a ) a+2 
12-4a 12 + 4a 
d) З+а ) 3-a 
27| Resolver: 


х!095х-2 -125 


e indicar una raíz: 


a) 0,4 b) 0,125 c) 0,20 
d) 1 e) 1,5 
28| Calcular: 
E- 1 1 1 


+ + 
x+] y+1 2+1 


Si x=log,bc ; у= юдьас ; 


z = log, ab 
а) 1 Ы 3 с) 1 
d) -3 e) -i 


28| Si: log; b = 3 
log, 4a = 2 


Calcular el valor de “b”: ` 


a) 2/2 Ы? с) 442 
а) 252 е) 25/8 
| 2 Е 
30] Resolver: - ua З =š 
log yx? -1 
a -V2 Ys с) УЗ 


d -43 е) 2 
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ADOLFO POVIS V. 


n] Calcular “x” si: 


log199 x = 1,5 
a) 10 b) 100 c) 1000 . 
d) d е) v10 


10 
32| Calcular el valor de “x”: 
JLogx + Log x = -$ 


а) 2 b) 10 c) 100 


d) Carece de solución e) 1 
3] Indicar una raíz en: 


lo 2 = 
5 - Logax + IF Logax 1 


a) 3 Ы i c) 9 


ШЕ п= + 


Calcular: 
E «log, X43 + 243 - log, is 


b) -3 c) 1 


35| Luego de resolver: log x+log y = 8 


хЗУ = 107 
Calcule: log &/ху 
а) 1 b) 7 c) 4 
d) 8 e) 0 


3e Calcule: 


сооз КЕ logo 4% +antilogs(log9)- 4% 


a) 9 b) 16 c) 25 
d) 27 e) 10 
37] Si: c=ab 
А allog? a? + log? b3 + colog? 3 
Calcule: cologa * cologb · colog =, 
а) З | b) 10 c) 11 
d) 12 e) /2 
z| Simplifique: 
( log logp (antilog cologc N} ) 
b° . 
| а) abcN b)a c) -N 
d) N e) №! 


B 1161 


Senmala Pria ат, 


UU A 
Logaritmacio 


01] Resolver: 

-Log,10.Log (x? - 2) =1 
a) 1 b) 2 с) 5 
d) 7 e) -3 


«4.» 


02 | Calcular el valor de “х”, en: 


Log , 
pa PA Log,,,2x=0 
Іова E 
a) 1 b) a? c) a 
d) 2a e) -1 
03] Hallar: 
22+109,3 , 32+0934 бё: 
а) 12 b) 27 с) 36 
d) 48 e) 63 
[n Calcular: ә 
|3430% 81°927 
a) 1 b) 2 с) 3 
d) 4 e) 5 


05] Si: 4% 4*1 =24 
Calcule: T = (2xY* 


a) 45 b) 545 с) 25 
d) 125 e) 2545 


A 
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AAA 


4. 


06 | Hallar el valor “х” en: 
e**9 - 18 
e* 9-2 
a) Ln2 b) Ln3 c) Ln6 
d) Ln5 e) 1 
07| Resolver: 


log(35- x?) log(5- x) 
3 1 


=0 
dé como respuesta la suma de valores. 


a) 
d) 


b) 
e) 


0 2 с) 5 
6 35 
08 | Calcular: 


1 1 1 
c + 4 ma 
log, yz +1 log, xz +1 log, xy +1 


а) 1 b)0 c) x 
а) з е) xyz 

es] Dada la siguiente ecuación: 
xlog4 + loglog3 = loglog 81 


El valor de “x” es: 


b 


a) 0 ) 1 с) 4 
d) 3 e) 2 


10] El valor de: 


© = а9Че!0т1) + а08(1+2) + ql98« (213) "IN 2109 (22100) 


————— T 


а) 10000 Ы) 5050 
d) 20000 е) 4950 


1] Si: 


1004 «log, 4? «log, 4? +... «log, 4* = 09,45 


c) 10100 


u,” 


Hallar el valor de “x 


) b) 3 c) 4 
6 


a) 2 
а) 5 e) 


12| ¿Cuántos ceros entre la coma decimal 
y la primera cifra significativa tiene: 


М =0,006% 
a) 130 b) 131 с) 132 
d) 133 e) 134 


Bİ Si: logx°9* +logx-6=0 


Hallar el producto de las dos solucio- 


nes. 
a) 1 b) 0,1 c) 0,01 
d) 0 e) 0,001 


т Si “2” es una solución de la ecuación: 
log,[logs(log», x)]=0 


Entonces el valor de: 22 +2z +1 es: 


a) 70 b) 72 c) 80 
d)81 e) 84 
А 15] Resolver: 


16| Un valor de “х” en: 


log? (9*7! +7) = 10524 + log? (3*3 +1) 
2 2 


) 


a) 1 
d) 3 e) 5 


nÍ Resolver: 
Fus 10* +107* E 

10* -10* 

a) 2 

d) log /2 


b) log 3 
e) 1 


c) log2 


ul Encontrar “x” 


2 ті +7) аах +1 


а)`1 Ñ 2 
d'4  'e.5 


1] Calcular: 
R = log, 25.og, 7.109; 9.log, 4 


a) 1 b) 2 c) 4 
d) 8 e) 3 
20] Sabiendo que: x = 210931 
R= 3199, х M 7,199. з 


a] ¿Cuántas cifras tiene: M = 5200 ? 


a) 120 
d) 104 


b) 139 
e) 102 


c) 140 


z| Hallar la suma de soluciones al resol- 
Ver: 


102-logx-y) = 25 

log(x - y) + log(x + y) 2 1 + 21052 
a) 7 b) 3 с) 4 
d) 10 e) 11 

Bİ E! logaritmo de N en base 5 es el 


mismo que el logaritmo de M en base 
J5 Si: M +N = 3/4. Hallar: М 


a) b) c) 2 


d) 


сое to[- 
Da lea 


e) 


24 | Resolver: 
x + log(1 + 2*) = xlog5 +1096 
y dar el valor de: x* 
b) + c) 12 
e) 2 


1 = 
25| Resolver: SA xl Ins „5 


" (ш) bi (gj 


| Resolver: 


1+ х10+109 „10+108х10*" й 1 
log x 
а) ИД b) 1000 o) тб 


d А01 e oi 


27 | Calcular “x” en: 


405 + log, (logo x)=0 Я 


а) Vo с) 49 


а) Зз 


28 | Resolver: 


b) V3 
е) "Ao 


Log?z = lod +) log y 
х 
Log,x +log, y +log, z = —4 


Logo3x = logo y+5 


y dar “2”. 
a) 2vi b) 4vi c) 8v4 
d) 2vi e) 4v4 


29| La solución de la ecuación: 


1 + log, (x - 4) " 
log 5 (Vx +3- Vx -3) 


30| Hallar “х” si: 


2(5] 1990 x + 3 x 1094 5 ДЕ, x 93x 125 


a)a b) 2 c) 2a 
d) a? e) а 
31| Siendo 109612 = x 
log¿ 4=a 


Calcule: E = 10512 48 


3+2a 3+a 3+2a 
a Mur © Сш 
d) x e) 2? 


32| ¿Cuántas cifras tiene M? 


M=7% x128 
1052 = 0.301 log3=0,477 
1057 = 0,845 
а) 17 Ы) 18 с) 19 
а) 20 е) 21 


33| Al resolver la ecuación: 


х!о9х = 100 
X 


Hallar el producto de sus raíces. 


a) 0.01 b) 1 
d) 0.1 


c) 0.11 
e) 0.2 


34] Si: x -log? = 2 


Calcule: x +1095 


a) 4 b) 6 с) 8 
d) 10 e) 12 


35| Resolver: logo x — 8log 2 2=3 


Determine la suma de raíces: 


a) Ыб c) 8 
d) 33 е) 2 


| Dada la siguiente ecuación: 


(пх «1)67 22 


Calcule: t = ex* 
a) e? b) e? с) е“ 
а) E e) е6 

37| Resolver: 


log(3x - 2) > -2 
45 


Si el conjunto solución es (a;b); cal- 
cule: 3a + 4b 


a) 11 b) 12 c) 13 
d) 15 e) 17 


1] Hallar un número, tal que el doble de 
su logaritmo en base 10 exceda en 
una unidad al logaritmo en base 10 
de dicho número aumentado en !!/5,. 


b) 12 
e) 19 


) 10 


a с) 11 
d) 16 


02 | Halle las raíces de: Jlogx = log Vx 


а) х= 1 y Xp = 10* 

bx =10% ; x = 10? 

с) x 210! ; x= 10 

d) х 2-101 ; x = 10? 

e)x21 ; x= 10 
03] Resolver: 


10000'29* -4.100*9* +4 - 0 


и] La suma de los cuadrados de dos 
números es igual a 29 y la suma de sus 
logaritmos en base 10 es igual a 1, en- 
tonces la suma de los números es: 

a) 9 b) 3 c) 5 

d) 10 e) 7 


| Hallar la suma de soluciones de: 


(log? x )(logo x -4) = log x - 6 
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a) 8 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 12 
06 | Hallar x : 


log x = log a - 2 log b + З log c 


Ы 2 а = 


а) s т 


rg 
йү as 
07 | Halle el valor de: 


Me ES PNE 
log2 45-3 109340+2 logs 7241 


a) 1 b) 2 c) -1 
d) 2 e) Y, 
08] Si: 12° =27 
Calcule: M = 105616 
12 - 4a 12-4a 3-a 
а) уза О) Зу az 
12+4 12-4 
d) аа ) de 
es| Indique el valor de: 


S =1+1095 +10925 «log? 5 +... 


а) log310 b) log55 
d) loa 5 


c) logio 2 
e) 10952 

En 

10 | Sea а> 0; а+ 1. Hallar la suma de 


los valores reales de х que satisfacen 
la siguiente ecuación: 


(log, x ) (logz x ) = log, 2 


a) 6 b) 8 c) 15 
d) 2,5 1e) 4 
її Halle x en: 


(og зух- 1) (logs 9) (log, 25) = log з 64 


) b) 4 c) 5 
) e) 6 
12] Simplificar: 
13553 MES ins 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) ӘЗ 
13] Resolver: 
К. E: ЕОР. 790 
Log x 9 Los( Jz-1)3 Log 259 
a) 3 b) 4 с) 5 
d) 6 e) 7 


и] Halle la suma límite de: 
S = Logs 34 Log4 3 + Logig 3 + Loga56 3 +... 


а) 1 b) Log3 с) 109,9 
d) Logg2 е) Log(Log3) 
15] Resolver: 


log? (9*7! +7) = 2+109, (3! +1) 


Dé como respuesta la suma de solu- 
ciones. 


ADOLFO POVIS V. 


a) s b) 5/3 c) 3 
d) 2 e) 6 
16 | Resolver: 
3 +10, (3 гаа: 1) - 2x 
Indicar una solución: 
a) 1 b) 2 с) a 
d) z^ e) УЛ 


17 | Halle la suma de raíces de: 


1 +2 log x – log (x - 22 20 
"аы Ы е 
d) Y е) 2 


18] Halle el valor de: logs (x^) 
si: log, (х) = 
b 
a) 4 
|o -4 
18] Halle "x" en: | 
(log, а) (los (x? x? - 24nx + 20) =1 


b) 3 
e) 1 


с) 2 


b) n? 


a) 2n c) 4 
d) Jn e) n 
20 | Resolver: 


2log(loa x) = log(7 - 2log x) - 1095 


a) 10 b) 100 с) 1077/5 
d) 1 е) 410 
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1] Efectúe: 
1092/3 80,4 + 1097/3 15,4 
a) 1e b) E c) i 
d) É e) 3 
22| Halle el valor de: 


1 1 1 
log15+1 * 10931011 * log¿6+1 


a) 1/2 b) log 3 c) 10 
d) log 2 e) 1 


18] 


Si: x=e° 
Calcule: In(-colog, antilog, e) 


a) e? 
d) 0 e) 1 


24] Resuelve e indique la solución entera: 


RE e = 2 
5-4log(x+2) * 1+4log(x +2) 
a) 2 b) 3 c) 4 

d) 7 e) 8 


25] Resuelva e indique el producto de so- 
luciones: LnyP? +12 «In y? 


a) e? b) e? c) et 
d) eê e) e 
16 | Resuelva: 
3log(x/2) -1og32 = 2log(x/4) 
а) 4 b) 8 с) 2 
d) 16 e) 32 
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7| Hallar la suma de los elementos del 
conjunto solución de: 


1 
logs [5* + 125] = 105530 + i 


a) 


1 
2 
а) 1 


2| Hallar el producto de valores reales de 
x tal que: 
(0 gy +108 x 2 (6 25) -199х° 
а) 104 Ы 10? с) 10° 
а) 106 е) 10 


29 | Resolver: 


log 0,5 (3x = 1) >-2 


$ "G3 e =) 


30] Resolver: 


5log x 
log (log x )'estlestles x 2-15 


f» 
eo 
o 


) )1 c) 2 
d) d,») е) Ø 


раа 
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wee 


aa 


La creatividad está relacionado con el in- 
genio. En esta parte Ud. tendrá que des- 
cubrir relaciones en cuanto a números, 
letras o figuras utilizando su habilidad. Se 
recomienda empezar por un criterio de 
relación lo más simple posible y gra- 
dualmente aumentar la complejidad. 


SECUENCIAS NUMÉRICAS 


En este caso se recomienda empezar por 
revisar la diferencia en cada pareja de 
términos consecutivos, si no se encuentra 
ninguna relación coherente entre las pri- 
meras diferencias, quizás las encuentres 
en las segundas o tal vez en las terceras. 


EJEMPLO 01 
¿Qué número continúa en? 


57; 49; 45; 43; 


а) 40 
а) 36 


Ы) 42 
е) 35 


Resolución: 
Revisando las diferencias: 


57;49;45;43; ; (223 
SAI NLA NLA AA 


-8 4 2 -i 
A 


-. Continúa el 42 
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EJEMPLO 02 
¿Qué número sigue? 


0;10;44;114; 232 ... 


а) 408 Ы) 410 с) 412 
а) 414 е) 416 
Веѕоіисібп: 


Teniendo en cuenta que debemos empe- 
zar examinando las diferencias: 


0; 10; 44; 114 ; 222 ; 


+10 +34 +70 +118 +178 
NLANLA AA 
+24 +36 448 +60 
КАШ АШУ КАШУ: 
+12 +12 +12 


7. Sigue 410 


EJEMPLO 03 


¿Qué número continua correctamente en 
la secuencia? 


1;5;14;30; 55... 
а) 91 b) 92 с) 81 
а) 71 е) 93 


Resolución: Resolución: 


Se observa que: Revisando los términos alternadamente: 


1;5;14,;30,;55; 
“ях хл о 3,55: (9D = -1 E 
+4 49 +16 425 +36 ES 
І 11 ; 14 ; 10:5 11;9;8;8; 
‚22 32 42 5 6? | 3 3 3 
. Continúa 91 -. Continúa 5 


! 
EJEMPLO 04 EJEMPLO % | | 


¿Qué número sigue? ¿Qué número continúa? ` 

5;15;18;16;48;51 ... 2:7;20;61;.. 

a) 46 b) 47 c) 48 a) 180 b) 181 c) 182 

d) 49 e) 57 d) 183 e) 184 

Resolución: Resolución: 

Analizando tenemos: La relación entre cada término es: 
5;15;18;16; 48; 51 ; (49) г | . . 
5519538516548: 5164) РЕР. ; (182) 

хз 43 -2 x3 +3 -2 x3+1 x3-1 x3+1 x3-1 


-. Sigue 49 -. Continúa 182 


| 


i 
! 


EJEMPLO 05 SECUENCIAS LITERALES 
20g "E : 2 
¿Qué número sigue: Es un conjunto ordenado de letras de 
11-14:10:11:9:8:8: acuerdo a un criterio que puede ser: 


e Iniciales de palabras conocidas 
a) 3 b) 2 с) 6 * Formación de palabras 
d) 4 e) 5 e Lugar que ocupa la letra en el alfabeto. 
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B C E G 
2 3 4 7 
J K L M N 
10 | 11 12 | 13 | 14 
O P Q R S T 
16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 
V X Y 2. 


24 


А no ser que se diga otra cosa, 


EJEMPLO 01 | 


¿Qué letra sigue? 


M;M;J;V; 
a) M b) N c) X 
d) 5 e) Q 
Resolución: 


Se trata de los días de la semana. 


м; M; 45; V; ES) 
a i u i á 
r é e e b 
t r у ї а 
е c e n d 
S о S e o 
1 5 
е 
S 
2. Sigue la S 


EJEMPLO 02 | 


¿Qué letra continúa adecuadamente? 
A:R:U;G:;I 


с) A 


no considere la CH ni la LL. 


Resolución: 
De derecha a izquierda se lee FIGURA. 


СЕ) 
~ Sigue la Е 


A;R;U;G;I 


EJEMPLO 03 
¿Qué letra sigue? 
W;T;P;N;ZJ; 


а) Е b) G c) H 
d) I e) д 
Resolución: 


Reemplazando cada letra por el lugar que 
ocupa en el alfabeto. 


W;T;P;N;3 D 
Lc al | К 
24 21 17 14 10 7 
МАММА 

SL ал 


*. Sigue la С 
EJEMPLO 04 
Halle la letra que sigue: 


H;J;F;M;D; 


a)O b) P c) Q 
а) В е) 5 
Resolución: 


Reemplazando cada letra por su posición 
en el alfabeto. 


EJEMPLO 05 


¿Qué letra completa la secuencia? 


M;A;..;I;A;N;O 
a) B b) P c) X 
d)Z e) R 
Resolución: 


Falta la letra R para que se pueda leer 
MARIANO. 


M; AR; 1; А; М; О 


SECUENCIAS GRÁFICAS 


Conjunto ordenado de figuras bajo cierto 
criterio que puede ser giro horario o anti- 
horario de los elementos. 


EJEMPLO 01 | 


¿Qué figura sigue? 


ID 


a SI b) 2 A 
O HS IS 
SS ise 
4 WS «у 
Resolución: 


Se observa que la sombra avanza una ca- 
silla en el sentido antihorario y la bolita 
avanza una casilla en el sentido horario. 


FISES ENES 
aeos 


-. Sigue: SA 


EJEMPLO 92 
Señale la figura que continúa 


ЕН ЕЛЕГЕ 


[e [5] [o [ж] е [e] 
2] Ea 9 Н 
а) [el] na 

mj e [б] 
Resolución: 
Se observa que: 
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CN Pa PH bl Eo | 9 


HE EE HEBHSe EH i 11 E)8+19 -+9511 
FHEHFHEH HHH |© 9 


о 
-. Sigue: Lim 
10 12 E)0+12)-(8+x)= 


x=7 


(8 © 


-. Falta el número 7 


DISTRIBUCIONES 


Aquí se buscará alguna relación entre los 


números o letras dispuestos en una de- 


terminada gráfica. 


EJEMPLO 01 | А EJEMPLO 02 | 


Halle el número que falta. Complete adecuadamente la distribución 


numérica. 
(9) Q1) (7) 

12 13 8 14 10 12 

DD OG 068€) О |азә b) 42 c) 45 
d) 48 e) 54 

a) 11 b) 2 c) 4 5 

d) 5 е) 7 Resolución: 
Relacionando se tiene: 

Resolución: 


> 5x5-5/5 =24 
40| > 15x3- 15/3240 


a > 12 x 4- 12/4 = 45 
. Falta el 45 


A ARA AA R S SE RR 


Se observa que: 
(9) 


12 (12413) - (7 + 9) = 


1174 


EJEMPLO 03 | 


Encuentre el 7 (23) 3 
número que 8 (18) 2 
falta. 4( )5 

a) 20 b) 21 c) 22 
d) 23 e) 24 
Resolución: 


Se deduce que: 


7 (23)3 => 7x3+2=23 

8(182 > 8x242-18 

4( )5 > 4x5+2=22 
г A ES 


.. Falta el 22 


EJEMPLO 04 


¿Qué número falta? 


oe Go бз? 


a) 42 b) 43 c) 44 
d) 45 e) 46 
Resolución: 


. Analizando tendremos: 


2. Falta el número 46 


EJEMPLO 05 
Halle el valor de x en: 


23 (40) 44 
42 (54) 36 
37 (x) 21 
71 (88) 65 


a) 24 
d) 42 


b) 27 
e) 72 


c) 30 


Resolución: 


Se deduce que: 
оо оо т 
23 (40) 44 > (2+3)(4+4)=40 
(54) > (4 +2) (3 + 6) = 54 


37 (х) 21 > (3+7) (2+1) =х 
х= 30 


KA 
Fa 


1175 


Emi] 


¿Qué letra falta? 


a) P b) C c) A 5 (11) 6 «= 11-2546 
d) R e) S 13 (14) 1 «e 14=13+1 

13 (23) 10 = 23=13+10 
Resolución: 10 (x) 1 = x=10+1=11 
Analizando se encuentra que hay una pa- | - Faltan 11 yA. 


labra oculta. 
КР EJEMPLO 08 | 
с^ Да ¿Qué número falta? 
LS E з) р | E sl Е 5 
те 9 5 6 x 


b) 5 с) 7 


Е а) 3 
-. Falta la letra S d) 9 e) 6 


(33 Resolución: 
EJEMPLO 07 ls з) >6x3=18 > Lus = 9 
Calcule el número у Іа letra que falta еп 3 


la siguiente distribución: 
р | => 2 x7 = 14 > Lims = 5 
5 


E (11) F 

M (14) A 

M (23) J 

J (?)? 3 5| >3x5=15 => Zas = 6 

x 

a) 11;А Ы) 15;В c) 17;A 
а) 23;М e) 7;0 
Resolución: 


Encontremos la letra: 

Enero — E (11) Е <— Febrero 

Mazo — M (14) A «— Abril 

Mayo — М (23) Ј  «— Junio 
( ) А *— Agosto 


Reemplazando cada letra por su posición 
en el alfabeto: 
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7?11?5^19?b (7+2)(7-2)=9x5=45 
2) 
a) 41 b) 37 c) 43 
d) 39 e) 36 (48) 
Resolución: (844)(8—4)-12x4-48 
Dando forma a cada término: (8) 
‚ 3 4. a 
$ 1:35 5 © 
(+4 4 | ra | EN (9+3) (9-3) =12x 6=72 
4.8 .12. 16. 20 
7^ 1 ^ 15^ 19 ^ 23 (9)—(3) 
LÁ LA A, A A { х=72 
+4 +4 +4 +4 
a=20 ; b=23 
` Piden: 20 + 23 = 43 (03) Halle ei, número que continúa en la 


—sucesión fiumérica. 


= 7; 13; 24; 398 86 ; 167; 


[02] Halle x en la distribución numérica a) 162 b) 328 c) 482 
a o d) 296 e) 392 
| Resolución: | E 2 
(8)——(4) . OG) | Analizando se tiene: ` 
b) 92 c) 95 7 ; 13 ; 24 ; 45 ; 86; 36 ; 167 T7 
e) 102 МА 


х2-1 x2-2 x2-3 x2-4 P rh 


rol 


1177 — 


Resolución: 


Se deduce que: ~ Continúa 328 


(D ¿Qué figura completa correctamente 
el cuadro? 


TEE о 
d) $ e) Sá 
Resolución: 


En la primera fila los dados rotan sobre 
su cara lateral en el sentido horario. 


DE 


Los dados de la segunda fila rotan sobre 
su base en el sentido antihorario. 


CEE 


Los dados de la tercera fila rotan en el 
sentido antihorario sobre su cara lateral. 


P као 
y 


me 


(05) ¿Qué figura sigue? 


ДЫ 


zm 


Resolución: 


Se deduce: 


Primero 


Segundo 


Cuarto 


Tercero Quinto 


Además: 


2:315; 7:10 D) i 
Números primos 


[06] Indique la figura que continúa 


SES 
TEE 
EOB 
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Resolución: 
Identificando cada sombra 


(07) ¿Qué número sigue? 
3;4;6;9;14;22;... 


a) 32 b) 33 c) 34 
d) 35 e) 36 
Resolución: 


Analizando las diferencias: 


3;4;6;9; 14; 22; 


108] ¿Qué número falta? 
7(5)8 
5(9)6 
9 (9)2 
5()5 


a) 10 b) 11 c) 12 
d) 7 e) 9 


Resolución: 

Se observa que: 
7(5)8 = 74548-20 
5(9)6 > 5+9+6=20 


я 


9(9)2 > 9+9 +2 = 20 
5(х) 5 > 5+х+5 = 20 
х= 10 


Falta el 10 


O Hallar el valor de x en la siguiente se- 
cuencia: 


5;8;23;98;х;... 
а) 472 b) 473 c) 474 
d) 475 e) 477 
Resolución: 
5:;8;23;98 ,x 
NLANLA NLANLA 
+3 +15 +75 +375 
NLANLA NA 
x5 x5 x5 
A> x=98 +375 =473 


(10) ¿Qué letra sigue? 


A;B;E;dJ;P;... 
a) H b) Y с) J 
d) G e) Z 
Resolución: 


Reemplazando cada letra por su posición 
en el alfabeto. 


+2 +2 42 42 
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o Determinar la figura que contináa en: 


PRL 


„60 «eO 69 

C (SA 

VAS ӘС 
Resolución: 


La sombra de la figura rota una casilla 
luego dos, tres ... en el sentido antihora- 
rio. 


LD C9 LIS 


NANO 


avanza?  avanza3 avanza 4 


(12) ¿Qué figura continua en la sucesión? 


avanza 1 


Resolución: 
Se quita una raya en el sentido horario 
empezando en la parte superior de la 
primera figura 


B 1180 


113) ¿Qué figura continúa? 


IN 
а /N e) ÁN 


Resolución: 


Contando el número de regiones simples 
en cada figura tenemos: 


ХКА лс 


ге 
j 1 2 
cda 


+. De las alternativas la única que tiene 5 
regiones simples es: 


o ¿Qué figura continúa? 


O Г] 
© Y © Ir 
OX LA IO QS Суз... 
ti ri [1 


a) 45 b) 48 c) 34 
а) у b) rt 29: d) 49 e) 70 
Resolución: 
9 r3 e T3 Se observa que: 
Resolución: 


El casillero sombreado rota una posición 
en el sentido antihorario. 


g J g 
DRLE A 

; © 4 3 4+3)(6- 3) = 21 
бу AA YY E) (4+3)(6-3) 


6 3 


o ¿Qué figura no tiene relación con los 


гарра иат 
P4 E) (5+7)(5-1)=48 
5 1 х= 48 


- demás? | 
А 2 yA 
а) b) Y с) (17) ¿Qué número continúa? 
7,13,24,45,... 
х + у 
р EY | 
am o а) 66 b) 67 с) 86 
> үу а) 69 е) 70 
Resolución: Resolución: 


Todas las figuras coinciden por rotación | Analizando: 


excepto la A. 75 13 ; 24 ; 45 ; (86) 
Ga 
x2-1 x22 х2-3  x2-4 
(16) Calcular el valor de “x” en: -. Sigue 86 


10 21 " - 
ЧЕ ОО eee Na 
AG b d p. 18) ¿Qué número continúa? 


а 2 8 8 5 1 1,2,3,6,11,20,37 ... 


MAA AAA AA 
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a) 66 b) 67 c) 68 
d) 69 e) 70 
Resolución: 


La suma de tres términos consecutivos da 
el que sigue. 


suma: 20 


1;2;3;6;11;20 


3:5 0.2700 
> > , y > 
27 ѕита: 68 


No pira 
suma: 6 


suma: 11 


". Continúa 68 


O Determinar la figura que continúa en 


LU 
dog 
aq a 4 


Resolución: 
La sombra se desplaza una casilla en el 


sentido horario. 
2 
ra 


ARA 


S 1182 


O [Sk « [E] «v» (85 


a(Be w(9- 


d) o: e) (© 


3 (O 


Resolución: 


La bolita y el cuadradito se intercambian, 
sin su sombra. 


EN NA E Кә 
ala 


Luego: Qu A 


TE RETO: 


Halle el número 


que falta: 
7 12 x 


Eat dd у, 


—À 


n) ¿Qué número continúa? 


10,30, 70, 190,670, ... 


a) 900 b) 425 c) 1000 
d) 2400 e) 3070 
Resolución: 


Analizando la secuencia: 


10.30.70. 190 , 670, (307) 
SP NEIN ND eu 


+20 +40 +120 +480 42400 


{АМАМ АМА 
х2 x3 x4 x5 
2. Sigue 3070 


02] ¿Qué número continúa? 


8,14,26,50,... 
a) 76 b) 98 c) 108 
d) 146 e) 128 
Resolución: 


De la sucesión dada: 


8. 14. 26. 50, 
ARE 


+6 +12 +24 +48 


b) [S] 
e) [А] 


а) [2] 
9 [2] 


Resolución: 


Las figuras rotan 45° en el sentido horario. 


S LE 
a 
To Z = 
PAS 


И) Se han colocado 3 dados en la forma 
que se ilustra. ¿Cuánto suman los 
puntos de las caras sombreadas? 


Resolución: 


pot 
| suman 7 
ЪЪ 
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Piden: 2+6=8 


05] Al jalar los extremos de cada cuerda, | Resolución: 
sólo una se anuda, ¿cuál es? La sombra avanza una casilla de izquier- 
: da a derecha. 


a) xe EA I! ГЕГҮТЙ ПГ ШФТИ 
Т. AAA 


Como la sombra tapa al asterisco 


Resolución: 


La figura (9) es la que se anuda debido a -. Sigue: 


su disposición. 
| 
98] ¿Qué figura continúa? 


05] ¿En cuál de los siguientes grupos, hay A A. AX... 
9 cubitos? 
“М 
а) b) E c) y | Ip 
3 ДА УДА ° ДА 
d) SF e) EE | 
¿A о A 


Resolución: 


Contando por simple inspección la figura | Resolución: 
(С) es la que tiene 9 cubitos. Акаа: 


ADS ДА Айе АА 


07] ¿Qué figura continúa? 

IEEE. ALDO 
aBET] DCHA 908 - Sigue: 
aLIT] ert ce 4% 


———————————MÁ————— E 
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09] ¿Qué figura continúa? Resolución: 


D VAR AREA M 


2 partes 4 partes 


iguales . iguales 
A ON «| ә 
| 2 partes 4 partes 
d) PN e) N] iguales iguales 


Resolución: 

La figura rota 90° n] ¿Qué figura continúa? 
NKKAN 
YENY, E0 ГИ; m 
905 90° 90 90° 


[I] 
Е a Eis] e) E ] 
m шш ш 
1) ¿Qué figura no tiene relación con las ч) e) 


demás? 


: Resolución: n 
a) LA b) H c) СӨ Los tres cuadraditos rotan de esquina a 


esquina en sentido antihorario. 
d) e) 
ПЫ 9 X — 
в Aa] 
Resolución: (m (En a Ср H 


Todas las figuras han sido partidas en re- 
giones iguales excepto la (©). 


e número falta? 


1] Les a 24 como Des a 
о «озор NOLO, 
а dE] ах 
dG ae SS 


B 1185 1185 


E) 7x344x5 =41 


E) 9x4+3x3 -d5 


14] ¿Qué número falta? 


10 (11) 12 
18 (14) 10 
13( ) 1 
a) 7 b) 2 c) 5 
d) 3 e) 4 
Resolución: 


1001)12 = 1912-11 


18 (14) 10 > 18510-14 


] 2 
13 (71 > 2-7 
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~ Falta el 7 | | 


15] ¿Qué número falta? 


Resolución: 
Analizando: 


. Falta el 4 


16] ¿Qué Е Е 


К: 
af] J 


Resolución: 
8 puntos 8 puntos 


el 


Examinando las alternativas la única que 


cumple es la (е). 


17] ¿Qué número continúa? 


2,3,1,4,0,... 
a) 1 b) 5 с) 12 
d) -1 е) 3 
Resolución: 


Analizando la secuencia. 


-1 -1 
UO ocn PAR 
2;3;15;5;4,;,07j 

b END a 

+1 +1 


-. Continúa el 5 
18] ¿Qué número continúa? 


4,5,6,8,14,38,... 


a) 64 b) 96 c) 100 
d) 158 e) 120 
Resolución: 


Analizando la secuencia 


4,5,6,8, 14,38, 
SUR. 14,38, b 
+1 +1 +2 +6 +24 +120 


LAN LAN LUN LUNG LU 
хі x2 x3 x4 x5 


* Continúa 158 


stet t 


19] ¿Qué número continúa? 


1,11,21,7,17,27, 9,19... 


a) 39 b) 49 c) 59 
d) 29 e) 69 
Resolución: 


Se observa que: 


+3 +3 


ON ÓN 
0.2.2.7, 1,27, 9, 19.629) : 
NANA NANA NA 


+10 +10 +10 +10 +10 +10 


Continúa 29 ` 
20] ¿Qué número continúa? 


1,2,0,3,-1,4, 2, ... 


a) 3 b) -1 c) 5 
7 


Resolución: 
Analizando: 

-1 -1 -1 
A 4 
1,2,0,3,-1,4, 2,65 

+1 +1 +1 


~ Continúa el 5 
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ej ¿Qué sólido corresponde al armado 
de la siguiente plantilla? d) e) 0%, 
| El 
$ саас 05) Cm esa CORO» 
como CS esa: 

09 ый OA 

эў of se) зб) 967) 
02) ¿Cuál de los siguientes sólidos no co- d) ev) e) R 


rresponde a los demás? 


a) E b) £o c) SS (96) ¿Cuál es la figura que continúa? 
e. | RAA. 


(03) ¿Cuál es la figura que no guarda rela- a) IS b) e с) K 


ción con las demás? 


DS 5 
а) b) d) КУЛ ) EA 


(07) ¿Cuál es la figura que continúa? 


104)¿Cuál es la figura que no guarda rela- e e © ©. = 


ción con las demás? | 
a) eso b) с) C$ ә, b) C2 с) 4 
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ep «qp PQ "PN 


(08) ¿Cuál es la figu que continúa? d) DA EJ 


е ES 
* >e | . li »y . (I2) ¿Qué figura continúa? 


SS 


Мы, 

| la B j; "v D sA IRR 
i 2 007 "Op RS 
ў- 


а | m 
CTUM ey Y 
[es] ¿Cuál es la figura que no guarda rela- 
ción con las demás? 13) ¿Qué figura continüa? 


„ TED A ¿SIS Ü. 
E "e a) KC Y a 


d) 
10] Hallar el valor de “x” en: а) < WW 2) E 
14(10) 6 
125 (70 
26 pes a [14] Hallar el valor de “x” en: 
a) 18 Ыза с) 15 | 9 | 3 [| 15 | 
d40 а) 7 


оозе - BEBE 
П; ¿Qué figura continúa? 


a) 17 b) 28 с) 25 
RRA ta 5 


Ж ы ыы л ыы ее =; 
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¿Qué número continúa? 21] Indique el término que debe de conti- 


3,3,6,24,192,... nuar 
BoP 
a) 1152 Ы) 3072 с) 627 20 
а) 200 е) 445 а) 32 b) 64 c) 125 


ы, d) 512 e) 1024 
16 J¿Qué número falta? 


[4[311] (22) Halle el námero que sigue: 
a О 3;8;30;132;... 


а) 12 b) 13 94 a) 791 b) 650 c) 680 
d) 9 e) 7 d) 710 e) 504 
ar) ¿Qué número sigue? 23] Halle el valor de x en la siguiente ana- 
1,11,21,1211,111221, .. logía. 
2 (5) 8 
а) 21221 Ы) 32111 с) 21321 -7 (х) 19 
d) 312211 e) 31221 18 (7) -4 
18) ¿Qué letra continúa? a) 13 b) -6 с) 6 
D;U;L;D;M;T;M;.. d) -7 e) 4 
a) C b) S c) J [24] Halle a - 
Y О е) V [24] alle a 
ON / e b 
(19) ¿Qué número falta? 157520 5X 30 16 Xa 
18 15 21 


(25) ¿Qué número sigue? 


5:9;15;17;25;25;.. 
[20] ¿Cuál es el valor de x? E 


a) 35 b) 32 c) 29 
DV AAA d) 25 e) 31 


a) 18 
d) 14 2 1 
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¿Qué término continúa? 
81;80;52;42;14;... 


b) 10 c) 13 
d) 9 e) 6 


(07) ¿Qué término continúa? 


1;3;6;11;18;29;... 


а) 44 b) 45 с) 51 
а) 38 e) 42 
(03)¿Qué término continúa? 
Зр 
4 , 1 , 6 , i s. 
3 
d) 3 e) B 
¿Qué término continúa? 
1,17 ; 1,42 ; 1,72 ; 2,07 ;... 
a) 2,27 b) 2,63 c) 2,47 
d) 2,22 e) 2,32 


¿Qué par de números continúa? 
1-3 ; 46 ; 10-12 ; ... 


a) 19-18 b) 18-2 с) 22-24 
d) 14-21 e) 21-28 


Determine “x” en: 


4 (6) 4 

10 (13) 6 

31 (x) 10 
a) 81 b) 36 c) 23 
d) 14 e) 32 


(07) Hallar la figura que sigue en: 
SANA NASA 
УЗБ «У «У МУ, 
Ф R -ф 
IT 

Hallar la figura que falta: 
TERE 
alel [ele] [ola] lela]. 

]En EIE] o [o] 
cos 
ca na 
Jong 
Hallar la figura que sigue: 


MA А 


VA 
N 


, y... 
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(13) ¿Cuántos cubos hay en la figura? 


a) 8 b) 9 c) 10 
"RER EL 


(14) ¿Qué letra continúa? 


A;C;L;R;.. 


Ww a) G b) H c) Z 
ES d) I e) F 


+ (15) ¿Qué número falta? 
п) O es a {+ С) cmo А A (а) (3) 
5 
6 5-20 °? 24 .^ 

_ а е d 
aA "EN SAN | az ыз аш 

d) 30 e) 9 
o AN У 

4 с (15) ¿Qué número debe ir en el lugar vacío? 


(12) Indicar cuál de los 5 cubos al desple- (5) (3) 0 C) (8) 
garlo origina la siguiente figura: " " 
b) 4 
| : e) 2 
(7) ¿Qué número completa la secuencia? 


Се 
с)|А 
(^p 7%,6°„,6;5%,,41%; 


а) 3Y% _ ЪЗ а 3% 
йаш е) 4% 


ALA AR A IA Г NI Rat 


ADOLFO POVIS V. 


¿Qué número falta? 


Song» 
NH н № н 
ос =" о 


(is) ¿Qué figura sigue? 


д 
ÓN 


D 
OS 


g 


QU 


A 


d o 


¿Cuántos cubos hay en total? 


(21) ¿Qué alternativa, completa de manera 
adecuada la siguiente secuencia gráfi- 
ca? 


FEKO 


a A 2» 


Complete la distribución numérica: 


14 (33) 8 

10(9) 8 

18( )16 
a) 17 b) 37 c) 21 
d) 44 e) 23 


El número que continúa 


05212436 80215001064 


a) 256 b) 252 c) 254 
d) 253 e) 266 
TS [24] Dado el gi agen 


н, a+b+c+d. 


a) 45 b) 36 c) 54 
d) 56 e) 63 
(25) Halle el valor 
3 3 2 3 
a EH 
5 1 1 4 
5] ЫЫ 
b) 15 с) 3 
d) 4 e) 6 
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Calcular el valor de “x” en: (05) ¿Qué figura no se relaciona con las 
. demás? 

a) 129 <> 

ри SA "09 "69 «09 

с) 32 ANY 

NES M 

e) 127 d) e) 

6) RI 


Calcular el valor de “x” en: 
; (05) ¿Qué figura no se relaciona con las 


NS 

BIA ы о WO» 
а) 12 b) 6 с) 13 M Z 
d) 8 e) 10 o a KI 
V RS 


Calcular el valor de “x” en: 


АЯ ү Р A esa mium como De a 
49 (x) 81 
И eine) b 
a) 25 b) 21 c) 28 а) E e) 
d) 16 e) 17 
АА m ; d) e) 
(04) ¿Qué figura no se relaciona con las Фр E) 


demás? 


Calcular el valor de “x” en: 


D 
a L b) rm c) Ps 144(36) 27 
25 (5) 


1 
= 25 (x) 8 
ш : a) 80 b) 6 c) 10 
| d) 40 er 


ано. аала  ———————————————Ó A LA AR AR 
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Determinar la figura que continúa en: (3) ¿Qué término continúa? 
4,4,4,8,24,120,... 


a) 960 b) 4860 c) 720 
d) 135 e) 5040 


a) b) c) (4)¿Qué término continúa? 
К di ue di 1,1,1,3,9,21, 

а) 45 а < а) 41 Ы) 25 с) 30 
AF ID d) 45 e) 60 


D Determinar la figura que continúa en: ¿Qué término continúa? 


y, т, » a) 91 b) 23 c) 92 


d) 95 e) 78 
a) 40 Б) v c) os (16) ¿Qué término continúa? 
е 2.1,2,2,2,.. 
aC o ОФ ; | PEPE 
a) 7 b) 2 dá 
di е) i5 


D) ¿Qué figura no se relaciona con las 


demás? Г 
(7) ¿Qué término continúa? 


2 PE ys 9 2,3,7,25, 


a) 33 b) 243 c) 121 


d) ÁS e) Ss d) 241 e) 349 


Indicar cuál de 


(12) ¿Qué figura no se relaciona con las las siguientes 
demás? alternativas MAN О Ps O 
В | completa de [чу a O 
a) b) 1L c) i manera ade- AS 
cuada 1а ` © 6d 
guiente bs quc am 
TL «fr 


VAS D^ WO (22) ¿Qué alternativa completa mejor la 
a) b) | E c) secuencia mostrada? 

AY E 4 

ZN 21;32;43;34;23;... 
JOE 

A n a) 15 b) 21 c) 12 


d) 23 e) 50 


¿Qué sólido le corresponde al armado 


de la siguiente plantilla? (3) En el siguiente arreglo calcule x. 


ut TEADA 
! b) 16 
E amo Мм, 
a) b) ә e) 152 
PE pe QA) Halle x en 
ay ә 


(20) ¿Qué letra falta? 


a) 172 b) 160 c) 153 
5 5 ü Ñ ү i 
(5) Hallar el total de triángulos. 
) 1. ) М 


ed ER. 


00 


@) Еп ип año de investigación un ma- 
temático encontró la siguiente se- 
cuencia, según ello determine el 
número que sigue: 


31;29;31;30;31;30;31;... а) 54 Ы) 56 с) 65 
а) 57 е) 58 

а) 29 b) 30 с) 31 

а) 60 е) No se puede determinar 
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Таг иғо рои V) 


Determinar el término que continúa. б) ¿Qué sólido se forma al doblar la figu- 
8 91393 ra mostrada? 


| El 
C E iet 


Calcular “x” en: 
L СУД 
“б «(S9 EY 


P) з SIA X = 
6 Qe 4X5 


Hallar la terna que continúa en: D) Hallar el término que continúa en: 
(D;L;10) ; (V;M;14) ; (T;M;19) ; 
(С;4; 25); ... 


a) (C;L;32) b)(T;D;32) c) (C;5;31) 
а) (C;V;32) e) (5;V;34) 


Indique el námero que continüa en: 
12;26;81;328;... 


1312 Ы) 1645 984 ; | 
2 1640 5 1454 9 (68) Hallar la figura que continúa en: 


(05) Calcular "X" en: | i Р 
2 4 4 7 
ИК VS кп PAS Е " A я 
dé тат 75 aa ea 


(as) Señale la figura que debe estar en la (13) Hallar “x” en: 


q DUDES 
NO a) 2 
D d) 5 > ó 
va ? (4) Hallar la figura que continúa en: 
‚© „© 010990: 
(GR афф: 
Hallar el término que continúa en: d) $ e) de 
As, Es, b , Mg ;... 


a) Qi b) Pio с) Оң (15) кш caras tiene el siguiente sóli- 
d) Р е) Ву О; 
а) 5 
(1) Hallar la figura que continúa en: b) 6 AÑ A 
; ООООО ; 00000 ; OOQOO ; ... с) 7 y 
d) 8 
a) b) cocco c) СОССО a 9 2 


d) соо е) осооо 


¿Qué figura se obtiene al presionar el 
sello en un papel? 


(12) Hallar la figura que continúa en: 


a) Es y 4 o bs 
афф a d 
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(17) ¿Qué término sigue en? Complete la distribución numérica: 
4,9,25,49,121, 6 (35) 16 
a) 150 b) 144 c) 169 10 (29) 12 
d) 81 e) 225 8 ( )18 
Hallar el término que continúa. a) 39 b) 40 с) 24 
x? +8y" ‚3х9 +6у?,5х“ +4у°, d) 43 e) 33 
a) x+10y b) 3x «2y? (23) ¿Qué figura continúa? 


c) 7x? +2y d) 5x* «3? TA 
q NA 
Joc ЖШ. 


(19) ¿Qué figura continúa en la siguiente 


sucesión? а) E: b) c) e 
ЮЧ Ж PEG BO, 

e) 
а |96) -ь 0) Әв M 


¿Qué número sigue? 
NA Nal 0;4;4;5;8;6;12;... 
UP о 96 | 
a) 15 b) 7 c) 10 
d) 19 e) 20 


(20) Hallar el número que no corresponde 
en la siguiente sucesión: 


Q5) ¿Qué letra falta en la sucesión? 
2,3,5,8,11,13, 
A;A;B;C;C;F;D;J;.. 
a) 2 b) 8 c)5 j 
d) 11 e) 13 a) B b)E с) С 
d) G e) F 
(1) El número que continúa la sucesión 


2,2,3,6,12,22,...es 


. а) 32 b) 30 с) 4 
d) 37 e) 45 
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01| ¿Qué sólido corresponde al armado U| Señalar la figura que no tiene relación 
de la siguiente plantilla? con las demás. 


TAN 27 jw» 


а АЙ HEA о [80 а? 27 


dE (El 
05] Indicar la figura que completa en for- 
02| ¿Cuál es la figura que no guarda rela- ma conveniente la serie propuesta. 


ción con las demás? 
— Hanc 


ala Г ШЕ 
ZI] JE 


06| Determinar la figura que corresponda 
a la analogía propuesta: 


a SS о SS ү > i У 
o GE a) XX IAS 


03| ¿Cuál es la figura que no guarda rela- 
ción con los demás? 


1200 


rm. 


07| Indicar la figura que continúa la sece- If ¿Cuál de los números continúa la se- 
sión gráfica: rie? 


Fo o бр E» 16 17 19 457124 


а) 1/4 b) 11/4 c) 3 1/4 


» Н DES off | 4612 013 
12| Anote el número que gode en la sece- 
a EA о А585 sión: 


0 3 8 15 24 35 


%] Determinar la figura que corresponde 


a la relación propuesta: a) 40 b) 42 c) 44 
d) 46 e) 48 
^ — e : 1] ¿Qué número es el que sigue a la su- 
cesión?. 
a) € » gf о X 42 21 22 11 12 6 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) Ж - e) A d) 7 e) 10 
14] ¿que numero sigue en la sucesión? 


08] Hallar el número que sigue a la suce- 14,20 , 28 , 38 , 50,64, ... 


sión: 
1 6 10 12 17 21 23 | e 2 E c) 80 
| P 2 c) 27 E aire numero que sigue en А se- 


10] Descubra el binomio que: continúa 
con la serie mostrada : 


32,34,36,30,32,34,28,... 


3с +24 , 4c + dd ,5c + 6d pn ie c) 34 
a) 5c+7d b) 5c + 8d - 7 » . 
с) 6c+7d d) бс+8а 16| Indique el número que sigue en: 
ӨТЕ 180 , 90, 100, 50,60,30, ... 


d AA 


a 1201 


a) 32 - 5) 36 c) 40 21| Señale la figura que continüa la serie 
d) 20 e) 10 propuesta. 


17| Indique el número que sigue en: | | LI w 2 
7,11,8,12,9,... | 
To 


a) 14 b) 13 c) 15 


d) 11 e) 16 Р _[ a Г 


ie ¿Qué numero sigue en la sucesión? 


4,12,6,18,9,... 22| Señale la figura que completa la serie: 


a) 12 b) 16 c) 36 | D y P 


d) 24 e) 27 


19] Señale la figura que continúa la serie 2i — b) > ó > 
propuesta. 


RON 4 
тип d ,NZ^ е) 
a) BH 
HER 23 Dada la siguiente secuencia de núme- 
ros, indicar cuál de las siguientes al- 
пип ternativas continúa correctamente di- 
d) Г] й 
) H-H cha serie: 


E А == . * . 2 
20] Señale que figura falta en la secuencia O e Да 


propuesta. a) 19-18 Ы) 18-24 c) 22-24 


Y AV ә [NN NL d) 14-21 e) 21-28 . 


24| Indique el numero que sigue en la se- 
cuencia: 


a] o a (0) У: Е, 
а) 484 b) 3 c) 88 
Zm alU] d)446 e 7 
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2] Complete la siguiente analogía gráfi- 30 ¿Qué numero sigue en la sucesión? 


ca: | 
MET 
a f БЕЙ 38 | 
23] ol 


| Señale el número que completa la su- 
cesión: 


40,240,60,360,90,... 


a) 240 
d) 480 


b) 320 
e) 540 


c) 720 


27| Indique el número que sigue en: 
380,190,200,100,110,55,... 


a) 27,5 
d) 65 


b) 165 
e) 32,5 


c) 60 


28| Indique el número que sigue en: 
7,13,24,45,86,... 


a) 162 ос) 142 


d) 167 


b) 147 
e) 125 


29[ Indique el numero que sigue en la se- 
cuencia: 


9 , 12 ,17 ‚24 , 35,... 


) 44 b) 52 


a c) 50 
d) 48 e) 56 


4,12,6,24,8,.. 


a) 48 
d) 5 


b) 40 


c) 32 
e) 28 í 


31| Complete la siguiente analogía gráfi- 
ca: 2 
MED- 
IET 
0D 


32| Completar el número faltante: 


19 22. 25 

10 7 ? 

6 14 20 

3 1 4 
a) 1 . b) 16 c) 18 
d) 2 e) 3 


zj Hallar la figura que completa la serie: 


21 DANA ? 


aN) [4 ТЕ: 
ә NX [И 


AAA е а 
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34| Indicar cuál de las alternativas com- 
` pleta adecuadamente la siguiente se- 


cuencia gráfica: 


Ng: 
a). d 
d) 


od referencia el grupo I 
de figuras. Señale la alternativa co- 


rrecta que completa el grupo Il. 


Ux ЖАЛ 


a E 3 E ? 
__) Е== 
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36| Encuentre el valor de x+y en la si- 


guiente figura: 


a) 1 
b) 1 
c) 18 
d) 

) 


[SN 
Мау 


87 ¿Qué número ie 


53;47;43;41;37; 


а) 35 
а) 29 


38| ¿Cuántos triángulos hay еп Іа siguien- - 
te figura? 


b) 33 c) 31 


e) 34 


39| Halle a+b en. 


2;4;3;6;6;10;11;16;а;Ь 


а) 30 
d) 6420 


b) 52 
e) 28 


c) 42 


Octava Pda. 


а] ¿Qué número falta en el arreglo si- | Indique entre las alternativas aquellas 
guiente? que completa adecuadamente el si- 


[sperepups] ШЫ E ла 
30 
Cas [5a [32 7 [24] 


a) 36 b) 84 c) 40 
d) 144 e) 96 


а) 4 Ы) 5 c) 6 
02| Indique entre alternativas la que com- d) 8 e) 10 
pleta adecuadamente el siguiente 
cuadro. 05| Indicar cuál de las alternativas es la 


continuación correcta: 


n |1 
A 
=6 =64 =4 ) [1023 b) ) 623 
та Жы бя. „= [s] 9 [24 


) m=6 =256 p=6 
d) m=8 n-128 Sa а) 5125 d 


e) m=30 n=64 p=36 


03| Hallar el número que falta: 05| Hallar el número que sigue a la suce- 
sión. 
ч) D A E as 
a) 32 b) 46 c) 60 
) 23 d) 63 e) 72 
| D a 4 
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07| ¿Qué número es el que sigue a la su- 
cesión?. 


128 , 96, 80, 72, 68 , ? 
a) 60 b) 62 c) 64 
d) 65 e) 66 


T| ¿Qué nümero es el que sigue a la su- 
cesión? 


1,3,10,37, 14, ? 
a) 261 b) 333 c) 571 
d) 682 e) 967 


9| Indicar entre las alternativas la que 
completa correctamente el gráfico fal- 
tante es: 


ИЛАЙ 
NAMA? 
va о № 
Жу 


10] ¿que figura falta? 


1 Escoja entre las alternativas la figura 
que falta: 


weet ||| 
to e 9 


[jew ise | 
? 


2| U | 4% 
о Ot 0% | | 


f£ | eu | 
[10 Y Ot 
e | f| | 1000 


Al ¿Qué carita falta? 


| ADOLFO POVIS V. 


„© «o 90 |] 9 eT 
Suh. м) 8] se— 


ij Encuentre la figura que falte: al Encuentre la figura que falta: 


DO ШШШ? 
o Е «ED «Hm 


Qui 
aX "XX Ре: к entre 


las alternativas la fi- 


DE 
aXX aXX 9 H ө © H 


H| ¿Que figura continua en la siguiente 
secuencia? 


ARA : 


СЗ 
Y Y 


ul ¿Que figura falta? 


Ü 


7 
BH 


5 
ER 
A 
Ha 


18] Completar la sucesión mostrada, con 
el número más adecuado 


== Ф Ө 80 , 80, 40, 120,30, ? 
x ? ) 200 Ы) 150 ) 160 
b. im iii 2 ps E 


AURA 
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18] Indicar, entre las alternativas dadas, la 23| Indique la alternativa que complete 


que continúas más adecuadamente la 
siguiente serie numérica: 


a) 9,25 b) 9,75 c) 10,25 
d) 19,0 e) 28,5 


20] Indicar, entre las alternativas mostra- 
das, la que continúa adecuadamente 
la siguiente serie numérica: 


2/2:4:8:32;? 


a) 64 b) 128 
d) 512 e) 1024 


c) 256 


21| Determine el número que faltaría en 
el siguiente cuadro: 


a) 405 
b) 210 
c) 220 
d) 356 
e) 203 


22| Indique la alternativa que completa 
correctamente el siguiente gráfico: 


CA ZA А 
BRE 


б 


a "e С 


a 9 a Ko | 


correctamente el siguiente gráfico: 


a) bat e [pe o E 
ax 2 A] 


| Hallar el número que sigue: 


14,22, 16, 24, 18, ? 


a) 28 b) 26 c) 30 
d) 22 e) 32 


25| ¿Cuál de las altemativas continúa la 


serie? 
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26| ¿Cuál de las alternativas continúa la 30 | Indique la letra que completa la se- 
serie? cuencia: 


1-1-2: 1-2-3: 1-3-4:? 


) 


a) 1-3-5 7 с) 1-5-9 
а) 1-4-5 е) 1 


1-5- 

1-7- 

31] ¿Cuántos cuadriláteros hay en la si- 
guiente figura? 


7,13,24,45,...? 
a) 86 b) 69 c) 87 


d) 104 e) 107 


| Hallar el número que sigue: 


a) 12 b) 14 c) 16 
28| Hallar el número que falta: d) 18 е) 20 
888 555 333 666 32| ¿Qué figura sigue en la secesión? 
996 825 171 342 
ZEE OH ai ы: 


b) 4 c) 6 


a) 2 
ies LEE 


29] Hallar el námero que mejor completa 
la figura mostrada: 
BO 

os n 

308 31 
154 62 33] ¿Qué número continúa? 

? |72 
1;2;2;4;8;32;... 


a) 66 b) 124 c) 98 
d) 142 e) 144 a) 206 . b) 186 cy 256 


d) 276 e) 178-2. ` 


! 1. e! 15, b. 


06. с| 07.4! 08.e| 09.d | 10. a 
Ae] 12.6]. 13. b 14.a 15.c 
1 8.c| 19.Ь. 


PROBLEMA 01 


Ariana, Betty, Carla y Dora estudian en 
diferentes colegios: San Marcos, San Ma- 
teo, San Juan y Santa Rosa; y tienen di- 
ferente uniforme: azul, verde, plomo y 
granate no necesariamente en ese orden. 
. Además se sabe que: la de San Marcos 
derrotó a Betty en ajedrez. Carla y la de 
San Juan juegan a menudo voleibol con 
las chicas de uniforme verde y plomo. 
Ariana y la chica de Santa Rosa no sim- 
patizan con la chica de uniforme plomo, 
quien no estudia en San Mateo, la de 
San Mateo usa uniforme azul. ¿En qué 
coleglo estudia Carla? 


a) San Juan b) San Marcos 
c) San Mateo d) Santa Rosa 
e) МА. 

"PROBLEMA 02 


En una reunión familiar están presentes 
dos abuelas, tres madres, cuatro hijas y 
tres nietas, ¿cuántas mujeres como míni- 
mo están presentes en dicha reunión? 

a) 4 b) 5 с) 6 
d) 7 e) 8 

PROBLEMA 03 


En una urna hay 8 fichas numeradas con 
los dígitos del 5 al 12 ¿Cuál es el mínimo 
número de fichas que se debe extraer al 


е 


рас 


. azar para tener la certeza de haber ех- 


traído entre ellas 2 fichas cuyos números 
sumen 17? 


t» 


y 5-9. > 
d)4 І 


o 
ме 42 


PROBLEMA 04 


Se distribuye еп el siguiente arreglo los 
números del 1 al 20 de modo que la su- 
ma de los números ubicados en cada la- 
do sea constante. Dé como respuesta el 
valor de dicha suma. 


PROBLEMA 05 


Si el ayer de mañana del ayer de ayer fue. 
jueves ¿qué día es el mañana del día que 
sigue al posterior del anterior día del. que 
subsigue a mañana de hace 500 días?. 


a) sábado b) domingo c) viernes 
d) lunes e) martes 
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PROBLEMA 06 


Un tanque puede ser llenado por la cañe- 
ría “A” en 6 h y vaciado por otra cañería 
“B” en 8 h, estando vacío se abren am- 
bas cañerías durante 2 h, luego se cierra 
“B” y “A” continúa abierta por 3h, al fi- 
nal de la cual se reabre “B”. Desde la re- 
apertura de B, ¿qué tiempo demora el 
tanque en llenarse? 


a) 12h b) 9h c) 10h 
d) 7h e) 6h 
"PROBLEMA 07. 


Dos agricultores A y B tienen respectiva- 
mente 8 y 7 hectáreas de terreno que de- 
sean sembrar cuando ya habían sembra- 
do 3/5 de cada propiedad contratan aun 
obrero С y a partir de ese momento A, B 
y C trabajan por igual. Al final se le pagó 
S/.1000 a C. ¿Cuánto pagó A? 


a) 5/.510 b) S/. 550 
d) S/.520 e) S/. 650 


c) Sy. 600 


PROBLEMA 08 


Gasté el 20% de lo que no gasté ¿qué 
porcentaje de lo que me queda debería 
usar para gastar en total el 25% de lo que 
no gastaría? 


a) 8% 
d) 10% 


b) 4% 


c) 5% 
e) 6% i 
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PROBLEMA 03 


En una reunión de padres de familia hay 
85 personas, de los cuales 37 no llevan 
lapiceros ni cuademos; de las mujeres, 20 
llevan cuadernos pero no lapiceros. 
¿Cuántos varones lleva cuadernos pero 
no lapiceros, si el número de ellos es la 
tercera parte de la totalidad de personas 
que llevan lapiceros? 

a) 9 b) 8 c) 21 
d) 6 e) 7 
PROBLEMA 10 


Calcule la media armónica de: 
12; 20; 30 ; ... ; 240 


a) 42 
d) 48 


b) 46 
e) 52 


c) 44 


RAZONAMIENTO ALGEBRAICO 


PROBLEMA 11 


Halle el producto de las raíces de la 
ecuación 


210 х+хЁ%2 d " 1024 


a) 1 b) 64 с) $ 
d) 72 e) 18 
PROBLEMA 12 


Si: = х2 +8 
GD = Зу+2 


ARANDA SANS 


Calcular: 
M = 
d) 15 e) 17 
PROBLEMA 13 
Si: E2$.10,14,18, 
: tt е 
Calcular: ME? 
а) 5 b) 8 с) 12 
а) 4 е) 2 
PROBLEMA 14 
Si: x*z3 
+1 
Calcular: Е=!ў& = 
х 
d) 27 e) 81 
PROBLEMA 15 


Marcos dice: “Hoy podré vender más 
manzanas pues rebajé en S/. 1 el precio 
por docena, lo cual significa que el cliente 
recibirá una manzana más por cada sol. 
¿Cuál es el nuevo precio de cada manza- 
na? 


a) S/. 0.25 b) S/. 0.35 
c) S/. 0.40 d) S/. 0.30 
е) S/. 0.25 


e) 11+44/5 +67 
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RAZONAMIENTO GEOMÉTRICO 


PROBLEMA 16 


En la figura, calcular (x — y). 


PROBLEMA 17 


En el cuadrado circunscrito ABCD, halle 
la medida del ángulo x (T: punto de tan- 
gencia). 


a) 65 
b) 6430" 
c) 67°30 
а) 64° 
e) 60930' 


PROBLEMA 18 


Calcule el perímetro de la región som- 
breada si el lado del cuadrado ABCD 
mide 4 cm. Además M es punto medio. .. 


а) 12« 445 +87 
b) 114 2/5 +67 
с) 12+ 245 +87 
d) 12+ 45 +87 


PROBLEMA 19 


El área del cuadrado ABCD es igual a 20 
cm? siendo M y N puntos medios. Hallar Resolución 01.- 
el área del triángulo sombreado. 


Ordenando los datos en una tabla tene- 


a) 1 cm? mos: 

2 
b) 2 Г 1. “Carla y la de San Juan juegan volei- 
c) 3cm bol con las chicas de uniforme verde y 
d) 4 cm? plomo”. 
e) 5cm? 


[Nombre | Gara | [ — | — | 


PO в [ [юш [| 
Halle el área de la región sombreada | Uniforme | — | | verde | рото | 


2. "Ariana y la chica de Santa Rosa no 
simpatizan con la chica de uniforme 
plomo quien no estudia en San Ma- 
teo". 


se completa con San Marcos 


Wee [um [| |] 
е nao [mom | алав | — 
e| | CE 


se completa con azul (dato) 


a) 4+2п b)243m c) 4-3m 
d)4 e) 5«4m 
3. “la de San Marcos derrotó a Betty en 
ajedrez". 


Dora 


ea um [es ШИ 


WE rie 


granate 


°. Carla estudia en San Mateo. 
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Resolución 02.- 


Haciendo un esquema con el mínimo 
número de personas se tiene: 


К 


& abuela y madre 


abuela y madre 
5 personas 


madre, hija y nieta 
Ж кё hijas y nietas 


.. Están presentes 5 mujeres como 


С Tau 


Resolución 03.- 
De las 8 fichas se observa: 


5 6 7 8 9 10 11 12 


17 
17 
17 
17 


t— suman 17 


Hay 4 parejas de números que suman 
17, luego el mínimo número de fichas 
que se debe extraer para tener con certe- 
za lo pedido es: 4 + 1 = 5 ya que las cua- 
tro primeras fichas pueden ser números 
sin que esté su pareja, pero al extraer una 
ficha más irremediablemente tendremos 
la pareja de números que suman 17. 


Resolución 04.- 


Observe que al sumar de 4 en 4 los 
números de cada línea estamos sumando 
los números del 1 al 20, pero dos veces 
cada uno. 


srar 


raana 


Es decir: 
10S=2(1+2+3+...+20) 
_ g (20x21) 
10S= It 
S =42 


г. Dicha suma constante es 42. 


Resolución 05.- 
Reemplazando рог los equivalentes 
numéricos: 
-X+X-1-1 fue jueves 
<> -2  fuejueves 


<> anteayer fue jueves 
<> Hoy es sábado. 


Piden : +1+1+ Z -14 241-500 


-5 

hace 5 días 

lunes 
Resolución 06.- 
Asumiendo la capacidad de tanque: 
МСМ (6,8) = 24 £ 
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En: 6h O24 ege 
En:1h>42£ i 


242 


Bé. p 8h24£ 
d^ 1h34 


Del gráfico: 


t = 49; -10h 


> 


^ 


y Demora 10 h en llenarse. 


Resolución 07.- 
Del enunciado: 


Se observa que de las 16 hectáreas que 
le faltaba a A sólo hizo 10, entonces C le 
hizo 6 hectáreas, análogamente se dedu- 
ce que C le hizo 4 hectáreas a B. 


-. Apagó: £ (1000) = 5/.600 


Resolución 08.- 
Del enunciado: 
20% 


Gast Wo gasté 


uso no uso 


Del gráfico: К+5К = а+4а 
К И 


К 257 - 
а 6 
Ріаеп 
GR XE 100% = (29-49), 100% 
= 4% 
Resolución 09.- 


Haciendo un esquema: 


Del gráfico: 
Зх+х+ 20+ 37 – 85 
х=] 
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Resolución 10.- 


Se observa que: 


12,20 , 30, 240 
voy Jy | 
3x4 4х5 5x6 15x 16 
13 #$ 
Piden: 
MH = 13 
state siet TE 
E 13 
yA ALA 
= 8, =E = 48 
3 16 48 
Resolución 11.- 


De Іа ecuación: 
2°%#х + уозгх = 1024 
} 
(2902) 7^ dese" = 1024 


xl932 * + ҳ1092х „ 1024 


х!992х — 512 


log, x = 9109, 2 


log2 x= 
(logo x} =9 
logox =3 v log2x--3 


AAA A GNI IR 


[ADOLFO POVIS v. 


Piden: 232х273 – 20 1 


Resolución 12.- 


De la definición: 


3([x-2])« 8 = 2 +8 
ү 


Ш 


Сото: 


Resolución 13.- 
De la serie: 


26,10, 14 , 18 
E-$«29 4H... 
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| Зх -1 > х=! 
Piden: 442 _ Aor =2 Ax А 


Resolución 14.- 
Como: x* =3 
Resolución 16.- 


Damos forma a lo que nos piden: 
Recordando que: 


Resolución 15.- б 120 = 90+ 2 
Si la docena se rebajó en S/. 1, entonces х = 60° 
+ К 1 
cada manzana bajo en : ?/,, soles. ^ y - 309 
Piden: х-у = 30° 


Como: costo unidad х # manz = costo total Resolución 17.- 
^> xn =1 Utilizando la si- 
1 metría: 
А n = '" 
(x- 1/2) {n+ 1) = 1 
ел1 ` 

n = af -1 

Igualando: 1 =- J -1 
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AS x= 45° + 22,5%= 67,50 
= 67°30' 


Resolución 18.- 


= 12 +2л(2) + 2(x(2)) + 2( 245) 


=12+87 «445 
Resolución 19.- 
Como el área del cuadrado es 20 cm? 


4 (20m)- Бот? 


неуд 


p" 


gj 200?) 


А = 3 cm? 


‹ somb 


j 


Resolución 20.- 


Del gráfico: 


LEONHARD EULER | 


| Nació el 15 de abril de 1707 en 


Suiza. Vivió en Rusia la mayor par- 
te de su vida; fue uno de los más 
grandes matemáticos de la historia 
al lado de Gauss, Newton y Ar- 

químedes. Perdió la vista de un ojo | 
Í durante un experimento en óptica | 
! y la vista del otro ya de mayor. Pa- | 
só los años de vida ciego, pero si- 
guió publicando trabajos. Es el ma- 
temático con más trabajos publica- | 
dos, llegó a escribir 800 páginas al 
día. | 


¡SIMULACROS 


PROBLEMA 01 | 


Seis amigas se sientan alrededor de una 
mesa circular, Mary que está sentada a la 
derecha de Pilar, se encuentra frente a 
Nadia, Pilar está frente a la que está junto 
y a la derecha de Susi, que está frente a 
Rosa, ¿quién está junto a la derecha de 
Cielo? 


a) Rosa 
d) Nadia 


b) Pilar 
e) Susi 


c) Mary 


PROBLEMA 02 | 


Setenta hombres y dos niños tienen que 
cruzar un río en una canoa, en cada viaje 
sólo pueden ir uno de los hombres o los 
dos niños; pero no un hombre y un niño 
a la vez; ¿Cuál es el menor número de 
veces que la canoa tendrá que cruzar el 
río, en cualquier sentido, para que se 
trasladen todas las personas? 


a) 271 
d) 279 


b) 281 
e) 381 


c) 221 


PROBLEMA 03 | 


Si yo soy el hijo de la esposa del hijo úni- 
co de la abuela de Yanina, entonces el 
primo de Yanina es mi: 
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a) hermano b) primo 
d) tío e) padre. 


c) cufiado 


PROBLEMA 04 | 


Escriba en los recuadros en blanco esco- 
giendo las cifras: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 
8 ó 9, de manera conveniente de tal for- 
ma que cada fila, columna y diagonal 
sume 37. Dar como respuesta el número 
de veces que se utiliza la cifra 2. 


a) 1 [ JL JE ШЕН 
b) 2 ГЇ 
с) З JEJE | 
d) 4 ГГ Г] 
е) 5 [*]L JL JL 0] 
PROBLEMA 05 | 


¿Cuántos palitos hay en total en la si- 
guiente figura? 


a) 401 "i 

b) 400 | | Isl 

с) 840 PTA 

d) 440 : э... Е 
е) 640 ГЕТТО Tol 


PROBLEMA 06 | 


Se tiene una mezcla de alcohol con agua 
en igual cantidad, luego se retira !/; del 
volumen total y se llena con alcohol, lue- 
go se extrae Ya del volumen total y se Ile- 
na con alcohol. ¿qué tanto por ciento del 
volumen total es el volumen del agua? 


a) 25% Ы) 2795 c) 30% 
d) 32% е) 35% 
PROBLEMA 07 | 


Complete la siguiente multiplicación y dé 
como respuesta la suma de cifras del 
producto 


e 4 ex 
20. 
1 ө e 
е е ө 4 
6 %4 
9° . 50 
a) 16 b) 10 с) 20 
d) 24 e) 1 


PROBLEMA 08 | 


¿Cuál es la mayor longitud de una regla 
con la que se pueda medir exactamente 
una sala que tiene 22,5 m de largo y 
1785 em de ancho? 


b) 13 cm 
е) 25 cm 


а) 11 ст с) 15 ст 


а) 18 ст 


PROBLEMA 09 | 


¿Cuántos números capicúas de 7 cifras 
significativos existen tales que el producto 
de las cifras de cada número sea un cua- 
drado perfecto? 


a) 2187 Ы) 2188 c) 2189 
d) 2186 e) 2185 
PROBLEMA 10 | 


Si A es el triple de rápido que B y juntos 
pueden hacer cierto trabajo en doce días, 
¿cuánto tiempo le tomará a A hacerlo solo? 


a) 12 días 
d) 16 días 


b) 18 días 
e) 15 días 


с) 14 días 


PROBLEMA 11 | 
Calcule el mínimo valor de: 


Е = х? +у? «4x -6y 418 


а) 10 Ы) 18 с) 4 
d) 5 е) 3 
PROBLEMA 12 | 

S: $45.79 y 


a 


Hallar el producto de las cifras de: 
(K -1P 


K 


li 


a) 12 
d) 10 


b) 126 
e) 36 


c) 192 


RA e ps 
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PROBLEMA 13 | 


Hallar el sexto término de la siguiente 
progresión geométrica de términos ente- 
ros: 

(Зх-1), (7х+1)), (20x +5), ... 


a) 12480 b) 1220 с) 1645 
d) 1340 е) 1215 
PROBLEMA 14 | 


Un estudiante gasta S/.7 en pasajes, cuan- 
do va a una conferencia. Si en "n" días ha 
gastado S/. P écuántos días no asistió a la 
conferencia durante los “n” días?' 


a) n-P/2 b) п+Р/7 c) n-P/7 
а n-P/n e) n- n/P 
PROBLEMA 15 | 


Si: (log, 3) 109; хуз) 34 log(,/81) З =0 
Halle la suma de soluciones 


a) 26/5 
d) 82/9 


b) 37/6 
e) 101/10 


c) 65/8 


RAZONAMIENTO GEOMÉTRICO 


PROBLEMA 16 | 
En el gráfico calcule RQ si RD = 3RC 
B a C 
Q R 
A b D 


= ARIAS A 
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a) 232 b) 2010 ) Satb 
d) 3a + 2b ) = b 
PROBLEMA 17 | 


En la figura ¿qué parte del área del para- 
lelogramo ABCD es el área de la región 
sombreada? 


a) n 
b) 3 
c) $ 
d) т 
e) it 
PROBLEMA 18 | 


La figura muestra un paralelepípedo rec- 
tangular cuyas áreas de sus caras son: 
15m, 12 m? y 20 m?. Hallar su volumen. 


a) 50m? 
b) 70 т? 
с) 80 т? 
а) 60 m? 
е) 40 т? 


PROBLEMA 19 | 


En la figura 
04 8= 70° 
Hallar x 


a) 20° b) 40° с) 30° 
d) 45° е) 42° 
PROBLEMA 20 | 


En un triángulo rectángulo ABC, los cate- 


tos AB y BC miden 21m y 28m. Calcu- 
lar el área del cuadrado inscrito BMNP. 


A 
a) 130m? b) 120m? c) 144 m? 
d) 110m? e) 112 m? 


PRA A A Un cn 


Resolución 01.- 
Ordenando los datos 


“Pilar está frente a la que está 
junto y a la derecha de Susi 
que está frente a Rosa”, 


“Mary que está sentada a 
la derecha de Pilar se sienta 
frente a Nadia” 


. Junto y a la derecha de Cielo está 
Nadia. 
Resolución 02.- 


Observe que para cruzar a uno de los 
hombres se necesitan hacer 4 viajes. 


NN, {мм 
М, № 

М, н; Н; N3 
№ № Hi 


Como son 70 hombres: 
# de viajes: 70(4) = 280 
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Pero al final la canoa queda del otro lado 
con los niños, entonces se necesita hacer 
un viaje más para que estos crucen. 


-. Total de viajes = 280 + 1 = 281 


cau 


Resolución 03.- 


Identificando a cada persona de atrás pa- 
ra adelante. 


Si yo soy el hijo de | la esposa del 


2. la mamá de Yanina 


| hijo único de la abuela de Yanina 


1. papá de Yanina 


> yo soy el hermano de Yanina 


-. El primo de Yanina es mi primo. 


Resolución 04.- 


Empezando por la tercera fila y segunda 
columna tenemos: 
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Completando: 


f d 


Fd 


37373737 37 


+. la cifra 2 se utiliza dos veces. 


Analizando tres casos particulares: 
# de palitos 


a 3-9 -1 
AS 


Resolución 06.- 
Asumiendo que al inicio había 20 2 de 
alcohol y 20 £ de agua. 


A A A A AA 


_[ adoro Povis v 


Resolución 08.- 


La regla debe dividir exactamente a 2250 
cm y 1785 cm; y además debe tener la 
mayor longitud. 


-. longitud pedida: 
MCD (2250, 1785) = 15 cm 


Piden: 29:2; 100% = 1 х100% 


total 
= 30% Resolución 09.- 


Para que el producto de cifras sea un 


cuadrado perfecto la cifra central debe 


Resolución 07.- ser un cuadrado perfecto. 
s cuadrado perfecto 
En un primer análisis se tiene: а | 
а b c d- c b a 
(3] 4 [2] x И ШИ ШИ 
2 1 1 ue ovi 
2 2 2 4 
1 e [1j[0] 3 3 3 9 
е е э 4 4 4 4 
6 [8] 4 5 5 5 
6 6 6 
De. 50 7 7 7 
8 8 8 
Además se deduce que el multiplicador d 9 9 : 
9x9x9x3 = 2187 


debe ser: 27e 


2 E а debe ser 5 
le 10 РА 
[2/319] 4 Resolución 10.- 
684 Sean las rapideces: 
. 9 ө ө 5/0 А B 
_ Finalmente: 342 х Су) 
275 ý 
1710 el triple 
2/394 ^; Aplicando magnitudes: 
6 84 Ё 
94050 


Piden: 9+4+0+5+0=18 


SIMULACROS| 


(Bapidez) (tiempo) = cte 
(4V)(12) = (GV)t 
t =16 


. Le tomará 16 días | 


Resolución 11.- 


Completando cuadrado: 
Е = х? +4x +y? -6y +18 
E = (x +2) -4+(y-3) -9+18 


E = (xz. + +5 


Emn = 9 y ocurre cuando 


x=-2 ; y=3 
Resolución 12.- 
Como: £+2=79 
24+24+2=81 
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SATS ERS ETSA RAA EA SS TASA EEOAE RO AE S SATAA e E D E EA EA SESAR 


Productos de cifras = 5 x 1 x2 = 10 


Resolución 13.- 
Por propiedad de la P.G. 


(7x +1)? = (3х -1)(20x +5) 
49x? +14x+1=60x?-5x-5 


11x? -19х-6 = 0 
11х SAC +3>x =-% 
x -2 —xz2 
Como los términos son enteros: x - 2 
luego: 
PG. Е» 85154550. 
x3 x3 
Piden: — tg = tı xq? 
= 5x35 «1215 


Resolución 14.- 


Como cada vez que va a la conferencia 
gasta S/.7 y en total ha gastado S/.P. 
> # días que asistió = Р 


`. # de días que no asistió = n- E 


Resolución 15.- 


De la ecuación: 


(109, 3) (log, узу 3) + log a1 320 


Resolución 17.- 


l x 1 2 -1 
logs x ` log3(x/3) ^ log3(x/81) 
Asumiendo: А ABCD =20A 


(logs x) (1095 (x/3)) = -logs (x/81) 
(logs x) (logs x —logz 3) = logg 81-1093 x 
(log; x) (logs x 1) = 4 log; x 


log? x-log4 x = 4 -loga x 


log? x=4 A E 
loga x 22 У logs x = -2 
x=32=9 х=32 =1/9 Por propiedad: 
А AMD = 1(20A) -10A 
ыл ee > x44A-10A > x-6A 


Resolución 16.- i 
Del gráfico: 
Besolución 18.- 


Sean las dimensiones: 


Ji 


xb 


Como: DNN CQ'R ~ N CA'D Por los datos: ab =20 ) 
x 


bc = 12 
ОЕ _ b-a ас = 15 
K 4K (abc)? = 20 x 12 x 15 
, b- 
ОВ = ==" V? = 52 х3? х42 


V 2 5x3x4-60n? 
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SIMULACROS | ^ 


Resolución 19.- се 


r—, GIROLAMO CARDANO | 
| Antas 


3 
i Nació en Pavia en 1501 fue con- | 
! cebido de manera ilegítima, ya que 
trataron de que su madre aborte 
usando varias medicinas, nació 
medio muerto y para reanimarlo le 
dieron un baño de vino caliente, 
con este empezar sufrió de defor- 


Propiedad de зу, midad física, tenía violentas palpi- 
bisectrices NR 

exteriores - taciones y le salía líquido del estó- 

mago y pecho, tenía una gran ne- 

Si: 0+ В = 70° cesidad de orinar (4 litros por día) 

> т+п = 110° padecía hasta 8 noches seguidas 

> 90-&=70° de insomnio; a veces se hacía daño 

x 409 por el placer que sentía después 

del dolor. Cardano junto a Tarta- 

glia y Ferrari, fue uno de los que 

Resolución 20.- descubrió la solución de una ecua- 


ción cúbica. 


> 9K +12К -21 
K=1 


в =12? =144 т? 
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| 4potro povis v. 


PROBLEMA 01 


El hijo de Betty está casado con Diana, 
que es hija de Elena y esta a su vez es 
abuela de Félix y suegra de Carlos. Si Di- 
ana es hija única y a la vez nuera de Alex, 
équé proposición es totalmente falsa? 


a) Félix es nieto del padre de Carlos 

b) Carlos es hijo del suegro de Diana 

c) La nuera de Betty es madre de Félix 
d) El padre de Carlos es esposo de Elena 
e) Alex es suegro de la madre de Félix 


PROBLEMA 02 


Adrián resuelve problemas más rápido 
que Alexandra con una rapidez en la 
proporción de 4 a 3 respectivamente. 
Cuando Alexandra resuelve x problemas 
en 1 h, Adrián resuelve x + 2 problemas 
en ese mismo tiempo. éCuántos proble- 
mas resuelve Alexandra en 4 horas? 


a) 6 b) 8 с) 9 
d) 12 e) 24 
PROBLEMA 03 


Un terreno de forma rectangular cuyas 
longitudes son 952 m y 544 m se quiere 
cercar con alambre sujeto a postes equi- 
distantes entre sí una distancia compren- 
dida entre 30 a 40 m además que haya 
un poste en cada vértice así como en el 
punto medio de los lados del terreno. De- 
termine el número de postes que se utili- 
zaría. 


a) 60 b) 88 c) 98 

d) 59 e) 92 

Si 1093 = а; log2 =b y log 7 =c , halle 
M = log (10!). 

а) ta+6b+c+2 b) 4a+5b+c+2 
c)4a+Tb+c+2 а) 3a + ба+с+ 1 


е) За + 7а+с+1 


Si: 249 +2-49_119.а4>0 
Hale: М = 2° -27° +5, 
а) 9 b) 2 c) 11 
d) 2 e) 8 
PROBLEMA 06 


En la figura, calcule el valor de x que 
hace que el área S sea máxima. Halle 
también dicha área máxima. 


a) x= 1;S=3u* 


b) x=1;S=1u2 
с) x= 2;8 = ц? 
а) x=2:S=1u? 
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i pos 
Se define | x |= 1 -z 
Halle 


M=[2]x[3]x[ 4]x[5]x ы x[20] 


b) 


e) 


PROBLEMA 08 


Si gastara el 30% del dinero que tengo y 
luego ganara el 28% de lo que me que- 
daría, perdería 156 soles. ¿Cuánto dinero 
tengo? 


a) 


d) 


е wie 
эз Б 


a) S/. 1500 b) S/. 750 
d) 5/. 1200 e) S/. 1 050 


PROBLEMA 09 


La suma del 9no y 17mo término de una 
sucesión aritmética es 90 y la relación del 
Опо y 21ro término es como 7 es a 31. 
Halle el 7mo. término. 


c) S/. 800 


a) 
d) 


PROBLEMA 10 


Sea N un nümero de más de 4 cifras, tal 


! b) 43 c) 11 


3 
9 


que N? =...ab donde a es impar. Halle 


la suma de cifras de M = bbb..b5 
OU 
10 cifras 


a) 48 
d) 60 


b) 59 
`е) 61 


c) 97 


laden sth etes ARA AR 
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| PROBLEMA 11 


En la ecuación x?*-2(n-3)x+4n=0, 
determine- la suma de los valores que 
puede tomar n para que la ecuación ten- 
ga raíces iguales. 


a) 1 b) 9 c) 10 
d) 0 e) 2 
PROBLEMA 12 


хЗ 
Si x? =l0g, 3 , halle М = х +х^ 


a) 2 b) 3 
d) 9 e) 8 
[ PROBLEMA 13 
En el cuadrilátero mostrado, АВ = 124/3 
y BC - 843. 

Halle (AD) (DC) 


c) 6 


D 
a) 20 
b) 60 
c) 50 ўе 
d) 40 
е) 80 Гаи: 


| PROBLEMA 14 


En la figura, ABCD es un trapecio y 
BC = 6 ст. Si НС = 8 cm, halle a y AH. 


a) 37? y 10 cm 


b) 53° y 10 cm б С 
c) 45? y 10 cm HÆ 

d} 37° y 12 

} 37° y 12 cm К аа. 


е) 30? y 10 cm 


кааны ы ына ыс ыыы лыла ыы ат ыс 


PROBLEMA 15 


Halle el área de la región sombreada, si 
el triángulo ABC tiene un área de 90 т? 


a) 3m? 
d) 2m? 


En el gráfico, ABCD es un rectángulo 
donde M y N son puntos medios. Si 
AB 24 m y AD = 10 m, calcule el área 
de la región sombreada. 


b) 5m? 
e) 4,5 m? 


PROBLEMA 17 


Halle la longitud de la circunferencia de 
radio R4 ,si К =8 cm y Ё =2 cm. 


AB 


a) л/9 ст b) л/3ст 
а) 1/4cm e) rcm 


c) n/2 cm 


SOON SCRI Tib etu iu 


| ADOLFO POVIS V. 


PROBLEMA 18 


En un juego de damas (24 fichas en to- 
tal, uno de los jugadores ha ganando 
más de la tercera parte del total de las fi- 
chas que se juegan, además el otro juga- 
dor tiene 2 fichas más ganadas que el 
primero. Si todavía no terminan de jugar, 
écuántas fichas quedan en el juego? 


a) 3 b) 4 
d) 2 e) 6 


Se contrató un ómnibus para una excur- 
sión. Si hubieran entrado 10 personas 
más, cada una habría pagada S/. 1 me- - 
nos y si hubieran ido 6 personas menos, 
cada uno habría pagado S/. 1 más. 
¿Cuántas personas fueron de excursión? 


с) 5 


а) 25 b) 26 с) 29 
d) 30 e) 33 
PROBLEMA 20 


Con 400 niños se forma un -cuadrado 
compacto. ¿Cuántos niños se deben se- 
parar para formar un triángulo equilátero 
compacto con un número de niños por 
lado igual al lado del cuadrado? 


a) 130 
d) 260 


b) 190 


c) 187 
e) 210 x 


а 
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SIMULACROS 


SOLUCIONAURIO 


Resolución 01.- 


Haciendo un esquema se tiene: 


Carlos 


Felix 


La proposición incorrecta está en la al- 
ternativa ya que el padre de Carlos 
es esposo de Betty y no de Elena. 


Resolución 02.- 
Aplicando regla de 3 simple para hallar x. 
p 


# de a 


3 > 
х 


. Alexandra en 1 h resuelve 6 problemas, 
entonces en 4 h resuelve 6 x 4 = 24 


problemas. 


AA AR 
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Resolución 03.- 


Del enunciado: 30<d<40 
PROPA, i 
г || 
E T 
4 952 L 
Como: 952 = 34 х 28 4=34 
544 = 34 x 16 


— Perímetro .. 
# postes = eS 


Resolución 04.- 


Como: 
10!210x9x8x7x6x5x4x3x2x1 
-5?x29x3*x7 
Entonces: 
log 10! = log(5? x 28 x 3^ x 7) 
= 2log 5 + 81052 + 41093 +1097 
= 21095 + 8b + 4а +с 


= 2108 (20) - 8b + 4a «c 


= 2log 10 - 21092 + 8b + 4a +с 
=2-2b+8b+4a+c 
=4a+6b+c+2 


Resolución 05.- 


Como 
24441 =119 
оза 
2% 41:42-121 
gra 
2 
(22 +2.) = 
yea 
2224 4=11 
2004 1.-2=9 
(2: 2) =з? 
ga 
22.1.3 
29 e 
Piden: М = 3+5=8 


u 


Resolución 06.- 
C Como ABC ~AS MNA 


tenemos: 


2 
T 


S-3K (2-2K) 
S=6K(1-K) 


suma constante = 1 


AR л A A AA 


para que 5 sea máximo: 


K=1-K 

K=?/, 
> 5=6х1х1 = 31 
> х= 2(1/2)=1и 


Resolución 07.- 


Como: 


[+] E] 
Ш 

| 

qe 


=  []-6-3043) 
Entonces: 
B- +4 
B- pf 
al- Y |, 
[s]- £*f 
Resolución 08.- 


Sea x soles el dinero que tengo 
inicio C» 
queda 


final 12896 (7096 x) 


si gastó 3096 


si ganó el 2896 
de lo que queda 


¡A Ide слата 


Como perdería 156 soles: 


x - 128% (70% x) = 156 


128, „_ 
x -160 * iog * = 156 


1000x - 896x = 156000 
x = 1500 


. Tengo S/. 1 500 


Resolución 09.. 


21° 
pa = qp. Gm. ER 

suman : 90 
31K-7K 31K -(90-7K) 
21-9 7 21-17 

24K .. 38K – 90 

12. 4 

K=3 


luego: 


7 "e -q 21° 


> 21+8r=69 


r=6 
> t+2r=21 
t; = 9 
, Resolución 10.- 
Observe que: 
4? =16 7? 249 
5? = 25 8? - 64 
6? = 36 9? =81 
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En un cuadrado perfecto para que su ci- 
fra de las decenas sea impar, la cifra de - 
sus unidades debe ser 6. 


luego: b=6 
Piden suma de cifras de: 
М = 6666 ...65 
———M— 
10 cifras 


— Safras = Ó(9)+5=59 


Resolución 11.- 


Para que la ecuación: 
1x? -2(n- 3x +4n=0 


tenga raíces iguales: 


A =0 (discriminante) 
(2(n - 3? - 4(1)(4n) = 


А (п- 3)? = ón 
n? -6n«9 = 4n 
-10n+9=0 


n? 
> n=9 
n -1> n-1 


" Suma de valores: 9 + 1 = 10 


Resolución 12.- 


Como: 


> 


| ADOLFO Povis V. 


хх = 3 Resolución 15.- В 
3 3 

x* - ga ^5 

x = 3 


Piden: М = хх + LO 


M 2343/3? =6 А Ac 
Del gráfico: 
5A+A _1 
25+4A 4 
Resolución 13.- S=10A 
P Como: Аавс = 90 
25 + 10а = 90 
20А + 10А = 90 
А =3 
А 
p B 16У3 
Piden: AD + DC = 28 + 32 = 60 Resolución 16.- 


Ас - 4x10 = 40m? 


Trasladando áreas: 


E» E 


Resolución 14.- 
Formando el 
triángulo 


isósceles APD: 


bisectriz y 
mediana 


-5m? 


Luego: A 


еа 
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Resolución 17.- 


Zine 2-R_ 6 3 
Del gráfico: 3-R^8:2^$ 
= Е=1/2 
Por analogía 
R-r 3 
R+r 5 


Resolución 18.. 

Como en total son 24 fichas; el primero 
ha ganado más de 1(24)-8 fichas y el 
segundo más de 8 + 2 = 10 fichas. 


Pero como el juego todavía no termina, 
ninguno ha ganado las 12 fichas del otro. 


'. El primero ha ganado 9 fichas y el se- 
gundo 11; quedan entonces: 


24 - 9 – 11 = 4 fichas 


Resolución 19.- 


Sea n el número de personas y x soles lo 
que paga c/u. 
e Si hubieran entrado 10 más 


costo del 
ómnibus 


(n + 10)(x- 1) = nx 
10x-10 =n... (1) 
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e Si hubieran ido 6 personas menos 


costo del 
ómnibus 


(n - 6)(х + 1)= nx 
n=6x+6 ... (2) 
Igualando (1) y (2) 
10x-10=6x+6 
x=4 


# de personas = 10(4) - 10 « 30 
-. fueron de excursión 30 personas 


Resolución 20.- 
En el cuadrado compacto 


total = n? = 400 
п= 20 


total =14+2+3+..+n 


. n(n+1) 
TT 
x z 20721 = 210 
О 
 _AAAIIz—” ——= 
-. Se deben separar: 400 -210 = 190 


ARA AAA ULA 


ARAS AU 


——————— —————— ein 


[ ADOLFO POVIS V. 


ET DERNIERE 


(PROBLEMA 01 | 
Las letras de cada círculo representan a 


los números del 1 al 9 y además se sabe 
lo siguiente: 


e c? =i 


e dxf=e 


e Las vocales, en orden alfabético, son 
números consecutivos. 


e La suma de los números de la colum- 
na de la izquierda (a + d + g) es mayor 
que la de cualquier otra columna o fila. 


¿Qué valor asume h? 


a) 1 (9 ® © 
b) 2 
СЕ © © © 
d) 4 
e) 5 (9) О, © 


(PROBLEMA 02 | 

Para pesar 92 Kg de azücar en una ba- 
lanza de 2 platillos se utilizaron pesas de 
4 Kg y 6 Kg. ¿Cuál fue el máximo núme- 
ro de pesas que se usó si se usaron los 
dos tipos de pesas y las pesas iban en un 
mismo lugar del platillo? 


b) 20 
e) 22 


c) 23 


(PROBLEMA I) 


Halle la suma de los 52 términos de la si- 
guiente serie aritmética: 


a26 + a32 + a38 +... + 6a2 


a) 22400 b) 23908 
d) 26300 е) 25200 


Si x+5=1 además у+1=1, calcule 


c) 24 908 


M = xyz 
a) 0 b) 1 c) 2 
d) -1 e) 2 


PROBLEMA 05 


Si las raíces de la ecuación de segundo 


grado ax? +bx+c=0 son ғ y S, cons- 
truya la ecuación cuadrática cuyas raíces 
sean (ar + b) y (as + b). 


a) x? -bx-a-0 b) x? -bx «ac « 0 
c) x? 4 bx «ac - 0 
d) x? - bx - ac - 0 e) x? -ax-ac =0 


( PROBLEMA 06 | 


¿Cuál es la altura de una torre cuya som- 
bra mide 144 m, sabiendo que a la mis- 
ma hora un poste de 5 m proyecta una 
sombra de 12 m ? І 
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a) 60 m b) 50 m c) 137m 
d) 40m e) 35m 
f PROBLEMA 07 | 


De cada vértice de un cartón rectangular 
de 72 cm? de área, se cortó un cuadrado 
de 2 cm de lado para luego formar una 
caja de 32 cm? de volumen. éCuál era el 
perímetro del cartón original? 


c) 54 cm 


Se бепе un rectángulo АВСР en el cual 
se ha inscrito un triángulo isósceles. Si 
toda la figura gira, tomando como eje de 
giro la recta £, halle el volumen del sóli- 
do generado por la región sombreada. 


— dem —— г 4cm ——— 


ic 


m ——— — 


; PROBLEMA 09 j 


B 
Del gráfico, № С 
АВ = 3(BD) = 18. 
Halle ВС 
А е 


——————ÀÁÀ 


a) 2 b) 


3 c) 6 
d)4 e) 9 


( PROBLEMA 10 | 
En la figura se tiene un cuadrado de lado 
8 cm y tres semicircuriferencias con ra- 


dios iguales. Halle el área de la región 
sombreada. 


a) 8(8 – л) cm 
b) 8(4 – x) cm 
c) 16(4 - x) cm 
d) 16r cm 

e) 81cm 


[PROBLEMA 11 | 
Si la arista del cubo es de 4 cm, ¿Cuál es 
el área del triángulo sombreado? 


с) 8/2 ст? 
d) 442 cm? 


e) 4 cm? 


| PROBLEMA 12 | 

En una carrera donde participaron 3 ca- 
ballos, el ganador corrió a una rapidea de 
33 m/s y llegó 12 s antes que el último. Si 
a su vez, este llegó 8 s después que el se- 
gundo caballo y los tiempos empleados 
por los dos primeros suman 24 s, ¿qué 
rapidez empleó el último caballo? 


a) 20 m/s 
d) 24 m/s 


b) 22 m/s 
e) 15 m/s 


c) 16 m/s 


————————MÀÓ A АА 


[avour РОЙ Y 


(а*Ь*с)? – Aabc (a* b*c)? + 4a?b?c? =0 


calcule (m + n)* (m п) * (m? –п2 rt 
a) 2 b) 1 c) 0 

d) 5 e) 10 
(PROBLEMA 14 ) 


Ángel le dice a Beto: hace tantos años, 
como la cuarta parte de los afios que 
tengo, nuestras edades sumaban 42 años 
y dentro de tantos años, como la tercera 
parte de los años que tu tienes, nuestras 
edades sumarán 74 años. ¿Hace cuántos 
años mi edad y tu edad estaban en la re- 
lación de 1 a 2? 


a) 10 
d) 18 


TT 


Si un objeto lo vendo con un descuento 
equivalente al 4096 de precio de costo, 
équé tanto por ciento debe rebajarse al 
precio de lista para que gane un equiva- 
lente al 6096 del precio de costo? 


b) 12 
e) 9 


c) 15 


a) 2296 b) 32% c) 1896 

d) 2496 e) 2096 
Sixu=m:xz=nz y yz-il., calcule 
x* (y? +2°). 


a) т -n b) m? «n? c) m? 


(PROBLEMA 17 

Arturo es un pastor al que le gustan las 
matemáticas y tiene entre 80 y 100 ove- 
jas en su rebaño. Un día observándolo 
pensó que el número de ovejas que dor- 
mían era igual a los 7/8 de las que no 
dormían. ¿Cuántas ovejas hay exacta- 
mente en el rebaño? 


a) 85 
d) 96 


b) 88 
e) 99 


( PROBLEMA 18) 

Veinte obreros inicialmente pensaban 
hacer una obra en x días, pero después 
de haber realizado la mitad de la obra, 
12 de los obreros aumentaron su rendi- 
miento en 25% con lo cual el tiempo to- 
tal de trabajo fue de 43 días. Halle x 


a) 4 b) 47 с) 46 
d) 45 e) 48 


( PROBLEMA 19 | 

En un taller trabajan 6 hombres y 4 muje- 
res y se escoge al azar a 7 personas. Halle 
la probabilidad de que entre las personas 
seleccionadas resulten 3 mujeres. 


a) 0,35 b) 0,42 c) 0,5 
d) 0,65 e) 0,8 


c) 90 


{ PROBLEMA 20 | 


¡Eater 
Dado el sistema бху = 12(x + y) 

Бух = 18(y +z) 
13xz = 36(x + y) 


Calcule x+y+z 


a) 16 
d) 19 


b) 17 
e) 20 


c) 18 
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| SOLUCIONARIO 


Resolución 01.- 


Usando с? =i ; además de: a, e, i son 
dígitos consecutivos tenemos: 


000 
OGO 
000 


Como: dxf=e y la suma de los núme- 
ros de la columna izquierda es mayor que 
la de cualquier otra columna o fila. 


odo 


O0 
о, 


Suma: 17 


-. h asume el valor 1 


“Resolución 02.- 


Si usamos una pesa de cada tipo ten- 
dremos ya 4 + 6 = 10 Kg y nos faltaría: 


92 — 10 = 82 Kg. 


Para usar el máximo número de pesas las 
restantes deben ser de 4 Kg. 


82 |4 
80 20 
2 ВУ: 


20 pesas de 4 Kg 
faltaría una pe- 


sa de 2 Kg. 


Como no hay pesas de 2 kg cambiemos 
el resto así. 


82 [а 


20-1=19 
2+4=6 18 
pesas 
Una pesa sal de 4 Kg 
más de 6 Kg. 


Max £ de pesas = 2 + 19 + 1 = 22 


Resolución 03.- 


De la serie dada: 


1° 2° 3° 52° 
S =а26 + a32 + a38 +... + 6a2 
МАМ 
+6 +6 


Como hay 52 términos: 


502-025 idi 80 
602 +10a - (100a +26) = 306 
a=3 


luego: 5 = 326 + 332 + 338 +... + 632 


52 términos 


= (2282) 52 = 24908 


Resolución 04.- 


Como: у+1=1 
у=1-1 

Además:  x*l-1 

ху+1=у 
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Reemplazando: Resolución 07.- 
ху+1= [e Caja 
ху = -1 HT qox 7? 
xyz =-1 | » 
E 
424 El vols 
Besolución 05.- Área: ob = 72 


Como r y s son raíces de la ecuación: | 
Como el volumen de la caja es 32 


ax? +bx+c=0 
(a-4)b-4).2- 32 


> r+s=-2 ; 1s=£ 
(a- 4Mb - 4) = 
Ecuación pedida: ab-4a-4b+ 16 = 16 
x2- (ar 4 b + as +b)x + (ar + b)ías +b) = 0 72=4a+4b - 
x? (a(r + 5) + 2Ь)х + a?rs + ab(r + 5)+ b?- 0 З а+6 = 18 
x?-(a(-£)+2b)x+0?(£)+ab(-2)+b?=0 | piden: Perímetro del cartón = 2(18) = 36 cm 
2 bx+ac- p + В – 0 Clave: а 


2 Бы = 
x* - Бх+ас = 0 Resolució 08.- | 
Al girar se genera el siguiente sólido: 


Resolución 06.- j- , 
£ 


ʻ La altura es 60 т 


Clave: d 


Tarakea 
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4 


Resolución 09.- 


Como: AABD - ADBC 
6_ 
> inm. 
x=2 


Resolución 10.- 
Trasladando áreas: 


Т атава ањо 


8 4.4 

Zub sEj- V7 
— g2 (4)? 

= 82 — 5% 

= 64 — 8л 


Asomb = 9(8 - л) 


E ата 
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Resolución 11.- 


1+4 t 


8 seg. después 


Tiempos: t +12 
12 seg. antes 


Como los tiempos empleados por los dos 
primeros suman 24 segundos. 


(t+4)+t =24 
t=10 
Como la distancia recorrida es la misma: 
33x10 = x(10 +12) 
x=15 


". Empleó una rapidez de 15 m/s 


Clave: e 


assise 


Resolución 13.- 
De la definición: 
(а*Ь*с)?—ааЬс(а*Ь*с)? + 4a?b?c? = 0 
(a*b*c-2abcY = 0 
= a*b*c-2abc 
(m n)*(m — n) * (m? -niyl 


= 2(m-«n)m-n) (m? -myl 


Piden: 


-1 
=2 (292) (mé<ñ?) 


Resolución 14.- 


PASAS 
[ [Pas [Pe | Fut | 
| Ángel (Yo) | Sa | 4а |4a+b| 
| 
4 74 


Caec 
2 


> . 3a«(3b-a)-42 


2a+3b = 42 
da+6b = 84 ......... (1) 
> (da b) + 4b = 74 
Да + 5Ь 274 ......... (2) 
Restando (1) у (2) Ь= 10 
> а=6 
 Yotengo : 4(6) = 24 años 
y tú tienes: 3(10) =30 años 


po————————À————————À—— aa 


Тарогғо Povis v] 


Ahora hallemos hace cuántos afios mi 
edad y tá edad estaban en la relación de 
la2. x 


Resolución 15.- 


Sea el costo S/. 100 
Haciendo un esquema: 


P.L. = S/. 200 
COSTO GANANCIA DSCTO 
S/. 100. S/. 60 

60%(100) 


40%(100) 


Piden: p x 100% = 35 x 100% 
= 2096 


(ime s) 


xy = Т 
Сото: xz = п 2 " 
yz = l/mn 
x?y?z? =1 
xyz =1 
mz = 1 
z = lim 


лы Тыал 
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Casos a favor: # de formas en que se 


> y =1 pueden escoger 3 mujeres de un total de 
4 y 4 hombres de un total de 6. 
Piden: (тп)? (3 + +, = т? +n? # Casos a favor = C3 х Cg 
п т 


= 4х 15 = 60 


г. Probabilidad = $2 =0,5 
Resolución 17.- 
Del enunciado se educe que el total de 


ovejas es múltiplo de 7 + 8 = 15 y como 


debe estar entre 80 y 100; sólo puede ser Resolución 20. 


90. De las ecuaciones: 
5xy =12(x+y) > li 
Resolución 18.- 5уг =18(у +2) > 1+1=9 
s 
Haciendo un esquema 13xz-36(x«z) > 1+1=13 
x z 36 
212,2. 38 
шат OOO АР 
— 20 > 8х 100% =8 x y z 36 
"e 541-1 
x/2 Баа. 
43 - x/2 iz 
Planteando: 
20x = 20 (3)+(8+15)(43 - 5) Fiere SUR 
х= 46 Piden: 4+6 +9 = 19 


Resolución 19.. 


Casos Totales: + de formas еп que se 
pueden escoger 7 personas de un total de 
10. 


# Casos totales = E = p - 10х98 
= 120 


В 1244 


ыа ы 


——————————————————————————————MÓ——ÀÀ 


PROBLEMA 01 


Tengo tres dados que presentan en sus 
caras letras diferentes. Al lanzar los dados 
puedo formar palabras como OSA, ESA, 
ATE, CAE, SOL, GOL, REY, SUR, MIA, 
PIO, FIN, VID, mas no puedo formar pa- 
labras tales como DIA, VOY, RIN. El da- 
do, que posee las letras A y L, ¿qué otras 
letras además posee? 


a) VOUM b) OYCG с) PRND 
d) NDLP e) VFMS 
PROBLEMA 02 


Un grupo de 8 personas va a acampar 
por tres días y tiene que llevarse toda el 
agua que va a necesitar. En una guía han 
leído que un grupo de 5 personas cubre 
sus necesidades de dos días con 25 litros. 
¿Cuánta agua tendrá que llevarse? 


b) 35 
e) 60 


a) 30 
d) 55 


PROBLEMA 03 


En la figura, ABCD es un paralelogramo 


c) 40 


y Supe +Smap = 18и. Calcule el área 
de la región triangular АВР. 


a) 9u? с) 12/3u? 


d) 18u? 


PROBLEMA 04 


Calcule el área de la región limitada por 
un trapecio inscrito en una circunferencia 
cuyo radio mide 5 cm, si sus bases miden 
6 cm y 8 cm; además el centro de la cir- 
cunferencia es interior al trapecio. 


b) 12u? 
e) 24u? 


a) 48 cm? b) 49 cm? c) 54 cm? 
d) 42 cm? e) 35 ст? 


PROBLEMA 05 


En el gráfico, А, В у С son puntos tan- 
gencia y CD = 120°. Calcule x. 


a) 30° 
а) 53° 


PROBLEMA 06 


En la siguiente multiplicación todas las ci- 
fras desaparecidas son números primos. 


b) 80° 
e) 45° 


с) 20° 


ARMA 
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SIMULACROS 


Calcule la suma de las cifras del producto 
total. 


a) 20 ж жож x 
b) 21 ж ж 

с) 22 ж ж 2 o* 
а) 23 ж ж ж ж 

е) 24 X* ж k k ж 


PROBLEMA 07 


Cincuenta y tres personas se van de pa- 
seo, pagando por el transporte S/.2 cada 
varón y S/.1,5 cada dama. Halle el exce- 
so del número de varones sobre el núme- 
ro de damas, si se pagó por todos los pa- 
sajes S/.96. 


c) 53 


PROBLEMA 08 


Una faja transportadora se desplaza con 
rapidez constante de a m/s. Sobre ella se 
encuentra Luis, el cual suelta una esfera 
de barro en cada segundo y se observa 
que al avanzar este con rapidez de x m/s 
en la misma dirección, la separación en- 
tre las esferas es 20 cm y si viaja en di- 
rección opuesta la separación entre las 
esferas es 60 cm. ¿Cuánto vale a? 


a) 0,4 m/s 
d) 1,4 m/s 


PROBLEMA 09 


Un atleta, después de recorrer una mara- 
tón de 42 km, debe tomar 1/2 litro de 
agua cada 6 horas por cada kilómetro re- 
corrido рага recuperar sus energías. 


b) 0,1 m/s 
e) 0,5 m/s 


c) 1,1 m/s 


жж: 
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RAN 


¿Cuántas horas tardó en reponer toda su 
energía? 


a) 252 
d) 240 


Si se cumple que [c1] 2079) 
entonces es igual a 


b) 222 
e) 114 


c) 246 


e[x] 3[x] 6[x] 
A E “Ш> UE 
6[x] 1 
Aa 9 


PROBLEMA 11 


A un objeto que costó 120 soles se le des- 
ea fijar un precio de lista, de tal manera 
que haciéndole 2 descuentos sucesivos de 
10% y 20% aún se gane el 20% del precio 
de costo. Halle el precio de lista. 


а) S/. 300 b) S/.200 c) S/220 
d) S/.280 е) S/.180 
Calcule ЕКЕ? , Si 
E-9,.10,12,18, 
3 32 s3 3 
a) 5 b) 8 c) 1/2 
d)4 e) 2 


PROBLEMA 13 


Si f(x - 3) - x? - 1, halle el valor de a en 


Fla * 1))) = 440 


————— —Ó A 


| ADOLFO Povis Y.) 
a) 2 b) 6 c) 1 
ENS ез Si ABCD es un cuadrado y 5|=4$, 
halle la pendiente de la recta £. 
Halle el mayor número entero M que sa- a) 5/2 
tisface la desigualdad 
2 b) 2/5 
2x*-4x+1>2M , xe RR 
c) 1/5 
a) -1 b) 1 c) 0 d) 3/5 
d) -2 e) 3 e) 4/5 


PROBLEMA 15 
Si se cumple que 524-5,» = 7 PROBLEMA 19 


calcule 2x + 4y Si 5loga = 8logb , calcule x en: 
a) 60 Ыб c) 32 хаух =b 
d) 18 e) 48 


a) a2/3 b) Ja с) a 


PROBLEMA 16 d) a?/5 e) а3/4 
Halle АВ, si ВЕ = 4 у FC=6 


) 0 Una persona se dispone а recorrer una 
b) 2 JIO F distancia de 3600 m; pero lo piensa hacer 


с) 6 de tal manera que lo que recorre en cada 
d) 8 pert m minuto se diferencia de lo que recorrió en 
e) 3 J5 AL М с el minuto anterior en una cantidad cons- 


tante igual a 2 m. Al cabo de 30 minutos 


se cansa y se detiene, observando que la 
PROBLEMA 17 distancia que le faltaba recorrer es 1/3 de 


Calcule el área de la región sombreada si | la distancia total; entonces ¿qué distancia 
ABCD es un paralelogramo de área 30 | recorrió en el último minuto? 


em? 


Оу 


В x C |a) 100m Ъ)99т с) 115т 


a) 1 cm? 

| 1,5 ст? d) 110m е) 105m 
c) 2 cm? N 

d) 3 cm? 

e) 2,5 cm? » E 


К ыл л сы Ут STA TAE ATARI RE ERRATA LEO REA CRES TARTAS LG NUI UN AEST RAISES ALES 


PROBLEMA 01 


Siete personas J, К, L, M, №, P, y О par- 
ticipan en una serie de competencias de 
velocidad en una piscina. Con respecto a 
los resultados siempre ocurrió que: 


e K terminó delante de L 
e N terminó inmediatamente detrás de M 


e O bien J terminó primero y Q terminó 
último, o bien Q terminó primero y J 
. terminó último. 


e No hubo empates y todos acabaron 
cada una de las competencias. 


Si exactamente dos nadadores termina- 
ron entre J y L, ¿cuál de las siguientes al- 
ternativas es siempre verdadera? 


a) d terminó primero 
b) Q terminó primero 
c) K terminó segundo 
d) M terminó quinto 
e) N terminó cuarto 


PROBLEMA 02 


La suma de un número de 3 cifras con el 
nümero que resulta de invertir el orden 
de sus cifras es 1271. Halle la suma de 
cifras de dicho número, sabiendo que es 
un múltiplo de 5 


A dert ma 


PROBLEMA 03 


Sea r el resultado de duplicar tanto la ba- 


se como el exponente de а?, (bx 0). Sir 
es igual al producto de (а?) х (x?) 


, en- 
tonces la media aritmética de "x" y x/2 es: 
a) 3a b) (3a/2 с) 4a 

d) a/4 e) a/2 


PROBLEMA 04 
Sea: 


O =x2+1; AE x* -1 


Calcule uno.de los valores de Я 


9x? -1 


a) 12 
d) 23 


PROBLEMA 05 


En la siguiente sucesión, ¿cuántos térmi- 
nos habrá entre los términos 7a y 7b de 
dicha sucesión? 


asa+1;a+2;...;b-1;b;... 
eS 


M 
49 términos 


a) 335 
d) 334 


b) 340 
e) 337 


c) 342 


AAA, 
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PROBLEMA 06 


Los vértices de un triángulo tienen como 
coordenadas A(-7;2) ; В(1;4) y 
C(5;-1). Halle la longitud de la mediana 
trazada desde C. 


b) 2417u 


e) 64 u 


c) 4/3 u 


a) 8u 
d) 8J2u 


PROBLEMA 07 


Calcule la longitud de la perpendicular 
trazada desde P hacia AD , si CD = 8 cm 


y M es punto medio de DC. 

C 
a) lcm. 
b) 2 cm. 
c) 1,5 cm. 
d) 2,5 cm. 
e) 0,5 cm. 


А AAA 


PROBLEMA 08 


Un comerciante compra mercaderías a 
una fábrica, donde hacen 20% de des- 
cuento sobre el precio de lista. Luego 
quiere fijarlo al público a un precio de tal 
manera que haciendo dos descuentos su- 
cesivos del 20% y del 10% sobre su pre- 
cio fijado, aún gane el 80% de su inver- 
sión. ¿Qué tanto por ciento del precio del 
costo es el precio de lista? 


a) 100% 
d) 125% 


PROBLEMA 09 


Halle el valor de S y dé como respuesta 
la suma de sus cifras 


b) 150% 
e) 250% 


c) 180% 


5 = 11+ 101 + 1001 + 10001 +... 
ааа 


50 términos 
a) 9 b) 55 c) 80 
d) 60 e) 70 


PROBLEMA 10 


Halle el valor de 


6 8 
S= Y (3К-1 + Y (n?—n) 
K=2 n=5 


a) 200 
d) 250 


Si x+2y=-3 
x+2z= 7 
z+2x= 11 

el valor de x - y -z es: 

a) 5 b) 6 

d) 8 e) 1 


Halle el área de la 
región sombrea- 
da, si ABC es un 
triángulo equiláte- 
ro de lado igual a 

4 сту M, NyP А 
son puntos me- 

dios y las curvas son sectores circulares. 


а) V3-z Ы) 2/3-л с) 4V3-2% 
d) 443 -27 е) V3+r 


PROBLEMA 13 


Halle la relación entre las áreas S y 5j 


b) 203 
e) 271 


c) 212 


c) 7 
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PROBLEMA 14 


¿Qué parte es la región sombreada de la 
región no sombreada 


a) 1/3 
b) 4/3 
c) 2/3 
d) 2/5 
e) 1/2 


Ha ———a m 
N 


Si ABCD es un 
paralelogramo, 


donde: B M С 
РМ=2 у NZ 
MN=6, 
calcule AP. 

A D 
a) 4 b) 5 c) 6 
d) 7 e) 8 


PROBLEMA 16 


Si (x+ y) representa la diagonal de un 
cuadrado M y el área de otro cuadrado N 
es el doble de M, el perímetro del cua- 
drado N es: 
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PROBLEMA 17 


La suma de los recíprocos de dos núme- 
ros positivos es:a la suma de dichos nú- 
meros como 27 es а 25. Si uno de los 
números es el triple del otro, halle el nú- 
mero mayor. 


a) 2 
d) 5/7 


b} 3 
e) 5/9 


с) 5/3 


[PROBLEMA 15] 

Cierto dado. tiene dos caras pintadas de 
azul, dos caras pintadas de blanco, una ca- 
ra pintada de. rojo y una cara pintada de 
negro. éCuántas veces se tendrá que lanzar 
dicho dado como mínimo para obtener 
con seguridad un mismo color dos veces? 


a) 2 b) 4 с) 5 
d) 6 e) 7 


PROBLEMA 19 


Un estanque puede llenarse por tres lla- 
ves A, B y C y vaciarse por un desagúe 
en 24 horas. Si funcionan А y В llenarían 
el estanque en 8 horas; А y С en 6 horas, 
sin considerar que el desagúe está abierto 
y si A, B y C funcionan simultáneamente 
lo llenan en 5 horas. Halle en qué tiempo 
llenará el estanque la llave A trabajando 
sola, si el desagúe está abierto. 


a) 14h b) 22h c) 20h 

d) 30h e) 28h 

Calcule: 
R-20x17419x22418x 324... 2x192 41x 20? 
a) 16720 Ы) 18360 с) 15120 

d) 16170 e) 15360 


—Á AAN A оооба 
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L PROBLEMA 01 | 


Se tienen en una uma 5 plumones azules, 
6 plumones verdes, 3 plumones blancos, 4 
plumones amarillos y 6 negros. ¿Cuántos 
plumones se deben extraer al azar y como 
mínimo para estar seguro de obtener 4 
plumones de colores diferentes? 


a) 16 b) 17 
d) 20 e) 18 


( PROBLEMA 02 | 


¿Cuántos números pares que no utilizan 
la cifra cero, ni cinco en su escritura entre 


250 y 800 existen? 


a) 116 b) 120 
d) 132 e) 144 


PROBLEMA 03 


Cierto dinero debe ser repartido entre 5 
personas cuyas edades son 4, 6 , 9, 11у 
12 años respectivamente. Se sabe que 
dicho dinero al ser dividido por la edad 
de cada una de las personas tienen restos 
iguales. ¿Cuánto dinero era el monto to- 
tal, si es el mínimo? 


c) 14 


c) 112 


а) 5/.392 t) $/356- 
d) S/.397 е) S/.412 


( PROBLEMA 04 | 


Un nümero se sextuplica y se obtiene un 
número de cuatro cifras. Si a este número 


c) 5/.387 


se le coloca un 8 a la derecha, entonces 
el número aumenta en 18 314. Halle la 
suma de cifras del número original. 


a) 18 b) 10 c) 9 
d) 12 e) 15 
PROBLEMA 05 


En un recipiente tenemos 80 £ de vino, 
40 £ de agua y 20 £ de alcohol formando 
una sola mezcla. Se extrae una fracción 
de la mezcla y se reemplaza los 2/7 de lo 
extraído por vino y el resto por alcohol. 
Si al final de esta operación la cantidad 
de vino que queda es igual a la cantidad 
de alcohol que quedó ¿qué fracción se 
extrajo inicialmente de la mezcla? 


a) 2/3 b) 1/2 
d) 3/4 e) 3/5 


Se tiene 3 mezclas alcohólicas cuyos gra- 
dos son número enteros que forman una 
sucesión aritmética. Se mezclan las 3 so- 
luciones y se obtiene una mezcla de 80* 
de pureza. Halle el grado de la mezcla in- 
termedia sabiendo que las cantidades de 
los alcoholes de grado superior e inferior 
son iguales. 


c) 2/5 


a) 60° 
а) 90° 


b) 70° 
е) 50° 


с) 80° 


1251 


PROBLEMA 07 


Se define fla? -1)2a-59, calcule el 


valor de x en: 


fü... f0(3)..)) = f(8x - 1). 
a) 9 b) 8 c) 6 
d) 4 e) 3 
Se define: 
= х2-4х+3 ; 
además 

ÓN zs 

Calcule E= 
)4 b) 5 c) 6 
d) 8 e) 3 


PROBLEMA 09 


Determine el valor mínimo de yx? +y, 
si 3x + 4y = 12. 


b) 0 
d) 3,5 e) 


c) 2,4 


además f(1)- 1/2 ; f(2) = 1/4 , calcule: 


A = (... КККК) 2-111...) (5) 


100 paréntesis 


c) 4 


a) 8 6 
d) 3 e) 9 


PROBLEMA 11 


Si m» 1 es una solución de la ecuación 
оатзт” +logm? – 1051000 2 0, halle: 


PROBLEMA 12 


Calcule m + n , si se cumple que 
7+m , 2m-n 
5 +5—=3m-3 


5m-7 , 4т- Зп 98 _ 
E ewm 


a) 1 b) 2 
d) 4 e) 5 


PROBLEMA 13 


Calcule el área de la región triangular 
CNB, si РМ = 243 cm. | 


с) 3 


a) 22«/2)em? b), 2(2-V2) ст? 
c) 33-43) cm? а) 2(4 - 2) ст? 


' e) 3(3- J2) cm? 


| PROBLEMA 14 | 


Еп la figura, ABCD es un paralelogramo 


y la distancia del punto M al lado AD es 
3 cm. Si BC = 10 ст, calcule el área de 
la región sombreada. 


a) 15 cm? 
b) 20 cm? 
c) 25 cm? 
d) 40 cm? 


e) 30 cm? 


PROBLEMA 15 


Halle el área de la región sombreada, si el 
radio de la circunferencia mayor mide R 


2 
a ар 
R2 
b) E 
c) R? 
d) zR? 
и 2 
a E 


PROBLEMA 16 


Calcule el perí- 
metro de la re- 
gión sombrea- 
da, si ABC y 
EBD son cua- 
drantes y los 
tres círculos son 
iguales. 


a) 157 +12 b) 10n-1 c) 127 +11 
d) 157 +10 e) 127+ 15 


| PROBLEMA 17 | 


Si BC//AD tal que АТ = 3 TM y el área de 
la región triangular TMD es 3v? , halle el 
área de la región sombreada. 

a) 184? 
b) 15u? 
c) 107 
d) 18и? 


PROBLEMA 18 


¿Cuántas vueltas dará la rueda de menor 
radio, si el punto A pasa a la posición B? 
d) 3/2 


e) 3/4 Y - 


PROBLEMA 19 
Si AM=MC;AP=2 y PB=4, halle 
AC 


a) 443 
b) 243 
c) 343 


d) 4 A M C 
e) 5 


| PROBLEMA 20 | 


En una Р.О. creciente, los términos del 
segundo y séptimo lugar respectivamente 
son 14 y 448. Halle el noveno término. 


a) 1412 b) 1215 c) 1105 
d) 1792 e) 950 


e) 14u? 


a) 1 
b) 2 
c) 4/3 


B 
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PROBLEMA 01 


Gabriel, Ulises, Walter y Luis participaron 
en una competencia automovilística, y 
cuando se les preguntó por las ubicaciones 
que tuvieron, contestaron lo siguiente: 


Gabriel 1. Quedé justo delante de Ulises 
2. No quedé primero. 

Ulises 3. Quedé justo delante de Walter 
4. No quedé segundo. 

Walter 5. Quedé justo delante de Luis 
6. No quedé tercero. 

Lus 7. Quedé justo delante de Gabriel 
8. No quedé último. 


Conociendo que solo hay dos afirmacio- 
nes ciertas, y quien ganó el concurso hizo 
al menos una afirmación cierta. ¿Quién 
ganó el concurso; si no fue Gabriel? 


b) Walter с) Gabriel 
e) Faltan datos 


PROBLEMA 02 


Un supermercado tiene tres cajeras: An- 
drea, Elsa y Rosa quienes deben atender 
diariamente a 12 000 clientes. Andrea 
puede atender a todos los clientes en 12 
h y Elsa en 16 h. Cierto día, luego de una 
hora de trabajo, Andrea le cedió su lugar 
a Elsa, que trabajó 4 h para dejar luego 
la atención a cargo de Rosa que terminó 
en 6 h. ¿Cuántas horas tardaría Rosa en 
atender a todos los clientes? 


a) Ulises 


d) Luis 


5 b) 8 


a) 


1 
d) 9 


PROBLEMA 03 


Zulema camina en línea recta de manera 
curiosa desde A hacia B. Por cada 7 pa- 
sos que avanza, retrocede 3 ; hasta llegar 
a B. Si logró avanzar 807 pasos en total, 
¿cuántos pasos fueron de retroceso? 

a) 320 c) 520 
d) 650 


b) 480 
e) 600 


PROBLEMA 04 


Se dejan derretir cuatro pedazos de hielo 
tales que el volumen de los dos primeros 
están en la relación de 3 a 4 y los volú- 
menes de los dos últimos están en la rela- 
ción de 2 a 5. Si se sabe que el volumen 
del primero y el último están en la rela- 
ción de 1 a 2 que la diferencia de los vo- 
lámenes de los otros trozos es 80 dm? y 
que el agua se dilata en 1/9 de su volu- 
men al congelarse, ¿cuántos litros de 
agua se obtendrán en esta operación? 


a) 650 
d) 620 


PROBLEMA 05 


Un comerciante de huevos va al mercado 
y comienza a negociarlos. Cuando ha 
vendido el 40% del total y ha ganado el 


b) 670 
e) 690 


c) 693 


AAN SAA A RA RANIA Co A cnet ing 
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30% del costo, observa que el 31% del 
número de huevos que tenía inicialmente 
se ha roto. ¿En qué tanto por ciento de- 
berá aumentar el precio de costo de los 
huevos restantes, para obtener una ga- 
nancia del 10% del precio de costo total? 


a) 80% 
d) 31% 


PROBLEMA 06 


Un automóvil inicia su recorrido llevando 
20 galones de gasolina en el tanque. Al 
momento de la partida se observa que 
por un agujero ubicado en el fondo del 
tanque pierde medio galón en cada hora. 
Si la rapidez del automóvil es de 80 Km. 
y el rendimiento de cada galón es de 40 
Km. ¿cuántos kilómetros habrá recorrido 
el automóvil hasta el momento que se le 
acabe la gasolina? 


b) 62% 
e) 42% 


с) 100% 


a) 660 
d) 620 


PROBLEMA 07 


En la figura O y L son centros, OB = BL = 5; 
calcule EF. 


b) 400 
e) 600 


c) 640 


a) 
b) 
c) 2X5 
d) 

e) 245 A B 


PROBLEMA 08 


Halle ВО, si AP = 6 y RC = 10. Se sabe 


además que PR pasa por el baricentro 
del triángulo ABC. 


esiste =. ———————ÓÀÀ—— 


a) 16 
d) 10 


Si BN = 4 cm, calcule BM 


b) 8 
e) 2 


0 


D 
G 
E 
В, 
Е 
А С 
a) 2cm b) 3cm c) 4 cm 
d) 6cm e) 8cm 


PROBLEMA 10 


Calcule el área de la región sombreada, si 
el lado del hexágono regular mostrado es 
4и. 


b) 4 ru? 2 


е) 8xu? 


PROBLEMA 11 


Si el área del paralelogramo ABCD es 
120 mê, halle el área de la región som- 


breada. 
A бы B 
„а АМЕ: 


а) 2лџ? 


а) бли? 


с) бли 


а) 35m? Ы) 30т2 с) 27m? 
d) 40m? е) 25m? 
PROBLEMA 12 
Calcule: 
SER 1 1 

Meno? drbacb vrbes 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


-| PROBLEMA 13 


Entre 5 personas se reparten 120 granos 
de trigo, de tal manera que las cantidades 
que reciban sean una progresión aritmé- 
tica ascendente; además lo que reciban 
las tres últimas debe ser 7 veces lo que 
reciban las dos primeras. ¿Cuántos gra- 
nos les corresponde a la cuarta. 


b) 48 
e) 45 


c) 35 


PROBLEMA 14 


La operación # se define en R de la si- 
guiente manera: a # b = a(b + 1). Sabien- 


do que abc = 1, calcule 


(a*b)-ab , (b€c)-bc (с#а) – ca 
(a£b) +1 (b%c)+1 (с#а)+1 
а) 4 b) 3 c) -2 
d) 1 e) -1 
Se define 
MIN] - P e MEN? 
halle x en 
ax xz 
a) 
a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 


PROBLEMA 16 


Halle el valor de 
К=1х5+2х6+3х7 +... +40 х 44 


а) 25020 Ы) 25 120 
а) 25 320 е) 25 420 


PROBLEMA 17 


El valor de Іа serie 


с) 25220 


a + aa + aga +... + aa...a 
rr, 
87 cifras 


termina en la cifra 2. Calcule las cuatro 
ültimas cifras del valor de la serie. 


"—Q——————————————————— '———ÉA A A A A A ANA AA ел ре оао, 
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а) 4682 Ы) 3682 с) 2682 


d) 1682 e) 0682 ¿Qué ángulo forman entre sí las maneci- 


llas del reloj a las 11,45 horas? 


Hallar la ecuación de la recta que biseca | a) 165° b) 168° 30" с) 178° 
perpendicularmente al segmento que tiene | d) 180* e) 181* 30' 
por extremos los puntos (2;4) y (8;2) 


a) x+3y - 14-0 Calcule el número total de formas de 
b) 3x- y -12 =0 ordenar todas las letras de la palabra 
c) 3x+y- 7 =0 CAFFEE, de modo que las vocales iguales 
d) 2x+3y-9 =0 3 estén juntas. 
e) 2x-3y+9 =0 
a) 20 b) 30 c) 60 
PROBLEMA 19 d) 40 e) 50 
En la figura se muestra un sistema de en- 
granajes donde se cumple que: PROBLEMA 23 
Si: 
# Dientes" A" - 3 . # Dientes "р" -5 | 
Dientes "В" 2 ' RDientes"C" 4 log» 4 + 1092 42 +...+ logs 4" = 1092 46 


Si en 6 segundos “D” giró 2 vueltas más | calcule n. 
que “A”. Calcular la diferencia de vueltas 


entre “B” y “D” en 14 segundos. a) 2 b) 3 c) 4 
: d) 5 e) 6 

a) 5 

b) 9 

c) 11 En el sistema: 

d) 8 

e) 7 | 108 yy 25 = log, J5 

у? +6х% =91 


Calcule la suma de cifras de la suma de 


ЛЕДЕ, »y[21 
todos los números de la forma abab que Calcule ух 
se pueden escribir con los dígitos 0 ; 2 ; 8 ; 


7 ;9. a) 5 b) 8 c) 7 
d) 4 e) 9 

a) 18 b) 22 c) 23 

d) 21 e) 15 


AA A A AI A rS DU DS CAR RUIN A AO 
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En una reunión se encuentran presentes 
un bisabuelo, 3 padres, 4 hijos, 3 nietos, 
2 bisnietos y 2 hermanos. Cada uno lan- 
za 3 dados y obtienen entre todos 28 pu- 
ntos. Si todos, excepto el bisabuelo, ob- 
tuvieron el mismo valor cada uno y la 
cantidad de personas reunidas es la mí- 
nima. éCuál es el máximo valor que pue- 
de obtener el bisabuelo?. 


a) 18 b) 13 
d) 15 e) 16 


PROBLEMA 02 


Compré cierta námero de libros por S/.40 
y cierto número de plumas por S/.40. 
Cada pluma costo S/.1 más que cada li- 
bro. Si el número de libros excede en 2 al 
de plumas, calcule la suma del número 


de libros y el costo de cada pluma. 


c) 17 


PROBLEMA 03 


En una caja hay mezclados 5 pares de 
calcetines de color blanco y 5 pares de 
color negro. En otra caja hay también 5 
pares de guantes de color blanco y 5 pa- 
res de color negro. Si queremos un par 
de calcetines y un par de guantes del mis- 
mo color (calcetines y guantes). ¿Cuál es 


el mínimo nümero de elementos que se 
debe extraer al azar en total? 


a) 15 b) 14 
d) 23 e) 30 


PROBLEMA 04 


Determine el área de la región sombrea- 
da, si el lado del cuadrado ABCD mide 
6cm. 


a) 12cm? 
b) 18cm? 
c) 27cm? 
d) 18cm? 
e) 9cm? 


PROBLEMA 05 


Los operarios A, B y C, trabajan juntos 
en una zapatería, Si A es un 10% más 
eficiente que B y éste es 33,33...% más 
eficiente que C y el día de hoy han echo 
en total 627 zapatos. ¿Cuántos zapatos 
ha echo B? 


c) 9 


a) 242 b) 220 
d) 345 e) 250 


| PROBLEMA 06 | 


Halle el to de la siguiente sucesión: 


c) 165 


Jed ug lus 
a) 2873 b) 3314 c) 2783 
d) 3413 


e) 2870 


m"——————— — ARA RAR AA ARTE AA A A e ae 
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PROBLEMA 07 


Con los dígitos 0-1-3-8 se arman nüme- 
ros de cuatro cifras, repetidas o no, que 
son divisibles por 4. ¿Cuántos números 
diferentes se pueden formar? 


a) 75 b) 48 
d) 108 e) 120 


PROBLEMA 08 


SiaAb=2(bA a)+a-2b 
halle: 
((1А1])+1)А2+2)А4+4)А8+8)Л 16+16) 


c) 96 


a) 8 b) 16 c) 24 
d) 32 e) 64 
Halle о. 

Luego de 30 min. 
a) 97,5? b) 60? c) 37,59 
d) 75,5? e) 82,5? 


PROBLEMA 10 


¿Cuánto debe medir el lado del cuadrado 
menor para que el área de éste sea el 
20% del área del cuadrado mayor? 


e) L45 i 


t Mini 


p vitu ARENA 


A A io iii 


PROBLEMA 11 


Las bases de un trapecio son lcm. y 
7cm. Halle la longitud del segmento pa- 
ralelo a las bases que divide el trapecio 
en dos figuras equivalentes. 


b) 3,5cm. 
c) 5cm. 


a) 3cm. c) dcm. 


d) 4,5cm. 


PROBLEMA 12 


Se define la siguiente operación: 
alb=c>a=b";b>0,bx1 


Calcular: (7)512 


a) 1 b) Y7 
d) /7 е) 7 


PROBLEMA 13 


Determine el área de la región sombrea- 
da. Si el área del paralelogramo ABCD 
mide 48cm?. Además M, N, Р, Q son 
puntos medios. 


c) 5 


a) 20cm? 
b) 16cm? 
c) 14cm? 
d) 12cm? 
e) 10cm? 


Calcule x - y 4 z;si x,y,z e R; además: 


x? +22 +2y? =2xy+6y-9 


c) 7 
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PROBLEMA 15 PROBLEMA 19 


¿Cuántos números consecutivos a partir | ¿Cuántas vueltas dará el engranaje N, si 
del 40 se debe sumar para que el resulta- | el engranaje M da 20 vueltas? 


do sea igual a la suma de la misma canti- 
dad de números pares consecutivos a Tus CY Bx 
partir del 10? 

b) 20 0 


а) 60 b) 61 c) 62 a) 15 с) 3 
d) 63 e) 64 d) 40 e) 25 


PROBLEMA 16 PROBLEMA 20 


Calcule el área de la región sombreada, si | Halle el valor de x en: 


: 2 
el área del triángulo ABC es 180m*. 284%-2 E zi 


A 
a 
ed a) Ri b) 25 c) 16 
Ж, d) 9 e) 36 
c в 

а) 22m? Ы) 33m? с) 43m? Halle а+ 8+ 0+ ш 

а) 24m? е) 30m? 
а) 420° 


Halle el décimo segundo término de la b):480° 
sucesión. с) 540° 

8;11;16;23;...... d) 130? 
a) 155 b) 152 c) 151 e) 370? 
d) 160 e) 128 


PROBLEMA 18 


Sia*b-2(b*a)«a 
halle 6(8 « 9) — 3(9 + 6) ¿Cuántos jugos podemos preparar en to- 


tal con 10 frutas distintas? 


a) -27 b) 27 c) -31 


d) 18 e) -18 a) 10 b) 100 c) 1024 


d) 1023 e) 511 


m———————— ———————————— M атии 


B 1260 


Os OEA: 
_ ADOLFO POVIS К. 


PROBLEMA 01 


Se tienen 3 montones de cerillas sobre 
una mesa, uno con 7 cerillas, otro con 11, 
y el tercero con 6. Se tiene que mover las 
cerillas con el fin de conseguir que cada 
montón tenga 8. Puede añadir a cualquier 
montón sólo tantas cerillas como ya con- 
tiene y todas ellas deben proceder del 
mismo montón. ¿Cuántos movimientos 
como mínimo se deben realizar? 


b) 3 
e) 6 


a) 2 c) 4 
d) 5 
PROBLEMA 02 


Ella tiene tres veces más de lo que tú tie- 
nes, si tuvieras S/.5 más de lo que tienes, 
ella tendría dos veces más de lo que tú 
tendrías. ¿En cuánto excede lo que tiene 
ella a lo que tienes tú? 

a) S/.40 c) S/.20 
ха) S/.30 


b) S/.45 
e) S/.35 


PROBLEMA 03 


Halle la cantidad de onzas de agua que 
se necesita para rebajar el n% el conteni- 
do de alcohol de un frasco de loción de 
afeitar de 9 onzas que contiene m% de 
alcohol. 


) иа b) (тст) c) ааг 
4) 2 e) Amtn 


PROBLEMA 04 

A un cubo de madera, cuya arista mide 
xcm ((х > 2), se le pintan todas sus ca- 
ras. Luego mediante cortes paralelos a sus 


caras se corta en x? cubitos con aristas de 
lcm. Si el número de cubitos con solo una 
cara pintada es igual al número de cubitos 
completamente sin pintar, halle x. 


PROBLEMA 05 


Al multiplicar dos números reales positi- 
vos, uno de los cuales es superior al otro 
en 10 unidades, un escolar erró disminu- 
yendo en 4 la cifra de las decenas de di- 
cho producto. Sin embargo, realizó bien la 
comprobación, para lo cual dividió el pro- 
ducto obtenido por el menor de los facto- 
res y así obtuvo 39 en el cociente y 22 en 
el resto. Halle la suma de los factores. 


a) 39 b) 54 c) 72 
d) 82 e) 100 
PROBLEMA 06 


Un bus que cubra la ruta Lima - Ica, llegó 
a Ica con una recaudación de S/.930 por 
los adultos y S/.360 por los niños. En el 
trayecto cuando subían 2 adultos, bajaba 
un niño y cuando bajaba 1 adulto, sub- 
ían 3 niños. Si llegó a lca con 60 adultos y 
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40 niños, ¿con cuántos pasajeros partió 
de Lima, sabiendo que cada adulto paga 
S/.15 y cada niño S/.8? 


a) 35 b) 37 c) 93 

d) 91 e) 63 

PROBLEMA 07 

Si AC = 2(BP) , halle a 

a) 109 

b) 15? 

c) 209 

d) 25° 

е) 30 А =з 


PROBLEMA 08 


Si ABCD es un romboide de 24u? de 
área; halle el área de la región sombreada. 


PROBLEMA 09 


En la figura mostrada, ABCD es un cua- 


drado. Si AB = 245 , halle el área de la 
región sombreada. 
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PROBLEMA 10 


Si el rectángulo de 6m por 8m de la figu- 
ra se gira en el sentido indicado hasta 
que el vértice A tenga el primer contacto 
con la superficie. ¿Cuál es el perímetro de 
la región generada por el segmento OA? 


MX ual 


а) 14r+10 b) 157 +10 
с) 157+20 с) 14л +20 
а) 15л+10 

PROBLEMA 11 


Calcule el producto de raíces de la si- 
guiente ecuación: 


log x^ + (log x)? + 2109 хб = (logx?)? + 1010912 


a) 10 
d) V10 


PROBLEMA 12 
Se define: 


G+ = x*ü- 3x) «0 «3x2)x 


además x > 0. Calcule n, en. 


b) 100 
e) 10 


c) 1/10 


a) 1 2 c) 3 

d)4 e) 5 

PROBLEMA 13 

Calcule la suma de cifras del resultado 
de: | 


а а ка аас т ы ы Er Ru 


M = (10+1)10? +1)(10* +1)(108 +1)...102 +1) 


а) 91998 b) 91996 c) 21672 

PROBLEMA 14 

Si: 

11 +153 +165 4 217 +259 +2611 +3113 +... = [ав 
2002 sumandos 

calcule a+b. 

а) 3 b) 5 c) 4 

d) 6 e) 7 

PROBLEMA 15 

En la siguiente sucesión 7, 19, 37, 61, 

91, ...; calcule la diferencia entre el pe- 


núltimo término de 3 cifras y el cuarto 
término de 4 cifras. 


а) 565 Ы) 580 
а) 575 е) 585 


с) 570 


PROBLEMA 16 -+ 
Si R=9cm. y r=1cm. ¿Cuántas vuel- 


tas da la rueda pequeña para ir del punto 
P al punto Q? 


PROBLEMA 17 


Si el área del paralelogramo es de 
144 m* 
sombreada. 


, calcule el área de la región 


AAA A = 


a) 9m? 
b) 12m? 
c) 8m? 
d) 10m? 
e) бт? 


PROBLEMA 18 
Si el área del paralelogramo es 144 m? 4 
¿cuál es el área de la región sombreada? 


PROBLEMA 19 
Determine el valor de la siguiente serie: 


S=2+(2+4)+2* «(22 +4)+ 2? + 
(23 +4) +...+(27 44) 


а) 536 
а) 254 


b) 282 
e) 538 


c) 526 


PROBLEMA 20 


En la figura, ¿qué parte del área total es 
el área de la región sombreada? 


a) 


o 
> 
оого ala aia Bj wl: 


En la llegada a la meta de los 400 metros 
planos en Sidney, un periodista hizo las 
siguientes anotaciones de los seis atletas 
participantes (N, P, M, О, К y X). 


+ N llegó antes que P y después que M. 

+ M llegó después que Q y éste después 
que K. 

* Xllegó antes que Q. 


¿Quién llegó en cuarto lugar? 


b) P 
e) Q 


PROBLEMA 02 


Un cajón contiene cierto número de na- 
ranjas, todas del mismo peso. El peso de 
todas las naranjas es al peso total, como 
4 es a 5. Al vender 8 naranjas, el peso de 
las naranjas que quedan en el cajón es al 
nuevo peso total, como 3 es a 4. ¿Cuán- 
tas naranjas habían inicialmente en el ca- 
jón? (Peso total = peso del cajón + peso 
de las naranjas). 


c) M 


b) 24 
e) 28 


PROBLEMA 03 


Tres amigos se reparten S/.550 de mane- 
ra que lo recibido por Pedro es a lo de 


c) 34 


Raúl como 7 es a 3 y lo recibido por Da- . 
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а) S/.120 


niel es a lo de Pedro como 5 es a 2. 
¿Cuánto más recibió Daniel de lo que re- 
cibieron Pedro y Raúl juntos? 


b) S/.135 
e) S/.150 


En una reunión, el 60% de todos los asis- 
tentes son varones. Luego de dos horas 
se retiran 45 personas, que representan el 
75% de todos los asistentes. ¿Cuántas 
mujeres asistieron a la reunión? 


c) S/.140 
d) S/.145 


a) 20 b) 34 c) 26 
d) 25 e) 24 
PROBLEMA 05 


Un auto parte de Lima a Chosica a las 13 
horas con una rapidez de 120 km./h; otro 
auto parte de Chosica 8 minutos antes 
con una rapidez de 90km/h. y es encuen- 
tran a las 13 horas 42 minutos. ¿Qué dis- 
tancia recorrió el auto que partió de Cho- 
sica hasta el punto de encuentro? 


a) 85 km. 
d) 75 km. 


b) 80 km. 
e) 65 km. 


PROBLEMA 06 


La siguiente sucesión lineal de razón “r 


c) 60 km. 


4a0,...,8aa, tiene 68 términos. Calcule 
la suma de cifras de: 


ERE ы лы е тл Г 2 


ar cifras 


a) 169 Ы) 256 с) 196 
d) 163 е) 157 
PROBLEMA 07 


Halle PQ, si AB=9, CD=4 y Р es 
punto de tangencia. 


PROBLEMA 08 


De 190 personas, entre americanos y eu- 


ropeos que asistieron a un Congreso, se, 


supo que 110 eran varones, 100 ameri- 
canos y 16 mujeres eran europeas. 
¿Cuántos varones eran europeos? 


PROBLEMA 09 


Dos personas intervienen en un juego y 
el que pierde abonará a la otra S/.1. Una 
de ellas empieza con S/.69 y la otra con 
S/.30. Si después de cierto número de 
juegos, la primera persona quien ha ga- 
nado todas las partidas, posee 5 veces lo 
que posee la segunda más S/.3; deter- 
mine cuántas partidas han jugado. 

a) c) 21 


8 b) 10 
d) 1 


4 e) 16 


PROBLEMA 10 


Se realiza una encuesta a 100 trabajado- 
res en la fábrica El Primero, de donde 
se obtuvo la siguiente información. 


e 25 de las mujeres estaban casadas. 

e Todos los hombres tenían más de 20 
años. 

e 10 de las mujeres casadas tenían más 
de 20 años. 

e 15 de los trabajadores casados tenían 
más de 20 años. 


Si hay 60 personas que tienen más de 20 
años, ¿cuántas mujeres solteras tienen 
menos de 20 años? y ¿cuántos hombres 
casados hay? 


а) 40y10 Ы) 30y 15 c) 25y5 
d) 20y 10 e) 10v 15 


Calcule S, 


a) 14 b) 14/2 с) 15 
d) 1542 e) 16 
PROBLEMA 12 


Determine el área de un trapecio isósceles 
cuyas bases miden 12 y 20 cm. además 
sus diagonales son perpendiculares. 


а) 272 cm? b) 144 cm? c) 256 cm? 
d) 196 cm? e) 225 cm? 
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PROBLEMA 13 


El en siguiente trapecio, calcule el valor 
de S. A=5m*; B-10m?; C- Am? у 
M es punto medio de PS. 


PROBLEMA 14 


Si el área total del paralelogramo ABCD 


es “a” m?, calcular el área de la región 


sombreada. 
B 


с) г D C 


d £ е 2 


19 
PROBLEMA 15 


Si el lado del cuadrado ABCD es 8m, 
calcular el área de la región sombreada. 


a) 22m? b) 48m? 
c) 25m? d) 24т? 
e) 32m? 


PROBLEMA 16 


En la siguiente sucesión geométrica: 

т; (т+ 14); 9т;...... 
Calcular la suma de cifras del біо. térmi- 
no. 
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a) 14 b) 23 с) 9 
d) 18 e) 11 ; 
PROBLEMA 17 


Dada la siguiente sucesión, ¿cuántos de 
sus términos tendrán 3 cifras? 


7;11;15;...... 
a) 112 b) 224 c) 225 
d) 242 e) 211 


Un cafio llena un pozo en 3 horas y otro 
lo vacía en 6 horas. ¿En qué tiempo se 
llenará el pozo, si se abre el desagüe una 
hora después de abrir el caño? 


a) 3h b) 35h 
d) 5h e) 6h. 


Dos albañiles pueden construir un muro 
en 20 días, pero trabajando por separado 
uno tardaría 9 días, más que el otro. 
¿Qué tiempo tardará este otro? 


c) 4h 


a) 36 días b) 40 días 
d) 48 días e) 54 días 


PROBLEMA 20 


En una granja hay “a” gallinas, “b” pa- 
tos, “c” conejos y “d” pavos. ¿Qué parte 


de la granja no son mamíferos? 


c) 45 días 


a (a+b +d) 
а) атау ur 
(a+ Б + с) (а+ b + а) 
c) (b c3 d) d) lax ba d) 
e) (a- bd) 


с 


EAN NT 
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PROBLEMA 01 


Jessica, Miriam, Manuel y Jacinto ense- 

ñan Historia, Geografía, Algebra y Física, 

aunque no necesariamente en ese orden: 

+ Manuel es amigo del profesor de 
Geografía. 

e El que enseña Álgebra no conoce a 
Miriam ni al que enseña Física. 

e Jacinto y el que enseña Física son 
amigos en común con el que enseña 
Geografía. 

e El único amigo de Jessica es Jacinto. 

Entonces, la relación correcta es: 


a) Jacinto — Geografía 
b) Manuel - Álgebra 
c) Jessica — Física 

d) Miriam — Geografía 
e) Miriam — Historia 


PROBLEMA 02 


Se tienen 3 grupos de obreros: "A", "B" 
y “С”. Cada obrero de “В” es 20% más 
eficiente que cada obrero de "A" y cada 
obrero de “С” es 50% más eficiente que 
cada obrero de "B". Si se forma un gru- 
po con 8 obreros de "A", 4 obreros de 
"B" y 4 obreros de "C", se haría los 3/8 
de una obra en 27 días. Para acabar el 
resto de la obre se forma otro grupo con 
obreros de "A", “B” y "C" en proporcio- 
nes de 3, 2 y 1 respectivamente, acaban- 
do así en los 5/9 del tiempo que si hubie- 


se continuado el grupo inicial. ¿Cuántos 
obreros conformaban el último grupo? 


a) 30 
d) 35 


PROBLEMA 03 


Halle la suma de las raíces de la ecua- 
ción: 


b) 180 
e) 25 


c) 5 


2?**5 - 129(2%) = -8 


a) 2 b) -1 
d) 1/4 e) 0 


Sea © el cuadrado de la distancia del ori- 
gen al punto P(x;y) en la recta que pasa 
por los puntos (0;4) y (2;0). ¿Qué coor- 
denada de P determina que Q tenga el 
valor mínimo? 


с) 3 


E) 969 008) 
a (83) 


PROBLEMA 05 


Un obrero puede realizar una obra en 12 
días, después de 3 días se contrata a un 
ayudante con el cual avanza hasta la mi- 
tad de la obra en un día; seguidamente 
contrata a otro ayudante y termina lo que 
faltaba en un día.-Si-os dos ayudantes 
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hicieran toda la obra ¿cuántos días de- 
moraron? 


a) 24 días b) 2,4 días c) 2 días 
d) 18 días е) 2,6 días 


PROBLEMA 06 


En la figura del paralelográmo es 144 т, 
Hallar el área de la región sombreada; > 


PROBLEMA 07 


Entre dos números cuadrados perfectos 
consecutivos están comprendidos 144 
números enteros. Halla el primero de los 
números comprendidos y dar como res- 
puesta la suma de sus cifras. 


a) 12 
d) 18 


PROBLEMA 08 


Calcular el área de la región sombreada, 
si ABCD es un cuadrado de lado 6u. 


a) 214 

E NI 
c) ce ES 
d) 9 

e) 104? ИХ 


PROBLEMA 09 


El triángulo ABC es equilátero, el diáme- 
tro de la circunferencia es igual a 
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: d) У ст. 


PRISAS HN GHI INE (RARA UNE 


243. cm. 'y la paralela MN mide 5cm. En- 


“х ” 


tonces mide: 


a) lcm. 
b) 2 cm. 
c) 1,5 cm. 


e) J/3 cm. 


| 


Halle el área de la región sombreada, si 
A, y C son puntos de tangencia. 


y 


742 2 745 2 2 
A) 74-1 b) um с) q" 
72 743 2 
d) zB e) a 


PROBLEMA 11 


Halle la suma de las cifras de la suma de 
todos los números de 6 cifras, cuya suma 
de cifras es 53 unidades. 


a) 48 
d) 42 


PROBLEMA 12 


Se define la operación (e) en la siguiente 
tabla. 


c) 38 


Ed 


Calcular: 21 e 20 


a) 51 
d) 121 


PROBLEMA 13 


En el siguiente gráfico, el cociente del pe- 
rímetro del triángulo equilátero circunscri- 
to entre el perímetro del hexágono regu- 
lar inscrito es de: 


b) 71 
e) 144 


c) 101 


a) 343 c) 43 


а) 33 


PROBLEMA 14 


Se sabe que el precio de un diamante va- 
ría proporcionalmente con el cuadrado 
de su peso. Si un diamante se divide en 2 
partes que son entre sí como 2 es a 3, 
ocasiona una pérdida de S/.1 176. ¿Qué 
pérdida ocasiona si dicho diamante se 
divide en 2 partes que son entre sí como 
Зеѕа 4? 


b) 243 
е) з 


а) S/.1000 Ы) S/.950 
d) S/.1150 e) S/.1200 


с) S/.1050 


rr AS 
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PROBLEMA 15 


¿Cuántos términos de la sucesión 13; 16; 
19; ... ; 613 resultan tener raíz cuadrada 
exacta al sumarle dos unidades? 


E- 


PROBLEMA 16 


Se define fín+1)= f(n- 2) - f(n); para 
n21. 


Además: f(12) = f(14) = 12 


Calcule:  f(10)+ f(9)+ f(8) 
a) 48 — t)56 932 
а) 24 е) 42 


Un estudiante leyó hasta el final un libro 
de 480 páginas, leyendo сада día la 
misma cantidad de páginas. Si él hubiera 
leído cada día 16 páginas más, hubiera 
terminado de leer el libro 5 días antes. 
¿En cuántos días leyó el libro? 


а) 15 
d) 13 


b) 16 
e) 17 


PROBLEMA 18 


Con 180 soles se compraron naranjas. El 
vendedor hace la observación que si 
compraran 6 naranjas más con el mismo 
dinero, resultaría a sol menos cada na- 
ranja. ¿Cuántas naranjas se han adquiri- 
do en total? 


c) 14 


PROBLEMA 19 


Se tiene una mezcla de 702 de agua y al- 
cohol, siendo el agua el 70% de la mez- 
cla. ¿Cuántos litros de esta mezcla se ten- 
drá que extraer, para que al ser reempla- 
zados por la misma cantidad de alcohol 
puro la mezcla resultante tenga 80% de 
alcohol? 


a) 25£ b) 302 с) 402 
d) 35£ e) 50£ "e 
PROBLEMA 20 


En la figura adjunta т АОВ = 60°, 
además OA = OB = К; O es centro de 
arcos EF y AB; AE y BF son diáme- 
tros. Hallar la longitud de la curva que 
determina la región sombreada. 


O 


a) б - 43) b) 


2zR(6- 43) 
>” 


27 R(34 43) 
703 


d) Zeha) 


c) 


&) = 


PROBLEMA 21 


Para una rifa se venden 20 boletos, com- 
prando Adolfo 2 de ellos. Si se ofrecen 
dos premios. ¿Cuál es la probabilidad de 
que Adolfo obtenga sólo uno de los pre- 
mios? 
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a) 19/95 
d) 18/95 


b) 1/190 
e) 5/98 


c) 3/190 


PROBLEMA 22 |. 


Cuántos cuadriláteros hay en la siguiente 
figura. 


a) 42 

b) 48 

c) 44 

d) 46 

e) 50 

Se define: 
fx) = ү1+ fix -1) 
f(1) = 63 


Calcule: Е = f(2005) - (f(2006))* 
a) 1 b) 0 
d) 3 e) 2 


Si 1091612 = + 


c) -1 


— — 


Calcule: 10912 48 


b) 2x 
e) 2x+1 


a) { 
d) x-1 


c) x+1 


RR 


PROBLEMA 01 


José, Pablo y Pedro tiene dos ocupacio- 
nes cada uno: chofer, contrabandista, 
pintor, jardinero, bombero y músico. El 
chofer ofendió al músico riéndose de su 
cabello largo, el músico y el jardinero so- 
lían pasear con José, el pintor compró al 
contrabandista un reloj de Suiza, el cho- 
fer cortejaba a la hermana del pintor; Pa- 
blo debía S/.500 al jardinero, Pedro ven- 
ció a Pablo jugando dado. ¿Qué сар 
ción tenía José? 


a) contrabandista — músico 
b) bombero — músico 

c) pintor - bombero 

d) chofer – jardinero 

e) jardinero — músico 


PROBLEMA 02 


La figura mostrada es una hoja cuadricu- 
lada de 9cm. por 5cm. Determinar el 
número máximo de cuadrados de 3cm. 
de lado. 


а) 24 Ы) 32 
с) 21 а) 12 
e) 15 


PROBLEMA 03 


Manuel, Juan, Américo, María y Roxana 
se sientan en una banca. éDe cuántas 
formas diferentes lo podrán hacer, si en- 


ADOLFO POVIS V. 


tre las mujeres se debe quedar un hom- 
bre? 

a) 6 
d) 54 


Un botones recibe las llaves de 6 habita- 
ciones. ¿Cuántas veces como mínimo 
tendrá que probar las llaves para estar 
seguro de poder abrir las puertas? 


b) 12 
e) 72. 


c) 36 


a) 6 
d) 15 


b) 21- 
e) 16 


Norma tiene 3 vestidos, 4 faldas (2 igua- 
les), 3 pantalones (2 iguales) y 5 blusas (3 
iguales). ¿De cuántas maneras diferentes 
puede vestirse, utilizando dichas pren- 
das? 


c) 20 


a) 18 b) 180 c) 42 
d) 38 e) 60 
PROBLEMA 06 


Si las bases de un trapecio tiene las ecua- 
ciones. 


4x-3y+10=0 ; 8x-6y 430-0 
Hallar la altura del trapecio. 


a) lu 
d) 12u 


b) 20u 
e) 0,5u 


c) 1,5u 
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PROBLEMA 07 


Se tienen 3 números enteros positivos 
que forman una progresión aritmética 
creciente, donde la razón es igual al do- 
ble del menor. Si se considera un sistema 
de logaritmo cuya base sea el menor de 
los tres términos de la P.A. y se toma lo- 
garitmo del producto de los tres términos 
de la P.A. el resultado sería igual a 
4 +log35. Hallar la suma de los térmi- 


nos de la progresión. 


PROBLEMA 08 


Una obra puede ser echa por A y Ben 6 
días, por B y C en 8 días y por Ay C en 
12 días. La obra es empezada por los 3 
juntos y cuando ya han echo las 3/4 par- 
tes de la obra, A se retira, y B y C conti- 
núan hasta que hayan echo la mitad de 
lo que quedaba, entonces se retira B, 
terminando C lo que falta de la obra. ¿En 
cuántos días se hizo toda la obra? 

a) c) 9 
d) 


PROBLEMA 09 


‚бе tienen los siguientes grupos de esferas. 


7 b) 8 
10 e) 11 


Si en el último grupo hay la cuarta parte 
de las esferas que hay en total, ¿cuántas 
hay en el último grupo? 


a) 36 
d) 66 


PROBLEMA 10 


Tres hermanos llegan de viaje v se hos- 
pedan en un hotel en habitaciones indi- 
viduales. ¿Cuál es la probabilidad de que 
ellos se hospeden en un mismo piso? Di- 
cho hotel tiene 4 pisos, sabiendo que en 
el primer piso hay 2 habitaciones ocupa- 
das, en el segundo piso una y en cada pi- 
so hay 5 habitaciones. 


a) +з b) 
d) $ e) 


Según el rectángulo ABCD, calcule S, si 
S; + $; + $4 + S4 = би?. 


4 5 

207 C) тз 
5 

136 


PROBLEMA 12 


Halle el resultado de: 


Pa” 


“Sabiendo además que: 
9* «25*.2- 5?* 42.15" 


a) 12 
d) 1 


b) 144 
e) 4 


c) 34 
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PROBLEMA 13 


Halle el número de triángulos en la figura 


у Vd o4 
F(1) F(2) F(3) 


F(4) 
b) 55 
e) 75 


a) 40 
d) 60 


Considere el experimento de lanzar dos 
dados comunes. Cada resultado del ex- 
perimento se designa como (x;y) donde x 
e y pueden tomar valores de 1 a 6. 

Si U es el universo de todos los resulta- 
dos posibles del experimento y además: 


A-í(GGy) eU/x-y x4) 
В = {(х;у)єО/4<х+у<6} 


с) 35 


Calcule el valor de К, si: К = DA 
а) $ Ы $ dh 
d $ е) $ 


PROBLEMA 15 


Un rollo de papel, cuyo diámetro es de 
30cm. consiste en 500 vueltas de papel 
fuertemente enrolladas en un cilindro de 
10ст. de diámetro. ¿Qué longitud tiene 
el papel? 


Obs.: 7=3.1415 

a) 316,5m b) 3141,5m 
c) 314,15m а) 31,415m 
e) 316,8m 


ГА 


PROBLEMA 16 


Un pozo de бт de diámetro y 15 т. de 
profundidad fue abierto por 18 hombres 
en 25 días. Se quiere aumentar el radio a 


*ám. Habiéndose despedido a 4 obreros. 
¿Cuánto tiempo demorarán los restantes? 


a) 18 días Ы) 10 días 
d) 12 días е) 25 días 


Un cierto número multiplicado por 2, por 
3 y por 7 da tres números cuyo producto 
es 55902. ¿Cuál es este número? 


c) 15 días 


a) 14 b) 17 c) 11 
d) 18 e) 21 
PROBLEMA 18 


Para buscar petróleo, se colocó una torre 
en el Mar del Norte, sobre un pesado zó- 
calo de hormigón, la altura que emergía, 
con la mar en calma era de 40m. Una 
violenta tempestad la volcó por su base. 
La catástrofe fue filmada desde una pla- 
taforma cercana y se observó así que el 
extremo de la torre desapareció en el mar 
a 84m. del punto por donde emergía an- 
teriormente. ¿Cuál es la profundidad del 
agua en ese lugar? 


a) 655m. b) 68,2 m. 
d) 66,3 m. e) 69,1 m. 


PROBLEMA 19 


En un campeonato de fütbol participaron 


n" equipos y jugaron todos contra todos 
en dos ruedas. Sabiendo que los equipos 


с) 67,3 т. 
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jugaron "lin" partidos. Calcular "n". 
(Dar como respuesta la suma de cifras). 


a) b) 3 c) 4 
6 


2 
d) 5 e) 


PROBLEMA 20 


Un obrero fabrica cierto lote de piezas en 
12 días, trabajando 7 horas diarias, de las 
que ha de dedicar cada día 1 hora para 
la preparación de herramientas. Un em- 
presario quiere que el lote de piezas esté 
listo en 10 días. ¿Cuántos minutos más 
deberá trabajar cada día el obrero para 
cumplir con su objetivo? 


a) 84 min. b) 72 min. 
d) 156 min. e) 86 min. 


Halle el total de palabras VEGA. 


1—— VEGA 
2 ——VEGA 
3 —-VEGA 
4——-VEGA 


c) 144 min. 


10 — VEGA 


c) 92 


a) 68 
d) 301 


PROBLEMA 22 


¿Qué hora in- 
dica el reloj de 
la figura? 


b) 299 
e) 888 


a) 2:36 b) 2:37 c) 2:38 
d) 2:39 e) 2:40 
Calcule “x” en: 

D 

х —— 10 — 
a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 
PROBLEMA 24 
Se define: 

x+1 ; x:impar 
J X*2 ; x:par 

Calcule: М=(1)+(@+(3)+...+ 
a) 52000 b) 5200 c) 600 
d) 5050 e) 100 
PROBLEMA 25 
Si  1log,(0,5) - V2 

log(o 5; y- /8 
Calcule log, х. 
a) i b)4 c) 2 
d) 3 e) В 
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PROBLEMA 01 


Hay que distribuir los 9 primeros núme- 
ros naturales en el triángulo mostrado tal 
que la suma de cada lado sea K. Dé co- 
mo respuesta la mayor suma que puede 
obtenerse al sumar los 3 vértices. 


опао re 
m O e e N 
m. U о Б 


PROBLEMA 02 


Dos hombres, Andrés y Beto parten el 
uno al encuentro del otro en forma simul- 
tánea de los extremos de una calle dis- 
tantes 500 metros, con rapideces de 
6m/s. y 4m/s respectivamente. Andrés 
lleva una paloma mensajera que va des- 
de él hacia Beto y viceversa hasta que se 
encuentran. La rapidez que lleva la pa- 
loma es 35m/s. ¿Cuál es el recorrido total 
que realiza la paloma? 


a) 1507m b) 17050m c) 10570m 
d) 1570m e) 1750m 


PROBLEMA 03 


El dueño de una tienda de venta de au- 
tos desea colocar en la puerta de su esta- 
blecimiento un letrero con un lema que 


lo identifique. En principio tiene como 
candidatos los siguientes lemas: 


L Un buen auto no es barato. 
Il. Un auto barato no es bueno. 
Ill. Un auto es bueno o no es barato. 
IV. Un auto no es bueno y barato a 
la vez. 


Su hijo que estudia en la universidad co- 
labora determinando que hay lemas que 
son equivalentes. ¿Cuales son? 


a) LIV 
d) 1, H, IV 


b) 1,11, IV 
e) Ii, III 


c) 1, Il, H 


Halle el área de la región юзюм 
ABCD es el paralelogramo; 
AD =12m.; CH « 10m. 


a) 4 m? 
а) 10 m? 


b) 6 m? 
e) 12 m? 


PROBLEMA 05 


Suponga que un dado se ha cargado de 
manera que la probabilidad que salga un 
número determinado es proporcional al 
mismo. Calcule la probabilidad que se 
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obtenga un número par o menor que 4 al 
hacer el lanzamiento de dicho dado. 


a) 2 b) E с) 5 
20 1 
PROBLEMA 06 


En cierto instante un reloj marca 2 minu- 
tos menos de lo debido aunque va ade- 
lantándose. Si marcase 3 minutos menos 
de lo que debe marcar, pero se adelanta- 
ra al día 1/2 minuto más de lo que se 
adelanta, entonces marcaría la hora exac- 
ta un día antes. ¿Cuántos minutos al día 
se adelanta este reloj? 


a) ¿min. b) Imin. с) 14min. 
d) 2min. e) 24 min. 
PROBLEMA 07 


Sea H(x)=2H(x-1) ; VxeZ. ¿Cuál 
de las siguientes afirmaciones es falsa si 


H(0) 2 1? 


a) H(3) = H(D)x H(2) 
b) H(1)  H(3)- H(2) 
c) Н(З) = H(4)  H(1) 
d) H(2) = H(6) + H(1) 
e) H(4) - (H())]* 
"PROBLEMA 08. 


Se marcan 12 puntos sobre una circunfe- 
rencia. ¿Cuántos polígonos convexos dis- 
tintos de tres o más lados, pueden dibu- 
jarse usando algunos de los doce puntos, 
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o todos ellos, como vértices? (Dos polí- 
gonos son distintos a menos que tengan 
los mismos vértices) 


a) 1024 b) 1023 с) 4976 
d) 4096 e) 4017 
PROBLEMA 09 UR 


La población de una ciudad es de 400 
personas, 150 personas son varones jó- 
venes; 60 son ancianos de más de 94 
afios de edad y el resto son damas entre 
18 y 25 años. Al cabo de 10 meses la 
población aumentó a 650 personas. 
¿Cuántas parejas de mellizos nacieron, si 
no hubo partos de 3 o más niños, y no 
existen mujeres sin hijos? 


a) 120 
d) 60 


c) 100 


PROBLEMA 10 
ABC: triángulo equilátero, MNPQ: cua- 


drado de lado 4/3, QC - 2. Halle el 
perímetro de la región sombreada. 


A C 


a) 22 41243 -4 Ы) 27+6/3+4 
с) 22 «243-6 а) 224124344 
е) 2z 124344 


PROBLEMA 11 


Sea P=(L,M,M,J,V,S,D) el conjunto 
de los días de la semana, donde cada día 
está representado por su inicial. 
Definimos una operación de: 


РхМ —P 


mediante la siguiente regla: x • n= y 
donde “y” es el día de la semana, “n” dí- 
as posterior a “х”. Halle el resultado de la 


siguiente operación. 


[(L - 18) - 30] - 22 
a)L b) M c) d 
d)V e) D 
PROBLEMA 12 


Un tanque de agua posee 3 conductos 
para su desagüe, uno en el fondo, el se- 
gundo a 1/3 de altura sobre el fondo y el 
otro a la mitad de su altura. Cualquiera 
de ellos puede desocupar el líquido que 
está sobre ellos en 12 horas cada uno. 
¿En qué tiempo aproximadamente se 
desocupará totalmente el tanque si es- 
tando lleno se abren los 3 grifos a la vez? 


a) 2 h. 
d) 12 h. 


b) 2h. 
e) 6h. 


c) 8h. 


PROBLEMA 13 


Un reloj atrasa 1/4 de minuto durante el 
día, pero, debido al cambio de tempera- 
tura, adelanta 1/3 de minuto durante la 
noche. ¿Al cabo de cuántos días habrá 
adelantado 2 minutos, sabiendo que 
ahora que empieza la noche, marca la 
hora exacta? 


a) 20 días Ы) 20,5 días c) 21 días 

d) 22,5 días e) 24 días 

PROBLEMA 14 

Halle p+q 
p-254541«l« d. 
q-7«1«i14l14 (i5... 

а) 181 b) 12 с) 18 

а) 184 е) 105 

PROBLEMA 15 


Un automóvil debe recorrer 30km. con 
cierta rapidez. Después de recorrer 5km. 
disminuye su rapidez en 1km/h. con el 
cual avanza hasta la mitad del camino 
donde incrementa su rapidez en 2km/h. y 
llega en el mismo tiempo que hubiera 
demorado sin variar su rapidez. Hallar su 
rapidez inicial. 


a) 10 km/h b) 12 km/h c) 3 km/h 
d) 4 km/h е) 5 km/h 
PROBLEMA 16 


¿Cuál de las expresiones es la mayor de 
todas? 


2 
аР Rr prac 
d) 222? е) 2222 
PROBLEMA 17 


Determine el menor valor entero de “m” 
de forma tal que la raíz de la ecuación 
sea mayor que 1. 


S 


127 


3. 2m-1 
X ^ x4m 
a) —5 b) -4 c) -3 
d) 2 e) -1 
PROBLEMA 18 
Calcule S. 


S=1+3x2+5x4+7x8+9x16+... 
 +(2n-1)x2 "7 


a) 2"(2n- 3)«3 
b) (2n- 3243 
c) 2"(2n-3)«1 
d) 2"(n+3)-7 
e) 2"(2n-1)«5 


PROBLEMA 19 

Halle el menor valor de f(x). 
fi)» E ; xelR* 

a) 1 b) 2 c) 3 

d) 2 e) 0 

PROBLEMA 20 


Halle el número total de segmentos. 
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a) 3078 
d) 2 036 


b) 3 080 
e) 4200 


c) 3079 


PROBLEMA 21 


Calcule el área de la región sombreada, si 
el área del cuadrado es 120m?. 


a) 50m? 
b) 52m? 
c) 54m? 
d) 60m? 
e) 64m? 


PROBLEMA 22 


En el siguiente paralelogramo, se pide 
calcular el área de la región sombreada. 


a) 25m* 
b) 30m? 
c) 50m? 
d) 60m? Cim 
e) 75m? 


PROBLEMA 23 


En la figura, calcular el perímetro de la 
figura sombreada, si AB = 12. 


а) 4z43 «22 4126) 6z43 «22 +6 
c) 47443 «27 46 d) 4743 +47 
e) Az 4342x245 
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Si el cubo de la figura es totalmente pin- 
tado de rojo, ¿cuántos cubitos tendrán 2 
de sus caras pintadas y cuántos, ninguna 
cara pintada? 


a) 24;8 
b) 28;8 
c) 26;9 
d) 22;27 
e) 24; 27 


Un recipiente metálico de forma cilíndrica 
y de radio £m está lleno de agua y 


puede ser vaciado en 4 horas mediante 
una tubería que arroja 1£ por segundo. Si 
la cuarta parte del líquido es utilizado y 
luego desechado mientras que el resto se 
deposita en otro recipiente cilíndrico ocu- 
pándose sus 3/10 partes; calcular la capa- 
cidad en litros del segundo recipiente. 


a) 36000 £ b) 285002 c) 40000 £ 
d) 520002 e) 32000 £ 


PROBLEMA 03 


Una piscina de c litros de capacidad es 
llenada mediante dos llaves. La primera 
suministra a litros cada segundo y la otra 
b litros cada minuto. ¿Qué tiempo ет- 
plearán las dos en llenar la piscina? 


a) sibie min. b) zig тїп, 
c) 223 тіп. а) 2 min. 
e) gogg min. 


Si ABCD es un cuadrado, halle el área de 
la región sombreada. 

a) 2a 
b) 
c) 


d) 18 q? 
18 


e) 250 
PROBLEMA 95 
Se conoce la ecuación: 
y=x?+6x+13 
cuya gráfica es la parábola de vértice C. ` 


Y, 
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Halle el menor valor de y. 


PROBLEMA 06 


Calcular el valor de “K” para el cual el 
producto de las raíces de la ecuación: 


3x? -4x+k=0 


es máximo si se sabe que la ecuación 
dada tiene raíces reales. 


a) E b) -4 c) 4 
d) 46 е) i 
PROBLEMA 07 


¿Cuál es la última cifra decimal en el de- 
sarrollo de la siguiente expresión? 


| 212,390 72 
fe — 


a) 6 c) 3 
d) 5 


PROBLEMA 08 


En la figura se muestran los puntos A, B, 
C, D, E, F, G, H, I. ¿Cuál es la probabili- 
dad de que al unir tres puntos, al azar, se 
forme un triángulo? 


а) & E 
b) $ E 
с) $ H 
d 5 e Y с 


PROBLEMA 09 


Efectuar у dar la suma de cifras del resul- 
tado. 


[13x 101010...01]+[31x101010...01] 
dl йды: ы асры Азы 
(2m+1) cifras (2m+1) cifras 


a) 8m+3 b) 8m«8 c) (m«1f 
d) 2m+70 c) 100m «30 


Halle el námero de vueltas que da un ci- 
lindro cuando da una vuelta completa 
sobre la parte interna de un tubo de al- 
cantarillado, cuyo diámetro es 3 veces el 
diámetro del cilindro. 


o со 


о Б омон 


o 


PROBLEMA 11 


Según el gráfico halle la relación entre el 
área de la región sombreada y el área de 
la región rectangular ABCD. T es punto 
de tangencia. 


a) 


d) 


бобо „ро 
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Uno de los dados romanos en el museo 
británico tiene 6 caras cuadradas y 8 
triangulares. La probabilidad de que cai- 
ga en una cara cuadrada cualquiera es el 
doble de que caiga en una cara triangu- 
lar. ¿Cuál es la probabilidad de que al 
lanzar el dado, la cara en que caiga sea 
triangular? 


a) i b) 2 с) 2 
d) i e) 2 
Se define: 


p»q=-[-p v [q ^(-9 v p)]] 


Halle los valores de verdad de p, q 
la proposición: 


~ [~ (r +t)-(-p= q)] v t es falsa. 


y r si 


a) FFF b) VVV c) FW 
d) VVF e) FFV 
PROBLEMA 14 


Se sabe que: C] 4 P} = п 


AL -100 
Halle A + L 
a) 120 b) 75 c) 135 
d) 215 e) 90 


PROBLEMA 15 


En una combi de movilidad escolar la re- 
lación entre el número de niños y niñas 
es de 4 a 3, si después de 15 minutos ba- 


jan 8 niños y luego de 10 minutos suben 
5 niñas siendo la nueva relación de 2 a 7. 
¿Cuántas niñas viajan ahora en la combi? 


a) 14 b) 12 c) 13 
d) 10 e) 24 

PROBLEMA 16 

Halle el valor d 

a) 30° ) 60° с) 539/2 
а) 45° | 18° 


Calcule x, si: S =18и° 


a) 18u? 
d) 9u? 


Se escriben todos los números de 3 cifras 
que contengan al menos 2 cifras impares. 
¿Cuántas cifras impares en total se han 
escrito? 
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a 


a) 999 b) 620 c) 1075 
d) 975 e) 675 
PROBLEMA 19 


Diez personas se forman en círculo. Cada 
una escoge un número y revela el núme- 
ro escogido a sus dos vecinos. Cada per- 
sona toma el promedio de los dos núme- 
ros de sus vecinos y lo dice en voz alta. 
La figura muestra los promedios dados 
en voz alta por cada una de las personas 
(No muestra el número que cada persona 
escogió originalmente). ¿Cuál es el nú- 
mero que escogió la persona que dio el 
promedio 9? 


: OO 


a) 1 

b) 12 (8) (2) 
c) 13 O © 
) 14 

e) 16 090 


PROBLEMA 20 


Sabiendo que MNPQ es un cuadrado, se 
pide calcular A, sabiendo que: 


A, + Ay + Аз = 25m? 


a) 20m? 
d) 35m? 


b) 25m? 
e) 40m? 


с) 30m? 


PROBLEMA 21 


Sabiendo que el área del triángulo АВС 
es 1 200т?2, calcular el área de la región 
sombreada en F9. 


Fu Fiz Fa 
a) 2m? b) 3m? c) 4m? 
d) 5m? e) 8m? 


PROBLEMA 22 


Se pide calcular el área de la región som- 
breada, sabiendo que los cuatro cuadra- 
dos son congruentes y “O” es el centro 
de uno de los cuadrados. 

a) 10m? 
b) 11m? 
c) 12m* 
d) 14m? 
e) 16m? 


PROBLEMA 23 


Calcule x, si AB = BD. 


B 
2x 
AG n Ox c 
a) 180 b) 209 c) 15? 
d) 9? e) 10? 
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PROBLEMA 01 


Aurora, Carlitos y René son tres primos 
que tienen 3 loros, los cuales tienen los 
mismos nombres aunque no necesaria- 
mente en ese orden. Se sabe que: 


* Ningün loro lleva el nombre de su 
duefio. 

+ El loro de Aurora lleva el mismo 
nombre que el duefio de Carlitos. 


¿Quién es el dueño de Aurora?, y ¿cómo 
se llama el loro de Aurora? 


a) René y René Ы) Carlitos y René 
c) Aurora y René d) René y Carlitos 
e) Carlitos y Carlitos 


PROBLEMA 02 


En qué mes, día y hora de este año 
(2005) se cumple que el tiempo transcu- 
rrido del año es al tiempo que faltaría por 
transcurrir como 1 es a 5? 


a) Marzo, 2 ; 20:00h 

b) Marzo, 1; 1:00h 

с) Febrero, 1; 0:00h 
d) Marzo, 3 ; 20:00h 

e) Febrero, 28 ; 20:00h 


PROBLEMA 03 


Se tiene un reloj que se atrasa 2 minutos 
cada hora y otro que se adelanta 3 minu- 
tos cada hora. Si se ponen a la hora los 
dos relojes en este instante, ¿después de 


LARA AAA A A AAA 


cuánto tiempo volverán a marcar la hora 
correcta simultáneamente? 


a) 30 días 
d) 60 días 


PROBLEMA 04 


Se pide la suma de las dos últimas cifras 
del período originado por la fracción: 


b) 48 días 
e) 45 días 


c) 36 días 


a) 


9 
d) 4 e) 15 


Un avión provisto de radio cuyo alcance 
es de 100km. parte al encuentro de un 
vapor cuya rapidez es la cuarta parte del 
avión. Cuando sus mensajes llegan al 
vapor le comunica que llegarán al Callao 
en 20h. El avión regresa inmediatamente 
y puede comunicarse con el Callao luego 
de 7hr. de haber salido de él. ¿Cuál es la 
rapidez del vapor? 


a) 25 km/h. b) 100 km/h. 
c) 80 km/h. d) 3 km/h. 
e) 5 km/h. 


PROBLEMA 06 


En un recipiente se tiene una mezcla de 


x? litros de leche, y? litros de soya y 


—————— К т SE 
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2xy litros de agua. Se le extrae x y li- 
tros de la mezcla. ¿Cuántos litros de leche 
quedan en el recipiente? 


-1 
а) (ty? 


с) (3) 


e) (t) х2 


х+у 


PROBLEMA 07 


Cuando la razón geométrica de un nú- 
mero “x” a otro número mayor “y” es 
igual a la razón entre el número mayor y 
la suma de los dos , diremos que los dos 
números están en razón aurea. Hallar di- 


cha razón aurea siendo “x” e “y” positi- 


a) (5 +1) b) 55 1 c) J5-1 
d 35-1 e E 


PROBLEMA 08 


Hallar la relación entre las áreas de las 
dos regiones sombreadas. 


a) 
b) 
c) 


d) 
) 


PROBLEMA 09 


Calcular ei área de la región sombreada. 


р 
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a) 2(r-2) b) 4(z-1) c) 3(7-2) 
d) 3(z-2) e) 4(x-2) 


PROBLEMA 10 


Segün el gráfico, calcule el valor de 
L1//L2 y y * B-0-609. 


“м 


X" si 


Li 


a) 10? 
d) 15? 


PROBLEMA 11 
Calcule S; si n es impar 


S = Со +пС + C? +nC3 +С +... + nC} 


а) 2nd b) n.2nl 


d) (n«1).2" 


c) (п+1)2" 
e) 2" +2 


d 


PROBLEMA 12 


El círculo mayor tiene radio igual a V2 
además r =. El área de la región 


sombreada es: 


a) 27 +4 
b) 27 -4 
c) 27-3 
d) 37-4 
e) 4x-2 


PROBLEMA 13 


Hallar el área del AMBC, si AB : diáme- 
tro, además AB=80, NC=30 у 
MN =2AM . 


b) 30 
e) 35 


PROBLEMA 14 


Halle el valor de: 
20 sumandos 
М = (1x3+3x5+5x7+...) +20 
12 +22 +32 +...+20° 


b) 2 с) 3 
e) 20 


PROBLEMA 15 
Se define: &-3 =3x+2 


Además: 


) 1 
) 4 


а. y 


Calcule: „© 
49 e Ores 
x [AN peradi 
a) 0 b) -2 c) 1 
d) 2 e) -1 


Yo tengo el doble de la edad que tenías 
cuando yo tenía la edad que tú tienes, 
pero cuando tú tengas la edad que yo 
tengo, la suma de la edad que tendré con 
la que te dije que tenías será 42 años. 
¿Cuáles son nuestras edades actuales? 


a) 18,20 b) 24y 18 c) 26 y 30 
d) 32y 16 e) 24 y 16 


Una escalera de mano tiene “y” peldaños, 
el primero se encuentra a "x" cm. del sue- 
lo y el ültimo a x cm. del extremo superior. 
Si la distancia entre los peldafios es x cm. 


¿Cuál es el largo de la escalera? 


a) xy 
d) xy-1 


b) x(y+1) c) xy+3x 
e) xy+2x 


Un libro cuesta “a” soles, el cual se vende 
ganando tanto como se rebajó al mo- 
mento de vender. De no haber rebajado, 
se hubiera ganado "b" soles más de lo 
que costó. ¿Cuánto se rebajó? 


b (a+b) (b-a) 
a) $ b —— с) —5 
b 
dg ag 
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) 5/6 b) 5/4 с) 5/2 
Si: abc + cba = (8x)(8x)(8x) 


Además: c-a=4 Я 


Calcular: a+2b-x-=c Calcule: 
/ = log (3/4) + log(8/9 
a) 1 b) 2 Q3 S = log (3/4) + lo0g(8/9) + log(15/16) + 
d) 4 e) 5 T ...+log(624/625) 
a) log(13/25) Ы) log(251/73) 


Dos hermanos tienen en común S/.600; | c) log(16!/13!) d) log(19/17) 
si uno de ellos le diera al otro S/.50 este e) log(25/13) 
otro tendría el doble de lo que tendría e] 


primero. ¿Cuánto tiene el primero? 


а) S/ 350 Ы) S/200 с) S/.250 Calcule x 
а) S/.150 е) S/.400 


PROBLEMA 21 


Pedro es un negociante al que le ocurre 
siempre, que por cada “a” libros que 
compra “b” se le pierden. Además por 
cada “c” libros que vende, entrega “d” 
de regalo. Si vendió “£” libros. ¿Cuántos 


a) 10° b) 15° с) 20° 
d) 25° е) 30° 


compró? 
a) al(c-d) b) ac(c + d) PROBLEMA 25 
cta ~b) £u) Se desea repartir S/.10925 entre cierto 
c) ateta) d) elc+d) número de personas, de modo que les 
ER к da 1; 6; 36; 216; 
а(с+а) corresponda 1; 6; 30; ; ... que no 


е) Zela) más de 5 personas reciban la misma can- 
tidad. ¿Cuántas personas se beneficia- 


PROBLEMA 22 rán? 


Sabiendo que : Ft) = 


Calcule : I0) fe) 
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PROBLEMA 01 


En un colegio se ha organizado un cam- 
peonato de ajedrez. Hay un equipo for- 
mado por José, Julia, Juana y Janet y 
otro formado por Luis, Lidia, Leonardo y 
Lorena. Sabemos que en las partidas del 
segundo día se enfrentaron: José con Li- 
dia y Janet con Lorena. El tercer día los 
enfrentamientos fueron: Juana con Leo- 
nardo y Julia con Lidia. Y el cuarto día 
las partidas celebradas fueron: Leonardo 
con José y Luis con Julia. ¿Con quién se 
enfrentó Leonardo el primer día? 


b) Julia 
e) Lorena 


a) José c) Juana 


d) Janet 


PROBLEMA 02 


En uno de sus viajes de trabajo de cam- 
po a Yangas, María, Katty y Janet esta- 
ban contabilizando las entrevistas realiza- 


PROBLEMA 03 


Un caño “A” llena un depósito en 20h y 
otro caño “B” lo llena en 12h, mientras 
que un desagúe lo desaloja todo en 30h. 
Si se abren las 2 llaves y el desagúe si- 
multáneamente, ¿en qué tiempo se lle- 
nará todo el depósito? 


a) oh b) 6h 
d) 10h e) 12h 


PROBLEMA 04 


Si mi dinero es la cuarta parte de їй dine- 
ro y a la vez tu dinero es el 80% del dine- 
ro de aquél. ¿en qué porcentaje debe 
aumentar mi dinero para que sea el 60% 
del dinero de aquél? 


c) 8h 


a) 100% 
d) 200% 


b) 110% 
e) 300% 


c) 160% 


das a los pobladores. María afirma haber | | PROBLEMA 05 


entrevistado a 10 personas menos que 
Janet y Janet dice haber entrevistado el 
triple de personas que Katty. Si las afir- 
maciones son correctas y la muestra to- 
mada para las entrevistas es la quinta 
parte de la población (300 personas), 
¿cuántas personas entrevistó Janet? 


0 b) 


2 30 c) 10 
d) 5 e) 8 


Se tiene dos velas (1) y (2) de tamaños 
iguales, las cuales tienen una duración de 
Т =4 horas у Т, = З horas, emitiendo 
energía luminosa. Si las velas empiezan а 
emitir luz en el mismo instante. ¿Después 
de cuánto tiempo el tamaño de una de 
ellas es el doble que el otro? 


a) 1,4 horas b) 2 horas 
c) 2,4 horas d) 1 hora 
e) 3 horas 


PARANA AAA AR EAS ACA. 
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PROBLEMA 06 


Se tienen 6 cajas en las cuales se deben 
colocar 14 bolas diferentes. ¿De cuántas 
maneras se pueden colocar, si en la pri- 
mera caja se deben colocar 4 bolas, en la 
última 3 bolas y las restantes en las de- 
más respectivamente? 


a) 120120 x 47 
c) 240240 x 7* 
e) 12000 x 4” 


PROBLEMA 07 | 


¿De cuántas maneras diferentes pueden 
ubicarse correctamente “2n” personas al- 
rededor de una mesa circular de modo 
que “n” de ellas siempre queden juntas? 


b) 120120 х 74 
d) 240240 x 4? 


a) (2n- 1)! b) (n- 1)! 
c) 2n. n! d) (2n) 
e) (т!) 


PROBLEMA 08 


Un alumno asiste a la biblioteca todos los 
días de la semana, 5 días por la mañana 
y el resto por la tarde. ¿De cuántas mane- 
ras diferentes puede acudir semanalmen- 
te a la biblioteca? (Si asistió por la maña- 
na ya no asiste por la tarde). 


a) 42 
d) 54 


PROBLEMA 09 


Si: L Y) Lo // Із 
Calcular el área del cuadrado ABCD. 
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а) 113т2 Ы) 120m? с) 96m? 
а) 162m? е) 42m? 


PROBLEMA 10 


Calcular el perímetro de la región som- 
breada, -si PQ=3m, QR=Tm, 
RS = 10т y SP =15m; y todas las lí- 
neas curvas son semicircunferencias. 


PROBLEMA 11 


Un alambre es doblado como indica la 


figura EF = 609 y todos los demás arcos 
son semicircunferencias de igual radio. 
Calcular la longitud del alambre. 


a) 


b) 


A el x 


e 
wj 
q 
WO 


ol ela 


PROBLEMA 12 


Hallar el área de la región sombreada, si: 
AB=2m. 


з Б: irs. E 


а) 1m? b) 2 m? с) З т? 
d) 05m? е) 4m? 


Se tiene un hoja cuadrada de 18m. de 
lado, si se dobla la hoja tal como se 
muestra en la figura. Calcule la longitud 
del doblez. 


PROBLEMA 14 


Hallar el área de la región sombreada. 


| 12ст | 


а) 25cm? b) 26 cm? 
d) 28cm? e) 36 ст? 


PROBLEMA 15 


Calcular el área de la región sombreada, 
si ABCD es un cuadrado donde el área 


del AECN es 2u?, además М y N son 
puntos medios. 


c) 30 ст? 


a) 16u? Ba 
b) 17и? 
с) 18u? 
d) 19u? 
e) 20u? 


Con motivo de la Navidad, los hijos de 
Toribio, decidieron hacerle un regalo. 
César propuso dar cada uno 5 soles, pero 
faltó 5 soles para el regalo, por lo que de- 
cidieron aportar 8 soles cada uno, de esta 
manera sobró S/.10 después de comprar 
el regalo. ¿Cuál es el precio del regalo? 


a) /.30 b) S/.35 c) S/.25 
а) $40 е) 5/5 
PROBLEMA 17 


аж DE о 
288 125 
d) 555 e) 138 


PROBLEMA 18 


El número de pelotitas de tenis que hay 
en una caja es un cuadrado perfecto. Si 
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le adicionara 100 pelotitas más sería aho- 
ra un cuadrado perfecto más 1 con otras 
100 pelotitas más volvería a ser un cua- 
drado perfecto, ¿Cuántas pelotitas había 
inicialmente? 


a) 2401 b) 2500 
d) 2704 е) 2304 


PROBLEMA 19 


Al sumar números impares consecutivos 
a partir de 1, un estudiante cometió un 
error de sumar dos veces un número im- 
par por lo que obtuvo 1240. Hallar la 
suma de cifras del número que sumó dos 
veces. 


c) 2601 


a) b) 6 с) 7 
1 


5 
d) 8 e) 


PROBLEMA 20 


Una tienda comercial adquirió televisores 
y radios con una inversión de S/.19680. 
Cada T.V. le costó S/.555 y cada radio 
S/.345. ¿Cuántos televisores compró co- 
mo máximo? 


0 


a) 31 b) 12 
d) 49 e) 30 


PROBLEMA 21 


La entrada de una iglesia tiene la forma 
de parábola de 9m de alto y 12m de ba- 
se. Toda la parte superior es una ventana 
de vidrio cuya base es paralela al piso y 
mide 8m. ¿Cuál es la altura máxima de la 
ventana? 


а) 2 т. b) 3m. 


c) 4 m. 
d) 5m. e) 45m. 


c) 28 
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Se define: 


| | 51453. 71473 
Calcule: М = 257,55 — 37.35 
a) 1 b) -1 c) 2 
d) -2 e) 0 


PROBLEMA 23 


Dado el trapecio isósceles, calcule PQ. 


P, Q 
4 12 + 
a) 9,2 b) 9,5 c) 9 
d) 9,8 e) 9,6 


PROBLEMA 24 


Si: #(М е1) =1 
# (М х1) = 35 


Halle el menor valor de ££ Р(М - L) 


b) 1 
4 e) 4 


a) 
d) 


8 c) 32 
6 


а NECE 
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PROBLEMA 01 


Una escuadrilla aérea tiene alrededor de 
50 aviones. Su formación de vuelo es un 
triángulo equilátero compacto. Algunos 
aviones caen en combate. Cuando la es- 
cuadrilla regresa, los aviones restantes 
forman cuatro triángulos equiláteros. Los 
aviones perdidos hubieran podido formar 
otro triángulo equilátero. Si estos cinco 
triángulos son de lado diferente, ¿cuántos 
aviones tenía inicialmente la escuadrilla? 


) 45 
) 52 


b) 66 
e) 48 


c) 55 


о. 2 


PROBLEMA 02 


Se han comprado cierto número de revis- 
tas por S/.100. Si el precio por ejemplar 
hubiera sido un sol menos, se tendría 5 
ejemplares más por el mismo precio, 
¿cuántas revistas se compró? 


) 20 
) 25 


b) 28 
e) 30 


с) 15 


£m 


PROBLEMA 03 
Se define: 


b) -1 с) 4 
d) i е) 0 


PROBLEMA 04 


Seis corredores (A, B, C, D, E) participan 
en la maratón de los Andes. ¿Cuál es la 
probabilidad de que B llegue antes que C? 


b) 
) 


a) 


) 


c) 


ala 


a 

Qt mia 
o 

edo aja 


PROBLEMA 05 


De un punto А sale un móvil hacia un 
punto B con una rapidez (C +1) veces la 
de otro móvil que parte simultáneamente 
de B hacia A. ¿A qué distancia de B, se 
encontrarán, si la distancia entre los pun- 
tos es D? 


D р? D(D + 2) 
dz. Өф 
PROBLEMA 06 


Dos de las dimensiones de un paralelepí- 
pedo aumentan en 10% cada una. ¿En 


AAA 
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qué porcentaje se debe disminuir la lon- 
gitud de la tercera dimensión para que el 
volumen de dicho sólido no varié? 


a) 20% % b) 184% c) 17% 


d) 16% e) 102% 


PROBLEMA 07 


En una carrera donde participan 3 caba- 
llos. “A” corrió a una rapidez de 33m/s. y 
llegó 12s antes que “B” (último), a su vez 
éste llegó 8s después que “C” (segundo). 
Si los tiempos empleados por los 2 pri- 
meros en toda la carrera suman 24s. 
¿Cuál es la rapidez del último? 


a) 25 m/s 
d) 10 m/s 


b) 20 m/s 
e) 15 m/s 


c) 10 m/s 


PROBLEMA 08 


En una reunión se observa que los hom- 
bres y mujeres son como 3 a 5 respecti- 
vamente; los que bailan y no bailan están 
en la razón de 2 a 3. ¿En qué relación 
están los hombres que bailan y las muje- 
res que no bailan? 


:2 с) 5:4 
1 


PROBLEMA 09 


Dado el cua- 
drado ABCD, 
halle la dife- 
rencia entre 
las áreas de las 
regiones som- 
breadas, 


b) 27 c) 
e) л+2 


a) л 


d) 3x 


PROBLEMA 10 


Hallar el área de la región sombreada en: 


b) 724243 
d) 4(4z - 343) 


a) 3(47 - 343) 
c) 3(3z - 443) 
e) J3(4z - 343) 


PROBLEMA 11 


Dado el triángulo ABC, donde A(-1;1), 
B(5;0) y C(0;3). Hallar las coordenadas 
del centro de la circunferencia circunscri- 
ta al triángulo. 


a) (58) ы (5%) о (88) 
d) (2,2) e) (1;0) 
PROBLEMA 12 


Hallar el área de la región sombreada en 
e si el lado del cuadrado es 24/3 H- 


a) 32-343 «27 
t) 57-343 v 

c) л 4343 

dass pw 
e) 343-5 
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PROBLEMA 13 


El área del triángulo ABC es 132. Se tri- 
“seca el lado AC por las cevianas BE y 
BF , las que cortan en "P" y “Q” respec- 


tivamente a la mediana AM . Hallar el 
área del triángulo PBQ. 


а) 20,2u2 b) 18,7u2 с) 19,8и2 


d) 213u2 e) 17,6u? 


PROBLEMA 14 


En un hospital atiende a 300 pacientes 
en un día, los cuales son atendidos a par- 
tir de las 8 de la mañana. Si cada 15 mi- 
nutos salen 11 pacientes, ¿a qué hora el 
número de pacientes que falta atender 
divide exactamente al número de pacien- 
tes atendidos? 


a) 14h. b) 14 h. 30 min. 
c) 14h. 15 min. а) 13 h. 45 min. 
PROBLEMA 15 


Alfredo salió de su casa por la mañana 
cuando su reloj de pared coincidía con el 
gráfico І y llegó por la noche del mismo 
día cuando su reloj coincidía con el gráfi- 
co II. éQué tiempo estuvo fuera de casa? 


Gráfico 2 


Gráfico 1 


a) 11h27 тіп b) 11h30min 
c) 12h d) 11h $ min 
e) 11h27min 


PROBLEMA 16 
Si: fiii = fx) +3x-2 y f(0)=1. 


Hallar: . (20) . 


a) 536 
d) 548 


b) 624 
e) 531 


c) 476 


PROBLEMA 17 


Dos comerciantes А y B fueron al merca- 
do, B llevó una vez más el número de 
manzanas que llevó A; y al venderlas, B 
obsequiaba cuatro manzanas que eran 
tres veces más de lo que obsequiaba A, 
por cada 11 que cada uno vendía. En- 
tonces en qué relación se encuentran los 
precios a los que cada uno vendió (4/B), 
si se sabe que en total ellos llevaron 900 
manzanas y acabaron con todas sin des- 
perdiciar ningúna, obteniendo ambos al 
final, el mismo monto. 


b) c) 


ajo 


a) 


d) 


wjn Оол 
OM-1 осо 


e) 


PROBLEMA 18 


Los XX y los ZZ se encuentran en la calle 
y rápidamente hay un intercambio de sa- 
ludos (besos y abrazos), cada uno de los 
XX saludan a cada uno de los 27. Al sa- 
ludarse 2 varones se dan un abrazo, 
mientras que al saludarse 2 mujeres o un 
varón y una mujer, se dan un beso. Af fi- 
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nal se han producido 42 abrazos y 35 be- 
sos. ¿Cuántos varones hay en total, si los 
XX y ZZ representan 2 familias respecti- 
vamente? 


a) 10 
d) 13 


b) 11 
e) 14 


c) 12 


PROBLEMA 19 


Hallar el área del triángulo que se forma 
al intersectar 2 a 2 las siguientes rectas. 


L :4x+3y-5=0 
Lo :x-3y+10=0 


L3:x-2=0 
a) 10u? Ы) 9и с) 7,5? 
d) ви? е) ти? 
PROBLEMA 20 


Se tienen bolos numerados del 1 al 20. 
¿Cuántos bolos como mínimo se deberán 
extraer para estar completamente seguros 
de que la suma de los números de los bo- 
los extraídos sea mayor o igual que 70? 


a) 9 b) 12 c) 17 
d) 19 e) 21 
PROBLEMA 21 

10 n 
Calcular: у A ESI 

n=1| k=1 
a) 28 b) 28, с) 27 
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PROBLEMA 22 
Determine el valor de 6 si AB = RC 


AS 
78 
0 
А R AC 
a) 20? b) 21? c) 25? 
d) 26? e) 12? 
PROBLEMA 23 
Si la ecuación: 
x? -5x 42-0 


admite por raíces а mj у т, forme la 


ecuación cuyas raíces son m? y mí. 


a) x? -21x 220 
b) 2x? «12x 44 «0 
с) x? - 21x «4-0 
d) 2x? «21x «420 
e) x? +21х-4=0 


PROBLEMA 24 
¿Cuántos números capicúas hay menores 
de cien mil? 


b) 9989 
e) 1980 


a) 1089 
d) 1989 


c) 9980 


A 


PROBLEMA 01 


Dos máquinas parten de un punto en el 
mismo momento, en la misma dirección 
y sentido. Una va a 50 km/h y la otra a 
40km/h. Media hora después, desde este 
mismo punto parte una tercera máquina, 
la cual alcanza a la primera 1% hora des- 
pués de alcanzar a la segunda. Determine 
la rapidez de la tercera máquina. 


a) 72 km/h b) 62 km/h c) 58 km/h 
d) 60 km/h e) 68 km/h 


PROBLEMA 02 


Dividir un círculo en “n” arcos iguales. 
Unir los vértices así obtenidos, mediante 
cuerdas hasta llegar al vértice de la parti- 


da. Cada cuerda trazada contiene a $ de 


los arcos iguales. ¿Cuántos lados tiene el 

polígono así formado? 

a) 5 b) c) 7 
8 


6 
d) e) 9 


PROBLEMA 03 
Se tienen dos pedazos de acero de distin- 


ta calidad, uno contiene el 5% de níquel | [PROBLEMA 06 


Un reloj se adelanta 3 minutos cada 
hora. Si se puso a la hora a las 10:30a.m. 
y luego en la tarde marca las 5:30p.m. 
¿qué hora es realmente? 


y el otro el 40%. ¿Qué cantidad de kilo- 
gramos se necesita tomar de cada pedazo 
de acero para poder obtener 140kg. de 
acero que contenga el 30% de níquel? 


a) 100 y 40 b) 80 y 60 
c) 85y 55 d) 110 y 30 
e) 90 y 30 


PROBLEMA 04 


En la figura se muestran los puntos A, B, 
С, р, E, Е, G, H, I, J, К, L. ¿Cuál es la 
probabilidad de que al escoger tres pun- 
tos, al azar, estos puntos sean colineales? 


Hallar S: 
S=2 +62 +102 +142 +... +38? 


a) 5320 
d) 4560 


b) 4320 
e) 5230 


c) 6520 


(SIMULACROS | 


b) 5:15 pm. c) 5:12 pm. 


e) 5:20 pm. 


a) 5 pm. 
d) 5:10 p.m. 


PROBLEMA 07 


Hallar el número total de naranjas que se 
necesitan para formar una pirámide cua- 
drangular de 10 niveles. 


a) 220 b) 185 c) 255 
d) 320 e) 385 
PROBLEMA 08 


Calcular el área de la región sombreada, _ 
si: AB=BC y CD = DE. 


а) 200 и 
а) 300 и? 


PROBLEMA 09 


Si ABCD es un cuadrado de 24m* de 
área, hallar el área de la región sombrea- 
da. 

a) 6n? 
b) 12m* 
c) 8m? 
d) 5m? 
e) 10m? A 


PROBLEMA 10 


Se sabe que: AB - BC - CD 


A 


Ы) 100 u? 
e) 250 и? 


с) 150 u? 


B 


С 


[3 


х”, Si 


Calcular la medida del ángulo 


AD = 240°. 


а) 40° 
b) 50° 
с) 70° 
а) 60° 
е) 80° 


PROBLEMA 11 


Calcular el área de la región formada por 
la intersección de las rectas. 


L :бх+5у = 30 

L:y=3 
con el eje de las ordenadas. 
a) 4,2512 b)65u с) 11,75 и 
а) 4,025 и? е) 3,75 


Dado el cuadrado de lado igual а 245 u 
donde M y N son puntos medios, calcular 
el área de la región sombreada. 


a) 54 
b) 642 
c) 7, 
d) 8 4 
e) 9 


PROBLEMA 13 
En el gráfico, calcule œ + B - 0; si M, N, 
P, Q son puntos de tangencia. 


a) 207? 
B) 209° 
c) 210° 
d) 220? 
e) 225° 
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PROBLEMA 14 


Un lechero puede cambiar 3 botellas pe- 
queñas por 2 botellas medianas o 5 bote- 
llas pequeñas por 2 botellas grandes. Se 
sabe que el precio de cada botella es: las 
pequeñas a S/.2,5; las medianas a S/.3 y 
las grandes a S/.4. Si ahora sólo tiene 
210 botellas medianas. ¿Por cuántas bo- 
tellas debe intercambiarlas para obtener 
la máxima recaudación en la venta? 


a) 350 b) 315 c) 280 
d) 320 e) 400 
PROBLEMA 15 


PROBLEMA 16 


Un cuadrado ABCD de 9cm. de lado se 
divide en 9 regiones iguales. ¿Cuántos 
centímetros se debe recorrer como míni- 
mo para dibujarlo sin levantar el lápiz del 
papel? 


a) 72 cm. A B 
b) 78 cm. 
c) 87 cm. 
d) 81 cm. Б E 
e) 84 cm. 


PROBLEMA 17 


Calcule el área de la región sombreada, si 
el área del cuadrado ABCD es 120m? y 
M, N, P son puntos medios. 


LEAN AI INR AR 


a) 32m? b) 44 m? 
c) 56 n? d) 24 т? 
e) 100 m? 


M 
PROBLEMA 18 


La expresión: 3n? +2n+5 representa la 
suma de los *n" primeros términos de 


una sucesión. Halle usted la suma del t4 
у & de dicha sucesión. 


a) 37 
d) 28 


Se colocan 220 esferas de manera que 
formen una pirámide regulas de base . 
triangular. ¿Cuántas esferas habrá en la 
base? (Dar como respuesta la suma de 
cifras de dicha cantidad) 


b) 27 
e) 38 


c) 21 


a) 1 b) 8 
d) 10 e) 12 


PROBLEMA 20 


Un grupo de obreros se compromete a 
hacer una obra en cierto número de días. 
Pero faltando 18 días para terminar 12 
de ellos se retiran y después de 6 días se 
contratan nuevos obreros para acabar a 
tiempo. ¿Cuántos se contratan si éstos 
son doblemente eficientes respecto a los 
primeros? 


c) 9 


a) 12 
d) 15 


b) 18 
e) 6 


c) 9 


AAA 


a 
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PROBLEMA 01 


Se han vendido dos artículos al precio de 
240 soles cada uno; el primero ganando 
el 20% y el segundo con una pérdida del 
20%. ¿Cuánto se ganó o se perdió en la 
venta de los 2 artículos? 


a) perdió S/.40 

b) ganó S/.40 

c) perdió S/.20 

d) ganó S/.20 

e) no ganó ni perdió. 


PROBLEMA 02 


AD = 16 es la base mayor de un trape- 
cio ABCD. 


тх ЛА = тх В = 90° 


y CD = 20, Se toma CD como diáme- 
tro de una semicircunferencia tangente a 


AB en P. Hallar el área del triángulo 
PBC. 


a) l6 m? 
d) 13 mê 


PROBLEMA 03 


Hallar la ecuación de la recta que pasa 
por el origen de coordenadas y por el 
punto de intersección entre las rectas 
х-у-1= 0 y 2x-y-3=0. 


b) 142 т? c) 14n* 
e) 14,5 m? 


p 
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b) 2x-3y=0 
d) x-2y «0 


a) x-y 20 
c) 5x-4y=0 
e) 2x 43y «120 


PROBLEMA 04 


Un reloj a las 8h. del primero de enero 
marcaba las 2a.m. Si se sabe que cada 
12h. se adelanta 2min. ¿Cuántas veces 
durante el afio marcará la hora correcta? 


a) 1 b) 2 
d) 4 e) 5 


PROBLEMA 05 


Dada la siguiente progresión aritmética: 


c) 3 


Si dicha progresión tiene 3b términos y 


su razón es “r”. Hallar b+r. 


a) 11 
d) 15 


PROBLEMA 06 


Tengo la costumbre de subir andando 
por la escalera mecánica del metro mien- 
tras funciona; subo 20 escalones con mi 
paso y tardo así 60 segundos exactamen- 
te; mientras que mi mujer sube solamente 
16 escalones y tarda 72 segundos. Si 
mañana esa escalera no funciona. ¿cuán- 
tos escalones tendré que subir? 


BAS AA A A „КОР De idle 


b) 50 c) 35 


e) 45 


PROBLEMA 07 


Hallar el área de la región sombreada, si 
AB + BC = 18ст. 


a) 3671 
d) 227 


PROBLEMA 08 


Si: 2+2+£=1,92954 si a, b, c son 


números naturales. Calcular: a+b+c. 


b) 187 
e) 217 


c) 107 


a) 14 
d) 16 


PROBLEMA 09 


Una oveja es atada a un poste en la es- 
quina de la cabaña rectangular que se 
muestra en la figura. La cabaña tiene un 
largo de 10 metros y un ancho de 8 me- 
tros y la cuerda tiene 6 metros de longi- 
tud. Si para comer toda la hierba que es- 
ta a su alcance demora 54 días. ¿Cuántos 
días más demorará en comer toda la 
hierba que está a su alcance si se aumen- 
ta la longitud de la cuerda en 4m.? 


сс 


| 


8 


| 


b) 19 
e) 15 


c) 10 


LAR 


c) 98 


a) 90 b) 96 
d) 100 e) 84 


PROBLEMA 10 


Un estanque puede ser llenado por un 
caño A en 16 horas o por un caño B en 
12 horas, y un desagüe puede desalojar 
el líquido de todo el estanque en 24 
horas. Si estando vacío el estanque se 
abren A, B y el desagüe uno por uno con 
intervalos de dos horas (en ese orden); 
¿en qué tiempo se llenará totalmente el 
estanque? 


a) 9h36' b) 9h.24' 
d) 8h12' e) 7h10 


PROBLEMA 11 


Segün la figura mostrada, calcular DE. Si 
AO, = 12и y BC = 8и; B, F son puntos 
de tangencia. 


c) 7h 38' 


а) 24и b) 


24 27 
5 6 
d) Lu e) 211 


PROBLEMA 12 


Si ABCD es un 

cuadrado de lado В LAI 

4m. Calcular el SN 

perímetro de la 

región sombrea- NON 

da. A 

A D 
МЕИ 
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SIMULACROS 


a) 4/27416 Ы) 12/27+16 
c) 127416 а) 4(242 x +27 +4) 
e) 4/27 42a +4) 


PROBLEMA 13 


Calcular el valor de “a”. 


PROBLEMA 14 


Hallar la suma de los ángulos que se in- 
dican. 


a) 120? 
d) 95? 


PROBLEMA 15 


Calcular el perímetro de la región som- 
breada, si: 1 £r; +. y entre los З su- 


b) 254? 
e) 482? 


c) 540? 


man 6m. 


E 
di 


b) 10лт. 
e) 12лт. 


a) llzm. c) 56zm. 


d) 56z m. 


PROBLEMA 16 


Un agricultor desea dividir un terreno de 
forma rectangular en pequeñas parcelas 


-cuadradas, para ello debe colocar cierto 


nümero de estacas en hileras inicialmente 
espaciados tanto a lo largo como a lo an- 
cho y el número de ellas deben estar en 
la relación de 3 a 2. Hace un primer in- 
tento y le faltan 174 estacas, se decide 
entonces a colocar 3 menos en el largo y 
2 menos en el ancho con lo cual se so- 
bren 96 estacas. Calcular el número de 
estacas disponibles. 


a) 3120 Ы) 3200 
d) 2844 e) 2780 


PROBLEMA 17 


Una cámara toma 6 imágenes por se- 
gundo. Si un automóvil pasa frente a di- 
cha cámara y esta logra tomarle 60 imá- 
genes. Calcule la rapidez de dicho auto- 
móvil, si además tiene una longitud de 
120m. 


c) 3000 


a) 5 m/s b) 7 m/s 
d) 8 m/s e) 12 m/s 


PROBLEMA 18 


¿Qué se puede afirmar acerca del valor 
de “п” de la siguiente igualdad? 


c) 14 m/s 


n!xn! 
(n1)! - n! 


- 24 


| ADOLFO Povis V. 


b) es cuadrado perfecto 
с) es mayor que 7 

d) es cubo perfecto 

e) es número primo. 


PROBLEMA 19 


Indicar la hora que marca el reloj en la 


siguiente figura. 


a) 9:201 
b) 9:222. 
с) 9:212. 
а) 9:232 
e) 9:224 


Sobre los lados de un cuadrado cuyo la- 
do mide “a” cm. se construyen rectángu- 
los congruentes, la altura que han de te- 
ner estos rectángulos para que al unir sus 
vértices adecuadamente se forme un 


octógono regular es: 


e) ЗУ b) a2 с) Æ 
d) a/8 е) E 
Calcule AN. | 
М 
М 
А Р 
4 b L—a— 


a) Jab b) Va? +b? 
e) detal а) а. 
е) 24ab 


PROBLEMA 22 


Del gráfico calcule el valor de “x”. 


De cuántas formas se puede leer. 
“PERREO”. 


PROBLEMA 24 


Si : aa5(s = bbaba) 


Halle a+b 
a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 1 
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SIMULACROS | 


ааа 


CLAVES 


SIMULACIOS 


AS 


. SIMULACRO #5 
01. 


c 02.e 03.4 04.b 
06.e 07.4 08.a 09.с 10. 
11.b 12.е 13.4 14.а 15. 
16. 17.a 18.b 19.c 20. 


05. 


500€ 


01. 
06. 
11. 
16. 


© б c» 


SIMULACRO #6 00. 
02.e 03.a 04.a 05.a 
07.a 08.e 09.b 10.b 
12.d 13.e 14.b 15.a. 
17. с 18. c d. 


19. с 20. 


SIMULACRO #7 
02. е 03.4 04. е 
07.b 08.е 09. с 
12.a 
.a. 17.b 18.a 19.a 


SIMULACRO +9 | 
` 02.e 03.a 04.a 
07.b 08.4 09. e 


12c 13.4 14.b 
17c 18,0 19.с. 


13.a 14.b. 


01.65 
06. c 
11.b 
16.e 

. e 


02.b 


с 
.12.e 
| 17.a 


. SIMULACRO #8 


02.d. 03.е 04. c 05. 
07. с 08. а 09. с 
12.0 13.с 14.4 15. 
17.е 18.6 19.е 
22.c. 23.6 24. с 


SIMULACRO 210 . 
03.b 04.b 
08.a 09.a 
13.4 14е 
18.d 19.a 


07. 


SIMULACRO #11 


02. 
07. 
12. 

BUS 


' 03.e 
08. с 


а 
c 
с 


09.d 
14.a 
19.a 


13.a 
18. d 


SIMULACRO #13 


.e 02. 
07. 
12. 
17. 
22. 


c 


03.c 04.4 
08.e 09.c 
13.b 14.a 
18.b 19.6 


23.d 24.b 


SIMULACRO #15 


: 02. 
07. 
12. 


a 


17 


22. 


03. 04. d 


08.b 09.6 


13. 14. с 


| 18. 19. d 


23. 


04.e 


SIMULACRO #12 
02. a: 
07.e 
12.4 


|: 17.a 
22. C: 


03. 


08. ‹ 
13. 
18. 


Ж 


04. 


09. 


14. 
2 19. 
23.c. 


24. 


SIMULACRO £14 


02. 
07. 
12. 
17. 
22. ‹ 


03. 
08. 
13. 
18. 
23. 


b 
a 


а 


d: 


e 09.4 


04. b 


14.a 
19.d 


SIMULACRO £16 
02.а 


07. b 
12. 


22. 


(—^(—AA REESE 


03. 
08. 


b: 13. 
obo 
b 


04. 
. 09. 
14. 
18.b. 
| 23. 


19. 


24. 


[SIMULACROS] 7 


SIMULACRO £17. 
Ol.d 02.b 03.d 04. d 05.c 
‚_12.а_ 13.4 1 


c. 02. а, 03.d 04.а 05.4 


a 
a 
„єс ioa, 
с 
а 


.16.e; 17.Ь 18.0 19. 
;21.d. 22.е 23.0 


02.0 03.а 04. е, 05. 


а : 02. а 03.4 04. 05.4 
07.e 08.а 09. с 10.е. 06. 4: 07. а 08.е 09.c 10.a) 
12.b 13.е 14.b| 15.а: ll.a! 12.е 13.c 14.с 15.e 
17.с 18.6 19.4. 20.c' 16.c: 17.e: 18.е 19.c 20.c 
Е | 21.c 22.b:23.a 24b 


SIMULACRO +19 +. | |  . “SIMULACRO $20 ^... 


01. 
06. 
11. 
16. 


ют © Rom 


в © о 


ARENAL RARE MEE EE 
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OBJETIVOS: 


e Diferenciar las raciones de conjunto, 
elemento, pertenencia e inclusión. 

+ Operar con todo tipo de conjuntos. 

+ Resolver problemas de conjuntos me- 
diante su representación gráfica. 


NOCIÓN DE CONJUNTO: 

Entendemos por conjunto a una colec- 
ción a agrupación de objetos a los que se 
les denomina elementos. | 
Generalmente se nombran con letras 
mayúsculas y a sus elementos con letras 
minúsculas y se pueden representar por 
medio de diagramas de Venn o encerra- 
dos entre llaves. 


2c (153146) :(5:10) 15) 
elemento del conjunto A 


Representación gráfica: 


EIN NAAA E AIL 


RELACIÓN DE PERTENENCIA 
Se establece esta relación sólo de ele- 
mento a conjunto y expresa si el elemen- 
to indicado forma parte o no del conjun- 
to considerado. 


“... pertenece a...” : € 


“... NO pertenece ...” : € 


Ejemplo: 
Dado: C=(1;2);1;(2;,5);(6))- 
lec 
8sC 
(1,2) C 
5eC 
6«C 
{6 «C 


Se observa que: 


PROBLEMA RESUELTO: 

Dado el conjunto: 
М={3;8;{8};{{5)};7;{6;7}} 

Indique verdadero (V) o falso (F) según 


corresponda a las siguientes proposicio- 
nes: 


D (8) € M П) (52M 

Ш) (73€ M IV) (3371 e M 
a) VVFF b) VFVF c) FVVF 
а) VVVF e) VUVV 


ERA A AS RSE ARO IRIS OT IN cmm дуна pite 


Resolución: 
Observe que: 


М={3;8;{8};{{5}};7;{6;7}) 


Elementos de М 
Luego: 
I) (8) М (V) porque (8) se encuen- 
tra como elemento. 
ID (5)eM (V) porque {5} no es 
elemento de M. 
Ш) {7}#еМ (М) porque {7} no es 
elemento de M. 
IV) (337) e M (F) porque (3;7) no es 


elemento de M. 


DIAGRAMAS DE VENN 


Son ilustraciones usadas en la teoría 
de conjuntos; estos diagramas se usan 
para mostrar gráficamente la agrupa- || 
ción de los elementos de un conjunto. 
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DETERMINACIÓN DE UN CONJUNTO 


1.- Por extensión. 
Cuando se señala a cada uno de los 
elementos del conjunto. 


A=(a;e;i;o;u) 
B=(2;4;6;8;10) 
C=(1;2;3;4;5;6) 
2.- Por comprensión. 
Cuando se menciona una o más ca- 
racterísticas comunes y exclusivas de 
los elementos del conjunto. 
A ={х/х esno vocal) 
B=(2k/k es entero y O<k<5) 


C = { (Zn + 1) es un entero positivo / n < 3} 


CARDINAL DE UN CONJUNTO 


Nos indica el número de elementos dife- 
rentes que posee un conjunto. Se denota 


n(A) 


Ejemplos: 


А ={3;9;(2;4};2) ——> n(A)=4 
В={5;7;5;5;7) ——>n[B)=2 
С={2;5;{5;5};8) —— п(с) = 4 


PROBLEMA RESUELTO 


Dado el conjunto: 


A-[(353)ez/-3 «x «4] 


Calcule n(A) 


“| ADOLFO POVIS v. 


a) 9 b) 10 с) 11 
d) 12 e) 13 
Resolución: 


Del conjunto: 


A-l(353)ezi-3«x«4] 
ЕЦЕ; 


2 ! 
——————— t 
Elemento aquí la variable no 
de A шелек RELACIÓN ENTRE CONJUNTOS 
Е es entero 
Сеше $ <x<4 L POR INCLUSIÓN (c) 
E з Se dice que “A” está incluido en otro 
-9 <3x<12 conjunto “B”, si todos los elementos 
le 1 de “A” pertenecen a “B”. 
-10<3x-1<11 Se nota: Ac B 
1 Se lee: “А” está incluido en “B” 


“A” está contenido en “B” 


25 ¿En <55 “A” es subconjunto de “B” 


Ejemplo: 
Elemento (Z) E 
A-íp:qi 
Se observa que los elementos de A son | B-(p;q;r;s) 
mayores de -5, pero menores o iguales 
A 5,5. Luego: 
A = (-4;-3;-2;-1;0;1;2;3;4;5) > ACB 
n(A) - 10 Ejemplo: 
: E D E 
э Р ={2;4;6} 
Е={1;3:5;2} / 4 D 
NOTA: | | „2 | „з 
\ 
Conjunto de los números naturales is $5 


UN) 
IN ={1;2;3;4;...) 


Se observa que "D" no está contenido en 
ү T & » 
Conjunto de los números enteros (Z) E 


A a ОАЗА = DgE 


JEORÍA DE CONJUNTOS 


Q 
- e 
NOTA: NA 


| mismo o es subconjunto de sí mis- 
mo. 


• El conjunto vacío está incluido en 
todo conjunto. | 


Il. IGUALDAD 


Se dice que dos conjuntos son iguales 
cuando ambos poseen los mismos 
elementos 


Ejemplos: 
А = { 3п+2/пє 2, 
B=(5;14;8;11) 


^ 1<п<4} 


А В 
Se observa que: 


A=B 


Ш. CONJUNTOS COMPARABLES 


Dos conjuntos son comparables 
cuando sólo uno de ellos está incluido 
en el otro; es decir. 


ACB ó BcA 
Ejemplo: 
Az(3;5;7) ; В={1;3;5;7;9} 


— A y B son comparables, porque 
Ас В 
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[ШЕ] 


• Todo conjunto está incluido еп sí | 


IV. CONJUNTOS DISJUNTOS 


Se dice que dos сопјитіоѕ son disjun- 
tos cuando no poseen elementos co- 


munes. 
Ejemplo: 
А={2;3;4) ; B=(5;637) 
Gráficamente: 
A | В 


V. CONJUNTOS EQUIPOTENTES 


También llamados coordinables; son 
aquellos conjuntos cuando el número 
de sus elementos son iguales. 


Ejemplo: 
А={а;е;і) B=(1;3;4) 
Como: —n(A)=n(B)=3 


= son equipolentes. 


PROBLEMA RESUELTO: 

Si los conjuntos: 
M ={2а+2,15;Ь+3} y 
М={2Ь+1;а+Ь;2а} 


Son iguales; siendo а у b números ente- 
ros halle axb. 


a) 25 
d) 35 


b) 28 
e) 53 


c) 30 


ASUSTAR г >> ОВ 


[азоо оиз v. 


Resolución: 


Se observa: 
impar 


T 
M=(2a+2,15;b+3) 
S. K 


N={2b+1;a+b;2a} 
сүз 
раг 


Luego: 2a=b+3 —> b=2a-3 


Reemplazando en los conjuntos: 


М = {2а+2;15; 2а} 
N = {4а-5;3а-3; 2а} 


Tenemos: 2а+ 2 = За – 3 
а= 5 ә Б = 2(5)-3=7 


. Piden ахр = 5х7 = 35 


CONJUNTOS ESPECIALES 


І. CONJUNTO VACÍO 
Llamado también conjunto nulo; es 
aquel que no posee elementos. Se 
denota así: p ó { ) 


Ejemplo: 
A -(x/x es el actual inca del Perú } 
> A=4 


B-ix/x es un número par ^ 8«x«10] 
> В=ф 


Il. CONJUNTO UNITARIO 
Llamado también singlentón, es aquel 
que sólo tiene un elemento. 


Ejemplo: 
S=fx/xeZ л 10<x<12)=(11) 
P=12;2;2;...)=12) 


Ш. CONJUNTO UNIVERSAL (U). ` 
Es un conjunto referencial para el es- 
tudio de una situación particular, que 
contiene a todos los conjuntos consi- 
derados. No existe un conjunto uni- 
versal absoluto. 
Ejemplo: 
A=(1;3;5) B=(2;4;5;6) 
Podrían ser conjuntos universales: 
О ={1;2;3;4;5;6;7} 
U=(1,2,3,4,5;6) 
U=(íx/xe N} 


Gráficamente el conjunto universal se re- 
presenta mediante un rectángulo. 


IV. CONJUNTO DE CONJUNTOS 
Aquel cuyos elementos son todos con- 
juntos 


Ejemplos: 
A-1(2:3]:(3):0] 


V. CONJUNTO POTENCIA 
Dado un conjunto “A”, el conjunto 
potencia de A está formado por todos 
los subconjuntos de "A" 
Ejemplo: 
А = (a;b;c) 
Subconjuntos propios 


P(A) = фу{а};{Ь);{с};{а;Ь);{а;с};{Ь;с};{а;Ь;с} 
1 


Vacío Unitarios Binarios Ternario 


> n[P(A]-23-8 


En general: | n[P(A)] = 2? 


También: 


# de subconjuntos propios = 2") - 1 


Además para determinar la cantidad de 
subconjuntos k-arios de un conjunto A, 
se utiliza: 


# de subc. de “К” elem = Gu 


Ejemplo: 
A-ía,e,i,o,uj 
> n(A)=5 
> n[P(A)]=2% = 32 
——» # de Subconj. propios = 25 -1 = 31 
—=> de Subconj. de З elementos. 


_ 5 _ Эх4х3 _ 
= С3 7 3х2хї =10 
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PROBLEMA RESUELTO: 


Si el conjunto: 
А = {п +4;129; т"*2 +1} 


Es unitario; donde т у п son enteros po- 
sitivos ¿cuántos subconjuntos tiene?: 


В = {п+2; т; т+п;п;п-т+2} 


а) 4 b) 8 с) 16 
а) 32 е) 64 
Resolución: 


Como A es unitario: 


— n +4 =129 


п? =125 9 п= 5 
—> т"*2 +1=129 
т? =128 > m=2 
Entonces: В-= {7;2;7;5;5) 


В=17;2;5} 


Número de subconjunto = 2% 8 


[з 


OPERACIONES DE CONJUNTOS | 
| Nota: 
І. Е ; д ' Se cumple: 
el conjunto formado por la agrupa- | | 
ción de todos los elementos de “A” (AUB)=n(AJ+n 
con todos los elementos de “B”. І zd 


Se denota: AL B Ш. DIFERENCIA 
a DES La diferencia de dos conjuntos A y B 
Нав (en dicho orden) es el conjunto for- 
. mado por los elementos de A, pero 
Ejemplos: que no pertenecen a B. 
A-(2;3:;:5) ; B=(5;5) 
Ejemplo: 
=> AUB=([2;3;5;7) A=12:3:5) ; B=15:7) 


> A-B=(2;3) 


AUB 


: A-B 
Il. INTERSECCIÓN 
Es el conjunto formado por los ele- | IV. DIFERENCIA SIMÉTRICA 


mentos que pertenecen a los 2 con- Es el conjunto formado por los ele- 
juntos a la vez. mentos que pertenecen a A ó B, pero 
no a ambos. 
Ejemplo: 
А={2;3;5) ; B={5;7} Ejemplo: 
> АглВ={5} A={2;3;5} ; В={5;7} 
U > AAB={2;3;7} 


AAB 


TEORÍA DE CONJUNTOS 


V. COMPLEMENTO 
El complemento del conjunto “A” es 
el conjunto formado por los elemen- 
tos que pertenecen al conjunto uni- 
versal U, pero no al conjunto “A”. 


Ejemplo: 
A=(a;e) 


U-íx/x es una vocal ) 


PROBLEMA RESUELTO: 


De un grupo de 130 personas, 45 no es- 
tudian ni trabajan, 30 estudian y 9 estu- 
dian y trabajan ¿cuántas personas reali- 
zan sólo una de estas actividades? 


Resolución: 
Graficando: 


Realizan 
una sola: 
actividad 7 
Como son en total 
130; en esta región 
deben haber 55 
personas. 


No est. 
ni trab, 


. Realizan sólo una actividad: 
21455 276 


Clave: b | 


LEYES DE ALGEBRA DE CONJUNTOS 


AUA-A 
АА = А 


Idempotencia. 


AuB=BuUA 
AnOB-BnA 


Conmutativa. 


Asociativa. 
(AUBJUC=AU(BUC) 
(А В) С) = Ас(Вс\ С) 


Distributiva. 


AV(BAC)=(AUuB)A(AUC) 
AnN(BuUC)=(ANB)JV(ANC) 


De Morgan (A B) = Ае В’ 
(Аъ Ву = АОВ 
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AS с a Уг? 


Diferencia A-B=AnNB' PROBLEMA RESUELTO 2: 


De la unidad AUU=U Reducir: 
усртшешешә ана M - [(B'^ A)Ju BI U [ATA - CT NA] 
A UJ ф = А 
An$-6 a) A'-B' b) AnB' c) A-B 
d) A p B e) A' a! B 
P Resolución: 
ROBLEMA RESUELTO 1: 
Simplifique: M = (В ОВ) (АОВ) o[A^f(A ^C) ^ A] 
M = ЦА- B'!0(AnB)])hB M «(U^ (AU В) v(An((AUC)o AT] 
M=[AUBToO[ANIA]] 
a) A b) B c) ф У | Ex ‚ 
d) AUB e) AnB M = (АВ) ЈА = (АУА) ^(В' тА) 
M=UnNI(B'nNA) 
Resolución: TN 


M = (А-В) (Аъ В) В 
= (АВ) о(А В) ] AB (DIFERE) [Clave: b] 
A RU PUE Clave: b 
= [А ^(В'о В)! В (DISTRIBUTIVA) [cues] 
=[A^nU] AB 
-AnB 
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Capítulo: 24 


PROBLEMA 01 | 


Dado el conjunto: 
A={a;b;{a,b};{b};ø} 


Indicar lo incorrecto: 


a) [a,bje A b) (a) c A 
с) (bib) c A d) {9} cA 
e) {а}єА 
Resolución: 


Del conjunto: 


A ={a;b;{a;b};{b}; Ø} 


Elementos 
Luego: 
(aG;b)eA ...... (V) 
fate Аа: (У); ya que ae A 
{b;{b}} c A... (V; porque b y {6} є А 
(OYcA ...... (У); porque He A 
(a]eA ...... (Е); ya que {а} 


no es elemento 


Сіс: e] 


Dadas los conjuntas 
A-(a?laeZ ^ -3<a<4)j 
B-((3b)e IN/2«b«4] 

C = {1;2;2;3;3;3} 
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Se define: 
S(X) = Suma de elementos del conjunto X. 


Hallar: [S(B) - S(A)] x n(C) 


a) 87 b) 93 c) 76 
d) 102 e) 113 
Resolución: 
Como: 
А={а2/ає2 ^ ASNA 
-3;-2;-1,0,1,2,3 
> А = {9;4;1;0} > S(4)=9+4+1+0 
=14 
Además: 2« | <4 
x3 
6 «3b «12 
7; 8; 9; 10; 11 


B=(7;8;9;10;11) 
> S(B)=7+8+9+10+11= 45 


En el conjunto c anulamos elementos re- 
petidos: : 
> C=(f1;2;3) 


n(C)=3 
Entonces: 


[S(B) - S(A)] x n(c) = (45 -14) x 3=93 


“Т сс 2717088 CC ACC, 


A - (Ze IN/ el producto de cifras de X es 2) 


B=(abc/abc=x* ^ xelN) 
С={} 
р ={@} 


¿Cuáles de las siguientes proposiciones 
con ciertas? 


І. A es conjunto finito. 
Il. B es conjunto unitario. 
Ш. C es conjunto vacío. 


IV. D=C 

a) Sólo I b) IyIV c) Пуш 
d) 1,11 y MI e) Sólo II 
Resolución: 


Del enunciado: 
A = {2;12;112;1112;...) Conjunto infinito 


Prod. de cif. = 2 
B = {256} 
4^ ; es el único número de 


3 cifras de la forma х“ 


Cet 


0 ={ф} ;esun conjunto unitario. 


; conjunto vacío. 


Luego: 


І. A es conjunto infinito 
П. B es conjunto unitario 
Ш. C es conjunto vacío 


IV. D=C 


Si los siguientes conjuntos son unitarios e 
iguales, calcular: 


a+b+c 


А={2а+Ь;с} ; B=([2c-7;5b+2) 


a) 9 b) 13 c) 10 
d) 11 e) 12 
Resolución: _ 
А = {2а+6;с) 
В = 2с-7;5Ь + 
Igualando: 2с-7 =с 
с=7 
Además: e 5+2=7 
b=1 
e 2a+b=7 
2a+1=7 
a=3 


Piden: a+b+c=3+1+4+7=11 
Clave: d 


PROBLEMA 05 | 


Cuál es la expresión que representa a la 
zona sombreada? 
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TEORÍA DE CONJUNTOS 
Resolución: 


Sia: АОВ гу 


¿Qué relación conjuntista expresa mejor 
la siguiente región sombreada? 


o 
(A-C)u(B-C) 
(B aue 
(A хаа 
(А'—„С'св 


а) 
b) 
) 


с 


(Bac) 


d 


) 
e) (A' 


Lo intersectamos con B obtenemos lo 
sombreado: 


gettin 
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Calcular: n(A ^ B)- n(B - A) 
a) 22 b) 28 c) 32 
d) 36 e) 38 
Resolución: 
Graficando: 
E A B 
20-12 
| 
А-В 
Сото n(AuB)=50 
—— 12+х+8 = 50 
х= 30 
Ріаеп: тА  B)- n(B - A) 
= 30-8 = 22 


PROSCEMAUS } 


Los conjuntos A y B son conjuntos com- 
parables, y se sabe que: 


e nAuB)+nAnNB)=25 
e n(A-B)=9 


Calcular: n(B) 


a) 7 b) 8 с) 9 
d) 10 e) 3 
Resolución: 


Como son conjuntos comparables; uno 
de ellos debe estar incluido en otro: 


A 
B 
n(A-B)=9D) 3 
Luego: 
n(Av B) (An B) = 25 
(x+9)+x=25 
x=8 


Dado el conjunto: 
S = (1;6;(16);6;16;(16)) 


Cuántos subconjuntos tiene? 


a) 64 b) 8 
d) 128 


c) 16 
e) 32 | 


Resolución: 


Eliminando los elementos repetidos: 


4 elementos 


Número de subconjuntos = 2% =16 


PROBLEMA 10 ) 


Cuántos subconjuntos cuaternarios posee 
un conjunto cuyo cardinal es 8? 


a) 56 b) 24 c) 48 
d) 112 e) 70 
Resolución: 
Dato: п(А) = 8 
Número de subconjuntos = p 
cuaternarios 8 
=c ! 
8x7x6x5 
TABA NM 70 
PROBLEMA 11 


De 120 personas: 

* 60 no leen 

* 30 no escriben 

* 10 solamente leen 

¿Cuántas personas leen y escriben? 


a) 50 
d) 52 


b) 45 
e) 60. 


c) 55 


TEORÍA DE CONJUNTOS 


Resolución: 


Del enunciado: 


Leen Escriben 


Como ЗО по 
escriben, aquí 
va: 30-10=20 


Como 60 no leen: 
y+20=60 
y=40 


Además: 10+x+y+20=120 


10+x +40 + 20 = 120 
х = 50 


7. 50 personas leen у escriben. 


PROBLEMA 12 | 


De un grupo de 130 personas se sabe 

que hay: 

e 31 personas entre Hombres blancos 
casados y mujeres blancas solteras. 

e 35 personas entre hombres morenos 
casados y hombres blancos solteros. 


e 38 personas entre mujeres blancas ca- 
sadas y hombres morenos solteros. 


¿Cuántas mujeres morenas hay en el 


grupo? 


a) 20 b) 2 
d) 26 e) 2 


Resolución: 


Del enunciado: 


Total: 130 


Blancos | Morenos 


CASADOS 


Hombres 


Mujeres 


a+b=31 
m+n=35 |+ 


p+q=38 
a+b+m+n+p+q=104 


Como: | 
x+(a+b+m+n+p+q)=130 
AAA 


104 =130 
x=26 


х + 


Clave: d | 


En una estación de combustible se dis- 
pone de 15 surtidores, los cuales operan 
todo el día (un grifero por surtidor). Cier- 
to día de la semana se observó que dos 
griferos trabajaron dos turnos no conse- 
cutivos del mismo día y 3 trabajaron todo 
el día, además entre las personas que 
trabajaron dos turnos consecutivos dife- 
rentes hay una relación de 40 a 32. 


¿Cuántas personas, como mínimo, traba- 
jeron exclusivamente en la noche? 


с) 4 
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Resolución: + 4 aprobaron lenguaje y aritmética pe- 
ad ro no historia ni álgebra. 
Como: 25 = 5 ; b ; 
ad 4 * Diez aprobaron lenguaje pero no 
| álgebra. 
Del enunciado: * 8 aprobaron lenguaje pero no aritmé- 
Día (15) Tarde (15) tica . 


e 2 aprobaron aritmética, álgebra y len- 
guaje pero no historia. 

+ Un alumno aprobó aritmética e histo- 
ria pero no lenguaje, ni álgebra. 

* 2 aprobaron aritmética y álgebra pero 
no lenguaje ni historia. 

* 15 aprobaron historia y álgebra. 

* 2 no aprobaron ninguno de los exá- 


Dos 
turnos no 
consecutivos 


Noche (15) 


io x 215- (54 5k) menes: 
x=10-5k . | ¿Cuántos aprobaron un solo curso? 
1 a) 3 b)4 с) 5 
d) 6 e) 2 


Para que x sea mínimo: К = 1 
Ya que: 4k+3+5k<15 Resolución: 


> x-10-5()-5 


En una clase de 40 alumnos se tomaron 
cuatro pruebas; los cursos fueron: aritmé- 
tica, historia, álgebra y lenguaje. Los re- 
sultados obtenidos se detallan a conti- 
nuación: 

* Todos los que aprobaron aritmética, 
historia y álgebra; también aprobaron 
lenguaje. 

+ 10 alumnos aprobaron los 4 cursos. Los que aprobaron un solo curso fueron: 


* 2 alumnos aprobaron sólo historia y | 7 40-(2+4+4+1+2+10+2+3+2+ 
lenguaje. +3+0+2)=5 


Haciendo un diagrama de Venn para 4 
conjuntos. 


Atirmética Historia 


PROBLEMA а 


* 3 alumnos aprobaron álgebra y len- 
quaje pero no aritmética ni historia. 


A 


Si: A=(4:(5):(4;5):6) 
¿Cuántas proposiciones son verdaderas? 


* deA * {б}сА 

* DeA * TA 

ж (41CA * ((5))cA 
* фсА ж ДСА 

ж (4:5)eA * ((556)cA 
а) 4 b) 5 с) 6 

d) 8 e) 7 

Resolución: 


Del conjunto: 


А={4{5};{4;5};6} 


l 4 elementos 
Tenemos: 
ДЄ А...... (V); 4 es elemento de А 
DEA... (Е); 5 no es elemento 
(43 сА (М); ya que 4 es elemento 


> (4) es subconjunto. 
ÓcA...... (V); el vacío está incluido en 
todo conjunto. 


; ya que (4;5) es ele- 
mento de А 


; ya que 6 es elemento 
(V); 7 no es elemento. 


{{5}}с A (V); como {9} es elemento 


entonces {{5}} es sub- 
conjunto. 


320 


AGA... (Е); 4 es elemento no es sub- 
conjunto. 


((556) C А (0); ya que (5) y 6 son 


elementos de A 


-. Son verdaderas 8 proposiciones. 


PROBBEMA TG J 


Determinar por extensión y dar como 
respuesta la suma de los elementos de P: 


PS nez à O<ns5) 


n-4 
a) 35 b) 36 с) 27 
d) 0 e) 42 
Resolución: 
Como: neZ л 0O<n<5 
—1,2,3,4,5 
Además: 
cT nad ; nz4 
Luego: 
P=1(n+4/neZ;0<n<5;n%4) 
P = {5;6;7;9} une 


Piden: 5464749227 
| Clave: c | 


PROBLEMA 17 | 


Hallar a+b si “E” es unitario 


E=í%a+1:2b+9;30+4) 


pee AIN AL ARA CA RBA сс Тего > 


| ADOLFO POVIS V. 


a) 1 b) 2 с) 3 
d) 4 e) 5 
Resolución: 


Como el conjunto es unitario: 
— 4a+1=3a+4 (Elementos iguales) 
a=3 
> 4a+1=2b+9 
4(3)+1=2b+9 
b=2 


Piden: a+b=3+2=5 


Cuántos elementos tiene A, sabiendo 
que: 


А = {1 /(3п+1)є№;п<2)? 


а) 6 b) 5 с) З 
а) 2 е) 1 
Resolución: 

Dando forma A: 


n<2 
x3 


3n«6 
+1 
3n*1«7 
1, 2, 3, 4, 5, 6 (naturales) 


Luego: А = (45;42;43; 44; 45; 6) 
<. Tiene 6 elementos 


PROBLEMA 19 | 


Si A es unitario B y C son conjuntos igua- 
les. Calcular т+л+ p 


А = {2р;т} 
В ={п+1;2т- 3} 
С={п+5;2р-1} 


а) 12 b) 13 c) 14 
d) 15 e) 16 
Resolución: 


Como A es conjunto unitario 
2p=m 
Reemplazando: B=(n+1;4p-3) 


C=(n+5;2p-1) 


Como B=C: 


w n+1=2p-1 
— AS 
4 =2p-2 
p=3 
n=4 > m=2(3)=6 


Piden: т+п+р=6+4+3 =13 


(PROBLEMA 20) 


Siendo A у В dos conjuntos tales que: 
nAuB)=30 ; nA-B)=12 y 
n(B-A)=8 
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Resolución: 


Graficando: 


Como: n(AuB)=30 
> 12+х+8 = 30 
х= 10 
Piden: — 5(n(A) - 4(n(B)) 
= 5(12 +10) - 4(10 + 8) 
= 38 


Encontrar el número de subconjuntos bi- 
narios del conjunto: 


B-((x? -1)eZ/0<x<3;xe€Z) 


a) 1 b) 2 с) 3 
d) 4 e) 5 
Resolución: 

Como: xeZ n0<x<3 


12.3 


Reemplazando: В = { 0 ;3;8] 


it п(В) = З 


Número de = C3 = 252 
subconjuntos binarios: 


PROBLEMA 22 | 


Para 2 conjuntos A y B, se cumple: 


n(AUB)=17 
n[p(A - B)] = 256 
n[p(B-A)]-4 
a) 2 b) 4 c) 8 
d) 64 e) 128 
Resolución: 
Como: n[p(A - В)] = 28 
> п(А-В) = 8 
n[p(B- A] - 2? ' 
> B-A=2 


Gráficamente: 


Luego: n(AnB)- 


> nIp(ANB)=2" = 128 
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Jorge tiene botellas de Guinda, Ron, Ani- 
sado y Pisco. Suponiendo que se pueden 
mezclar por lo menos dos licores. 
¿Cuántas mezclas distintas se pueden 
hacer? 


b) 10 


a) 11 c) 12 
d) 14 e) 15 
Resolución: 


Dado el conjunto: 
M ={G;R;A;P} —> n(M) =4 
n[p(M)] = 2“ =16 


En total se pueden formar 16 grupos to- 
mando de a uno, de a dos, etc. incluyen- 
. do al vacío. 


Como nos piden mezclarlos por lo menos 
dea2: 
г No se toma ninguno 
16-4-1 
L- pe auro en uno 


# de mezclas: 


=11 


Durante el mes de febrero del 2006, Er- 
nesto salió a pasear con Katia, Maribel o 
con ambas. Si 16 días paseo con Katia y 
22 días con Maribel. ¿Cuántos días paseo 
con ambas, sabiendo que el día de los 
enamorados salió sólo con Gloria? 


Resolución: 


Como 2006 no es bisiesto; febrero trae 
28 días. 


Maribel (22) Un día 


Katia (16) salió con 


> (16-x)+ x+(22-x)=27 
x=11 
`. 11 días paseó con ambas. 


PROBLEMA 25 


De un grupo de 100 alumnos, 49 no lle- 
van el curso de aritmética, 53 no lleven 
álgebra y 27 no llevan algebra ni aritmé- 
tica. ¿Cuántos alumnos llevan sólo uno 
de los cursos? 


a) 46 b) 50 c) 52 

d) 48 e) 56 

Resolución: 

Graficando: 100 
Aritmética Álgebra 


pl 


como 

53 no 

llevan 27 | | 

álgebra | 

53-27-26 Сото 49 no llevan 
aritmética: 
49-27=22 
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". Llevan sólo uno de los cursos: 


264.22 = 48 - 


Si una encuesta a 200 estudiantes se 
halló que: 68 prefieren matemática, 138 
son inteligentés, 160 son estudiosos, 120 
son estudiosos'e inteligentes, 20 prefieren 
matemática y no son inteligentes, 13 pre- 
fieren matemática y no son estudiosos, 
15 prefieren matemática y son estudiosos 
pero no son inteligentes. Hallar ¿Cuántos 
no prefieren matemática, ni son estudio- 
sos ni son inteligentes? 


a) 15 b) 17 c) 19 
d) 18 e) 20 
Resolución: 
Del enunciado: 
Mate. (68) Int. (138) 
VAN 160--135=25 
160-135=25 


Estudiosos (160) 


No prefieren matemática, no son estudio- 
sos ni inteligentes: 


200 -(5+8+10+15+120+25) 217 
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PROBLEMA 27 | 


Entre las mujeres que llegaron en un 
avión internacional, 40 eran peruanas, 
60 secretarias; de las peruanas el 75% 
usaban falda y la mitad de estas eran se- 
cretarias. Por cada 3 secretarias una usa- 
ba falda. Averiguar ¿Cuántas mujeres 
que usaban falda no eran peruanas ni se- 
cretarias, si en total 80 usaban faldas? 


a) 25 b) 35 c) 45 
d) 55 e) 40 
Resolución: 

Graficando: 


Peruanas (40) 


Secretarias (60) 


Peruanas con falda = {4 (40) =30 


Peruanas con falda que son secretarias 


Como por cada 3 secretarias, una usaba 
falda: 


# de secretarias con falda = i(60) =20 


Como el total que usa falda es 80: 
15+15+5+x=80 
х = 45 


СА 


~=] ADOLFO POVIS 


`. 45 mujeres usan falda, pero no son 


peruanas ni secretarias. 
Clave: c | 


PROBLEMA 28 | 


Un rompecabezas está compuesto de 34 
piezas de cartón de formas triangulares, 
20 son triángulos equiláteros, 26 son 
triángulos isósceles, 5 son triángulos 
rectángulos y 3 son triángulos isósceles 
rectángulos. ¿Cuántas piezas son triángu- 
los escálenos pero no rectángulos?; sa- 
biendo que los triángulos equiláteros son 
isósceles. 


a) 8 c) 10 
d) 9 e) 

Resolución: 

Graficando adecuadamente: 


A Isósceles (26) 


A Rectágulos (5) 


20+3+2+3+х = 34 
х=6 


` Son 6 triángulos escálenos pero no 


rectángulos 
(Cías: +] 


Un estudiante salió de vacaciones por *n 
días", tiempo durante el cual: 


PROBLEMA 23) 


* [lovió 7 veces en la mañana o en la 
tarde. 

* Cuando llovía en la tarde, estaba des- 
pejada la mañana. 

* Hubo 5 tardes despejadas 

* Hubo 6 mañanas despejadas. 

Según esto tales vacaciones fueron de: 


а) 7días Ы) 8días с) 9días 
d) 10 días e) 11 días 
Resolución: 


Del enunciado: 

; 

EEN 
(Despejado) 


El total de mañanas y tardes es: 
7+6+5 =18 


Lo que equivale А: 12 = 9 días 


PROBLEMA 30 


En un club vacacional hay 200 personas 
que se divierten practicando Fútbol, 
Frontón, Atletismo, Natación o en alguna 
otra actividad. Los que practican sólo tres 
de los deportes mencionados es el triple 
de los que practican los cuatro deportes 
mencionados los que practican sólo 2 
deportes son el doble de los que practi- 
can sólo 3 deportes mencionados; 30 
practican sólo un deporte mencionado y 
50 se dedican a otras actividades. ¿Cuán- 
tas personas practican los 4 deportes 
mencionados? 


Atletismo 


Del gráfico: 

Sólo 3 deportes: a,48,0,9=3x 
Sólo 2 deportes: т;п; p;q;y г = 6х 
Sólo 1 deporte: a,b,c,d = 30 


Luego: 
3x+6x+30+x+50=200 


10x =120 
x=12 


`. 12 personas practican los 4 deportes 


Simplifique la siguiente expresión conjun- 
tista: 
[(А-В)г(В-С)] (Агу В) 


а) AuB 
d) В-С 


b) BAC 
e) ASC 


c) A-B 


Resolución: 


Como: AnNB'=A-B 


Reemplazamos: 
[CA- B)(B-CI]V(A-—B) 


= А-В......... por absorción 


PROBLEMA 32 


Reducir: 
S = КА’ А) с(А-В')](ААВ) 


a) @ b) U c) A-B 
d) AMB e) AuB 
Resolución: 
Como: 
(A' A) (А-В) = ф O(AN(B')) 
ф =U (АВ) 
= Аһ В 
Además: 
e — AAB=(AUB)-(ANB) 
-(AuB)n(AnBy 
Tenemos: 


Sz(AnB)u[(AU B) (An By] 

8 = (Ат B)U(AU В)]с\[(АсуВ) (А с\уВ)] 
S-[AG B]oU 

S=AUB 


PROBLEMA 33 ] 
Si Ac В; simplificar: 
К ={[(В\› Ao (B'SCO))o AS В' 
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a) А b) A' c) B 
а) в е) С 
Resolución: 
Como: АсВ 
> (BVAoB'NC)=BAB'AC) 
=(BABIAC 
=@фгС 
Luego: 
К -($ 0 AYUB' 
=A'UB' 
=(AQBY ......... Morgan 
=A' 


Dados los conjuntos binarios: 
A=(6;a+b;a-b;16) 


в-| + “ла, с+а} 
Hallar: (c – d) 
a) 1 b) 2 с) 3 
d) 4 e) 5 
Resolución: 


Como son conjuntos binarios, sólo deben 
tener 2 elementos: 


A=(6;a+b;a-b;16; 
=; 


——. a+b=16 
a-b=6 
2a=22 > a=11 
b=5 


+ 


Reemplazando: 


B=(73;cd;c+dy=173;10 
TA in 


Piden: c-d=7-3=4 
PROBLEMA 35 


En una fiesta donde habían 90 personas, 
20 eran hombres que no gustaban de la 
müsica "Rock" y 40 eran mujeres que 
gustaban de ésta música. Si el número de 
hombres que gusta de la música "Rock" 
era la cuarta parte de las mujeres que no 
qustan de esta müsica. 


¿A cuántas personas les gusta la música 
“Rock”? 


a) 40 b) 46 c) 42 
d) 48 e) 44 
| Resolución: 


1 Del enunciado: 


| Total: 90 personas 


Gustan del | No gustan 
Rock A Rock 
| Hombres | : 


х+20+40 + 4х «90 


5х = 30 
x=6 
Gustan del “Rock”: 6 + 40 = 46 
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TEORÍA DE CONJUNTOS 


Se tiene 3 conjuntos: A; B y C cuyos 
números cardinales son consecutivos. 
Además se sabe que: 


n[P(A)] + nLP(B)] + nLP(C)] = 896 
Hallar el número de elementos que pue- 


de tener como máximo el conjunto po- 
tencia de: (AU Bu C) 


a) 89 b) 87 с) 88 
а) 8? e) 810 
Resolución: 


Sean: n(A)= x 
n(B)=x=+1 


n(c) = x42 
Luego: 


n[P(A)]  nLP(B)] + n[P(C)] = 896 
охот +2**? = 896 
2*(1« 2! +22) 896 


2* .7=896 
2* =128 
x=7 


Para que el conjunto AUBUC tenga el 
máximo número de elementos deben ser 
conjuntos disjuntos: 
nAvBuC)=7+8+9=24 

> n[P(AVBUC)]=2% 


De un grupo de 95 deporisias se observa 

que: | : 

* 15 son atletas que practican el Fütbo 
y la Natación. 

* 52 son atletas. 

* 55 son nadadores 

* Todos los futbolistas son atletas y 12 
son deportistas que solo practican el 
atletismo. 

* 15 son deportistas que no practican 
los deportes mencionados. 


¿Cuántos deportistas son atletas y nada- 
dores, pero no futbolista? 


a) 10 b) 18 c) 25 
d) 12 e) 42 
Resolución: 
Del enunciado: 
Atletas (52) Fútbol 95 


Todos los 
futbolistas 
son atletas 


15 | 


95-(52+15)=28 
> x+15+28=55 
x=12 


En la maternidad se observó que de las 
47 personas presentes: 29 eran hombres 


222 


ПАССАТ 


PERS з а amictu 


de los cuales 19 no eran mayores de 
edad. Si 11 personas nacieron hoy y las 
mujeres mayores de edad son tantas co- 
mo las menores de edad; y de éstas las 
que no nacieron hoy representan el 20% 
del número de hombres mayores de 
edad. 


¿Cuántos hombres menores de edad no 
nacieron hoy? 


a) 6 b) 10 c) 12 
d) 13 e) 15 
Resolución: 


Del enunciado: 


mE паи MENORES DE EDAD 
NO NACIERON HOY 


29 
18 
47 


e Mujeres menores que no nacieron 
hoy 


20 010) =2 


n No nacieron hoy 15 hombres meno- 


res de edad 


diferentes, tales que verifican: 


e A-Bz-ó 
e nAUC)=n(4)+n(C) 


| Reducir: 


M «[((BrC)- A] о (Ao CY B] 


a) B-C b} B-A с) Bac 
d) A e) B' 
Resolución: 


Si: А-В=ф —> ACB 


Si: n(AUC)=n(4)+n(C) 
> ANC=4 | 


Graficando: 


Además se observa que: А 
BAC-A=BNC 
También: 
(AUCINB => (B-A)-(AnC) 


BAC 


Entonces: 


M=(B+T) U[(B-A)-(B-T)] 


M=B-A 
Clave: b | 
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TEORÍA DE CONJUNTOS. 


PROBLEMA 40 | 


En una fiesta, se observa que la cantidad 
de hombres menores de edad que están 
bailando es el doble de las adultas que 
bailan y usan lentes y, a la vez, es la mi- 
tad de adultos que no bailan, pero usan 
lentes; además los hombres adultos que 
bailan son 12 más que las mujeres meno- 
res de edad que bailan y 19 son mujeres 
adultas que bailan sin lentes. 


Si se sabe que el 30% del total están bai- 
lando y hay 2 personas adultas que no 
bailan y no usan lentes. Halle cuantos 
menores de edad no bailan, sabiendo 
que en total hay 200 personas. 


a) 128 b) 108 c) 110 
d) 112 e) 64 
Resolución: 
Graficando: 
VARONES MUJERES 


USAN LENTES 19; 
in : 


Menores : Mayores ! Menores 
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VEU Hombres 


lan. 30 Б, 4 
Bailan: 300 (200) = 60 < 


“30 Mujeres 
Planteando: 
30 = 2a + (n 12) ............ (I) 
30 =19-а азун (Ш) 
Resolviendo: a=7 n=4 


Luego; los que no bailan son: 140 


i> b+4a+2+c=140 
b+4(7)+2+c=140 
b+c=110 


-.. No bailan 110 menores de edad. 


а] Dado el conjunto: 
M =(2;3;(5;7)) 


¿Cuántas de las siguientes proposicio- 
nes son verdaderas? 


* 5eM * {2:3 cM 
* 2cM * TeM 

* (eM * (cM 

* (571cM * (S)cM 
а) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


02 | Determinar por extensión el siguiente 
conjunto: 


R-(n?«1/nez ^ 3<n<6) 


Dar como respuesta la suma de los 


elementos 
a) 44 b) 46 c) 48 
d) 40 e) 43 


es] Dados los conjuntos: 
А = { hombres) 


B = {х/х .es natural de Іса} 


C = (personas que beben Pisco) 
¿Cómo expresaría “Iqueños que no 
beben Pisco”? 


а) (ANBIAC b) (AUB)IAC 
c) (AABIAC' d) (AnB)uC' 
e) (Аъ B)uC 


Mat Ea 


Pinum Palin | 


м] Si los conjuntos: 
А = {2°+3;81) 
В - {3256,64} 


Son iguales, hallar: “a +b ”, 


a) b) 4 с) 15 
7 


9 
d) 8 e) 


05| Sean: A; B y C tres conjuntos tales 
que: 


* AcB + ANC=0 
+ А-С={4;6) * BnC=(1;3) 
e C-B-(2;5 


Hallar el cardinal del conjunto poten- 
cia de C. 


)4 


a b) 16 
d) 58 


e) 8 


c) 32 


06| Se tiene dos conjuntos: C y P tales 


que: 
n(C) 210, c(P) 214 y 
n(CuP)=18 


¿Cuál es el cardinal de: CAP ? 


a) 10 
d) 11 


07] La región sombreada está representa- 
da por: 


а) (AUBuUCIAD 
) 


( 
b) (А'г\В'г\С')г\р 
c) (AABACIUD 
d) (AABACIUVD' 
e) (AU D') -(C^ B) 


08] Si: n[P(C))-64. Hallar el námero 


de subconjuntos binarios que tiene 
el conjunto C. 


a) 6 b) 10 c)15 
d) 2016 e) 64 


09] Una caja fuerte tiene 3 dispositivos 
para abrirla. Esta caja puede abrirse 
con un solo dispositivo, con dos o con 
los tres accionados en forma conjunta, 
en los dos últimos casos. ¿De cuantas 
maneras puede abrirse la caja fuerte? 


a) 8 b) 7 c) 6 

d) 5 е) 4 

10] En una encuesta tomada el último ve- 
rano a un grupo de chicas bañistas se 
supo que 49 no usaban tanga, 53 no 
usaban hilo dental y 27 no llevaban 
ninguna de las dos prendas. ¿Cuántas 
llevaban exactamente una prenda? 


a) 42 b) 44 с) 46 
d) 48 e) 50 


IÍ De 5000 postulantes que rindieron 3 


exámenes, se observo que: 3600 
aprobaron los 3 exámenes, 800 apro- 
baron solo 2 exámenes y 320 aproba- 
ron solo un examen. ¿Cuántos no 
aprobaron examen alguno? 


a) 280 b) 200 c) 115 
d) 210 e) 312 


12| Un agente busca a un delincuente que 


viste chompa azul, pantalón negro, de 
ojos verdes y acento extranjero. 


Hay 23 personas que tienen chompa 
azul, 15 con pantalón negro, 18 de 
ojos verdes, además 7 con chompa 
azul y pantalón negro, pero no tienen 
ojos verdes, 4 con chompa azul y ojos 
verdes, pero no tienen pantalón ne- 
gro; 6 con pantalón negro y ojos ver- 
des, pero sin chompa azul. Si las per- 
sonas con una sola característica su- 
man 16. ¿Cuántos interrogatorios tie- 
nen que hacer? 


a) 0 b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 


13] En un salón de clases el número de 


alumnos que prefieren aritmética y al- 
gebra es respectivamente: 


* 1/3 de los que prefieren solo 
aritmética 
e 1/5 de los que prefieren algebra. 


e 1/6 de los que no prefieren dichos 
cursos mencionados. 


Si hay en total 84 alumnos. 
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¿Cuántos alumnos prefieren solo 
aritmética o solo algebra? 


a) 40 b) 41 c) 42 
d) 43 e) 44 


14] En una batalla intervinieron 100 
hombres de los cuales: 42 fueron 
heridos en la cabeza, 43 en el brazo, 
32 en la pierna, 8 en la pierna y en el 
brazo, 5 en la cabeza y brazo, 6 en la 
ріета y en la cabeza. Si todos fueron 
heridos, averiguar cuántos hombres 
fueron heridos en los tres lugares. 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


15] De un grupo de 130 personas se sabe 
que hay: 

e 31 personas entre hombres blan- 
cos casados y mujeres blancas sol- 
teras. 

e 35 personas entre hombres more- 
nos casados y hombres blancos 
solteros. 

• 38 personas entre mujeres blancas 
casadas y hombres morenos solte- 
ros. 

¿Cuántas mujeres morenas hay en el 

grupo? 


a) 20 b) 28 c) 30 
d) 26 e) 25 


16] Еп un autobús se observa que hay 41 
pasajeros de los cuales: 
e Personas están sentadas. 
e Нау 16 mujeres en total 


e De los que fuman, 5 hombres 
están sentados y 2 mujeres están 
paradas; de los que no fuman 8 
mujeres están sentadas y 10 hom- 
bres están parados. 

¿Cuántas mujeres que están para- 

das no fuman, si los que fuman en 

total suman 19? 


a) 


3 b)4 с)5 
d) 2 


e)1 


17| De 68 concurrentes a la discoteca “La 


Juerga”; se sabe que el número de. 
hombres es igual al número de muje- 

res solteras. Si hay 14 hombres casa- 

dos y más de 20 mujeres casadas. 

¿Cuántas personas son solteras, si en- 

tre estas hay más de 8 hombres? 


a) 30 b) 33 c) 35 
d) 31 e) 32 


18| De 30 profesionales entre médicos, 
abogados e ingenieros, se observa 


que unos son tantos como los otros y 
los que tienen una sola profesión son 
también unos tantos como otros. 
¿Cuántos tienen las tres profesiones a 
la vez, si son tantos como los que solo 
son médicos e ingenieros y además la 
tercera parte de los abogados son va- 
rones? 


a) 


3 b) 4 с) 5 
d) 6 ) 7 


е 


I| En una encuesta realizada еп una po- 


blación con respecto a sus preferen- 
cias sobre 3 diarios: A; В y С se en- 
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contró que el 42% lee el diario A, el 
34% leen B, el 28% leen C, el 17% 
leen A y B, el 15% leen A y C, el 8% 
leen B y С; y el 70% leen al menos 
uno de los tres diarios. 

¿Qué porrentaje leen un solo diario si 
se sabe que hay 33 encuestados que 
solo leen, €? ¿Cuántas personas fue- 
ron encdstadas? 


a) 1895 $48 b) 1695-200 
c) 2095-140 d) 2095-100 
e) 42% -300 


20| Dados do siguientes conjuntos igua- 
les: 


A=fa+2a+1) В={7-а,8-а} 
C={b+a,e+1} D={b+2,4} 
Hallar: Ф+ b + с 

а) 5 b) 10 c) 9 

d) 8 e) 6 


21] Un niño desea comprar un helado a 
un tipo que vende de 4 sabores: fresa, 
chocolate, vainilla y lúcuma. Si su pe- 
dido puede incluir dos o tres sabores. 
¿De cuántas maneras puede hacerlo’ 


a b) 11 c) 12 

d) 13 e) 9 

i 22| De un grupo de persoñas se observa 
que los que practican fútbol también 
practican básquet y los que no practi- 
can fútbol son 220, además los que 
no practican básquet ni voley son 129 
y los que practican básquet o voley 


pero no fútbol son 7 veces los que 
practican fútbol. 

¿Cuántas personas conforman el gru- 
po? 


a) 230 
d) 233 


b) 229 
e) 236 


c) 224 


23| Se tiene los conjuntos: 
D-(x/xeM ^ x 2200) 
I 2 (x/ x ез impar) 
C = (x/ x es un cuadrado perfecto) 
Expresar mediante operaciones el 
conjunto: "Los números múltiplos de 
2 menores que 200 y que son cua- 
drados perfectos” 


а) Co(DnlI) b) (l'^D)^C 
c) l'an D')aC а) I^D)nC' 
e) (I^ D)nC' 


24] De un total de 31 personas se sabe 
que un grupo leen la revista “A” y 
otro tanto más 5 leen la revista “В”; si 
5 leen ambas revistas y otro tanto no 
las leen, entonces es falso que: 


a) 13 leen la revista A 

b) 18 leen la revista B 

c) 8 leen solo la revista A 

d) 13 leen solo la revista B 

e) 25 leen por lo menos una de las 
revistas 


25| En un albergue de menores se obser- 
va: morenos; blancos y trigueños 
donde: 
e Нау tantos niños morenos como 
niñas trigueñas. 


LEARN ALI сыс? 


e Hay tantos niños trigueños mayo- 
res de 5 años como niñas blancas 
mayores de 5 años. 

e Ninguno menor blanco tienen me- 
nos de 5 años. 

e Hay tantas niñas morenas como 
niños no morenos mayores de 5 
años, siendo estos 6. 

e Нау 3 niños trigueños menores de 
5 años. | 


Calcular: ¿Cuántos niños hay; si 
en total hay 27 menores; donde la 
cantidad de morenos es mayor 
que la cantidad de trigueños? 
(Ningún niño o niña tiene 5 años) 


a) 32 b) 13 c) 14 
d) 11 e) 15 


5] En un salón donde hay 43 alumnos, 5 
son mujeres que estudiaban Biología; 
28 son hombres y el número de hom- 
bres que no estudian Biología es el 
doble del número de mujeres que no 
estudian Biología. ¿Cuántas personas 
estudian Biología? 


a) 11 b) 12 c) 13 
d) 14 e) 15 


27| Dados los conjuntos Р y ©), la suma 
de sus cardinales es 90 y el cociente 
de los mismos es 5. Si el cardinal de 
la diferencia entre Q y P es igual a la 
octava parte del cardinal de la dife- 


rencia simétrica entre P y Q. Hallar el 


cardinal de la unión de P y О. 4 


a) 85 b)35 c)65 
d) 45 e) 15 


22/8; AC B y BaC=Ø 


Simplificar: 
{Ас BY - BJ C)o(C- A)u(A- B) 


a) Ø b) U с) AMB 
d) C e) A 
B[S: A-(O) ; B-P(A) 
C=B-A ; D=PIC) 
Halle: BAD 
a) B b) C o) D 
d) A е) AMB 


a] En una reunión hay 100 personas, si 


de ellas 40 no tiene hijos, 60 son: 
hombres, 10 mujeres están casadas, 
25 casadas tienen hijos y hay 5 ma- 
dres solteras. 


¿Cuántos padres solteros hay? 


a) 20 b) 30 c) 25 
d) 40 e) 28 


———————— A cn EE ce ЗЫР 
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asi: 
А={@;3;7;8;{8};{5;7};{1;3;8}) 
¿Cuántas de las siguientes proposi- 
ciones son correctas? 


* бєА * {{5;7}4{8})с А 
* {cA * ((5S75(8)eA 
ж (57)1€A * BcA 

* ATT RCA 

* (37,8) CA 

а) 3 b) 2 c) 6 

d) 5 e) 7 


02| ¿Cuántos elementos tiene P sabiendo 
que: P=(4/n/(3n+1)eN,n<2) 


a) 6 c) 9 
1 


b) 2 
d) e) 7 


) 
e| Dados los conjuntos: 
A = (a? +1;b;a-c) 
B ={-3;а2;5} 
C={xeN/b-a<x<a+c} 
donde ає №, beN y A=B 
Entonces afirmamos que: 


1. El número cardinal de C es 4. 
П. ANC=(4;5) 
Ш. С-А= {а} 


¿Cuáles son ciertas? 
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a) IyH b) iyl c) II y III 
d) Todas е) soloI 
и] Dados los conjuntos: 


A = {1:2;{1;2};3) 
В = {{2;1;(1;3};3} 
Hallar el conjunto. 
(А-В)с В] (В- A) 


a) (53) 
а) {3} 


Ы) HZD} c)((1,3)) 
е) {1} 


05 | En una encuesta realizada a 160 per- 
sonas, 94 tienen homo microondas; 
“n” tienen lavadora y 10 no tienen 
ninguno de los artefactos menciona- 
dos. ¿Cuántos tienen solo lavadora? 


) 56 


a b) 28 
d) 17 


e) 45 


c) 39 


06| Se tiene 3 conjuntos A, B y C cuyos 
números cardinales son consecutivos. 
Además se sabe que: 


п[Р(А)1-+ п[Р(В) +n[P(C)] = 896 


Hallar el máximo número de elemen- 
tos del conjunto potencia de: 


(AUVBUC) 
a) 8? b) 87 c) 88 
d) 8? e) 819 


07| Si Q es singleton; R y S conjuntos 
iguales. Calcular: т+п+ p 


Q =(2p;m) 
R=(n+1;2m-3) 
S=(n+5;2P -1) 


os] En una fiesta donde habían 70 perso- 
nas, 15 eran hombres que no les gus- 
taba la müsica criolla, 27 eran muje- 
res que gustaban de esta música. Si el 
número de hombres que gusta de la 
música criolla es la tercera parte de las 
mujeres que no gustan de esta músi- 
ca. ¿A cuántos hombres les gusta la 
música mencionada? 


a) 4 b) 
d) 7' e) 


5 c) 6 

8 

вз] De una muestra recogida a 200 estu- 

diantes se determino lo siguiente: 60 

eran mudos, 70 eran cantantes calle- 

jeros y 90 eran ciegos; de estos últi- 

mos: 20 eran mudos y 30 eran can- 

tantes callejeros. ¿Cuántos de los que 

no son cantantes callejeros no son 
mudos ni ciegos? 


a) 10 b) 20 с) 30 
d) 40 e) 50 


10] De un grupo de 95 deportistas se ob- 
servo que: 


* 15 son atletas que practican el 
fútbol y la natación. 


A 


e 63 son atletas 


• 55 son nadadores 

* Todos los futbolistas son atletas y 
12 solo hacen atletismo 

* 15 deportistas no practican los de- 
portes mencionados. 


¿Cuántos deportistas son atletas y na- 
dadores pero no futbolistas? 


a) 31 b) 23 c) 64 
d) 19 e) 52 


1] En una encuesta a una población 


preuniversitaria sobre la preferencia 
de los cursos de RM, RV y Geometría; 
se obtuvo la siguiente información: 


* 78 alumnos aseguran que prefie- 
ren RM o RV. 

* 80 alumnos aseguran que prefie- 
ren RM o Geometría. . 

* 82 alumnos aseguran que prefie- 
ren RV o Geometría. 


Si 60 alumnos aseguran que prefieren 
uno de los cursos mencionados. 
¿Cuántos prefieren por lo menos dos 
de ellos? 


a) 60 b) 80 с) 50 
d) 20 e) 40 e 


12] En un club deportivo hay 70-jugado- 


res. De estos, 50 juegan fútbol, 32 
juegan tenis y 27 juegan básquet. Si 
solo 8 practican los 3 deportes. 
¿Cuántos practican exactamente un 
deporte? 


a) 54 b) 21 c) 48 
d) 39 e) 16 
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BÍ Durante un simulacro se observo que 
15 alumnos miraban al techo y no 
usaban lentes, 10 usaban lentes y re- 
solvían el examen. El número de 
alumnos que usaba lentes y miraba al 
techo era el doble de los que resolvían 
el examen y no usaban lentes. Si en el 
salón había 85 alumnos. ¿Cuántos re- 
solvían su examen? (Considere que 
los que no resolvían su examen mira- 
ban al techo) 


a) 32 
d) 30 


uj En un congreso de matemáticas reali- 
zado en el auditorio del hotel Crillon 
participaron 700 personas, de los cua- 
les el námero de mujeres peruanas 
que participaron en dicho evento es: 


* La tercera parte del número de 
hombres extranjeros. 

* La sétima parte del número de 

mujeres participantes. 

La quinta parte del número de pe- 

ruanos participantes ¿Cuántas mu- 

jeres extranjeras participaron en el 


congreso? 
a) 300 b) 600 c) 200 
d) 100 e) 500 


15| De un total de 100 estudiantes en 
Medicina; Administración; Electrónica 
y Computación se obtuvieron los si- 
guientes datos: 


* 30 mujeres no estudian computa- 
ción. 
* 25 hombres estudian Medicina. 


* 30 hombres estudian Electrónica o . 
Computación. 


¿Cuántos hombres como máximo es- 
tudian Administración? 


) 12 


a b) 13 
d) 15 


e) 16 


c) 14 


16] Los datos que se obtuvieron al con- 
versar con alumnos de Ingeniería de 
sistemas fueron: 


El 55% aprobaron Física. 

El 30% aprobaron Química. 

El 50% aprobaron Dibujo Técnico. 
El 10% aprobaron los 3 cursos. 

El 40% de los que aprobaron Físi- 
ca no aprobaron ningún otro curso 
y el 20% de los que aprobaron 
Física también aprobaron Quími- 
ca, pero no Dibujo Técnico. 

El 14% no aprobaron ninguno de 
los 3 cursos. 

Si 64 aprobaron Química y Dibujo 
Técnico. 


+ + * XX X 


¿Cuántos aprobaron por lo menos 2 
de dichos cursos? 


a) 164 
d) 171 


b) 156 
e) 124 


c) 142 


[А un matrimonio asistieron 150 per- 
sonas, el número de hombres es el 
doble del número de mujeres. De los 
hombres 23 no usan reloj pero si tie- 
nen terno y 42 tienen reloj. De las 
mujeres, las que no usan minifalda 
son tantas como los hombres que no 
usan terno ni reloj y 8 tienen minifal- 


da y reloj. ¿Cuántas mujeres usan mi- 
nifalda pero no reloj? 


) 


a c) 6 
d) 


4 b)5 

7 e) 8 

18| En cierto momento se observo a 192 
viajeros: 

e 5 de cada 12 de los que hablan 
inglés también hablan francés pero 
no castellano. | 

* 1 de cada 4 de los que hablan 
inglés también hablan castellano. 

e Por cada 2 que hablan inglés, hay 
3 que hablan francés. 

* Por cada 6 que hablan francés hay 
5 que hablan castellano. 

¿Cuál es el máximo número de per- 

sonas que hablan Castellano? ` 


а) 20 
d) 40 


19| En una ciudad de 6000 personas el 
18% bebe, el 6% son varones que 
beben pero no fuman, el 71% no fu- 
ma ni bebe, el 42% son varones que 
no fuman, el 40% son mujeres que no 
fuman, el 9% son varones que fuman, 
el 9% son mujeres que beben. ¿En 
cuántos excede el número de varones 
que fuman pero no beben, al número 
de mujeres que fuman pero no be- 
ben? 


a) 2 b) 40 c) 60 
d) 80 e) 90 
Dados А = {а;Ь;с;а;е;/) y 


В={т;а;а;};р;а;і}. 


Si Һ es el numero de subconjuntos 
propios de А que son disjuntos con В 
y K es el numero de subconjuntos no 
vacíos de B que son disjuntos con A. 


Halle: h+k. 


a) 20 
d) 23 


b) 21 
e) 24 


c) 22 


її] Se tienen 3 conjuntos tales que satis- 
facen las condiciones siguientes: 


L A esta contenido en B y B está 
contenido en C. 
IL Si “х” es un elemento de C enton- 


ces “х” también es un elemento de 


A. 


Decir cuál de los enunciados es ver- 
dadero: 


a) B no está contenido en A. 

b) C no está contenido en B. 

c) A=B pero BzC. 

d) La intersección de А y B es C. 


e) La unión de А con B tiene elemen- 
tos que no pertenecen a C. 


22| 5 А tiene 16 subconjuntos, B tiene 8 . 
subconjuntos y (Au B) tiene 32 sub- 


conjuntos. ¿Cuántos subconjuntos” 
tiene (A^ B)? PE 


a) 5 
d) 2 


с) 3 


23| Hay 3 estaciones de radio: A, B; C 
que pueden ser recibidas en una ciu- 
dad de 3000 familias. Se obtuvo la si- 
guiente información: 
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• 1800 familias escuchan A. 

• 1700 familias escuchan B. 

e 1200 familias escuchan С. 

e 1250 familias escuchan A y B. 
e 700 familias escuchan A y C. 

• 600 familias escuchan B y C. 

e 200 familias escuchan A, B y C. 


¿Cuál es el número de familias que no 
escuchan la estación А pero escuchan 


В о С? 


а) 110 
d) 440 


b) 220 
e) 550 


c) 330 


24] En una ciudad de 10000 habitantes 
adultos, el 70% de los adultos escu- 
chan radio, el 40% lee los periódicos 
y el 10% ve televisión. Entre los que 
escuchan la radio, el 30% lee los pe- 
riódicos y el 4% ve televisión. El 90% 
de los que ven televisión lee los pe- 
riódicos y solo el 2% de la población 
total adulta lee periódicos, ve televi- 
sión y escucha radio. Se pide: 


¿Cuántos habitantes no escuchan ra- 
dio, no leen periódico ni ven televi- 
sión? 

¿Cuántos habitantes leen periódicos 
solamente? 


a) 1200;2080 
c) 2800:1020 
e) 1060;1020 


b) 1080;1200 
d) 1600;2080 
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3| Los conjuntos А y B son comparables 
tal que: 


n[P(A)] - n[P(B)] = 1920 
Calcule: n(A) 


a) c) 10 


8 b) 9 
d) 1 


1 e) 12 


B|Si B-A-2, A-B=9 
А = (2;9;mj ; В = {а;8;6} 


Calcular: а+ b + m 


27| Durante todo el mes de octubre, un 
alumno estuvo preparándose еп 
Axitmética y algebra. 20 días estudió 
Aritmética y 16 días Algebra. Si el 1? 
de octubre fue domingo y todos los 
domingos descanso. ¿En cuántos días 
estudia ambos cursos? 


28| Boris realiza un viaje mensual durante 
todo el año a Ica o Loreto. Si 8 viajes 
fueron а Іса 11 viajes a Loreto. 
¿Cuántos meses visito los 2 lugares? 


a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 7 | 


е) 


li 


vero (айа 


01 | Dados los conjuntos: 
А ={е,т,р,г,,а,і,о} 
B=(fs,c,b,r,m,p) 
С={ r,m,n,s,p,t,a y 


ADOLFO POVIS V. 


Calcule: nAMBnAC) 


b) 9 c) 3 
8 


а) 5 
d) 2 e) 


¿Cuántos elementos tiene el conjunto “| Se tienen 3 conjuntos tales que: 


potencia R? 
R=[(4UB)-C]uU[ANBAC] 


a) 64 
d) 512 


b) 128 
e) 1024 


c) 256 


Al Sean M, N, P conjuntos contenidos en 
U donde: 
P(B) € P(A) ; n(A) =10 
BcC' , n(AnC)«10 
n(B x С) = 75 


Calcule el menor posible de: 


n[A - (Bu C)] 
a) c) 2 


4 b) 5 
d) 0 7 


e) 


03| Dado los conjuntos A, B, C conteni- 
dos en U: 
n(AUBUC)=93 
n[A-(BuUC)]=18 
n(AnB)-C]=7 
n(A)=n(B)=41 
n[((BAC)-A]=7 


A = ( à? +b?-5;-4a;8) 

B -(b-2c-3;d? +4) 

C-(acb«*c/A-B) 
Además (a,b,c) c Z 


Calcule C, si A y B son unitarios. 


c) {3,-12) d) (-3,-12) 
e) {3,8} 


85] De 32 personas que practican básquet 
o vóley, se sabe que el número de 
mujeres que practican solo básquet es 
menor en 8 que las personas que 
practican ambos deportes y es la cuar- 
ta parte de los hombres que practican 
solo vóley. Si los hombres que practi- 
can solo básquet son tantos como los 
que practican solo vóley. Calcule la 
máxima cantidad de personas que 
practican solo básquet 


а) 8 
d) 6 e) 12 


06] Raúl nació en el mes de febrero de 
un año bisiesto que fue bisiesto lue- 
go de 20 años en el mes de su cum- 
pleaños, salió a pasear con su mama 
una sola vez, un día solo con Durka, 
16 días con Elizabeth, 20 días con 
Rosa. ¿Cuántos días salió con Rosa 
y Elizabeth? 


a) 56 b) 28 c) 39 
d) 17 e) 45 


07| De un grupo de 100 personas de la 
tercera edad se tiene la siguiente in- 
formación: 


* 30 jugaron fütbol alguna vez. 

e 20 nunca jugaron tenis. 

* 5 nunca jugaron fútbol ni tenis. 
e 15 jugaron fútbol y tenis. 


De las personas que jugaron fútbol 
¿Cuántos jugaron tenis alguna vez? 


a) 20 b) 25 c) 35 
d) 15 e) 30 


%] 120 alumnos rindieron una prueba 
que contiene los cursos A, B y C con 
el siguiente resultado: 


* Se anulo 10 pruebas y el resto 
aprobó al menos 1 curso. 

* Los que aprobaron А desaproba- 
ron B o C. 

* Hay 20 alumnos que aprobaron B 
y C. 


¿Cuántos aprobaron un solo curso? 


B| En una ciudad al 45% de la población 
le gusta todo tipo de came, ai 5096 le 
gusta el pescado; entonces ¿Cuántos 
comen solo carne pero no pescado, si 
en esa ciudad viven 40000 personas y 
el 4096 son exclusivamente vegetaria- 
nos? 


a) 8000 
d) 5000 


b) 4000 
e) 4500 


c) 6000 


10] Pedro vende ensalada de frutas, para 


lo cual utiliza n frutas diferentes 
¿Cuántos platos diferentes puede ob- 
tener? En cada plato utiliza al menos 
2 frutas diferentes. 


а) 2" -п-1 b) 2-1 
с) 241 d) 2” -n 
e) 1024 


ПА un evento asistieron 24 mujeres con 


falda, 28 varones con reloj, 40 porta- 
ban casaca, 9 mujeres tenían casaca 
pero no falda ¿Cuántos varones con 
casaca no llevaron reloj? 16 mujeres 
no llevaban falda ni casaca y 28 mu- 
jeres no tenían casaca. Además el 
número de varones con casaca y reloj 
son la tercera parte de los varones sin 
casaca y con reloj 


) 12 b) 8 


a с) 121 
d) 11 e) 10 


12| Entre los varones que llegaron en un 
avión internacional: 40 eran peruanos 
y 60 eran comerciantes, de los perua- 
nos el 75% tenía bigotes y la mitad 
eran comerciantes, 5 de cada 6 co- 
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merciantes tenían bigotes. De los pe- 
ruanos con bigotes la mitad eran co- 
merciantes. Indique el número de pe- 
ruanos o comerciantes con bigotes 


[ре los asistentes a un cine, se observa 
que 300 mujeres fueron acompaña- 
das, 600 varones solos, 400 varones 
van por primera vez, 500 personas 
que ya habían acudido anteriormente 
al cine fueron solas, 250 mujeres que 
fueron acompañadas ya habían asis- 
tido anteriormente a dicho cine. 
¿Cuántas mujeres que fueron solas no 
iban por primera vez, si 300 personas 
que fueron acompañadas no fueron 
por primera vez? 


a) 45 b) 40 c) 55 
d) 50 e) 60 


1] En un banco se instala un sistema de 
alarma electrónico para detectar ro- 
bos, que de vez en cuando emite una 
señal (9 días de cada 25 por término 
medio). Las falsas alarmas tienen, por 
lo general 8 veces la frecuencia de ro- 
bos no “alarmados”. Se sabe que con 
este sistema se detectan 2 robos de 
cada 4. ¿Cuál es el porcentaje de días 
normales para el sistema, o sea aque- 
llos en que no hay robo ni falsa alar- 
ma? 


a) 65% b) 50% c) 60% 
d) 55% e) 70% 


15] Una empresa dispone de cierto núme- 


ro de combis de los cuales 5 estaban 
en reparación. Además: 


• 42 circulan en las mañanas. 
• 38 en las tardes. 

• 30 en las noches. 

* 20 en las mañanas y tardes. 
+ 14 en las tardes y noches. 

+ 16 en las mañanas y noches. 


¿Cuántas son en total, si además se 
conoce que son 5 las que trabajan to- 
do el día (mañana, tarde y noche)? 


a) 60 b) 55 c) 65 
d) 68 e) 70 


[ре 35 personas 10 son ingenieros о 


industriales pero no comerciantes, 15 
son industriales o comerciantes pero 
no ingenieros, 11 son ingenieros y 
comerciantes pero no industriales, 2 
son solo comerciantes, 3 son ingenie- 
ros e industriales pero no comercian- 
tes. Si no hay ninguno que solo sea 
ingeniero. ¿Cuántos no desempeñan 
ninguna de las 3 ocupaciones?, si son 
una vez mas de los que si desempe- 
ñan las 3 ocupaciones. 


b) 3 c) 4 
e) 6 


a) 2 
d) 5 ) 


17] En un aula se observo que al menos 


un alumno aprobó los 3 exámenes 
parciales tomados. Si se sabe que 70 
alumnos aprobaron solo un examen. 
Los que aprobaron los 3 exámenes 
equivalen a 1/6 de los que solo apro- 
baron el 1?, 1/5 de los que solo apro- 
baron el 2? y 1/3 de los'que aproba- 
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ron solo el 3°. Si los que aprobaron 
solo el 1? y 2? son 11 y son la mitad 
de los que aprobaron solo el 1? y 3? y 
estos son iguales en cantidad a los 
que aprobaron solo el 2% y el 3°. 
¿Cuántos alumnos tiene el salón si to- 
dos dieron los 3 exámenes? 


a) 130 
d) 118 


b) 112 
e) 120 


c) 116 


[А un salsódromo donde asistieron 
200 personas se observo que 60 no 
fueron con zapatillas, también se noto 
que algunos tomaban cerveza, pero lo 
curioso fue que los que tomaban cer- 
veza fueron con zapatillas y ninguna 
mujer tomaba cerveza. Si 18 tomaban 
cerveza y el número de hombres con 
zapatillas es el cuádruplo del número 
de mujeres con zapatillas. ¿Cuántos 
de los hombres que no tomaban cer- 
veza fueron con zapatillas? 


с) 112 


18] Si de una lista de 5 entrenadores se 
debe formar un comando técnico in- 
tegrado por lo menos por 2 personas. 
¿Cuántas posibilidades se tienen? 


) 32 b) 30 


a c) 28 
d) 26 e) 27 


20] Si А = { тијегеѕ } 
В = (gente que bebe licor) 


Como se expresa el enunciado: 


“Hombre que no bebe licor” 
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a) AMB b) AE nB! 
с) AUB d) (An BY 
e) An B 

21 | Reducir: 


CA DA ^(A- B) (AA B)y 


22| Si: A tiene 16 subconjuntos, B tiene 8 
subconjuntos y AUB tiene 32 sub- 
conjuntos ¿cuántos subconjuntos tiene 
AMB? 


a) b) 


1 2 с) 3 
d) 4 e) 5 


zÍ Simplificar: 
{A'U В)с\(В' с Au (An В) 


а) А 
d) AUB 


b) B c) A 
e) AAB 


24] 5 los conjuntos son iguales: 
А = {3а+5;7} 
B=(%-2;5) 

Calcule: b- a 


a) 26 
d) 16 


25] Si: 


AUB=(5;7;5;8,7;,6;10) 


b) 27 
e) 28 


c) 18 


B-[n/neA:dneNN] 


d 


26 


27 


Halla n(P(A)) 
a) 32 b) 2 c) 16 
b) 128 e) 64 


Si: MUN = {1;2;3;...;30} 
M oN = {3;6;9;...;24) 


Calcule n(M А №) 


Dado los conjuntos А, В у С se sabe 
que: 
nAnB)=7 


nBAC)=2 
АсС={} 
n(B) = ab 


Calcule: n((A u C) B) 


b) ab+9 
e) a+b 


a) ab -9 
d) 9 


c) 9+а 


28 


29 


ADOLFO Y 


De un grupo de 55 personas, 25 
hablan inglés, 32 francés y 33 alemán. 
¿Cuántos hablan sólo 2 de estos 
idiomas?. Si 5 hablan los tres idiomas 


) 20 


a b) 25 
d) 35 e) 


40 


c) 30 


De 200 personas se sabe que 60 eran 
mudos, 70 eran cantantes y 90 eran 
ciegos; de estos últimos, 20 eran mu- 
dos y 30 eran cantantes. ¿Cuántos de 
los que no eran cantantes no eran 
mudos, ni ciegos? 


a) 10 
d) 25 
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TROBÍA DE CONJUNTOS 


СЕА 
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| | OBJET. ¡VOS : 
| Al finalizar el presente capitulo. el lec- 
| tor estará en la capacidad de: | : 
• Conocer y aplicar las operaciones 
básicas de la aritmética en las solu- 
ciones de problemas concretos. o 
* Manejar criterio de asociación ope- 
rativa para afrontar problemas dela. 
- vida diaria. e 
. Afianzar los aspectos. básicas de las 


Introducción: 


Las operaciones fundamentales de la 
adición, sustracción, multiplicación y divi- 
sión las aplicamos diariamente. Una ama de 
casa por ejemplo recurre a éstas para la dis- 
tribución más adecuada de sus ingresos. 


En las empresas se realizan siempre 
operaciones fundamentales, dado que las 
materias primas, ingresos, egresos, sueldos, 
impuestos, etc. son cuantificados. Son muy 
importantes en la elaboración de presu- 
puestos, distribución y planificación. 


Aunque quienes realizan sólo operacio- 
nes básicas están siendo reemplazados por 
calculadoras, computadoras, máquinas que 
pueden realizas las operaciones en menos 
tiempo, no deja de ser importante conocer 
los aspectos básicos de dichas operaciones 
y sus propiedades que vamos a desarrollar 
en este capítulo. 


A B C АВС 
A (ON f& 66» 
èo jè 9o ojoo’ 
6 + 5 + 3 = 14 
Manzanas Manzanas Manzanas Manzanas 
En general 


Dado 2 o más cantidades (sumandos), la 
operación adición consiste en reunir di- 
chas cantidades en una sola llamada 
suma, la cual tiene tantas unidades como 
todos los sumandos juntos. 


6+5+3=14 


` Sumandos Suma total 


Ejemplos: 


e Adición en base diez (agrupación de 
10 en 10) 


212 222 
DIA VNOWN 
4364+ 6948+ 
623 9495 
949 476 
548 378 
6484 17297 


e Adición en otras bases: 


22 122 21 
КАТ А "А А` А гаа: 
4345 5756(g4 143 + 
21205 67338, 512 
SUSTRACCIÓN 


Es una operación inversa a la adición, tal 
que dados dos nümeros llamados mi- 
nuendo y sustraendo, la operación sus- 
tracción hace corresponder un tercer 
námero llamado diferencia, tal que su- 
mado con el sustraendo de cómo resul- 
tado el minuendo. 
Es decir: M-S=D 
donde: M: minuendo 
S: sustraendo 
D: diferencia 


Propiedades: 


Ejemplos: 

e Sustracción en base 10 
10 10 
CY CN 


418-« minuendo 4507- 
295 < sustraendo 2845 


123 < diferencia 1662 


e En otras bases 


88 777 
INN CES 
4324g- 341007) - 
267218 62417 
Ejemplo explicativo # 1 
Si: ala +a2a +...a9a = bbc2 
Calcule a+b+c 
a) 15 b) 16 c) 17 
d) 18 e) 19 
Resolución: 
En las unidades: 
| a+a+a+...+a=...2 
9 veces 
9а =...2 
{ 
8 
Reemplazando: 
818+ 
828 
1+2+3+...+9 838 
_ 910 
- 2 
-45 898 
72+ 
45 
72:4 
7722 
bbc2 


Piden: a+b+c=8+7+2=17 


228 


Ejemplo explicativo # 2 Ejemplos explicativos # З 
En una sustracción; la suma de sus 
términos es 72, además el minuendo es 
dos veces más que el sustraendo, calcule | Calcule axbxc 


Si abc(8) =2x cbais) 


la diferencia. 
a) 60 b) 70 c) 84 
a) 20 b) 22 c) 24 b)64 ^ е) 72 
d) 28 e) 26 
Resolución: 
Resolución: 
Del dato: Como: ађскв) = cba(g, + cba(g) 
M+ S+D = 72 abc(s) – cba(g) = cba(g) 
М+М =72 =b=7 
M=36 >a+c=7 c=2 
Como el minuendo es 2 veces más que el >a-c=c+1l a=5 
sustraendo: 
der de Piden: 5x7x2-70 
S=12 [Clave: v} b f 
Piden: D2 M-S 
=36-12=24 


COMPLEMENTO ARITMÉTICO 


OBSERVACIÓN: El complemento aritmético de un número 
entero positivo es igual a la cantidad de 


Considerando las siguientes diferencias 
unidades que le falta a dicho número pa- 


521- 735(- 513 (8, – 935 (123 | ra ser igual a una unidad del orden in- 
mediato superior a su cifra de mayor or- 
o a оез den 
396 187 (9) 176 (ву 3(11)8 12) ` 
Ejemplos: 
Propiedad: e CA(3)=10!-3=7 


Sia>c 2 
e CA(28)=10* -28 =72 


Además: abcik) —Cha(k) = тпр 


ə CA(730) - 10? – 730 = 270 


Se cumple: e m+p=k-1 e  CA(6340) = 10* — 6340 = 3660 
e n=k-1 


PRETO EP RE NOAA. 
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En general CA (36342 3) = 636577 
A 


ay 
Sea el numeral N que tiene K cifras en па нт 
base 10. 
CA(N) - 10* -N CA (320 1 00) - 679900 
——-- 
Pis restar 
Ejemplo aplicativo # 4 debe 
Si CA(abc) = abc0 — 397 Ejemplo aplicativo 4 5 
Calcule: axbxc Si: CA(abcba) = monn 
a) 14 b) 21 c) 12 Calcule: (a + b & c) - (m n) 
d) 60 e) 16 
a) 20 b) 21 c) 23 
Resolución: d) 25 e) 24 
CA(abc) = abco — 397 Resolución: 
1000 — abc = 10(abc) - 397 САДОВЕ C non 
iiri (9 - a)(9 - b)(9 - c)(9 - b)(10 - a) = monn 
abc = 127 Cero 
Piden: axbxc=1x2x7=14 Comparando: 


tl a=9 ; c=9 
i> 10-а=п > n=1 
> O9-b-n ә Б=8 


m=1 


Forma práctica. 


d ss KP Piden: (9-89) (1+1) - 24 
A(abcd) = 10“ -abcd (asumiendo d « 0) | 


En otras bases 


* СА(535) = 82 - 534 


Ejemplo: | 
СА(213)- = 8? -213 
CA (3462 8) =65372 „ СА(213), 7 
о | 
Т де10 * CA(43001;8)) = 8 — 43001g 


Forma práctica 


* СА(42317,)) = 46572, 
¡E 
restar restar 
de8 de9 


* CA (53001 3) = 136654, 
М ә 
restar restar 
de6 de7 


MULTIPLICACIÓN 


Es una operación directa que consiste en 
lo siguiente: Dado dos números A y B 
multiplicando y multiplicador respectiva- 
mente se halla un tercer námero P llama- 
do producto el cual se compone tantas 
veces el multiplicando como veces indica 
el multiplicador. 


Es decir: P= А+А+А+...+А+А 
D 
B veces 
Ejemplo: 


Multiplique 1 325 por 235 


Procedimiento: 


1325 x «— multiplicador 
235 <—— multiplicador 


6625 la 

roductos 

3975 parciales 
2650 


311375 «—— producto total 


Ejemplo Explicativo # 6 


Al multiplicar un número por 326 se ob- 
tuvo como suma de productos parciales a 
47 388. 


Calcule dicho número. 


a) 4308 b) 4318 c) 4208 - 
d) 4328 e) 4113 
Resolución: 
Nx 
326 
AH Productos 
3N parciales 
i>  6N«2N-«3N = 47388 
11N = 47388 
N = 4308 


Bass] 


En otras bases: 
Multiplique: 423/5) por 42,5 


2x326-1lg 


11 2x241-5-10g 
423, * *-2x441-9- 14g 
42 (5) a 
1401, Y 
3302 
34421; 


DIVISIÓN 


Es una operación inversa a la multiplica- 
ción que consiste en que dados dos 
números enteros llamados dividendo y 
divisor se obtiene un tercer número lla- 
mado cociente que nos indica el número 
de veces que contiene el dividendo al di- 
visor. 


Términos de la división: 

La cantidad de unidades que se posee, 
la cual se va ha agrupar se denomina di- 
videndo y la cantidad de grupos obteni- 
dos se denomina cociente, teniéndose 
como consecuencia que sobre o falte 


D [а D : dividendo 
г а: divisor 
q й 
а: cociente 
т: residuo 
CLASES DE DIVISIÓN 


I) División Exacta 
Cuando al agrupar las unidades no 
sobra ni falta unidades, es decir, se 
considera residuo cero. 


Ejemplo: 


as |12 


0 4 48=12x4 


En general: 


D|d. 
0 q 


Il) División Inexacta: 


Cuando al agrupar las unidades sobran o 
faltan unidades para formar un grupo 


4 


mas. 


Cuando sobra unidades se dice que la 
división es inexacta por defecto. 


Cuando falta unidades para formar un 
grupo más, se dice que la división es in- 
exacta por exceso. 


Ejemplo: 


Por exceso 


78110 


Por defecto 


78110 


8 7 2 8 
78=10x7+8 | 78=10x8-2 
OBSERVACIÓN: 


* Tanto el dividendo y el divisor en 
ambas divisiones son iguales. 

ж Е cociente por exceso, es una unidad 
más que el cociente por defecto. 

* Lo que sobra o falta suma exactamen- 
te un grupo. 


En general: 


Por exceso 


Por defecto 


ELA 


Donde: 


ld . Residuo por defecto 
т: Residuo por exceso 


Т Т гс E CASIO 


Propiedades: 

* r«d 

* r(mínimo) =1 

* r(máximo) =d-1 
* тъ = а 


Cuando la división es inexacta, y no se 
especifica el tipo, se asume que es inex- 
acta por defecto. 


Ejemplo explicativo # 7 


Calcule el mayor número de 3 cifras tal 
que al ser dividido por defecto y por ex- 
ceso se obtienen 12 y 5 de residuos, res- 
pectivamente. 


a) 998 b) 996 c) 997 
d) 999 e) 994 
Resolución: 

Por defecto Por exceso 

TALA aie [a 

EE __ q+l 

12 5 
Por propiedad: 12+5=d 

d=17 
abc =17d +12 
17а +12 «1000 
а <58,1 
атах = 58 


abc = 17(58) + 12 = 998 


"| AbotFo povis v. 


ALTERACIÓN DE UNA DIVISIÓN INEXACTA 


Sea n una cantidad entera positiva; su- 
mando n ambos miembros de la igualdad 
anterior. 


Sea la división: 


D+n=díg)+r+n 


ж Si se incrementa una cantidad al divi- 
dendo, hace que puede variar el resi- 
duo y el cociente. 


Analizando: 
D+nld_ 


rin q 


ж Si r+n<d el cociente no se altera. 

ж Si r+nèd el cociente aumenta en 
tantas unidades como r+n contenga 
ad. 


Ejemplo: 
23 110 
3 2 
Sea: n=5 | 
2345 |10. 
3+5 (2) Novaría 
Sea: п= 12 


23«12|10 р 35 |10. 
(3:12) O 5-3 


L El cociente 


aumenta en 1 


15 —— No puede 
ser residuo 


Sea: n=40 


23+40 |10 py 35|10 


O se 
43 No puede El cociente 
ser residuo aumenta en 4 


Ejemplo explicativo # 8 


Al dividir N entre 20 se obtiene residuo 8. 
Calcule la suma de valor mínimo y 
máximo que se le puede aumentar al di- 
videndo para que cociente aumente en 5. 


a) 200 b) 201 о 203 
d) 204 e) 205 
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Resolución: 


Del enunciado: 


ә М№+х = 20(9+5) +В 


Reemplazan: 


204 +8+x= 204 +100+R 
x=92+R 
Bio = 20-1 
x тах =92+19=111 
х min=92+0=92 


R 


Piden: 111+ 92 = 203 


0 


min 7 


Capítulo: 25, | 


PROBLEMA 01 | 


Dada la serie siguiente: 
54 35 + 245 +... 


100 sumandos 


Se peticiona expresar el resultado en ba- 
se 7 y finalmente dar como respuesta la 
suma de sus cifras, pero en el sistema de- 
cimal. 


a) 480 b) 500 c) 486 
d) 515 e) 520 
Resolución: 


Pasando cada sumando a base 7 se tiene 


100 sum. 


517) + 50,7) + 9000, Яаа EM 


Ordenando Verticalmente 
500 (7) 
ORTU 


100%s 


500-0004, 

555-5555 

— 4 
100 cifras 


Piden: 5(100) = 500 


(00000; 


ANA 


C = suma de los 60 primeros números naturales. 
P = suma de los 50 primeros números pares. 
U = suma de los 40 primeros números impares, 


Halla: C+P +U. 


a) 9820 b) 3900 с) 8240 
d) 4760 e) 5980 
Resolución: 
С=1+2+3+4+...+60 
_ 60х61 
== 
= 1830 


P=2+4+6+8+10+... 
=2(1+2+3+4+5 +... 


= bx =. = 2550 


+50) 


U=1+3+5+7+... = 402 


40 #5 
= 1600 


^. C+P+U=1830 + 2550 + 1600 


= 5980 
| Clave: e | 
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PROBLEMA 03 ] 


Halla la suma de los “n” primeros núme- 
ros enteros, en cuyas escrituras interven- 
ga solamente la cifra 9. 


8) 10" -9n+10 ` b) 10^*! -9n-10 
27 9 

10" -9n-10 10^*! + 9п-10 
c) 27 d) 9 
А 10^*! +9п+10 

27 
Resolución: 
n cifras 


А 
S= 9 +99 + 999 +...+999...9 
S=(10-1)+(102 1) - (103 -1)+... 


«(10^ - 1) 
S=10+10? +10 +...+10” -n 
VLA хл 
х10 х10 
_ (007-1) 
5 =10577-N 
10"*1 .10-9n 
ERE EE 


GUN 


п” términos. | 


1356 


PROBLEMA 04 | 


El complemento aritmético de un número 
de 3 cifras, se divide entre dicho número, 
obteniéndose 5 de cociente y residuo 
máximo. Halle dicho número de tres ci- 
fras. 


a) 132 b) 145 c) 141 
d) 134 e) 143 
Resolución: 
Número: abc 
Del enunciado: 

1000-abc |аһс 

Мах: abc-1 5 


i> B(abc)+ abc - 1 1000 - abc 
7(abc) - 1001 
abc = 143 


Clave: e | 
PROBLEMA 05 | 


Halle el complemento aritmético del me- 
nor número que tenga 160 por suma de 
cifras. 


a) 2000...001 b) 2000...001 
MÀ —' 
12 cifras 15 cifras 
c) 2000...001 e) 2000...001 
—— pr — A 
18 cifras 19 cifras 
d) 2000...001 
19 cifras 


аа 


Resolución: 


Para que el número sea el menor posible, 
debe tener la menor cantidad de cifras. 


160 EN 

© 17 
Número: 7 9999...9 

17 cifras 
Aplicando la regla práctica: 


CA: 2000...01 


18 cifras 


Si ABC(s) - CBA(8) = CPUs, 


la suma de las cifras de la suma siguiente: 


СРО) + PUC(9) + UCP(o, . Resulta: 


a) 19 b) 18 c) 17 

d) 16 e) 15 

Resolución: 

Por propiedad: 
АВС - P=7 
CBA в С + U = 7 
CPUs) C+P+U=14 


7 


Luego sumando en base 9: 


11 
CP Up + 


PU Cis 145155 
О СР о S 15 216 \ 
1 6 6 5 op? N 


Scip :1+6+6+5=18 


Al dividir un número de tres cifras por el 
número formado por sus dos últimas ci- 
fras, se obtuvo 11 de cociente y 80 de de 
resto. Halla la suma de las tres cifras del 
número dado. 


a) 18 b) 12 c) 19 
d) 10 e) 20 
Resolución: 


Número: 


Del enunciado: 
а bc > 80 
abc | bc 
= O 


80 11°” 


abc = 11(bc) + 80 
100a + bc = 11(bc) + 80 
100a = 10(bc) + 80 

10a = bc +8 


|; 


Luego: 


74 
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CUATRO OPERACIONES 


Como: m » 80 ; tenemos 2 casos: 
bc - 82 — а=9 v 
bc-92 — a-20 x 

Entonces: a+b+c=9+8+2=19 


Halle un nümero de cuatro cifras, cuya su- 
ma de cifras sea igual a su complemento 
aritmético. El número señalado está entre: 


PROBLEMA 08 


a) 9980 y 1000 
b) 9920 y 9940 
c) 9960 y 9980 
d) 9900 y 9920 
e) 9940 y 9960 


Resolución: 


Sea: número: (abcd 


Del enunciado: 
a+b+c+d=CAl(abcd) 


а+Ь+с+а -(9-ay(9 - b)(9 - c)0 - a) 
AR sed —— 
Max: 36 mer 


—> a=9;b=9 


cero 


9-9. c«d - (9 -c)10-d) 
18+c+d=90-10c+10-d 
11c + 2d = 82 

o] 


6 8 


". El número es 9968 y está entre 9960 
y 9980. 


Cada Suo representa una cifra: 
СРСРІ |PC 
6•0 


Halla el resultado de: C + P + О 


а) 23 b) 15 c) 18 
d) 11 e) 21 
Resolución: 


Del enunciado: 


Con: U=3 y C27 = “P” no es entero. 
Piden: С+Р+0=3+5+7 = 15 


PROBLEMA 10 j 
Si: DOS es el complemento aritmético 


de OCHO y C-D=3, halla el com- 
plemento aritmético de: (DOS + DOS) 


a) 302 b) 246 c) 218 
d) 308 e) 284 
Besolución: 

Como: 


DOS = CA(OCHO) 


DOS -(9-0)(9- C) (9 - H) (10 -O) 
——— j 


cero 


ә 0-9 
E D=9-0 .................. (1) 
> 0=9-H — H=0 
i> $=10-0 —— S=1 
Además: С- 0 =3............... (2) 
De (1) у (2: С=6 ; D=3 
Piden: 
CA(DOS + DOS) = CA(391 + 391) 
= CA(782) 
= 218 


Cave] 


Al multiplicar un entero por 13 547 se 
tomó por error un 2 como 8 en las cen- 


СРЕ 


tenas y así el resultado fue 25 143 232. 
Dar como respuesta la suma de cifras del 
resultado correcto. 


a) 19 b) 12 c) 11 
d) 10 e) 18 
Resolución: 


Sea el número: (п) 


t—> 1354 x п = 25143232 


п = 1856 
L— — Cifra cerrada 


.. Número correcto: 1256 


Resultado correcto: 13547 x 1256 
= 17015032 


S cifras =1+7+0+1+5+0+3+2=19 


| Clave: a | 
PROBLEMA 12 | 


Si se cumple que: 


SAU x UAS = 407515 


Calcule: A+S+U 
a) 17 b) 13 c) 19 
d) 14 e) 16 А 
Resolución: 
Del dato: SxUz40 
SxU-..5 
Eod 
7 5 


CUATRO OPERACIONES 


Entonces: 


> (7A+3)+5A=...1 
12A+3=...1 
12А =...8 


{ 

4м 

9 x 
Reemplazando: 745 х 547 = 407515 
Piden: А+5+0= 4+7 +5 = 16 


(PROBLEMA 13] 


El producto de un número de cinco cifras 
por 777 termina en 82333. Halla la suma 
de las cinco cifras. 


a) 23 b) 24 c) 25 
d) 26 e) 27 
Resolución: 
Haciendo un esquema: 
#@ш жш 
7 77 
... 16][2]LoJLoJ[3] + 
AG Ano 
г. 19J[2][0][0][3] 
:82333 
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Reconstruyendo 
[3](7][4][2]:9] x 
7 
... 6112110110113] 
Sci. 347444249-25 


PROBLEMA 14 ) 


Halla: J -F , sabiendo que: 


Resolución: 

Ordenado verticalmente: 
001 
JFESC+ 
SCJF 
SJFC 
1СЈЕ 
JFSO 


18810 
> 2(J+8)+1+ 00218 
š 1 
ә 2(Е +С) +73 + © «18 
A 


со 


Л Л RARI PRETEREA 


Reconstruyendo: 


Ј=6 > S=2 


Piden: 


J-F=6-4=2 


PROBLEMA 15 | 


Hallar: О+М+А+Е 
Si se cumple que: 


AMOR x 4 = ROMA 


a) 15 b) 14 c) 12 
d) 21 e) 18 
Resolución: 


AMOR 


162 —=[2][ 10018] x 
4 
[8][][ |[2]— ре: 


КОМА 
М solo puede ser 1 ó 2; 


сото А=2 > M=1 


40+3=...1 
267 
Cumple con: O =7 2178x 
4 


ADOLFO POVIS V. 


Piden: O- M +A+R=7+1+2+8 


Es una división inexacta la suma de sus 
cuatro términos es 105. Si al dividendo y 
al divisor se les multiplica por 4, la suma 
de cuatro términos de la nueva división 
es 399. ¿Cuál es el cociente originario? 


b) 6 
e) 9 


a) 5 с) 7 

d) 8 

Resolución: 

Cuando en una división se multiplica al 
dividendo y al divisor por una misma 
cantidad, el cociente no se altera, pero el 


resto queda multiplicado por dicha canti- 
dad: 


Dld. 4D (4d. 

tq 4 д 

D+d+q+r=105 
4D+4d+q+4r=399 
E 


4D + 4d + q + г = 399 
За = 21 


q=7 


PROBLEMA 17 


Calcula la suma de las cifras del mayor 
número de la forma: JFSC, que dividi- 
do por FJ obtiene 175 de cociente y por 
resto SC. 


[CUATRO OPERACIONES | 


a) 25 b) 23 с) 27 | Resolución: 

d) 21 e) 29 Por defecto: For exceso: 
Resolución: D KA 
Del enunciado: pos оа ES q+1 


175 е7 ЕТЕ 
— ЈЕЅС = 175(ЕЈ) + SC ucl, 

100(JF) + sc - 175(ЕЈ) + sc Pero: + =7 
4(JF) = (FJ) г, =4 
40] + 4Е =70F +74 IDEE 

ined — 0=79+3  7q+3<100 

1 j El Mayor q«13,8 

8 4 (Máximos) número ^A q=13 


de 2 cifras 


Para que el número JFSC sea máximo: 
SC =FJ-1=48-1=47 


Clave: d { 
PROBLEMA 19 
Un nümero de tres cifras, dividido por la 
suma de sus cifras resulta once de cocien- 
te exacto. El número mencionado oscila 
entre: 


Luego:  JFSC = 8447 
Sa 28444447 = 23 


Al efectuar una división entera, se notó 
que la diferencia entre el resto por exceso 
y el cociente por exceso es igual a la dife- 
rencia del residuo por defecto y el cocien- 
te por defecto. Si el dividendo es un 
número de dos cifras y el mayor posible; 
además, el divisor es igual a 7, Halle el 
cociente: 


a) 150 y 200 b) 100 y 150 
c) 200 y 250 d) 250 y 300 
e) 300 y 500 
Resolución: 

Número: 


abc 
Del enunciado: abc | a+b+c 
- UD. 1l 


— abc - lla t b 4 c) 


| ou 
JESC 5с LR ER) Del dato: : 
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100a+10b+c=1la+11b+11c 
89a =b+10c 
y y { 

1 9 8 


`. El número es 198 y oscila entre 150 y 


200. 


PROBLEMA 20 


Calcule la suma: 


S =24+35+48+63+...+1680 


а) 23680 Ы) 23754 с) 23876 
d) 27536 e) 27650 
Resolución: 


S x24 +35 +48 +63 4... 1680 


$=(52-1)+(62-1)+(72-1)+ 

(8? -1)+...+(412 -1) 
S = (5? «6? +72 +82 +...+41!)-37 
5= 228 02422 432 4 4?)-37 


S-23821- $9232 37 


S = 23754 


9, 


Suma de cuadrados: 


(2п+1 
15292437. лп ел тр 


6 


La cifra de segundo orden de la suma es: 
1+2+3+24+54+96+...+3750 


a) 1 b) 2 c) 4 

d) 5 e) 8 

Resolución: 

Agrupando convenientemente: 
S=1+2+34+244+54+96+...+3750 
S=6+24+54+96+...+3750 


S=6(1+4+9+16+...+625) 
S=6(12+22+324+42+...+25%) 
s=6( 2:55) _ 33150 
| — Orden o 
Orden 1 


Orden 2 


© La cifra de se- 
gundo orden es 1 


PROBLEMA 22 
Si: CA(C83) = 3PU 
Calcula: C+P+U 


a) 14 
d) 16 


b) 15 
e) 18 


c) 16 


Resolución: 


Aplicando el método práctico para hallar 
el C. А: 


CA(C83) - 3PU 
(9-C)17=3PU 
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Comparando: 
9C=3 — С=6 
i P=1 
U=7 


Piden: C+P+U=6+1+7=14 


PROBLEMA 23 


Si: CA(CPU) = 6(P +1)(U - 2) ` 
Halle: CxPxU 


b) 72 


a c) 74 
d) 76 e) 78 


Resolución: 
CA(CPU)=6(P+1K(U-2) 
(9- C)(9-P)(10-U)2 6(P +1)(U-2) 


Comparando: 
. 9-C=6 
. 9-P=P+1 —> P=4 
e 10-U-U-2 —>U=6 


— C=3 


Piden: CxPxU=3x4x6=72 


Halle: CA(X + Y), 
Si: 5XY -5X - 47X 


b) 4 
e) 9 


a) 2 
d) 8 
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Resolución: 
Ordenando verticalmente: 1 
Bxy - 5x - 47x 47x-« 
5x 
5xy 2 47x e 5x 5xy 
e 7+5=1x e x+x=y 
x=2 2+2=у 
у= 4 


PROBLEMA 25 | 


Las 3 últimas de la suma de 40 suman- 
dos: 


М=7+77+777+...+77...77, 
Son: NEY , el valor de: N+E+Y', es: 


a) 9 b) 7 с) 11 
d) 12 e) 15 
Resolución: 
Verticalmente: 
7+ 
40x 77 
7 777 
280 ou 7777 per 
7:7777 
280+ 
273 
266 
XXX 
xxx610 


Si: a +db+ 2 = bb(3b - -2)(b « 2) 


Entonces el valor de (a +b +c +d) es: 


Debe 
ser 1 


1 
Reemplazando: a 


1+а+3 = 11 
а= 7 


Se observa que: 


e с+1+а=13 
y 


7 
c=5 


e — 1+14+d+ $ =11 
5 
d=4 
Piden: a+b+c+d=7+1+5+4+4=17 
PROBLEMA 27 
Sabiendo que: 
DOS + TRES = CINCO у letras diferen- 


tes son cifras diferentes, siendo О = З. 


Halla el valor de: DOCE + SEIS , 


a) 11021 b) 


"TADOLFO POVIS V. 
11023 


11022 с) 
d) 11024 e) 11025 


Resolución: 
1 DOS 


BOC + 


TRES 


512010 
пісана 


INCO 


Analizando con O =2 no hay solución. 


Si: O=4, tenemos: 


D os | 
BIOR + 
TRES 
[11[0][2][1][4] 
CINCO 
Además: O+E=10 
y y 
4 6 
Piden: 


DOCE + SEIS = 3416 +7607 = 11023 


Si: 

abc + dba = bccb 
Hallar “а”. 
a) 3 b)4 с) 5 
d) 6 e) 7 
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CUATRO OPERACIONES 


Resolución: 1 
a b с 
OE] + 
d b a Suma de impares: 
1 
т BAR 1+3+5+7+...=п° 
sólo C 6 A ——— 
Puede 3 [1] "n" sumandos 
[msc 
> a+c=11 —o a=8 
w а+а=13 — d=5 
PROBLEMA 29 CA(JFSF) = FJCJS 


Se calcula en el sistema decimal la suma 
de los "U" primeros nümeros impares, 
dicha suma en el sistema senario se re- 


Entonces el valor de: F+J+S+C es: 


MEAS a) 11 b) 12 c) 13 

presenta como CCPP . Halla: C + P +U d) 14 e) 18 
a) 35 b) 36 c) 37 Resolución: 
Resolución: (9-J)9 —F)10- S) = FSJ 
Del enunciado: 

1+3+5+7+... = ССРР(в) oJ E > J+F=9 

AA 

"U" Núm 


9-F=S —5 S+F=9 |+ 
10-S=J — Ј+5 =10 


U? = 216C +36C+6P +P 
U? = 252C +7P 


5 2J +2F +25 = 28 
2 _' = 
U* 2 7(36C +P) J+F+S=14 
ў y : A 
1 6 —> U? =7(42) 5 
У 02-70 S=5 ; F=4 ; J=5 
: 4 —>U? = 7(12) 


CA(JFSFJ) = FJCJS 
CA(54545) = 45C55 
45455 = 45C55 

p 3j 


О = 28 
" С+Р+0=3+4 +28 = 35 


С=4 


ANCLAS AUNAR С 


Piden: F+J+S+C=4+5+5+4 


=18 


Halle un número de 3 cifras que es igual 
a 9 veces la suma de cifras de su respec- 
tivo complemento aritmético. Dar como 
respuesta la cifra de sus centenas. 


b) 2 c) 3 
e) 7 


a) 1 
d) 4 ) 
Resolución: 

Número: abc 


> CA=(9-a)(9-b)(10-c) 


Planteando: 
abc = 99 —a+9-b+10-c) 


abc = 9(28 -a -b - c) 
100a +10b +c = 251- 9a - 9b - 9c 


109a +19b +10c = 252 
3 ...0 


AAA PIS 


..09 


109a +19b + 10c = 252 
rom oq 


Si la diferencia de un número de 3 cifras 
y otro de 2 cifras es 80. Halla la diferen- 
cia de sus complementos aritméticos. 


~ Número: 171 — cifra centenas: 1 
PROBLEMA 32 | 


а) 780 b) 780 c) 800 
d) 820 e) 840 
Resolución: 


Sean los números: 


Dato: abc -mn = 80 bI 


Piden: (1000 — abc) - (100 – mn) 
= 900 - (abc - mn) 
- 900 — 80 - 820 
Clave: d 


PROBLEMA 33 


La suma de dos nümeros es 166, los co- 
cientes obtenidos al dividir estos dos 
nümeros entre un tercero son 5 y 7, ob- 
teniéndose en ambos casos residuos 
máximos. Determina diferencia de dichos 
nümeros. 


a) 20 b) 22 c) 24 
d) 26 e) 28 
Resolución: 


Del enunciado: 


э N¡=5d+d-1=6d-1 э N;-7d«d-1-8d-1 


Como: № + № =166 
6d -1+8а – 1 = 166 
14а = 168 

d = 12 
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Reemplazando: № =6(12)-1=71 
No -8(12)-1- 95 


Piden: 95 – 71 = 24 


PROBLEMA 34 | 


Dos números suman 399, su cociente por 
exceso es 4 el resto por defecto lo más 
grande posible. ¿Cuánto suman las cifras 
de uno de ellos? 


a) 12 b) 14 c) 13 
d) 6 e) 10 


Resolución: 
Sean los números: [a] y П 


Max: b- 1 
l a=3b+b-1 
a=4b-1 


Como: a+b=399 
db-1+b=399 
b=80 


i—> a=4(80)-1=319 
Sar =3+1+4+9=13 


PROBLEMA 35) 


La suma de los tres términos de una sus- 
tracción de números naturales es 1908. 
Si el sustraendo excede a la diferencia en 

‚436 unidades. Halle el sustraendo. 


a) 745 b) 675 с) 645 
d) 695 e) 715 
Resolución: 


M-S=D —— M=S+D 


Como: М+5+р = 1908 
M +M =1908 
M = 954 
Además: S- D = 436 
Pero: S+ D = 954 
25 = 1390 
S = 695 


Clave: d | 


PROBLEMA 36 ] 


Si el numeral siguiente es capicúa: 


(P +1)(С + 1)U(20)(6 - P)(7 - P) 


Halla el valor de: С+Р +U 

a) 2 b) 7 c) 4 
d)5 e) 9 
Resolución: 


Un número es capicúa cuando sus cifras 
equidistantes son iguales: 


e P+1=7-P > P=3 
e C+1=6-P > C=2 
e 0-20 > U=0 


A ы сыс с ШОО A 


[potro povis v. 


Piden: C+P+U=3+2+0=5 


base mayor que 10 y menor que 20 se 
cumple que un nümero de 3 cifras al inver- 
tir el orden de sus cifras se hace el doble? 


) 1 c) 3 
)4 e) 5 


a y 


Resolución: 


Número: abcin) 
Planteando: cban) = 2(abcim) 
cba(n) — abc(n) = abc(n) 


Por propiedad: c-a=a+1 
c=2a+1 


Además: a+c=n-1 


a+2a+1=n-1 


3a+2=n 
Por condición: 10<3a+2<20 
26<a<6 
> a=3;4;5 
n-11;14;17 
3 sistemas 


PROBLEMA 38 | 


Adolfo compró boletos de la “Tinka” y en 
todos se cumple que si la última cifra se 
pone al inicio resulta un número que es 
la tercera parte del inicial ¿Cuántos bole- 
tos compró Adolfo? 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 
Resolución: 
Sea: N -ab...xu ............ (n cifras) 
N = uab x 
—> 3(uab...x)=ab...xu 


3(ux10"-! +ab...x)=10(ab...x)+u 
3x10""%u+3(ab...x)=10(0b...x)+u 
(3х10"-! - 1)u - 7(ab...x) 
299...9 x uz 7 ab...x ...(1) 
A — 
(n-1)cif 


u + 7; porque se igualan a un número de 
n cifras con otro que tiene (n - 1) cifras. 


"n" cif 


299...9 contienen a 7. 


2999...9|7 
28 42857 
19 
14 
59 


Luego: 
Dividiendo: 


1369 


=> 299999 poseen 6 cifras 


=  ab...x posee 5 cifras 
Si reemplazamos en (1): 


29999 x и = 7(ab...x) 
7 x42857u = 7 (ab...x) 
> YA 


5 cifras 


42857u = (ab...x) 
162 5 cifras 
Luego existen 2 números 
N; = 428571 


№ = 857142 


PROBLEMA 39 | 


Sabiendo que: 
abe?) x 2220, =...426/7) 


Calcule: a+b=+c 


) 


a) 5 b) b c) 7 
d) 8 e) 9 


) 


Hesolución: 


E pe 
abci7 x 666,5, =...1614/7, 
аст) x (1000; —1) =...1614(7, 


арс000(7) -abc =...1614у, 


Luego: 


abc; + 
...1614 (7, 
аЬс000 (7 
> c-3 b=5 а=0 
Piden: a+b+c=0+5+3=8 


PROBLEMA 40 | 


Hallar la de todos los números ca- 
picúas de 3 cifras que se puedan formar 
con las cifras: 0,1,3,6,7 y 9 


a) 14550 b) 14690 c) 16056 
d) 16956 e) 17056 


Resolución: 


Contemos cuantos nümeros vamos a 
sumar: 


aba:  Capicúa 
{ү 

10 

31 

6 3 

76 

9 7 

„сше «О. 
5х6= 30#5 


En las unidades aparecerá: 


1,3, 6,7 y 9 cada uno: x = б veces. 


En las decenas aparecerá: 


0,1,3,6,7 y 9 cada uno: E — 5 veces. 


50+1+3+6+7+9 
=130 


К ыыы аы ы ER ы ыа олла ааа ______— LAS CANARIA. 


1371 


af Hallar: x - y +z, si se cumple: 


212+222+232 +...+ 292 = хушӣ 


а) 11 
а) 20 


b) 14 
e) 15 


c) 19 
02 | Hallar el valor de S en: 


a) 504 
d) 510 


b) 505 
e) 511 


c) 506 


03| Si: ab + mn + xy - 124 
bd +np + yw = 160 


ас mp + xz = 127 


Calcular: abcd + mnpp + xyzw 


a) 4110 
d) 12680 


b) 4560 
e) 12590 


c)12400 


04| Si: abc - cba = mn5 

Además: a? + c? +n? - 118 

Hallar: (a + c) 

a) 6 ) 
`4)9 е) 10 
ej Si: abc(9) +4 pg) = cba(s) 

Calcule : 2р+ 3p 


%] Si: C.A. (abc) = abcO - 397 


Calcule: (a x b x c) 


a) 15 
d) 21 


b) 35 
e) 16 


c) 14 


07| Se suman los complementos aritméti- 
cos de los números de tres cifras en el 
sistema quinario; entonces, la suma 
de cifras de dicho resultado en el sis- 
tema decimal es: 


08151: 17391+ РО = ABC entonces la 
suma de las tres últimas cifras de 


BABA x BA es: 


a) 8 b) 9 
d) 12 e) 15 


c) 10 


09| ¿Cuál es el menor número entero cu- 
yo producto por 21 es un numeral 
cuyas cifras son todos 4? Dar como 
respuesta la suma de sus cifras. 
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10] Halla el mayor número entero que al 
dividirlo entre 70 se obtenga un co- 
ciente que es la raíz cúbica del resto. 


a) 240 
d) 321 


b) 344 
e) 345 


c) 343 


1] Se divide abab entre ba, el cociente 
es 76 y el resto ab. Dar: a+b 


a) 10 
d) 13 


b) 11 
e) 14 


c)12 


B| En cierto país se contabiliza en el sis- 
tema quinario. Si un comerciante 
vende un artículo en: abcabcabc;s) 


y se observa que está ganando lo 
mismo que le costó, que fue 


cbacbacba¡5); calcule: a+b+c 


а) 6 
d) 9 


b) 7 
e) 10 


c) 8 


BÍ СА: (CPUs) - UPC) - 2mn(s) 


Calcular el máximo valor de: 


C+P+U+m+n 
a) 20 b) 21 c) 14 
d) 18 e) 19 


и] Si el numeral: 


(р +2)(4 —3)(р +3)ауу excede al 
numeral: abcd(7) еп: 
(p - 2)ар(а + 1) 


Hallar: a+b+c+d 


a) 12 
d) 15 


b) 13 c) 14 

e) 16 : 

15] Se divide un número de 3 cifras entre 
un número de dos cifras y se obtiene 
que el producto de los residuos por 
defecto y por exceso es 377 y el pro- 
ducto de los cocientes por defecto y 
por exceso es 156. Calcular el divi- 
dendo si es el mayor posible. 


a) 533. 
d) 651 


b) 517 
e) 539 


c) 625 


is[Al dividir un número de 4 cifras entre 
37, se obtuvo 3 residuos máximos. 
Hallar la suma de cifras de dicho 
nümero. 


a) 35 
d) 29 


b) 25 
e) 30 


c) 28 


17] Sea М = abc»); donde: 
Tabcin) x C.A AN) = 400452, | 


Además la suma de cifras de: 
NxN es 24m) 


Halle: a+b+c 


a) 7 
d) 10 


b) 8 
e) 11 


c) 9 
18] Hallar “n”; si: 
213(m) x 1420) == 32466, 


b) 8 с)9 
е) 11 


а) 7 
а) 10 
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19] Hallar la suma de todos los números 
capicúas de 3 cifras significativas, con 
la condición que el producto de las ci- 
fras de dichos números capicúas es un 
número cuadrado perfecto:. 

a) 13895 c) 15895 

d) 15695 


b) 18795 
e) 14895 


18] Si: A =666...664,7, 
—— 
100 cifras 


Calcular la suma de cifras de A? 


a) 595 b) 596 c) 597 
d) 598 e) 599 
20] Sabiendo que: 


С.А. (ab)+C.A.(abab) = 3674 _ 
Hallar: a+b 


a) 8 b) 9 c)10 
d) 11 e) 12 

21] Si: аБс(7) —сһа() = 4mn(7) 
Halle: а-с+т+п 
a) 10 b) 4 c) 16 
d) 13 e) 22 


22] Calcular la suma de cifras del com- 
plemento aritmético del menor núme- 
ro de 10 cifras cuyo producto de cifras 
es 60. 


23| Hallar la suma de (n+1) números 
consecutivos, tal que. =: dividir el ma- 
yor entre el menor se obtiene (n - 13) 


£i UM 


de residuo, siendo “п” el mayor posi- 


ble. 
a) 654 b) 659 c) 663 
d) 676 e) 696 


; 21| Si: abcc x ba=7ee71; donde cada 
punto representa una cifra. ¿Cuál es el 
valor de: a+b +c; si sabemos que las 
cifras son diferentes? 


a) 10 b) 12 c) 13 
d) 16 e) 18 
25| Se sabe que: 


abcd(8) х 777,8) = ...4325(g 


Hallar: a- b - c - d 


26| En un sistema de numeración al ma- 
yor número de 12 cifras diferentes, se 
le suma el menor número de 12 cifras 
diferentes, obteniéndose como resul- 
tado un número cuya suma de cifras 
es 198. Calcular la base de dicho sis- 
tema de numeración. 


27| En una división inexacta el dividendo 
es 508 y el cociente es 12. ¿Cuántos 
valores puede tomar el divisor? 


METAN EDU 


a) 1 
d) 4 


b) 2 

e) 5 

23 Si: С.А. (cbar12)) = acb(12) 
C.A. ((2a)(2b)(2c)16))=xy2(16) 


El valor de: (x + y +z) es: 


a) 10 
d) 13 


b) 11 
e) 12 


c) 18 


29| ¿Cuántos números de З cifras cum- 
plen que al sumarles o restarles 424, 
en ambos casos se obtengan capicúas 
de 3 cifras?: 


b) 6 
e) 9 


a) 5 с) 7 
d) 8 
30] Halle las cinco cifras de la izquierda 
del producto de: 
312 x (333...33) 
Na 
40 cifras 


a) 10398 b) 10488 
d) 10389 e) 10388 


aj Si: 


Calcule а+г+о+ т en base 5. 


c) 10399 


amor(5) x З = готақ5) 


а) 4 3 с) 2 

d) 5 e) 6 

32| ¿Cuál es el menor número de 5 cifras 
que al multiplicar por 33 da un pro- 


ducto cuyas cifras son todas 6? dé 
como respuesta la suma de las cifras. 


)8 b) 6 c) 9 
1 


a 

d) 19 e) 12 

Bİ ¿Cuántas divisiones inexactas de divi- 
dendo 653 y residuo 7 existen? 


a) 9 b) 8 с) 4 
d) 5 e) 6 
и| 9: ара [ас 
га а 
аЬ 
Halle: a+b+c+d+e 
a) 16 b) 17 c) 18 
d) 19 e) 20 


3 | Reconstruir la división; dé como res- 
puesta la suma de cifras del dividen- 


do: 
esto. 
ооо LL э 
2 ` 
a) 24 b) 25 c) 26 
d) 27 e) 28 
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CUR OPERACIONES] 


01] si un numeral de 4 cifras diferentes se 
le suma sus cifras, el numeral resultan- 
te es 8799. la suma de las cifras de di- 
cho número es: 


02| En una división el divisor es 40 y el 
resto es 8. Al agregar al dividendo 
cierta cantidad el cociente queda au- 
mentado en 2. ¿Cuántos valores pue- 
de tomar esta cantidad? 


a) 35 b) 37 c) 39 

d) 40 e) 43 

03] Un número de tres cifras aumenta en 
270 cuando se invierte el orden de 
sus dos cifras de la izquierda y dismi- 
nuye en 99 cuando se permutan sus 
cifras extremas. Si la suma de sus ci- 
fras es 20, ¿en cuánto varía el número 


si se invierte el orden de sus dos cifras 
de la derecha? 


a) disminuye 27 
c) aumenta 45 
e) disminuye 36 


b) aumenta 24 
d) aumenta 33 


0] Si los números: a, bO, c0, dbO , 


ерс0 y aebÜ se encuentran en pro- 
gresión geométrica, siendo el produc- 


to de sus términos 16 777 216 000 
000. Halla (a - b + c) - (d - e). 


e) 11 


05] Al dividir CPU entre PU se obtuvo 
11 de cociente y 80 de residuo. 


Halla: U+P +C. 
a) 21 b) 20 c) 19 
d) 18 e) 17 


06| Si: C+P+U=18yCP+UC=125 
Halla: CPU + UPC 


a) 1251 
d) 1523 


b) 1329 
e) 1187 


с) 1412 


07|Se ordenan 231 canicas convenien- 
temente logrando conformar un trián- 
gulo equilátero. ¿Cuántas bolas deben 
ubicarse en la base? 


8] Halle un número entero que dividido 
entre 82 deje como resto por defecto 
el doble del cociente por exceso y 
como resto por exceso el triple del co- 
ciente por defecto. 


a) 1326 
d) 1824 


b) 1245 
e) 1280 


с) 1346 


09] Halla un numeral entero positivo, tal 
que multiplicado por 27 aumenta en 
12 532. Dar como respuesta la suma 
de las cifras de dicho numeral. 


a) 16 
d) 18 


ÍA! dividir dos números por defecto y 
por exceso se obtuvo como residuos 
25 y 18, respectivamente. Si la suma 
del dividendo, divisor y cociente es 
992. Halla la suma de las cifras del 
dividendo. 


a) 18 b) 19 c) 20 
d) 21 e) 22 

1] Si: ...abc x 873=...141 
Calcule a+b+c 
a) 5 b) 5 c) 7 
d) 8 e) 22 


12 Calcula Z+U+L+E+M, si en el 
numeral ZULEM 4(5 el cual para tri- 


plicar su valor, basta con pasar la cifra 
4 a la izquierda de la cifra Z. 


a) 7 b) 11 
d) 14 e) 10 


с) 8 


B| En una división al resto le falta 42 
unidades para ser máximo y si le res- 
tamos 23, el resto sería mínimo. Halla 


el dividendo, si el cociente es los 3/4 
del resto. 


a) 1230 
d) 1238 


b) 1232 
e) 1239 


c) 1235 


1] si el complemento aritmético de CPU 
es 2n7. Hala CPUs) -UPC(8) en 
base 10. 


a) 138 
d) 142 


b) 131 
e) 252 


c) 49 


15| El cociente de una división entera es 
11 y el resto es 39. Halla el dividendo 
si es menor que 600. Dar como res- 
puesta el námero de soluciones posi- 
bles. 


a) 15 
d) 16 


b) 18 
e) 13 


c) 11 
16] Halla: a+b, si: el complemento 
aritmético de abb es b(b + 1)(a +1). 


b) 9 
e) 6 


a) 8 c) 7 
5 


d) 


17] Halla el mayor número entero que al 
dividido entre 90 se obtenga un co- 
ciente que es la raíz cuadrada del re- 
sto. 


a) 635 
d) 891 


b) 526 
e) 624 


c) 532 


18| Halla: C+P+U, si: 
1+2+3+...+С = РОР 
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e) 19 


18| Con 105 bolas iguales se forma un 
triángulo equilátero. ¿Cuántas bolas 
hay en cada lado? 


20| Si: 10 10g, 124, +... = 645 
———M—— 
| 30 sumandos 
Expresa 16504, a base 20, si se sabe 
que: 2 210; 8-11; y 12; 5 =13. 


a) 125 
d) 166 


b) 13a 
e) lóy 


c) 14y 


a 5 n es un número entero positivo, el 
valor de la suma: 


3 +33 + 333 + 3333 +... + 333...33 
2 


n cifras 
Resulta: 
10” -9n+10 10"”+1 -9n-10 
a) 27 b) 27 
10" -9n-10 10^*! 495-10 
c) 27 d) 27 


10^*1 -9n410 
27 


e 
22| Halla la suma de las cifras de un 
número de 4 cifras que cumple la si- 
guiente condición: "Las dos primeras 
cifras son iguales a las dos ültimas, y 
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su complemento aritmético es igual al 
nümero formado por !as dos ültimas 
cifras, aumentado en 4". 


) 57 


a o) 43 
d) 88 


e) 34 


c) 12 


23 | Al dividir un número de tres cifras en- 
tre otro de dos cifras, se obtienen 11 
de cociente y 25 de residuo. Se les 
toma el complemento aritmético y se 
les vuelve a dividir, esta vez se obtie- 
ne 7 de cociente y 19 de residuo. 
Halla la suma de la suma de las cifras 
del dividendo y el divisor. 


a) 20 
d) 13 


b) 31 
e) 29 


c)28 


24| Se tiene un número de 4 cifras signifi- 
cativas, cuya suma de cifras es 24 
¿Cuál es la suma de cifras de su com- 
plemento aritmético 


a) 13 b) 14 
d) 16 e) 17 


с) 15 


25| La suma de 4 términos de una divi- 
sión entera inexacta es igual a 873. 
Halla el dividendo si el cociente es 23 
y el resto la mitad del divisor. 


a) 456 
d) 421 


b) 465 
e) 424 


c) 799 


26| En una división inexacta al resto le 
faltan 35 unidades para ser máximo y 
le sobran 29 unidades para ser míni- 
mo. ¿Cuál es el valor del dividendo si 
el cociente es 23? 


A cion 


a) 1495 b) 1550 c) 1501 
d) 1346 e) 1548 
27| Calcula: 
C+P+U 


si al dividir CPU entre PU , se obtie- 
ne 15 de cociente y 2 de resto. 


a) 16 
d) 19 


b) 17 
e) 20 


c) 18 
28] Dado: CPUx Cx P xU = 1250 
Halla el valor de C + P x U 


b) 14 
e) 10 


c) 12 


28] Al dividir D y 14D entre d se obtuvo 
como residuos 4 y 17, respectivamen- 
te. ¿Cuál es el resto de dividir 210D 
entre d? 


) 17 


a b) 21 
d) 39 


e) 56 


c) 27 


30[ Halle la suma de los complementos 
aritméticos de todos los números de 2 
cifras. Dé como respuesta la suma de 


sus cifras. 
a) 16 b) 17 c) 18 
d) 19 e) 20 


31] Si se cumple que: 


арса – deba = (c —1)(а - 1)(b - (d +1) 
además: c- b = 2 
Calcule: a+b+c+d 


) 17 


a b) 19 
d) 21 


e) 222 


c) 20 


32] Calcule “a” si: 


CA(la) +CA(1 - al) +CA(2 - ala) = 9284 


a) c) 6 


d) 


3 b) 4 
7 e) 8 


3] si a un número de n cifras iguales se 


le multiplica por 9, entonces las suma 
de las cifras del producto es. 


a) 9n-9 b) 9m-5 
d) 9n-1 e) 9n 


c) 9n-2 


34] Determine la cifra de tercer orden en 
la base 7, de: 


S - 100; +101, +102, +... +6667 


a) 2 b 
d) 5 e 


)3 c) 4 
)6 
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Objetivos: 

Al finalizar el presente capítulo, el lector 

estará en la capacidad de: 

e Analizar los datos recopilados y de- 
terminar el representante más ade- 
cuado (promedio). 

e Aplicar las propiedades en la resolu- 
ción de problemas que se plantean. 


Introducción: 
Una dato es un valor cualitativo que ca- 
racteriza: la nota de un examen, un peso, 
la estatura de une persona, la cantidad 
de personas que leen un cierto diario, ei 
estado civil, etc. 


Cada dato individualmente sólo repre- 
senta un valor en un momento determi- 
nado y bajo condiciones preestablecidas. 
Por ejemplo, una ama de casa va а! mer- 
cado diariamente durante 6 días y efect- 
úa diversos gastos: el lunes gasta S/.6, el 
martes S/.4, el miércoles S/.10, el jueves 
S/.6, el viernes S/.6 y el sábado S/12. No 
es posible afirmar el martes, que el gasto 
diario sea de S/.4, sólo porque dicho día 
se gastó S/.4, igualmente el sábado no 
podemos afirmar que en la semana se 
gastó 6x12 = 5/72 sólo asumiendo el 
dato del sábado. 


En cambio si consideramos el conjunto 
de valores que tenemos, ubicamos un 
nümero que lo represente, esto, es un 
número que describa en promedio el 


gasto diario o ei gasto semanal efectuado 


| 


por la señora de casa, estaremos utilizan- 
do un conjunto de datos que se relacio- 
nan y del cual requerimos información. 


Hemos utilizado la palabra en el sentido 
usual que nos refiere grosso modo un valor 
que nos de una idea general del gesto dia- 
rio (o semanal). Al analizar el conjunto de 
datos que tenemos observamos los gastos 
máximo de 5/.12 y otro mínimo de S/.4 en- 
tonces entendemos que el gasto promedio 
debe encontrarse entre dichas cantidades. 


' dicho promedio 
sería (tal como calculamos muestro pro- 
medio de notas en el colegio) sumando 
los gastos y dividiendo entre 6, o sea: 


Una forma de ci 


3 


ү» 10+ +10+060+86 +12 
Promedio: IATA 


AC 
= 32. 8 
5 6 5 


Lo cual quiere decir que е! gasto diario es 
S/.8 en promedio. Entonces, si cada día 
se. gastara 5/8 ei gasto total sería 
8x6 = 48 soles o que coincide con 
la suma de los gastos que son datos. 


¿De qué forma o bajo qué criterios elegi- 
remos el valor que representa a dicho 
conjunto de datos? 


En el presente capítulo estudiaremos las 
3 formas más usuales en que podemos 
determinar el promedio de un conjunto 
de datos, principalmente desde un punto 
de vista aritmético (números y operacio- 
nes) y no estadístico, lo cual será explica- 
do en su capítulo correspondiente, más 
adelante. 
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Definición: 


Dado un conjunto de datos el promedio 
es una cantidad que representa a dichos 
datos, el cual cumple son la siguiente 
condición: 


Mayor dato > promedio > menor dato. 


Ejemplo: 


Dados los siguientes datos sobre las eda- 
des de 8 personas: 14, 13, 16, 18, 12, 
15, 17. 


¿Cuál de las alternativas puede ser el 
promedio de los datos, mencionados? 


a) 11,5 
d) 19 


b) 14,5 
e) 243 


Menor dato: 12 
Mayor dato: 18 
Puede ser promedio la altemativa b. 


c) 18,2 


ESTUDIO DE ALGUNOS PROMEDIOS 


Promedio  Aritmético о Media 


aritmética. (М А) 


Ejemplo: 


Calcule el promedio aritmético de las no- 
tas de un estudiante en un bimestre. 


NOTAS: 
12, 10, 14, 08 


(MA) = 12310714508 - 44 -11 
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El promedio aritmético o simplemente 
promedio es el más sencillo de calcular. 
Luego para n datos tenemos: 


— .,Suma de datos _ 
MA = Cantidad de datos 


Ejemplo: 

Si actualmente las edades de 5 personas 
son 18, 30, 24, 35, 40 años, calcule el 
promedio de dichas edades. 


a) Hace 10 años 

Dentro de 5 años 

c) Si la edad de los 3 primeros personas 
se disminuye en 4 años cada uno y de 
las dos últimas se incrementan en 6 
años cada uno. 


g 


Solución: 


MA = HA 2 29,4 


a) Promedio =29,4-10=19,4 
b) Promedio = 29,4 +5 = 34,4 


c) Promedio = 29,4 + ADA = 29,4 


— s 


Para determinar la variación que expe- 
rimenta el promedio aritmético de un 
conjunto de datos sólo es necesario 
considerar el incremento o disminu- 
ción de los datos: 


incremento o бетшше 
Variación _ | enla suma de los datos | 
del promedio cantidad de datos 


Ejemplo: 


Al finalizar el primer ciclo un estudiante 
de la facultad de química, recibe su reco- 
rd académico, que a continuación se in- 
dica. 


Matemática 1 


Química 1 
Física 1 
Redacción 


Calcule el promedio ponderado. 


a) 11,45 
d) 11,33 


b) 11,69 
e) 11,59 


c) 10,62 


Resolución: 


Promedio _ 4(11) + 5(10) + 4(12) + 3(15) 
ponderado ^ 4+5+4+3 


_ 187 _ 
== 11,69 
Clave: bj 


PROMEDIO GEOMÉTRICO 
O MEDIA GEOMÉTRICA 


Es un promedio que permite promediar 
el índice de las tasas de crecimiento: 
Ejemplo: 


La propagación de la población de bacte- 
rias en una ciudad anualmente es: 


Crecimiento | 2% | 4% | 8% | 16% 


| ADOLFO POVIS V 


Calcule el crecimiento anual promedio 


MG = 42%)(4%)(8%)(16%) 
MG = 442% 


Luego en general para п datos 


cantidad 
MG = “9% Droducto de datos 
PROMEDIO ARMÓNICO 


O MEDIA AMÓNICA (MH) 


La media armónica es la inversa del 
promedio aritmético de las inversas de 
los datos. 


Ejemplo: 


Calcule la media armónica de la edad de 
3 personas, que son 15, 30 y 45 años 


Luego para n datos. 


cantidad de datos 
suma inversa de los datos 


MH = 


Propiedades: 


1. Para un conjunto de datos no todos 
iguales se tiene. 


MH < MG < MA 


2. Cuando todos los datos son iguales 


MH B MG MA = Valor del dato 


PROMEDIOS | 


Para dos cantidades a y b se tiene: 


Además: 


MA x MH -ax b- MG. 


Ejemplo aplicativo #01: 


Si la MA de 50 números es 24 y la MA 


de otros 30 números es 20- 


Halle la MA de los 80 números 


a) 17,5 
d) 17,5 


b) 21,5 
e) 22,5 


Resolución: 


DE 


50(24) + 30(20) 


Luego: МА = 


МА = 22,5 


ASEE EISERES НИНАКАН НОННИ ИИТ ATRIO ETRE ETT ROSTRO PEEN EREET EEEIEE IERES SENTE 
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с) 20,25 


m 


. 1800 
80 


Ejemplo aplicativo #02: 


Calcule la MH de los námeros 2, 6, 12, 


20, ..., 420. 
ay 18 b) 19 
d) 21 e) 22 
Resolución 


Se observa que: 


һо tk. t4 


2 6 12 20 
Vd у Y y 
1x2 2x4 3x4 4x5 
> n-20 
Luego: 
МН = ~ 20 
D2*'273'3x4* 
МН = 20 
EREPBBE 
МН = 20-- Ж. 
МН = 21 


с) 20 


. 20x21 


Capítulo: 26 | 


Halla el promedio de los números: 


40;40;...;40; 50;50;50:10;10;...;10 
——_ LA a сненне нау 


"n" veces "Зп veces" "2n" veces 
a) 24n b) 28 c) 36n 
d) 35 e) 35n 
Resolución: 


De la definición: 


Promedio = 4019) + SO(3n)4 10(2n) 


n4 àn« 2n 
210% — 
ur e 35 
|Clave: a | 

PROBLEMA | 
Para A у В, halle: 

MG(A;B) . 

MH(A;B) ‚ Sl A=4B 
a) 1,85 b) 1,25 c) 1,12 
d) 4,35 e) 7,67 
Resolución: 
Como: А=4В 


МО(А;В) = А x В = [AB x B = 2B 


; 2AB .2(4B)B _ 8B 
MH(A;B) = A+B" 4B+B" 5 


PROBLEMA 03 | 


Halle la diferencia de dos números ente- 
ros cuyo producto es 600; sabiendo que 
su MA y su MH son dos números conse- 
cutivos. 


a) 30 b) 20 c) 38 
d) 27 e) 10 
Resolución: 


Sean los números: a y b 
Del dato: ax b = 600 
Sabemos que: 


MA MG 
—> ab =25 
a+b=50 
y y 
20 30 


Piden: 30-20 = 10 


PROBLEMA 04 | 


Indique el valor de verdad de las propo- 
siciones siguientes en el conjunto de los 
números enteros Z: 


i) MA > MG > MH 


ii) Si: MA = MH entonces 
MA = MG = MH 


ii) MG? = MA x MH 


a) VVV 
d) FVF 


b) VVF 
e) FFF 


c) VFF 


Resolución: 
i). MA > MG > MH 
; ya que MA 2 MG 2 MH 


ii) MA = MH > MA = МС = MH (Е) 


; no siempre se cumple en los enteros. 


ii) MG? = MAx MH ............... (F) 


Si la media aritmética de 2 números es 
32. Calcula su media armónica, sabiendo 
que la diferencia entre su media aritméti- 
ca y geométrica es 8. 


Sólo se cumple para 2 números 
PROBLEMA O5 | 


a) 2,5 b) 2,7 c) 3,5 
d) 48 e) 72 
Hesolución: 

Sean los nümeros: [a] р П 


it а- Б = 32 


—. MA(a;b) - MG(a;b) = 8 
ase ab =8 Ч 

ab -24ab =16 

(Ма - Jb? - 16 


a-b=32 


(Ма + Vb)(Va - Jb) = 32 
(Va +/b)x 4 = 32 


Como: 


24a =12 
a=36 
> b=4 


Sumando (1) y (2): 


Piden: MH(a;b) = 24189 -7,2 


4 + 36 
PROBLEMA 06 | 
Si para 2 números se cumple que 
MA/MH es igual a 16/15. Halla su 


MG sabiendo que la diferencia de los 
cuadrados de dichos números es 144. 


a) 2/5 Ы) 345 ә) 2410 
d) 2415 е) 3415 
Resolución: 


Sean los números: [a] y B 
Datos: a? — b? = 144 | 


ÓN 


MA — 16 
MH 15 
(a*by2 16 
20) ^ 1 
a+b 
(a+b)? _ 16 
4ab X 15 
(a+b)? 16 
(а+Ь#-4аЬ 16-15 
(а+6)2 _ 16 
(a-b? 1 
а+Ь 4 
a-b 1 
— a+b=4k 
x 
spe 
a? - b? = 4k? 
144 - 4k? 
k=6 


> a-«b-224] a=15 
a-b= Bos 


Piden: MG = 415x9 = 3415 


PROBLEMA 07) 


El cociente de dos números es 9. Si la di- 
ferencia ¡entre la MA y MG de los dos 
nümeros es 8, halle la MH de los dos 
nümeros. 


a) 8 b) 4 c) 7,2 
d) 9 e) 12 
Resolución: 


Sean los nümeros: y 


CELTA 


Dato: MA-MG=8 
TE Ok-k=8 
5k-3k=8 
k=4 
: i Z(9k(k) _ 18 
Piden: MH = Sks k = 18 
_ 18(4) | 
=p 772 


La media armónica y la media aritmética 
de dos números enteros es 10 y 6,4. El 
error que se cometa al tomar el promedio 
aritmético como promedio geométrico 
(número entero) es: 


a) 8 b) 9 c) 2 
d) 11 e) 12 
Resolución: 
Como: MA > MG 2 MH 
Tenemos: MA=10 ; MH =6,4 
Sabemos que: MG? = MA x MH 
MG? =10 x 6,4 
МО? = 64 
МО = 8 
Piden: МА – МС = 10-8 = 2 
[Сїаье: c | 


i ave: c | 


[PROBLEMA 09 j 


La media geométrica y la media aritméti- 
ca de dos números pares positivos, se di- 
ferencian en uno. Si la suma de dichos 


p 
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jn 


E 


números es menor que 11, luego la dife- | Piden: МС = [ok(6k + 30k) = 18k 
rencia de ellos es: 


= 18(12) 
а) а b) 3 с) 4 =216 
а) 6 e) 8 
(Clave: a] 
Resolución: i j 


Sea los números: y 


Si: с.р, además: l.l.1- „>, sa- 


p u 16? 
Como: 2а+2Ь<11 biendo que: c+p+u=28. Calcula la 
a+b «5,5 MG de pcd y “uy”. 
Además: MA-MG=1 a) 8 b) 12 c) 6 
2a+2b d) 4 е) 3 
у -42a:2b =1 
Hesolución: 
а+Ь—2./аЬ =1 esoiucion 
. cox 
(Ya - Jb -1 Del dato: схи= p 
Ма - Jb =1 Luego: turris i 
! Н ри+си+ср _ A. 
~ qu 16 
Piden: 2(4) ~ 2(1) =6 pusphscp 7 
fb EEA 
PROBLEMA 10 |^ cfu 16 
La cuarta proporcional de tres números a, 28. = E —— cu=64 


b y c proporcionales a 6; 9 y 15 es 270. La 
media geométrica de b y (a + 2c) es: 


Piden: МС(с;и) = = си = 64 = 8 


а) 36 Ы) 108 с) 180 | 
d) 216 e) 225 Clave: a] 
Resolución: PROBLEMA 12 | 


дее. led ea E TE La media aritmética de 3 nümeros es 7, 
la media geométrica de los mismos es 


igual a uno de ellos y su media armónica 
k ~ 270 es 36/7 . El menor de los números es: 
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tr 
ESSE ORAR ERAN 


Resolución: 
Sean los números: | a | : E | C | 


[2g =, 


a+b+c=21 


3 
Lor abc =c 


abc = с? 
ab = с? 
3 3 _ 36 
кэрт T 

b c 
Sabc | .. 36 
ab + ac + bc 7 
3abf _ 36 
Arale 7 
3ab_ _ 36 
a+b+c 7 
3ab _ 36 
1-2. 


c=6 
Como: ыа 
6 
a+b=15 
y y 


3 12;yaque: 3x12=36 


"A. El menor número es З. 


| (PROBLEMA 13) ! 


Тарогғо роу POVIS 1 EA 


E ЫНАА: 


Se tiene dos nümeros enteros se calculan 
sus 3 promedios y se encuentra que el 
menor de los 3 promedios es igual a la 
quinta parte de uno de los números. Si la 
diferencia de la media aritmética y media 
armónica es igual a 144. Halle la diferen- 
cia de los 2 números. 


a) 240 b) 360 c) 400 
d) 420 e) 450 
Resolución: 


[a] y [b] 


Sean los números: 


Como: МА>МС> MH 
> MES b L.— Menor promedio 
2aB _ PB 
a+b 5 
10а =a+b 
b = 9a 
Además: — MH = 144 
9 2a(9a) 
(= * - | EN )= 244 
5a- За = 144 
а = 45 
b = 405 
Piden: 405 - 45 = 360 
Clave: b 


[PROBLEMA i4 j 


Si: MH(c,p)=3 
MH(c,u) = 3,2 
MH (p,u) = & 
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MH(c, p,u) 
a) 29/39 b) 28/33 с) 17/27 
d) 36/28 e) 72/19 
Resolución: 
De los datos: 
12т =3 > 1+1=4 
с р 
2 _ 16 1,1. 10 
A um 
2 ..48 1 1-7 
Түт^ л? УЭ e ad 
р ач 
2 23 2.19 
стр и 12 
l xd _ 19 
ыла: 
Piden: 
A 72 
1,1,1 E 1 
c p и 


La diferencia de la media aritmética y la 
media geométrica de dos nümeros es 2. 


Si la media aritmética de las raíces cua- 
dradas de los dos námeros es 20, deter- 
mina la diferencia de los dos números. 


a) 60 b) 72 c) 80 
d) 90 e) 92 
Resolución: 


Sean los números: La] y [5] 


Del enunciado: 


MA - МС = 2 

2+0 Jab - 2 

a-b-24ab «4 

(Va - Jb =4 
Va -Nxb =2 ous (1) 

Como: Sada „Фф 
dais (2) 
Sumando (1) y (2) ~ 2а = 42 
а= 441 
b = 361 


Piden: 441-361 - 80 
PROBLEMA 16 ) 


Halla la MH de: 
8,15,24,25, ... (30 números) 


a) 77,060 b) 77,70 c) 77,74 
d) 77,76 e) 77,82 
Resolución: 
ho de die Je Yan 
8 15 24 35 Я C: 
id l 


2x4 3x5 4x6 5x7 


Piden: 


B 1390 


Agrupando convenientemente: 


Mi- a 
AAA AA 
МН = 5% -— 
(2-2). (6-9) 
МН = 15 , 10 


= 63360 _ 
МН = 63360 „77,74 


Para tres cantidades positivas c, p y и 
Si MA-3 , MG=2%3 y МН = 36. 


Halla la suma de las cifras del número: 


PROBLEMA 17 


c? +p? +u? 

a) 8 b) 9 c) 10 

d) 11 e) 12 

Resolución: 

Como: МА = 3 
с+р+и _ 
са 

c+p+u=9 

Además: MG = 23/3 

e pu = 2\/3 
с.р.и=24 
tł 
2.3 4 


Luego: c? + p? +u? = 22 +32 44? - 29 


EE 


Cifras 


PROBLEMA 18 | 


Para la producción de camisas se distri- 
buyó la confección entre 3 empresas en 
cantidades proporcionales a: 6; 12 y 4. Si 
dichas empresas producen 500, 600 y 
1000 camisas diarias respectivamente. La 
producción media por día es: 


-249-11 


a) 550 b) 611,1 c) 645 

d) 650,2 e) 750 

Resolución: 

Sean las cantidades: [6k] ; у 
camisas 


El tiempo que 6k. . 12k . 4k 
demoran es: 500 " 600 > 1000 


Producción _ £ de camisas 
media por día tiempo total 
_ 6k+12k + 4k 
^ Sk 12k, 4k 


E + 


500 600 1000 


22k * 3000 
^ 36k + 60k + 12k — 611,1 


С 


PROBLEMA 19 


Si la nota promedio del aula A es 13 y la 
del aula B es 12, la nota promedio de las 
dos aulas es 12,4. Además si se incre- 
mentan el número de alumnos en 5, los 
promedios de ambas no se alteran y la 
nota promedio de las dos juntas es 
149/12. Halla la diferencia de la canti- 
dad de alumnos de ambas aulas. 


a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 
Resolución: A B 


Número de alumnos: la] [5] 


Del enunciado: 


13a + 12b = 12, 4a 4 12, 4b 

2-2 > a=2k 

b=3k 
z.. 13(2k+5)+12(3k+5) _ 149 
Además: 2k+5+3k+5 12 
62k+125 _ 149 
5k+10 12 

k=10 
Piden: 


3k - 2k =30-20=10 
PROBLEMA 20 


El promedio de las edades de 5 padres 
de familia es 46. Si ninguno de ellos es 
mayor que 50 años, ¿cuál será la edad 
mínima que uno de ellos puede tener? 


a) 30 b) 29 c) 32 
d) 32 e) 33 
Resolución: 


Como ninguno es mayor de 50 años; en- 
tonces lo máximo que pueden tener es 
50 años. 


11111 


May (Мах) May Max 
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Para que uno de ellos tenga la mínima 
edad, entonces los otros cuatro deben te- 
ner lo máximo (50 años). 


Edad mínima = 230 - 4(50) = 


30 años 


PROBLEMA 21 


Un aeroplano que vuela alrededor de un 
circuito, que tiene la forma cuadrada, 
emplea velocidades están en relación con 
los números 1, 2, 3 y 4, respectivamente 
y la velocidad media del aeroplano en su 
recorrido es de 192 km/h. Halle la velo- 
cidad correspondiente al tercer lado en 
km/h. 


a) 300 Ы) 350 c) 400 
d) 450 e) 500 
Resolución: ti 
ta d {20 
а а to 
tv d 
jv 
t3 
;4 _ espacio total 
V media = tiempo total 
= 4d 
192 = fj fo +t3 ta 
e: 4d 4d x12v 
PES n =T2d+6d+4d+ 3d 
192- E 
V =100 
. Piden: 3(100) = 300km/h 


aro Paleo 


o| La media aritmética de dos números 
es 10 y la media Geométrica de los 
mismos es 8. Calcular el menor de los 
números. 


b) 4 


1 с) 3 
6 e) 12 


мі х5 


а 
а 
02] El mayor y menor promedio de dos 


números es 18 y 200. Calcular el 
promedio que no es mayor ni menor 


a) 30 
d) 56 


b) 36 
e) 60 


c) 48 


03] La media geométrica de los números: 
2;4:8;16;32;...;2" es 2048. Deter- 
minar el valor de “n”. 


a) 23 
d) 21 


b) 22 
e) 12 


c) 20 


| Sila MG y la MA de dos cantidades 
están en la relación como 15 es a 17. 
Calcular en que relación se encuen- 
tran las cantidades. 


a) 25а9 
d) 21a8 


b) 23a9 
e) 25a7 


c) 27a9 


05| ¿Cuántos números de la forma ab 
existen, tales que la media armónica 
de: a/b y b/a es 8/17? 


ENERO. FEBRERO MARZO [o 


с) 3 


[Е promedio de 40 números es “п” у 
el promedio de otros 20 números es “ 
n —9". Calcular el valor de "n" si el 
promedio de los 60 números es 12. 


a) 13 
d) 16 


b) 14 
e) 17 


c) 15 


| 07| Si la razón aritmética de dos námeros 


es 6. Hallar la razón aritmética de los 
cuadrados de la media aritmética y la 
media geométrica. 


a) 9 b) 8 
d) 25 e) 6 


c) 16 


в] De 9 secretarias que juegan básquet- 
bol, ninguna sobrepasa de las 30 ca- 
nastas en un juego. éCuál sería la 
mínima cantidad de canastas que una 
de ellas podrá hacer para que el pro- 
medio por equipo sea de 26 canastas 
por juego? 


a) 24 
d) 10 


b) 12 
e) 21 


c) 15 


09| La edad promedio de 5 hermanos 
donde dos de ellos son mellizos es 19, 
si todos ellos ya cumplieron 15 años. 
¿Cuál es la máxima edad que puede 
tener cada uno de los mellizos? 


b) 25 
e) 35 


c) 30 


10] El promedio aritmético de 30 núme- 
ros es 20, si se quita dos de ellos cuyo 
promedio aritmético es 48 en cuánto 
disminuye el promedio aritmético. 


) 


a) 1 b) 1,5 
d) 2,5 


e) 3 


с) 2 


па media aritmética de cuatro núme- 
ros es 85, si el mayor de estos núme- 
ros es 987 entonces la media aritméti- 
ca de los números restantes es: 


) 81 


a b) 82,7 
d) 84 


e) 84,3 


c) 83 


12] La MAde la raíz cuadrada y raíz 
cúbica de un numero excede a su 


MG en 8. Hallar la suma de las cifras 
de dicho número. 


) 10 


a b) 18 
d) 19 


e) 21 


c) 15 


1а МС de cuatro números enteros 


positivos y diferentes es 94/3 . Calcule 
la media aritmética de dichos núme- 
ros. 


14] Se tiene 5 números naturales y nin- 
guno de ellos es menor que 54, si la 
media geométrica de los 5 números es 


108. Hallar el máximo valor que pue- 
de tomar uno de ellos. 


a) 54 b) 1728 с) 108 
d) 164 e) 388 
15] El promedio geométrico de 


75,72 73 7% ....7" tiene 77 cifras en 
el sistema heptal. Hallar “п”. 


) 76 


a b) 151 
d) 77 


e) 154 


c) 153 


6] Los dos mayores promedios de 2 can- 
tidades son entre si como 13 es a 12. 
Calcular la diferencia de ambos 
números si son los mayores posibles 
de 3 y 2 cifras respectivamente. 


a) 240 b) 360 c) 540 
d) 120 e) 840 
"| La media aritmética de: 


11, ;223 :33, 55 (n— In- 1), 


es: 133/6. Hallar "n" 

a) 8 b) 9 с) 7 

d) 10 e) 11 

18] Una hormiga recorre los lados de un 
polígono regular con velocidades res- 
pectivamente por cada lado de: 
2,12;20;...:600 metros por segun- 
do. Calcule la velocidad promedio de 
la hormiga en recorrer por una vez 
todos los lados del polígono. 


a) 25 m/s b) 24 m/s 
d) 18m/s e) 


c) 20 m/s 


ADOLFO POVIS V. 


13] si se sabe que: 


(ma +mg)- (+=) =4 


Se cumple para dos números. 
Hallar el valor de: 


a) 


d) 


aa aja 
о: mia 


20] Sean a y b números enteros diferentes 


de 1, tal que su MH y MA forman 
una proporción geométrica continua 


cuya media proporcional es 2410. 
Calcule la diferencia entre la máxima 
y mínima variación que sufrirá el 
promedio de 30 números. Si a 18 de 
ellos se le aumenta "a" y al resto se 
les disminuye “Б” (а > b). 


a) 8,4 
d) 27 


b) 24 
e) 22 


c) 25 


Zi] La MH de tres números enteros es 
60/7 y la MG es uno de ellos y el me- 
nor posible. Si se considera un cuarto 
número, la MH de los 4 números es 
mayor a la primera en 10/7. Halla la 
MA de los 4 números. 


b) 13,75 
e) 21,5 


c) 14,25 


22] Si la media geométrica de dos núme- 
ros es 4 y la media armónica es 
32/17. ¿Cuál es el mayor de los 
números? 


23| La meglia aritmética es a la media ge- 
ométrica de dos números como 25 es 
a 24. Halla la relación geométrica de 
los números. 


24| La diferencia de dos números enteros 
es 36. Si la suma de la media aritmé- 
tica y geométrica es 162, el número 
mayor es: 


a) 20 
d) 100 


25] La media aritmética de dos números 
que se diferencian en 20, excede en 5 
a su media armónica, entonces el 
número mayor es: 


a) 20 b) 40 c) 60 
d) 80 e) 30 


26] El promedio geométrico de 20 números 
es 8 y el promedio geométrico de otros 
20 números es 18. ¿Cuál es el prome- 
dio geométrico de los 40 números? 


a) 23 
d) 15 


b) 16 
e) 10 


c) 12 


me siguiente cuadro de datos corres- 
ponden a un grupo de 20 familias de 
un barrio popular. Se pide calcular el 
ingreso promedio por familia. 


| NS de Fan ngreso a) 21 b) 2 
p.58 -4190- „ш d) 18 e) 9 
SM NN O | 

31| Un móvil da cuatro recorridos de ida 
y vuelta entre dos puntos А y B cuyas 


velocidades están en la proporción 


de: 6; 9; 15 y 18 en la cual el produc- 


a) 196 b) 130 c)140 to de dichas velocidades es 432 veces 
d) 146 e) 118 la velocidad media. Si en el primer re- 
corrido empleo 30 segundos. Halle la 

| El promedio aritmético de cuatro distancia entre A y B en metros: 


números es 11 y cuando se les agrupa 
de 3 en 3 dichos promedios aritméti- 
cos son números pares consecutivos. 
¿Cuál es el menor de los cuatro 


Nota: 
Las velocidades están en m/s 


a) 60m b) 120m c) 70m 


a 2 

números! d) 78m е) 80m 

a) 1 b) 5 с)4 — 

d) 3 e) 2 32| si la MG de 4 números enteros y di- 

$ ferentes es 545 , halle el menor pro- 
29] Para 2 números se cumple: medio que se puede obtener con sólo 
Hita eX) = (MA + MG)” 2 números. 
Hallar Н = MMO? a) 16 Ы 192 с) 198 
l 2 1 =s == 
a3 Б © 33| Si la МА yla MG de 2 números pa- 
d) 2 е) 1 res, cuya suma está comprendida en- 


tre 20 y 30, son 2 números consecuti- 


30] La media geométrica de la media vos. Halle su diferencia. 


aritmética y media armónica de la su- 


cesión: 71; 72; 75; ... ; 7^ es un nume- a a b) j c) 10 
ro que convertido a la base 7 se escri- ) e) 
be como: 


1000... 0/7, 
A 


10 ceros 


Hallar: “п”. 
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8| El PA. de A y 10 es 15. El Promedio 
de С y 15 es 10 y el promedio de 
10A, 35B y 15C es 185. Hallar el 
Promedio de A+B+C. 


|El promedio Aritmético de 53 núme- 
ros impares consecutivos es 65. Hallar 
la Media Geométrica del menor y el 
mayor de dichos números. 


a) 38 
d) 37 


03| Dados los números 12, 18 y 27, cal- 
cular el error que se comete al tomar 
el promedio aritmético como prome- 
dio geométrico 


a) 0,5 
d) 0.33 


b) 1 
e) 1,33 


c) 1,5 


04] El promedio aritmético de 4 números 
es 85, si el mayor de estos números es 
7, entonces la media aritmética de los 
números restantes es: 


)81 . b) 82,7 


a c) 83 
d) 84 e) 84,3 


05| La media aritmética de 2 números en- 
teros es 5/4 de su media geométrica. 


ADOLFO POVIS V 


ros. 


b) 1:5 
e) 41 


06 | Hallar el mayor de dos nümeros ente- 
ros sabiendo que se diferencian en 


cuatro unidades y su MA y MH son 
dos nümeros enteros y consecutivos 
a) 8 b) 10 c) 9 
d) 6 e)4 
7| Hallar dos nümeros sabiendo que su 
mayor promedio es 8 y su menor 
‚promedio es 63/8. Dar como respues- 
ta la diferencia de dichos nümeros. 
a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 7,5 
88| ¿Cual número debe suprimirse de la 
lista: 1, 2, 3, 4, 8, 16, 32, 64, 128 pa- 
ra que la media geométrica de los 
números restantes sea igual a 8 


a) 14 
d) 20 


b) 16 
e) 12 


c) 18 


09| La media Armónica de 4 nümeros es 
48/13. Si uno de ellos es 6, entonces 
la media armónica de los restantes es: 


a) 12/11 
d) 36/11 


b) 24/11 
e) 24/13 


c) 11/36 


10] En un salón de clases de 20 alumnos 
la nota promedio en Matemática es 
14. En el mismo curso la nota prome- 
dio en otra aula de 30 alumnos es 11. 
¿Cuál será la nota promedio si se jun- 
ta los 50 alumnos? 


a) 12,2 
d) 13,5 


b) 12,5 
e) 14 


c) 13 


її] Se representa 5 números por las le- 
tras: p, q, r, s, y t. El Promedio 
Aritmético de: p, q y r es 8, el Prome- 
dio Aritmético de: p, q, r, s, y tes 7. 
Halle la media aritmética de s y t. 
a) c) 5,5 


4,5 b) 5 
d) 6 


e) 6,5 


2] El promedio Aritmético de las edades 
de 5 hermanos es 13 años, si ninguno 
es menor de 10 años. ¿Cuál es la 
máxima edad que podría tener uno 
de ellos si se sabe que todas las eda- 
des son diferentes entre sí? 


b) 12 
e) 18 


c) 14 


13] 5 la edad Promedio de la cuarta par- 
te de un grupo es 40 años. ¿Cuál es la 
edad promedio del resto si la edad 
promedio de todos es 30 años? 


u| El error de tomar la MA en vez 


de la MG es 8, además la razón 
aritmética de dichos números es 


32. Calcular la MH 


a) 3,5 
d) 7,5 


b) 12,7 
e) 7,2 


c) 14,8 


15] La relación de la MA y MG de dos 
números enteros es de 5 a 4, si la di- 
ferencia de ellos es 9. Calcular el pro- 
ducto de los números. 


a) 40 
d) 36 


b) 70 
e) 30 


c) 10 


15] La MA de los numerales: mn5 у 
3(m-2)p es mn5. Calcular la media 
aritmética de: m, n y p. 


a) 1 b) 2 БЕ 

а) 4 - е) 5 

[1а media aritmética de dos números 
es 10 y la media Geométrica de los 
mismos es 8. Calcular el menor de los 


números. 


a) 1 с) 3 

d) 6 

|El mayor y menor promedio de dos 
números es 18 y 200. Calcular el 
promedio que no es mayor ni menor. 
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19] La media aritmética de cuatro núme- 
ros es 85, si el mayor de estos núme- 
ros es 987 entonces la media aritméti- 
ca de los números restantes.es: 


a) 81 
d) 84 


b) 82,7 
e) 84,3 


c) 83 


20] La MA de la raíz cuadrada y raíz 
cúbica de un numero excede a su 
MG en 8. Hallar la suma de las cifras 
de dicho número. 


z| La MG de cuatro números enteros 


positivos y diferentes es 94/3 . Calcule 
la media aritmética de dichos números. 


) 40 


a b) 30 
d) 18 


e) 10 


c) 20 


22| Halla la diferencia de dos números 
enteros cuyo producto es 600 y sa- 
biendo que su MA y su MH son dos 
números consecutivos. 


a) 30 
d) 27 


b) 20 
e) 10 


c) 38 


23| Se tiene 5 números naturales y nin- 
guno de ellos es menor que 54, si la 
media geométrica de los 5 números es 
108. Hallar el máximo valor que pue- 
de tomar uno de ellos. 


a) 54 
d) 164 


b) 1728 
e) 388 


c) 108 


[Е 
17278 7% .7”: tiene 77 cifras en 


[3 


el sistema heptal. Hallar "n". 


promedio geométrico de 


) 76 


a b) 151 
d) 77 


e) 154 


c) 153 


2| Si el promedio de “n” números es 3n y a 
cada uno de estos se le adiciona 
1:3:5:7;...;(2n-1) respectivamen- 
te. Halle el promedio de estos números re- 
sultantes. 


a) 4n b) 4n c) 2n 
d) 5n e) $n 
26 [Si la MH de: 


6;66;176; 336; ...; abcd 
es 51. Calculela MG de ba; dc ya. 


b) 64 
e) 16 


a) 8 с) 27 
d) 9 
27] El promedio aritmético de 30 núme- 
ros es 20, si se quita dos de ellos cuyo 
promedio aritmético es 48 en cuanto 
disminuye el promedio aritmético. 
1 b) 1,5 с) 2 
d) 2,5 e) 3 


28| Durante cierta semana se registraron 
las siguientes temperaturas máximas 
diarias en la hermosa ciudad de Hua- 
raz: 22% 23% 22% 24% 219; 19? y 
20%. Halla el promedio de la tempera- 
tura máxima en dicha semana. 
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a) 23,36? 
d) 20,96? 


b) 21,57? 
e) 22,04? 


c) 22,83? 


28] Si se sabe que la MH de 3 námeros 
pares consecutivos es: 11, 775. Halle 
la suma de cifras de la suma del ma- 
yor y menor nümero. 


a) 3 b) 
d) 2 e) 


5 c) 4 
6 
mİ si la MA de 37 números consecuti- 


vos es 60. Calcular la MA de los 13 
siguientes números consecutivos. 


a) 82 
d) 85 


3191 el promedio geométrico de 20 
números diferentes es 30. Calcular el 
promedio geométrico de sus mitades. 


32] El promedio aritmético de 4 námeros 
impares menores 15 es igual a 7. 
éCuál es el promedio de los impares 
no considerados en el caso anterior? 


a) 21 b) 14 c) 7 
9 


1 
d) e) 8 
33] 5 para dos números a y b se cumple: 


MA x MH - 6MG 


Calcule el menor valor positivo de 
a+b.: 


a) 12 b) 13 c) 15 
d) 20 e) 37 
34] Si la MH de: 
2;6;12;20;... 


Es 50. Halle la MA de dichos números 


a) 30. Ы 60 с) 15 а) 120 b) 180 с) 280 
d) 7,5 e) 3,75 d) 420 e) 850 
СЕХ ТЕ КЕТО: ———————————— taa 


Indique la mínima cantidad de palitos que se deben 
de mover pom Е la división sea correcta: 


f 
| 
| 
| Bü Ж а) 1 
| | 3135 b) 2 
| Е — c) 3 
| | д d) 4 
| ү е) 5 


A A M 


AAA AR AIR 
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[Д| El promedio armónico de: 
111 1 


il. 


2»30 8 es: 19' 
Hallar: “п”. 
a) 35 b) 36 c) 37 
d) 38 e) 39 


| ¿Qué nümero debe agregarse 4 veces 
a la siguiente sucesión: 


1,3,5,7,9,...,19 


para que su promedio aumente en 2? 


a) 10 - 
d) 15 


03| La media armónica de las inversas de 
la media aritmética y geométrica de 2 
números es 1/16. Hallar la media 
aritmética de las raíces cuadradas de 
dichos números. 


b) 8 
e) 16 


a) 4 c) 2 

d) 6 

04] Tres números naturales tienen por 
promedio aritmético a 21, el promedio 
geométrico es igual a uno de ellos y el 
promedio armónico es 108/7. Calcu- 
lar el menor de los números si el pro- 
medio geométrico es múltiplo de 3. 
a) c) 9 


6 b) 8 
d) 1 


2 е) 15 


%] Seis señoras están reunidas; si ningu- 
na pasa de los 60 años y el promedio 
de edades es 54, entonces la mínima 
edad que puede tener una de ellas es: 


c) 28 


06] si el grafico que se muestra a conti- ` 
nuación es el consumo de agua de ` 
una familia en el primer trimestre del 
año. Calcule “x”, si el costo de 1 m? 
de agua es de S/. 4 y en promedio, la 
familia tuvo que pagar S/. 52 por ca- 
da mes. | 


а) 14 

Ы) 15 x 
с) 16 
а) 17 
е) 18 


ENERO FEBRERO MARZO 
[Е menor promedio de 5 menores 
números impares consecutivos es: 


10, 236, ... 


Determine el mayor promedio de los 
3 números enteros inmediatos supe- 
riores a dichos números. 


a) 13 
d) 19 


08| Un tráiler para repartir cemento a las 
ferreterías utiliza normalmente 12 llan- 
tas para movilizarse 360 kilómetros 
diarios, cierta semana tuvo que utilizar 
además sus 6 llantas de repuesto. 
¿Cuál es el recorrido semanal prome- 
dio de cada llanta ? 


a) 240 
d) 1480 


b) 1420 
e) 1680 


c) 1460 


%] Sean: a y b dos números enteros posi- 
tivos diferentes; mayores que la uni- 
dad, que cumplen: 


[MA (a,b) x MH (a,b)] 2? = 729 


Hallar: MA(a,b) . 


10] Si un Ómnibus realiza su recorrido de 
Lima a Chorrillos con una velocidad 
constante V y el recorrido de Chorrillos 
a Lima con una velocidad de (V +10). 
Calcule V, si la velocidad promedio del 


recorrido total fue de 24 km/h. 

a) 19 km/h b) 20 km/h 
c) 21 km/h d) 18 km/h 
e) 15 km/h 


mis una cierta población se observo 
que las tasas anuales de crecimiento 
de los 2 últimos años fueron de 21% y 
44%. Determine la tasa anual prome- 
dio de estos 2 últimos años. 


a) 30% 
d) 32,5% 


b) 31% c) 
e) 33,5% 


32% 


12] Para dos números naturales se cum- 
ple que su suma es igual a su produc- 
to; entonces el valor de: 


MH"? -MA 
es igual a: 
a) 1 b) 2 с) 3 
d) 4 e) i 


B| De 2 nümeros pares diferentes se sabe 
que el producto de sus 3 promedios 


es 22% Calcule la MA de dichos 
números. 


a) 22 
d) 122 


c) 116 


M|Si MA x MH=19 y 
MA x MG de A y B es 245. 


¿Cuál es la diferencia entre A y B? 


a) 25 b) 24 c) 23 

d) 22 e) 21 

15] Se tiene un paralelepípedo cuya su- 
ma de las aristas que coinciden en un 
solo vértice es 18. determinar el 
máximo volumen. 


a) 120 
d) 220 


b) 324 
e) 5832 


c) 216 
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18] Al calcular la media aritmética de 30 
números, se observa que si a 20 
números se le aumenta 9 unidades a 
cada uno y al resto se le disminuye 3 
unidades a cada uno; el nuevo pro- 
medio es 28. Calcule el promedio ini- 
cial. 


a) 23 
d) 27 


b) 22 
e) 18 


c) 25 


17| De los números a y b, la MH no es 
menor que su MG y 


МА x MG + ЗМН = 88 


Calcule: Уа x bx MA 


c) 16 


в] La MG de 3 números pares diferentes 
es 14 y la MG de 3 impares diferentes 
es 21. Si éstos últimos son menores 
de 100 y ninguno es múltiplo del otro. 
Calcule la MA de los 6 números. 


a) 32,16 
d) 33 


b) 32,5 
e) 30,83 


c) 31,4 


I| La nota promedio del curso de Ma- 
temática I se calcula como el prome- 
dio ponderado de las notas del primer 
examen, examen final y el promedio 
aritmético de prácticas. Para un 
alumno de la universidad se tiene la 
siguiente información: 


Peso б 
crédito 


Eoee 


Si la nota promedio del curso resultó 
ser uno menos que el promedio de 
prácticas, halle el máximo valor que 
obtuvo en la cuarta práctica, si a y b 
son números enteros. - 


ler Examen Promedio 
examen | final de prácticas 


a) 17 
d) 27 


b)18 
e) 13 


c) 19 


20| Sea A una lista de números enteros 
positivos (no necesariamente diferen- · 
tes). Entre los cuales se encuentra el 
nümero 68. el promedio de estos 
nümeros es 56, sin embargo, si 68 es 
eliminado de la lista, el promedio de 
los que quedan es 55 ¿Cuál es el ma- 
yor número que puede aparecer en la 
lista? 


a) 524 
d) 649 


b) 594 
e) 716 


c) 614 


21] Calcule la suma de 2 nümero$ que-se 
diferencian en 32 además su MG y 
MA están en la relación de 5 a 3. 


a) 20 
d) 80 


b) 40 
e) 36 


c) 60 


ZÍ El promedio de los pesos de 50 per- 
sonas es 60 kg. si luego de un año 30 
de ellos aumentaron 20 kg. cada uno 
y los restantes disminuyen 10 kg. cada 
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uno. Calcule el nuevo promedio de 


los pesos. 
a) 62 b) 64 c) 66 
d) 68 e) 70 


23| En una fábrica de polos existen 3 
máquinas: A, B y C. Sabiendo que en 
1 hora la máquina A produce 30 po- 
los, la máquina B produce 40 polos y 
la máquina C produce 60 polos por 
hora; determine la producción pro- 
medio por hora en dicha fábrica. Si 
todos deben producir la misma canti- 
dad de polos. 


a) 43 b) 40 c) 44 
d) 48 e) 50 

24| Sabiendo que la media aritmética de 
la media aritmética (MA) y armónica 
(MH) de dos números a y b es igual 


а su media geométrica (МС). Hallar 


el valor de: 
AS аМА + МА? 
МА“ + aMH 
a) 1 b) 2 c) a:b 


d) 2ba e) MA 


25 [La MA, MG y MH de 2 nümeros 


están representados por 3 nümeros 
enteros y positivos, además se cum- 
ple: 


(V MA)NG „31255 


Hallar la diferencia de los números. 


26] Un sefior compra un auto y como ob- 


sequio le regalan 3 llantas de la mis- 
ma calidad. Si después de haber via- 
jado 140000 Km. no tiene llantas para 
cambiar entonces se puede decir que 
cada llanta ha recorrido un espacio 
de: 


a) 20000 km. Ы) 40000km. 
c) 60000 km. d) 80000 km. 
e) 140000 km. 


z|S: МН(2,3,4,...,22)=а 


MH(3,4,5,...,23) - b 


Hallar: MH (6,12 , 20 ,..., 506) 


en términos de “a y b". 


ab ab 2ab 
a) 3 b) pe c) era 
3ab Jab 
dE. ©) ab 


[I 


28| El promedio de "n" nümeros es: 


(2n +4), si se aumenta a dichos núme- 
ros del primero al enésimo: 2; 5; 
10; 17; ... respectivamente. ¿Cuál será 
el promedio de los nuevos nümeros? 


а) n? +13n +22 

NT EE 
2 

i 8 

b) 2n siin 


2c? +15n + 31 
с) UCET MES 


2. 
d) 2n сш 


2n? +24n +19 
e) == с=т= 


29| E! producto de los 3 promedios de 
dos números es 512, si uno de los tres 
promedios es 6,4. Determinar la raíz 
cuadrada de la media aritmética de 
los dos mayores promedios. | 


а) 3 b) 42 с) 5,9 
d) 6 e) 7 


30] La diferencia de 2 números enteros y 


positivos es 3n. Hallar el mayor de 
ellos, si se sabe que la media aritméti- 
ca y media geométrica de ambos son 
dos números pares consecutivos. 


a) 89 b) 99 c) 93 
d) 100 e) 97 | 


з De “n” cantidades; si a 30 de ellos se 
les aumenta 10 a cada una y a las 20 
restantes se les disminuye 5 a cada 
una, el nuevo promedio es 14. Calcu- 
lar la suma de las cantidades. 


a) 550 b) 390 
d) 600 e) 45 


c) 500 


z| Calcule el promedio armónico de: 


01502 103 ;...; A20 
ecu 1 
Si os dl tip tut 
1 2 3. 
a) $ Ы $ c) $ 
2 3 
d) 33 е) 2 


33| En una reunión hay 160 personas. Si 


cada varón tuviera 2 años más y cada 
dama 3 años menos, el promedio no 
se altera. ¿En cuánto varía el prome- 
dio, si cada varón tuviera 3 años me- 
nos y cada dama 2 años más 


a) +1 b) -1 c) +2 
d) -2 e) +3 


4 La MA de 81 números pares es 96. 


Halle el mayor de los 2 números pa- 
res consecutivos que se deben quitar 
para que la MA de los restantes sea 
90. 


a) 332 
d) 338 


b) 334 


c) 336 
e) 330 | 


35| En mis exámenes obtengo 11, 17, y 


13 siendo sus pesos 2; 1 y 3 ¿cuál es 
mi promedio? 


a) 12 b) 2,5 c) 13 
d) 14 е) 13,5 
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Introducción: 


Con el crecimiento de la población, los 
avances científicos y desarrollo de las 
comunicaciones, la organización de los 
datos es muy importante. La estadística 
observa un conjunto de datos muy gran- 
de eligiendo un subconjunto de ella, 
además clasifica y representa los datos; 
permite su análisis y toma de decisiones. 


La estadística es aplicada en todas las 
disciplinas; en el sector salud por ejemplo 
para observar el desarrollo de una en- 
fermedad, en qué medida ha variado en 
la población; en las empresas se utiliza la 
estadística para calcular ingresos y egre- 
sos, el comportamiento del mercado y 
analizar la ubicación de competidores. 


: 2d 4D 50 0 10 


En el capítulo vamos a desarrollar la for- 
ma como ordenamos los datos en inter- 
valos para su representación, análisis e 
interpretación, para ello veamos algunos 
conceptos. 


Concepto de estadística: 

La estadística es parte del método cientí- 
fico y se le define como un conjunto de 
técnicas usadas para recolectar, organi- 
zar, representar, analizar e interpretar da- 
tos, con el fin de obtener conclusiones y 
tomar decisiones sobre determinados 
hechos o fenómenos en estudio. 


El presente capítulo tiene por” finalidad 
describir en forma general el:comporta- 
miento de un conjunto de datos. de una 
población a partir del estudio de un sub- 
conjunto de ella (muestra) la cual debe 
tener las mismas características. de la po- 
blación considerada convenientemente 
para posteriormente generalizarlos a la 
población. 


Niños 
enfermos 


un grupo de 
niños enfermos 


2 grupo de Nota 
umnos 


Empresas 
mineras del 
centro norte y 
sur del Perú 


Enfermedad 


Alumnos 
del colegio 


Producción 
de plomo 


Empresas 
‘mineras 
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ESTADÍSTICA | 


ETAPAS DE LA 
INVESTIGACIÓN ESTADÍSTICA 


Recopilación de Datos. 

Los métodos de recopilación de datos 
son muy diversos y dependen de las po- 
sibilidades de acceso con los elementos a 
investigar, del tamaño de la muestra y de 
la oportunidad de obtener los datos. Los 
métodos más utilizados son los censos y 

: las encuestas. ; 


Ejemplo inductivo. 
Se tienen los ahorros mensuales de 20 
personas elegidos al azar 


490 500 470 
250 270 300 
250 450 450 
370 380 450 0 


300 80 

600 120 
460 380 
400 


Al observar los datos se puede apreciar 
su variabilidad, lo cual hace difícil desta- 
car los hechos más importantes para ob- 
tener conclusiones acertadas que ayuden 
en la toma de decisiones. Es por ello que 
se hace necesario ordenar los datos en 
una tabla de distribución de frecuencia. 


Organización de datos: 

Después de la recopilación de datos se 
procede a su organización, clasificación y 
tabulación de modo que se facilite su 
presentación en tablas, cuadros y gráficos 


Ejemplo: 
0 80 
270 300 
380 400 
460 470 


250 
380 
450 
600 


120 
300 
450 
490 


250 
370 
450 
500 
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Presentación de datos. 

Luego de haber recopilado y organizado 
los datos, es necesario presentarlos en 
forma clara y precisa. Dicha presentación 
se realiza principalmente a través de ta- 
blas o gráficos. 


ELEMENTOS DE UNA TABLA 
DE DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIAS 


Alcance (A) | | 
Intervalo cerrado que considera como 
límites al menor y mayor de los datos. 


Ejemplo: A[0;600] 


< 


0 600 


Rango (H) 

Es la amplitud del alcance, se calcula 
como la diferencia del mayor de los datos 
y el menor de los datos. 


Ejemplo: 
Podemos considerar los siguientes inter- 
valos. 


I; =[0;200) 
I, =[200;400) 
I4 = [400,600] 


Límites de un intervalo de clase 


£,: límite superior 
l;i: límite inferior 
Ejemplo: 


l =[0,200) , £,«0 , 


£ „= 200 


Ancho de clase (W) 
Es el tamaño de un intervalo determina- 
do; se calcula como la diferencia del lími- 
te superior y límite inferior. 
1, =[0,200) W = 200-0 
W = 200 


Marca de clase (Xj) 


Es un promedio de los datos en un inter- 
valo; se calcula como la semisuma de los 
límites de un intervalo. 


En 1 -[0,200) 
Ху = 242-100 


Еп I, =[200,400) 
X; = 207990 _ 300 


Número de intervalos (k) 

Al analizar un conjunto de datos, estos 
pueden clasificar, en cierta cantidad de 
intervalos, de igual ancho de clase con- 
venientes en la que se deben clasificar, 
dependiendo del número de datos (п). 


A) Tabla distribución de frecuencia 


Intervalo Marca | Frecuencia | Frec. Abs. 
de clase de clase | absoluta | acumulada 
li Xi fi Fi 


jou | e | tr] 
(20245 [iw | 


[ 
TOTAL 


Frecuencia 
relativa 


| ME | иж | «| їй 
360;480) 42 


Regla de Sturges 
K =1+3,3 logín) 


n : Número total de datos 


Ejemplo: 
К =1 +3,3 log(20) 
К = 5,294... 


Considerando К aproximado puede ser К 
4,566. 


Se puede trabajar con cualquiera de es- 
tos valores. 


En el ejemplo se va ha elegir (k = 5) : 


Frecuencia Absoluta (fi) 


Indica la cahtidad de datos que hay en 
un intervalo de clase determinada 


Frecuencia Relativa (hi) 
Es la relación, entre la frecuencia absolu- _ 
ta de una clase y el número de datos. 


hi - f 


m c 


Frec, Rel. | Frec. Rel. | Porcentual | 
acumulada | porcentual | acumulada | x, f; 
Hi 100% hi | 100% Hi 


1:1,2,3,4,...,k 


o | oefen | o6-peos | 45% | 8% | 3780 | 
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b) Gráficos o diagramas. 


Del cuadro anterior 


Histograma. Son diagramas de ba- 
rras o rectángulos cuyas bases repre- 
sentan los intervalos de clase y las al- 
turas las frecuencias absolutas o rela- 
tivas. 


Polígono de 
frecuencias 


120 240 360 480 600 li 
Diagrama escalonado. Son diagramas 
similares al histograma con la diferencia 
de que las alturas, son frecuencias abso- 
lutas acumuladas o relativas acumuladas. 


0' 120 240 360 480 600 li 


c) Medidas de tendencia central. 
Media o media aritmética (X о МА) 


« Para datos no clasificados. 


Ejemplos: 
Sean los datos (notas): 8, 7, 15, 20, 13 


X =5+7+15+20+13 63 5 X-12,6 


Sean los datos (edades): 15; 19; 15; 20; 20 


X= 15+19+15+20+20 . 89 


Е 2 > Х =17,8 


e Рага los clasificados. 


Del cuadro anterior X = 220 = 360 


Mediana (X,,). Dado un grupo de da- 


tos ordenados, la mediana es aquel valor 

que separa en dos grupos del igual canti- 

dad de datos. 

e Para datos no clasificados. Ordene el 
conjunto de datos ya sea en forma 
creciente o decreciente. 


Ejemplos: 
e Sean los datos 12, 17, 23, 4, 43 cal- 


culemos la mediana. Ordenando cre- 
cientemente: 4, 12, 17, 23, 43. 


> Xm=17 
e Sean los datos 4, 5, 13, 12, 8, 17. Or- 


denando crecientemente: 4, 5, 8, 12, 
13, 17. 
8+12 
Xm == = 10 


e Рага datos clasificados 


LFO POVIS V. 


Observación: 


Para calcular la X„ de un conjunto de 

datos clasificados, primero se ubica la 

clase mediana. La clase mediana es 
aquella donde se ubica la frecuencia ab- 

soluta acumulada que sea igual a la mi- 

tad del total de datos o mayor a la mitad 

del total de datos por primera vez. 

Donde: 

: Límite inferior de la clase me- 
diana. 

W,, : Ancho de la clase mediana. 

: Frecuencia absoluta acumulada 
de la clase precedente a la cla- 
se mediana. 

fm: Frecuencia absoluta de la clase 


mediana. 


Del cuadro anterior, la clase mediana: 
[360 ; 480) 


(2-8) 
> Xn=360+12012— = 386,6 


Moda (Mo) 

Es aquel dato que presenta mayor fre- 
cuencia, es decir, el dato que se repite 
más. 


Para datos no clasificados. 


Ejemplos: 
Sean los datos: 
1;20;30;100;12;18;100;18;100 => Mo = 100 
Unimodal 


Sean los datos: 
19;17;16;19;17;17;19 => Mo=17;Mo=19 


Bimodal 


Para datos clasificados. 


d. 
Mo = Lyo + | ¡23 | 


Donde: 


d; : Diferencia de la frecuencia ab- 


soluta de clase modal y fre- 
cuencia absoluta de la clase an- 
terior. 


do: Diferencia de la frecuencia ab- 


soluta de clase modal y la fre- 
cuencia absoluta de la clase si- 


quiente. 

Limo : Límite inferior de la clase mo- 
dal. 

Ио : Ancho de la clase modal. 


Del cuadro anterior; la mayor frecuencia 
es 9. 


- => Mo - 360 «120( 225 )= 48 


donde d =9-5=4 
а, = 9 DE 3 = 6 
Observación: 


Para calcular la Mo de un conjunto de 
datos clasificados, primero se localiza cla- 
se Mo. La clase modal es aquella cuya 
frecuencia absoluta es mayor. 


1411 


PROBLEMA 01 | 


Dada la siguiente tabla de distribución 
simétrica donde se observa los sueldos de 
los empleados de una fábrica. 


| Sueldos | у) | ^h | 
По э | _ 
a 


[400; 
Ces | * | | 
Heec | | —] 


Calcule que tanto por ciento del total de 
trabajadores reciben entre 5/.475 y 
S/.600. 


a) 40,5% b) 415% с) 44,5% 
d) 42,5% e) 46,5% 


Resolución: 
Como la tabla es simétrica: 


VES > fo =fa 


CI [o 
ww | —— 


CI 
CA _ 
ИШИН 


[600 ; 650) 


j————————— AA A A A читаа алача, 
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Prroblemas| Resueltos ias 


De la tabla: 


5a + За + За + ба = 80% 
16a = 80% 
а= 5% 


15% 20% 15% 


PROBLEMA 


Se tiene la siguiente tabla de frecuencias 
relativas de 300 empleados según su 
edad. 


ЕЕЕ ЕЕ 
hi [om] oz | oso | 010 | ow | 


- 


éCuántos empleados tienen edades entre 
22 y 32? 


a) 200 b) 220 c) 240 
d) 210 e) 250 
Hesolución: 
Como: 

f=hxn 


Nos piden el número de empleados con 
edades desde 23 a 31 años: 
75 120+30=150 30 


23 años 24 años 31 años 


х= 25 4 25 + 150 + 10 - 210 
- 39-10 


Si la siguiente distribución de frecuencia 
es simétrica, calcule la moda. 


15. 
1$ -25 


b) 36 
e) 50 


Resolución: 
De la tabla: 


Tabouro povis v. 


=» 3w=30 
w=10 


Completando la tabla simétrica: 
[20;30) 


[30;40) 
[40;50) 


intervalo 
modal > 


[50;60) 
[60;70) 


f =0,15x60=9 


ft fa + f3 4 fa + f5= 60 
12.9 4 fa +9 +12=60 


Como: 


В =18 - 
Мо = Lmo + Wmo =) 
18-9 
Mo =40+ 1O( 55:35] =45 


ESTADÍSTICA | 


PROBLEMA 04 | PROBLEMA 05 | 


Si: N° de personas En E Siguiente Е ЕЯ se muestra la 
| aceptación de algunas revistas (4, B, C, 
ЕТИ A D, E, Е). 


Polígono 
de frecuencias 


2п+---- А 
Nn+---- > | 
40 | 60 80 100 Puntajes ek 


[ШЕ 
Calcule cuántas personas tienen puntajes 
entre 30 y 90 
a) 10 b) 17 c) 12 
d) 15 e) 16 En E hay 45 personas. ¿cuántas personas 
aceptan la revista B? 
Resolución: 
Trasladando áreas: a) 60 b) 75 c) 50 
N^ de personas d) 40 e) 90 
Resolución: 
Del gráfico: 
g +50+32+120+2+70=360 
2+24+2=120 
12а . 
^ = 120 
а= 120 
Reemplazando: 
C 
A 
D 
F 


Aplicando regla de tres: 


Revista E: 30° — 45 
Revista В: 50° => x 

E 50-45 =75 
PROBLEMA 06 } 


Del siguiente cuadro de distribución de 
frecuencias de igual ancho de clase, cal- 
cule cuantas personas ganan entre 


S/.1060 y S/.1620. 


a) 359 b) 198 с) 172 
d) 170 e) 180 
Resolución: 
De la tabla: 
w w 
mme NETA 
xi x2 X3 
650 1250 
=> 650 + 2w = 1250 
ш = 300 
Además: bs h=1 
ppal 
k=15 


A A A A PRIN: A лас: ланы a = 


Reconstruyendo la tabla: 


CAN, 
EERTE 


Y A —————- 
800 i 1100 1400 } 1700 
1060 1620 


Interpolando: 
30 =. а 
1100-800 1100 – 1060 
а= 4 


DENS сы. ЕЕ 
1700-1400 — 1620-1400 
b=33 


n x=44135433 = 172 


Se tiene una distribuidora de frecuencia 
con cuatro intervalos de iguales ancho de 
clase, además se tiene los siguientes da- 
tos: 

x;210 , xy=22 , h -0,30, 

ha =17,5% , Н, 20,45 


y el total de datos es 120. Calcule la me- 
diana. 


a) 16,53 c) 16,32 


d) 14,53 


b) 15,43 
e) 13,53 


AN n AAA BUS ES 
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ESTADÍSTICA 


Resolución: 
w w ш 
Xi X2 X3 X4 
10 22 
—. 10+ Зш = 22 
ш = 4 
Además: 


f, =h xn =0,30x120 = 36 
fa = Y2x120=21 


100 

А+ = Р 

36+  =0,45х120 
Б =18 


Ordenando en una tabla: 


120 
57 Em-1 
Xm = Lim + Win 22 7 
Xm 16444952) 
X,, =16,53 


De un grupo de 15 personas se hace dis- 
tribución en 5 intervalos, según edades 
resultando esta simétrica y con ancho de 
clase común. 


сс ы == AESP LEAR DALIA ACA 


Е 1416 


xp =17,5 ;x,2325; £-2 5-9 
éQué tanto por ciento tienen por lo me- 
nos 20 anos? 


a) 4096 
d) 8096 


b) 60% 
e) 20% 


c) 5096 


Resolución: 
w w w 
rm aa- ——- + 
хә хз X, 


17,5 32,5 
——› 17,5 + Зш = 32,5 


ш= 5 


Ordenando en una tabla (simétrica): 


[20 - 25) 
[25 - 30) 


t> 9-54 «2X -3K +2k+9-5k 215 
k=1 


4; fo =f=2 


Reemplazando: f, = fs 
В =3 


. Los que tiene por lo menos 20 años 


son: 3-224429 personas. 
Luego: 15 — 100% 
9 > x 
х= 50 = 60% 


Clave: b| 


ритор 


E AS SEEE ESEESE SEES 


PROBLEMA 09 


Dada la siguiente distribución de frecuen- 
cias de igual ancho de clase referente a 
los pesos de cierto número de personas. 


falfa =1/2 


¿Qué porcentaje tienen edades mayores 


o iguales a 68? 


a) 40% с) 45% 


d) 60% 


b) 50% 
e) 70% 


Resolución: 
Ш и) w w 
МТМИ У 
40 88 
t—=> 40 + 4w = 88 
ш = 12 
П = Fs = 20 


F =0,45 x 20-9 
F} =0,90 x 20 - 18 


De la tabla: 


Reconstruyendo la tabla: 


[40-52 | 4—L74 | 
[2-6 | 559 | 
[16476 | k | 7 
[88-100 | | | 20 


2 


e 


Luego 4+5+k+2k=18 
k=3 
3 6 9 
eoe 
каз 88 100 
68 
——————————— 
x 
Interpolando: 36% _ 76 : 68 
a-2 
x=2+6+2=10 
Entonces: 20 —— 100% 
10 — x 


PROBLEMA 10 


El siguiente picto- 
grama, muestra 
las preferencias 
de 5 productos А, 
В, C, D yE. 


Si fueron encuestados 440 personas, 
¿cuántos prefieren el producto A ó B? 


a) 200 b) 210 c) 96 
d) 220 e) 240 
Resolución: 

Del gráfico: 20, = Es = т 


Además: D=-22(440)=110 


Entonces: 


В = 440 - (90 +180 +110 + 54) = 6 


. Piden = А+ В = 90 +6 = 96 


PROBLEMA 11 


Si es ancho de clase es constante, calcule 
R +f +n. Si la mediana es 20 donde R 


es el rango y n es el número de datos. 


> 16+2w=24 
w=4 


Como: h420,2 —> Н; =0,8 
Luego: F4-H4xn 
32=0,8xn. 
n=40 
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Como la mediana es 20. La mitad de los 
datos están entre 12 y 20 


Intervalos 


[24 – 28) 


R = 32-12 =20 
К+} +п= 20+16+40 = 76 


сше] 


Кагдо: 
Piden: 


PROBLEMA 12 


Completa la siguiente tabla de distribu- 
ción de frecuencias, sabiendo que: 


f3 - fo =9 


a) 0,20 
b) 0,50 


b) 0,33 
e) 0,64 


c) 0,40 


1 


| 


Resolución: Calcule en número de familias con un in- 
greso entre 45 y 75 además 


En la tabla: 
e h_5 
а, LaS 
i=} 
a) 60 b) 68 c) 72 
d) 76 e) 30 


> 24+(а+9)=51 De la tabla: x, = 23% = 30 
a=18 x2=50 ; x3=70 ; x4=90 
os f +a=24 Luego: 
=6 ху + хор + x3f + xafa _ 
А А+ ++ з 
30(10) + 50(5k) + 70(3k) + 90(10) _ 
ES 0,06 =é ШЫМЫ ҮТ С iS 
п=100 k=10 
En la tabla: 


Piden: hs + Hz =0,40 + 24 = 0,64 


A [20 - 40) 
Clave: e 


[60 - 80) 


100 


En una encuesta sobre los ingresos anua- 
les de un grupo de familias, se obtuvo la 
siguiente información. 


50 . a 
60-40 60-45 


a=37,5 


Interpolando: 


30___b 
80-60 — 75-60 


b=22,5 


x=a+b=37,5+22,5=60 


| 


En una familia donde hay 7 hijos de los 
cuales hay trillizos y mellizos, se sabe que 
la media es 20, la moda al igual que la 
mediana es 18. Halle la menor edad que 
puede tener el mayor de los hermanos. 


a) 25 b) 33 c) 31 
d) 27 e) 26 
Resolución: 
Del enunciado: 
Xp» =Mo=18 ; x=20 


Suma = 20 х 7 = 140 
К 
Hi Н Нз Ha Hs Н H; 
17 17 18 18 18 a X 

Suma = 88 


Mediana 


Para que X tome el menor valar: 
Н, == Н» == 17 


Luego: х+а+ 88 = 140 


A) 


En la siguiente tabla de distribución de 
frecuencia se presentan las edades de 
100 personas. 


[10 - 20) 
[20 - 30) 
[30 - 40) 
[40 - 50) 
[50 - 60) 10 | 


[60 - 70) | 6 


éCuántas personas tienen edades com- 
prendidas entre 38 y 53 afios? 


a) 12 b) 16 c) 18 
d) 20 e) 24 
Resolución: 
35 14 10 
у Еи 
Lal lb 
з = 40 50 : 60 
38 53 
м ————у ———”7 
х 
Interpolando: 
dO. n = 
20-307 20-38 —— 9-7 


10 » == 
60050 = 55250 b=3 
x=7+14+3=24 


140010 povis v. 


4# de personas 


Del siguiente gráfico, ¿cuántas personas 
gastan desde 180, hasta 280? 


# de personas 


0 300 600 900 1200 1500 


Calcule el número total de familias; sa- 
| biendo que hay 190 familias que tienen 
Ol 180 210 240 270 300 Gastos ingresos mayores a 600 soles. 


a) 50 b) 56 c) 60 a) 210 b) 200 c) 240 
d) 66 e) 70 d) 250 e) 220 
Resolución: Resolución: 
Del gráfico: Del gráfico: 
20 30 10 24 à : 
gene c a EE [0; 300) 
i | Lb 1 
160 ШЕ ш mo эю [300;600) 
180 220 
Мыз PA NES 
х 


e хыз oe = 
210-160 — 210-180 > a=12 


24 b pa 22n 
300-270 ^ 280-270 І b=8 


Ly = 19 
19п = 190 19n Tienen ingresos 
a. mayores a 600 soles 
п=10 : 


x=12+30+10+8=60 
% de familias = 22(10) = 220 


Clave: e | 
[PROBLEMA 18 | 


En el examen de admisión se observó la 
edad de los postulantes, la cual se mues- 


(PROBLEMA 17 | 


En el siguiente diagrama escalonado se 
muestra la distribución de ingreso por 
familia. 


SPA RAS CO сс >= т 2 л ы CASAR ARIES ABUELA 


а 1421 


tra en el cuadro. Calcule la edad prome- 
dio. 


a) 196 Ы) 18 с) 175 
d) 166 е) 185 
Resolución: 


Del gráfico tenemos: 


15:17 | 16 | so | в | 


20 200 


42 826 


х = E = EVE = 
PROBLEMA 19 


La tabla muestra la distribución de 100 
empleados de la compañía JAVA S. A. 


Intervalos de salarios 


[300 ; 360) 
[360 ; 420) 


| [420;48) |20| | | | 
‚| feso;s540) | | [orf | 
IE E ИЕП ИШ 


[540 ; 600) 


¿Cuántos empleados ganan menos de 
480 soles? 


a) 40 
d) 55 


b) 45 
e) 60 


c) 50 


Resolución: 
Del dato: F, = Н, хп 

= 0,3x100 = 30 
Piden: h + h + fs 
A 
=F +f 
=30+20=50 


Dado: 


Calcule a+b 


a) 13 
d) 21 


Resolución: 


4 4 4 4 
RATA AR PS 
5 9 a 17 b 


> a=9+4=13 


b=17+4=21 


4001ғ0 Povis v. 


a+b=13+21=34 


| 


. Se hizo una encuesta en un auditorio so- 
` bre el número de personas que postulan Calcule: 
a medicina y se les clasificó por edades. 
Luego se hizo el siguiente histograma. 


хә + fo +5ho 


a) 30,5 b) 26,5 с) 32 
d) 33 e) 33,5 


Resolución: 


> 10+3w=25 


w=5 


Determine el tamaño de la muestra. De la tabla: hy =1-0,8=0,2 


a) 300 Ы 435 c} 360 a 
d) 375 e) 400 Pero: h, =% 
0,2=% —> п=150 


Resolución: | 
Del gráfico: f, = 40;  =60; f3 =90 шл аа 
{ : 
f4=80 ; f = 75 ЕДЕ а AA 
п= +5+5%+Д + [10-15) | 12,5 457 [745 
- 404.604 90 - 804 75 = 345 15-20) | 17,5 | 15960 | | 
[20-25) | 22.5 | 60 0,8 | 
| 125-30) | 27,5 Ci 
(PROBLEMA 22 | TUE 150 
afia Piden: 


Dada la Siguiente tabla de distribución de хә fo +5h, =17,5+15+ 5( 15 sia 
frecuencia de igual ancho de clase. 


1907 


¡Clave: d | 


RUI сс 
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ESTADÍSTICA. 


PROBLEMA ZI PROBLEMA 241 | 


Se tiene el siguiente pictograma donde se | Complete el siguiente cuadro de distribu- 
muestra la preferencia de los postulantes | ción de frecuencia y calcule а+х» + fa. 
a la UNMSM de acuerdo al área. 


п Y 


108° | 


Si la diferencia entre la cantidad de pos- 


tulantes al área I y al II área es 560, cuán- ) p | с) 85 

tos postulan el área IV. 

а) 1220 Ы) 1320 с) 560 Resolución: 

b) 1600 e) 1120 p AE A 
Resolución: 10 X1 х2 35 
чап a m> 10+5+2w=35 


Ш = 360° — 108° - 144 K° - 72° = 36? 


w=10 
Luego: 
área | _ área II — área Ш _ área IV De la tabla: n= Fs =100 
JM ж 3б ^ e f -0,3x100 - 30 
áreal  áreall  áreall _ área IV - Z 
аа те е fa =0,2х100 = 20 
Áreal =4k Completando la tabla: 
Área II 23k 
Area Ш = 1k 


Área IV = 2k 


1. : . 
[00-20 | | 30-30 [оз 
[20 - 30) 20550 | | 
at 
o-s) [в | - 
150-6) [55 |a |100| | 


Del dato: 4k - ЗК = 560 
k = 560 


^. Área IV =2(560)=1120 


> 30+20+20+2a + a =100 
a=10 


Piden: a+xs + f; =10+55+20=85 


PROBLEMA 25 f 
A ‹ Además 3 =; calcule F3 
En la tabla de distribución de frecuencias 
hay 5 intervalos que tienen un ancho de | а) 32 b) 35 c) 36 
clase común. Si ха – хз =6, además | d) 38 e) 33 
X5 = 35. Halle x. 
Resolución: 
a) 8 b) 9 c) 10 De la tabla: » п= Е, = 50 
d) 11 e) 12 © F,=0,36x50=18 
Resolución: e Р =0,96х50 = 48 
к T m e hg; =1-0,96 -0,04 
с = • %=0,04х50=2 
х1 х2 х8 ч х5 En la tabla: 
=35 
X4 = 35 -ш 
X3 = 35 – 2ш 


Lo X4 7 X3 =6 
(35 — ш) – (35 - 2w) = 
w=6 


096 | 
NACEN 


Piden: xı = 35 - 4ш 


Spam Hoal] > 18+3k+2k+5+2=50 


. Ез =18+3(5) = 33 


Dado el siguiente cuadro. 


B 1425 


Compel la tnbla de distribución de fre- 
cuencias y Determine la mediana 


Resolución: 


m AN w 


20 50 


ә 20+3w=50 > w=10 
TM 5а = 0,70 -0,25 - 0,20 > n = 20a 


кш la tabla: 


SODA 


[40 - 50) 


Xn > 


eoo [jac o [а Г 
СИЕЗ 


20а 1 


Se observa que: 


Ez a] 


De un grupo de personas se hace una 
distribución en 5 intervalos, según sus 
edades, resultando ésta simétrica y con 
ancho de clase común (W ). Además 


e x9=23,5 А 2-2 


e x4=37,5 œ 
• h =0,14 


w=f 


Determine que tanto por ciento de dicho 
grupo son menores de 27 años o mayo- 
res de 34 años. 


a) 20% b) 35% c) 42% 
d) 54% e) 60% 
Resolución: 
E EE: L 
X»; лм 
235 375 
— 23,5 +20 = 37,5 
ш= 7 
En una tabla tenemos: 
TABLA SIMÉTRICA 


[13; 20) 16,5 


[mm [s [63 


EE 
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0,14 =2 > п= 50 


> 7+2k+5k+2k+7=50 
k=4 


Menores de 27 años =7+8=15 
Mayores de 34 años = 2(4) 7 = 15 


. Piden: 8 x 100% = 60% 


Valery mide cuidadosamente, durante 
una temporada el tiempo que tarda en 
llegar de su casa a la academia y encuen- 
tra los siguientes resultados: 


25 minutos en 2 ocasiones 
26 minutos en 3 ocasiones 
27 minutos en 5 ocasiones 
28 minutos en 12 ocasiones 
29 minutos en 5 ocasiones 
30 minutos en 3 ocasiones 
31 minutos en 2 ocasiones 


Calcule la suma de la media, moda y 
mediana. 


a) 28 b) 56 c) 84 

d) 90 e) 92 
Resolución: 

Media: 

— _ 252) .26(3) + 27(5) + 28(12) + 29(5) + 30(3) + 312) 
m 2+3+5+12+5+3+2 

=28 
Moda: Mo=28 (Se repite 12 veces) 

Mediana: x,,-28 (Ver cuadro) 


Piden: 
x + Mo+ Xm =28 + 28 + 28 = 84 


Se conoce los siguientes datos del peso 
de un grupo de estudiantes. 


[20 - 30) 
[30 - 40) 
[40 - 50) 
[50 - 60) 
[60 ~ 70) 


Además h = hs V ho = ha 


¿Qué porcentaje de alumnos pesan no 
menos de 40 Kg? 


a) 20% 
d) 8696 


b) 35% 
e) 9096 


Resolución: a) 82,0 b) 85,5 c) 83,0 
De la tabla: d) 82,8 e) 84,5 


e h¿=1-0,96=,04 Resolución: 


(go | (5) | | 


CONSI 
50 


e f; =0,04х50=2 


80-x 85 90x 1 


Luego: SEXIEST «Др 15 - 24 


Pesan no menos de 40 kg.: 
36+5 +2 = 43 


PROBLEMA 31 
Calcule la mediana de un conjunto de 


datos si se tiene la siguiente información, 
con ancho de clase constante. 85.87 
| итв | 2740 


Piden: E x 10096 = 86% 


m m jm 
(20 - 14) 
Xm 785427734 
: X, - 85,5 
Sabiendo D = : А = 24u* 


Calcule la suma de la media y la mediana 


a) 30,68 Ы) 3024 с) 24,30 
d) 30,12 e) 30,18 
Resolución: 


Llevando a una tabla: 


[ху | В] 
к еее 
16-20) [18[ а [72 | €. 


50 784 


Piden: X + Xm = 15,68 +15 = 30,68 


| Clave: a] 


PROBLEMA 33 | 


Se hizo una encuesta entre los alumnos 
del ciclo semestral con la siguiente pre- 
gunta: diga usted, ¿cuál de los cursos: 
Aritmética (A); Álgebra (X); Geometría 
(G); Trigonometría (T); Física (F); quími- 
ca (Q) le agrada más?, si cada alumno 
escogió un curso de la siguiente forma: 


Si 437 alumnos escogieron trigonometría 
T. ¿A cuántos les gusta geometría о 
aritmética? 


a) 200 b) 108 c) 450 

d) 270 e) 300 

Resolución: 

Del gráfico: X= 44 (360°) = 43,22 
F= $55 (360°) = = 86,4° 

También: 


Т = 360° — (90° + 43,2? + 18° + 86, 4° + 35°) 
Т =87,4° 


437 GA 
874° — 18° — 90° 
> G=%0 

А = 450 


Luego: 


Piden: 90 + 450 = 540 


ESTADÍSTICA 


PROBLEMA 34) 


Se realizó una encuesta sobre la prefe- 
rencia de los lectores sobre 4 candidatos 
(A, B, C y D) y se obtuvo el siguiente pic- 
tograma. 


Indique que tanto por ciento del total tie- 
ne el candidato favorecido si este es 
máximo (nota: a y b enteros) 


a) 8096 b) 88,2396 c) 87,596 
d) 72,596 е) 60% 

Resolución: 

Del gráfico: 


15a +a+3b+9b = 360 
16a + 12b = 360 
4a+3b=90 
y 4 
21 2 


“a” debe 
ser max. y 
"b" min 


ZA 
E 
*. El favorecido es В: 


15(21) = 315? 
= 21$ x 100% = 87,5% 


— 860 
PROBLEMA 35 


En la siguiente tabla se muestra la distri- 
bución de frecuencia de las edades de los 
empleados de una fábrica. 


Si los intervalos tienen igual ancho, de- 
termine la mediana. 


a) 42 b) 45 c) 44,6 
b) 48,33 e) 45,28 
Resolución: 

CS A 

X2 хз X4 

35 55 


SS 35 +20 = 55 
ш= 10 


— f -01x5045 
В =0,3 х 50215 


mcs | fas [эз Гоз 
[60 - 70) 50 


n/2- Fg. 
— 


- 40 « 10( 25-18 ) 


= 44,6 
бее] 
PROBLEMA 36 


En una compañía de M empleados los 
3/4 ganan un salarios medio por hora 
de S/. 3,00 y el resto ganan x, si la media 
del salario medio por hora es S/.2,75. 


a) 2,50 b) 2,00 c) 2,80 
d) 3,00 e) 2,60 
Resolución: 
4n 
AAA AA A, 
# Empleos ИИИ 
c/u: S/.3 c/u: S/.x 


3(3n)* xin) _ 
An S 2, 75 


9+x=11 
x=2 
PROBLEMA 37 


La siguiente tabla muestra la distribución 
de salarios de 40 empleados de cierta 
compañía. 


¿Cuántos empleados ganan menos de 


S/. 340? 
Si ha = hs 


.d) 40 


[180 - 220) 
[220 - 260) 


[260 - 300) 
[300 - 340) 
[430 - 380) 


a) 28 b) 30. 


e) 48 

Resolución: 

De la tabla: Р, =0,6 х 40 = 24 
> htk =24 

f +8=24 > f=16 


Además: f =0,2 x 40=8 


| Luego: 


пю-2ж pw-pe| | | 

CEM 

паю аю [s | [9| | 

mecs [ [Г [| 

зо аю |а | | 
50 


16+8+8+а+а= 40 
а= 4 


-. Ganan menos де 340: 


16+8+8+4+ = 36 


Clave: с | 
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PROBLEMA 38 | 


De la siguiente tabla de distribución de 
frecuencia. 


(00-29 | [ыр | | 
(9-39 | | | | — 
(60-45 [бз] | —] 


пао 50) [24] | [os 
150-60) |301 | | | 

Calcule: f 

a) 20 b) 30 c) 35 

b) 40 e) 50 

Resolución: 

De la tabla: hg =1-0,85 = 0,15 


Pero: | hg- & 


0,15 = 30 => п= 200 


Luego: h =h xn 
=0,1 x 200 = 20 
PROBLEMA 39 


La tabla muestra la información referente 
al número de alumnos por sección. 
f, = número de secciones. 


[10 - 20) 
[20 – 30) 


[30 - 40) 
[40 50) 
[50 – 60) 
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Determine el número de secciones que 
tiene de 20 a 45 alumnos. 


а) 5aprox. b) 4 aprox. с) 6 aprox. 
d) 7 aprox. e) 9 aprox. 
Resolución: 
De la tabla: fi =h xn 
4=0,16 хп 
п= 25 


Luego: Рз = Нзхп 
F4 =0,32х 25 = 8 


Completando la tabla: 


[10; 20) 0, TE 


ZH 

pm p [Г 

EDDIE 

wo | 

COJINES 
25 


PROBLEMA 40 


De la tabla: 


Calcule la desviación estándar. 


а) 215 Ы 2,36 с) 
d) 462 е) 5,01 


Resolución: 


Sabemos que: 


3,25 


Luego: 


Promedio de los cuadrados 


[4| 20 | 80 | 320 | 
1470 
|9 | 20 | 180 1620 

80 490 3450 


е 2 _ 3450 _ (49042 
Luego: o° = 25 (20) 


с? = 43,12 37,51 = 5,61 


„с = 2,36 


PROBLEMA 41 


Calcule la desviación estándar de: 
2001 ; 2002 ; 2004 ; 2005 ; 2006: 


a) 1,45 b) 1,65 c) 2,35 
d) 1,75 e) 1,85 


Resolución: 


Cuando se les resta una misma cantidad 
a los datos, la desviación estándar no se 
altera. 


Es recomendable restar una cantidad. 


AA 2003, 5 = 2004 


Luego: 
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aL] Indicar el valor de verdad de las si- 
guientes proposiciones: 


I. La suma de las frecuencias absolu- 
tas es igual a 1. 

1. La población es siempre mayor 
que la muestra. 

III. La rentabilidad de un activo finan- 
ciero es una variable de naturaleza 
discreta. 

IV. Un diagrama de sectores es ütil pa- 
ra representar gráficamente una 
variable continua. 


а) ГЕРЕ 
а) FFFV 


b) VVVV 
e) VFVF 


c) FFVF 


02| La siguiente tabla muestra las prefe- 
rencias de 40 alumnos encuestados 
sobre sus programas de televisión fa- 
voritos. 


CBeseme A | A | 


a : 0,1 
E 10 b 
C e 
1 


El valor a+b+c es: 


a) 10,25 ЬЫ) 12,00 
d) 14,75 е) 18,25 


с) 12,50 


03| Se tiene la siguiente tabla acerca de 
las edades de los obreros de una cier- 
ta empresa. 


ANA ART 
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O 


[22 ; 27) 
[27 ; 32) 


[32 ; 37) 
[37 ; 42) 
[42 ; 47) 


Encontrar el porcentaje de obreros 
cuyas edades están comprendidas en- 
tre 35 y 40 anos. 


a) 2096 
d) 32% 


b) 24% 
e) 36% 


c) 3096 


бї | Calcular la diferencia entre la moda y 
la mediana, sabiendo que la moda es 
60 y pertenece al tercer intervalo. 


Intervalo 


16-32 
32 - 48 


05] Para la ojiva que se muestra. Si la cantidad de plata en la muestra 
es 20 gramos, luego la masa de dicha 
muestra es: 


a) 1311 Ы) 1333 с) 135,6 
d) 1378 е) 140,0 


08] El diagrama expresa la preferencia de 
250 personas respecto a 4 equipos de 
fútbol: Alianza Lima, Universitario de 
Deportes, Sporting Cristal, Sport 

Hallar la mediana. Boys. ¿Cuántos hinchas tiene el Sport 

А m я Воуѕ? 

а) 2,1 Ы) 2,2 с) 2,3 


» 2 U 
d) 2,4 e) 2,6 СУ, 
a 


% | ¿Qué porcentaje de alumnos tienen 0% de 
edades comprendidas entre 10 y 15 


años? 
AL 
a) 20 b) 40 c) 50 
d) 70 e) 90 


09] El siguiente gráfico de barras expresa 
las ventas de tres tiendas comerciales 
en dólares. Se pide, el menor prome- 
dio de ventas de un determinado artí- 
culo. 


a) 10% b) 14% c) 18% Zá días 
d) 21% e) 23% 


тир 2 30 Edades 


60 días 


07| Una muestra mineral contiene plata. | 
azufre y oxígeno, se examinó y se ex- | 
presó mediante la gráfica: 


20 días 


a) 55 672,0 b) 56 241,0 
c) 604532 d) 117516,8 
e) 850112,6 


10| En el problema anterior, se pide: El 
promedio aritmético de artículos ven- 
didos. 


a) 3657 Ы) 3754 c) 3867 a) 58,2% b) 59,2% с) 60%. 
d) 3970 е) 4230 d) 61,2% е) 62% 


u| Hallar la mediana de los números x. и] Реон аа НОЕ de. ий 


Frecuencia - salón de clases, ha clasificado las no- 


CN tas de acuerdo a la siguiente tabla: 


a) 8,15 b) 8,25 c) 8,50 
d) 8,75 e) 9,00 


|La tabla muestra algunos datos sobre 
las edades de 80 alumnos. Calcule la 
media. 


Si el 20% de los alumnos no darán el 
examen de la unidad respectiva, ¿cuál 
es la nota mínima para exonerarse?. 


a) 14 b) 14,8 c) 15,5 
d) 15,8 e) 16 


[А partir del siguiente histograma de 
frecuencias relativas de notas: 


a) 12,4 b) 13,2 с) 13,6 ш{---—- 
d) 14,0 е) 14,3 

13] Dada la tabla incompleta de pesos de 201---, 
250 alumnos, équé porcentaje tiene 15t--- 


un peso mayor o igual que 59 Kg. pe- 10 
ro menor o igual que 69?. 
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¿Qué porcentaje de alumnos tuvieron 
una nota entre 05 y 16? 


a) 60 
d) 75 


b) 65 
e) 80 


c) 70 


16] Se clasificó la inversión de un grupo 
de compañías mineras en una tabla 
de distribución de frecuencias. Se sa- 
be que la máxima inversión es de 56 
millones de soles, que la amplitud de 
los intervalos es de 8 millones de so- 
les, que las frecuencias absolutas co- 
rrespondientes a los intervalos son 1, 
16, 21, 9, 8, 3, 2. ¿Qué porcentaje de 
compañías invierten de 10 a 36 mi- 
llones de soles?. 


c) 814 


[А continuación se presenta la tabla 
que registra las estaturas de una 
muestra de 200 deportistas (en cm.). 


[150,157) 


[157 164) 


(171.178) 
| 1178.185) | 
185,192; | 


1192199] | | 3 
| 192,199] | | 32 


Prescindiendo de las unidades respec- 
tivas. hallar / + F; + № + Hs. 


a) 172,84 Ы) 173,84 
d) 175,25 e) 177 


c) 174,25 


18] Según la información del problema 
anterior. ¿Cuántos deportistas miden 
entre 162 cm. y 173 cm.? 


a) 48 
d) 51 


c) 50 


19] Según la información del problema 
17, se consideran “bajos” a aquellos 
deportistas con una estatura menor de 
173 cm., ¿cuál es el porcentaje de 
“bajos” que hay en la muestra? 


a) 41 
d) 42% 


b) 412 
e) 43 


c) 42 


20] Dada la siguiente tabla, acerca de los 
salarios semanales, de los trabajado- 
res de Lima: 


(en soles) 


[200, 240) 


[240 , 280) 
[280 , 320) 


Si el sindicato solicita que en el nuevo 
pacto colectivo se establezca un sala- 
rio semanal mínimo de S/.124. ¿Qué 
porcentaje de trabajadores se benefi- 
ciaron? 


El 


a) 12,8 
d) 144 


b) 13,4 
e) 14,8 


с) 13,8 


a] Con un estudio realizado en cierto 
hospital se recogió información acerca 
de los pesos de 36 niños, tal como se 
muestra: 


1000-3157) | 5 | | | 
167-330] 5 | | 
[6534-3505 | 8 | | | 
3501-3668) | 8 | | 
13668-3835] 9 | | 
[5835-4015 | 1 | | | 


Si los nifios que presentan un peso 
máximo de 33 kg o un peso de por lo 
menos 37 kg serán sometidos a una 
evaluación especial. Utilizando el 
cuadro, diga que porcentaje de nifios 
será evaluado nuevamente. 


a) 45,08 
d) 53,25 


b) 47,98 
e) 55,28 


c) 51 


22| Se tiene la siguiente información acer- 
ca de una distribución de frecuencia 
de 6 intervalos, todos de igual tama- 
ño: 


e Marcas de clase del segundo y cuar- 
to intervalo: 40 y 80 respectivamen- 
te. 

e Frecuencias: h =, hz = hs 
ha 20,25, ho =h¿—h,, 

h; = h +0,10, Бе = 60 


Hallar хз + f4 + ho + Hs 


а) 75,85 
а) 76,05 


b) 75,90 
e) 76,10 


с) 75,95 
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23|La ojiva representa la distribución de 
edades de los ingresantes 2 una a una 
facultad de la UNI. Se sabe que 70% 
de los ingresantes tienen entre 17 y 21 


años. ¿cuántos fueron los ingresantes 
a dicha facultad? 


Fi 
TUER 
38MM y 
gk e ; 
2p | 
[ 16 18 20 22 24 
a) 48 b) 44 c) 42 
d) 40 e) 35 


24| La tabla presenta la distribución de 
notas de 120 alumnos agrupados en 
cinco intervalos de igual amplitud. 


Si la nota mínima aprobatoria es 50, 
aprueban el 47,5%. ¿Qué porcentaje 
aprobaría si la nota mínima aprobato- 
ria fuese 42. 


b) 48 
e) 62,5 


a) 45 
d) 57,5 


c) 50 


[ADOLFO POVIS v. 


25] En el siguiente histograma, se mues- 
tran las frecuencias relativas de los pe- 
sos en kilos de un grupo de personas: 


40 50 60 70 80 90 


¿Qué porcentaje de las personas tiene 
un peso comprendido entre 60 y 80 
kilos? 


a) 50,25 
e) 56,25 


b) 52,50 
e) 57,50 


c) 54,25 


25] La producción anual de oro de los 
principales países productores de un 
continente se muestra en este gráfico. 


Si la producción total es de 1 000 to- 
neladas: ¿Cuál es la producción me- 
dia entre los países A y B? 


a) 224.8 
d) 265,32 


b) 246,6 
e) 291,6 


c) 258,24 


27| Dado el siguiente histograma que 
muestra los pesos de personas. ¿Qué 
porcentaje pasan entre 45 kg y 95kg? 


20 40 60 80 100 120 


a) 36 
d) 40 


b) 37 
e) 63,2 


c) 38 


28|En una distribución de frecuencias 

con 7 intervalos de ancho de clase 

comün, las marcas de clase del tercero 

y sexto intervalo son 100 y 160 res- 

pectivamente, siendo la distribución 
simétrica. Se sabe que: 

Jd dez dp 

8 2 5 4 


Hallar qué porcentaje se encuentra 
entre 75 y 135. 


a) 46,958 b) 47,958 
d) 49,958 e) 49,958 


c) 48,958 


29] En una clase de estadística hay 25 es- 
tudiantes varones cuya edad media es 
20 años; las mujeres en promedio son 
10% más jóvenes, ¿Cuántas mujeres 
hay si la edad media de la clase es 19 
años? 


) 15 


a b) 18 
d) 25 


e) 30 


c) 20 


30| Indicar el valor de verdad de las si- 
guientes proposiciones: 


а 1439 


ii 


I 


.La media es una estadística que 
utiliza toda la información mues- 
tral. 

IL. La media se ve afectada por los 

valores extremos. 

Ш. La mediana se ve afectada por los 

valores extremos. 

IV. la mediana es el valor de X que 

ocupa la posición central de la dis- 

tribución de frecuencias. 


c) VVFV 


a Las notas del examen final de aritmé- 
tica dieron la siguiente distribución de 


frecuencias 
Frec. 
acumulada 


Frecuencia 
Relativa 


Marca de 
clase 


El porcentaje de las notas que se en- 
cuentran aproximadamente en el in- 
tervalo [8; 14) es: 


a) 38,4 
d) 46,8 


b) 393 
e) 48,3 


c) 42,4 


32| Las notas de 10 alumnos fueron: 
08,09,09, 10,10 
12,14,14,15,17 
Halle la suma de la media, la varianza 


y la desviación estándar. 


a) 19,08 
d) 24,16 


b) 21,03 
e) 25,01 


c) 23,05 


33| Determine la varianza de: 


A 


с) 2,25 


z| Las edades de 6 personas tiene como 
media a 22,5, además como moda y 
mediana a 19. ¿Cuál es la máxima 
edad que podría tener alguno de 
ellos, si ninguno es menor de 14. 


a) 48 
d) 51 


b) 49 
e) 52 


c) 50 


i| La tabla muestra la distribución del бз] Una red comercial dispone de 200 es- 


ingreso familiar mensual de 80 fami- tablecimientos. Se han observado las 
lias. Se pide determinar el número de ventas mensuales, en miles de u. m. 
familias que ganan menos de 800 so- de cada uno de ellos y se ha obtenido 
les mensuales. la siguiente tabla: 


Ventas 0- [(100-|150-|200-|300-|400- 
100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 600 
establecimiento : 


Las ventas medias por establecimien- 
to 


-. Ingreso 


a) 156,85 b) 168,54 с) 168,93 
d) 186,75 е) 19825 


a 72 
d) 76 e) 78 H| Dada la distribución de los ingresos 
familiares en miles de u.m.: 
Al Sea la tabla: | 


Se puede decir que: 


a) El 50% de las familias tienen una 
renta máxima de 18 000 u. rn. 

b) Más de las mitad de las familias 
superan los 30 000 u. m. 

c) Solamente un 40% de las familias 
no superan las 20 000 u. m. 

d) El número de familias con ingresos 
superiores a 30 000 u. m. es 15. 


a) 30 b) 45 с) 50 е) Todas las afirmaciones anteriores 
son falsas. 


05] La tabla muestra la distribución de | 08| De un cuadro de distribución de fre- 


sueldos de 210 trabajadores de una 
empresa. А 


| 900-1000 | 60 | 
: 


Debido al aumento la distribución de 
la productividad los, sueldos tuvieron 
un incremento del 10% y adicional- 
mente un aumento de S/.50. Hallar el 
nuevo sueldo promedio. an7 


a) 800,71 b) 900,71 
c) 1000,71 d) 1100,71 
e) 1200,71 


06| Se tiene una distribución simétrica de 
5 intervalos de clase (ancho de clase 
común), donde el límite inferior del 
segundo intervalo es 36. La moda es 


7 
los 5 


la media más mediána. 


del ancho de clase. Encuentre 


a) 124 
d) 127 


b) 125 
e) 128 


c) 126 


07| De los datos de unà: tabla de distribu- 
ción de frecuencia simétrica, con 5 in- 
tervalos de ancho de clase comün se 
observó: Me = 24; ху - 16; хз = 24; 
f =2f; fi =2f.. ¿Qué porcentaje 
del total son menores de 30? 


c) 75 
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cuencia, con cuatro intervalos de clase 
y ancho de clase común, la mediana 
excede a la media a la media en 0,4; 
la moda es 12,6. 


Se sabe que: f =2f =2 


y fs № ы 
Hallar la mediana. 


a) 


9 b) 10 
d) 1 


2 e) 13 


0| La distribución de pesos de n artículos 
se han ordenado en una tabla de fre- 
cuencias de siete intervalos de igual 
ancho de clase, donde: 


Valor mínimo = 509 

Valor máximo = 120g 

h =h; ha =hg; hs = he +h =0,36 
fi+th+ h + f4 =560; fj = 64 
¿Cuántos de estos artículos tendrán 


un peso mayor o igual que 60 y me- 
nor que 110 gramos? 


a) 745 
d) 750 


b) 746 
e) 752 


c) 748 


[А clasificar las notas de O a 100 en un 
examen, se obtuvo una distribución 
simétrica, con 5 intervalos de clase de 
igual ancho. Si el 10% de alumnos 
desaprobó con menos de 20, mientras 


que los E del total obtuvieron notas 


comprendidas entre 40 y 60. ¿Qué 
porcentaje de alumnos una nota me- 


nor de 60? 


с) 72 


п] Los ingresos mensuales de una mues- 
tra de pequeños comerciantes se ta- 
bularon en una distribución de fre- 
cuencias simétricas de 5 intervalos de 
clase de igual amplitud resultando 
como ingreso mínimo $125, marca de 
clase: $300. Si el 8% de los ingresos 
son menores que $165 y el 70% de 
los ingresos son menores que $275. El 
porcentaje de ingresos son superiores 
a $285 es: 


a) 0,22 
b) 0,28 


b) 0,24 
e) 0,32 


c) 0,26 


12] Respecto a la tabla indique verdadero 
(V) o falso (F): 


1. 78 alumnos demoran de 5 15 mi- 
nutos 
Il. La frecuencia relativa de 20 – 25 
es 34. 
ШШ. La frecuencia relativa de 25 — 30 
es 0,18. Tiempo que demoran 
200 alumnos en llegar a si C. E. 


| o0. | 
A саа шыс Азу ы 
| 25-30 86 1. 


13] Completar y hallar la media, sabiendo 
que д = fa. 


14] La media y la varianza de 3 números 
son 3,5 y 2/3 respectivamente, y la 
media y varianza de otros 2 números 
son 5 y Ya respectivamente. Hallar la 
varianza de los 5 números. 


) 0,98 b) 


a 1,00 
d) 1,1 e) 


1,2 


c) 1,04 


15| La inversión anual, en miles de dóla- 
res de una muestra de 40 pequeñas 
empresas fueron: 


29 
30 
28 
31 


37 33 27 27 
18 39 46 26 
23 28 22 29 
10 28 20 4 


24 26 
12 23 
31 21 
25 34 


Elabore una distribución de frecuen- 
cias con 7 intervalos de clase. El por- 
centaje de empresas con una inver- 
sión entre 14 mil y 20 mil dólares es: 


a) 8,5% b) 11,5% c) 12,5% 
d) 15% e) 17,5% 
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16| Calcule la mediana de estas tempera- 19] En los resultados de un examen se 


turas. 


a) 18,75 
d) 19,6 


b) 19,00 
e) 19,75 


c) 19,5 


17| Calcular la mediana de los siguientes 
datos: 


40—50 
50 - 60 


a) 43,00 
d) 46,25 


b) 44,50 
e) 47,20 


c) 45,72 


18| En la siguiente ojiva se muestra los 
sueldos de los trabajadores de un or- 
ganismo estatal. Hallar la diferencia 
entre la media y la mediana. 


300 600 900 12001500 1800 xi 


b) 3,27 с) 4,72 


e) 9,27 


a) 2,47 
d) 6,27 


observó lo siguiente: 


e 7296 de los evaluados tienen a lo 
más nota 15. 

e 47% de los evaluados tienen una 
nota menor que 11. 
La nota mínima aprobatoria es 11. 
¿Qué porcentaje de los aprobados 
tiene a lo más el 7596 de la nota 
máxima siendo esta igual a 20? 


) 48 


a 'b) 47,17 
d) 42 


e) 413 


c) 46 


20] Se conocen los datos de los pesos de 
750 estudiantes distribuidos en 5 in- . 
tervalos de base con un ancho cons- 
tante e igual a 10, si la marca de clase 
del tercer intervalo: 

X3 = 45kg K h =150 H ho = 0,40 


Hallar la mediana. 


a) 37,5 
d) 40,5 


b) 38,5 
e) 41 


c) 39 


21] Se tiene la distribución de frecuencias 
con cinco intervalos de clase, cuyas 
frecuencias relativas son: 

3-k , 2k+2 , k+1 , *1-3k К+2 
poo 5 uu. 5 2 


respectivamente. Determinar los valo- 
res de k que hagan cierto el enuncia- 
do anterior. 


a) keó 
с) ke(-1:4) d) ke(0;3) 
ә ke 


22| Se tiene una distribución de frecuen- 
cias con 5 intervalos de clase cuyas 
frecuencias relativas son: 


2-k 2 , k . 2-3k , k«1 
5 '575* $ ^ 5 
Respectivamente. 


Determine los valores de k que hagan 
cierto el enunciado anterior. 


a) ke IR* b) ke R 


23| Dada una tabla de distribución de fre- 
cuencias se sabe que Н; =1, 
хз =18, f; = 30, РА =3}, hz = 3h 
Н, =0,18. Calcular la suma de la 
media y mediana, si la distribución es 
simétrica y xg =39. 
a) 25 
d) 50 


b) 30 
e) 60 


e) 32 


21] En el siguiente gráfico muestra el con- 
sumo de energía durante un día en 
una cierta fábrica. ¿Qué porcentaje 
del consumo diario se consume desde 
los 19 hasta las 24h? 


kw 


a) 34,50 
d) 48,15 


b) 40,27 
e) 52,52 


c) 44,64 


25| Dado el siguiente histograma de fre- 
cuencias relativas. ¿Cuántas observa- 
ciones hay en el rango [c, f] si la po- 
blación es 400? 


a) 215 
d) 255 


b) 225 
e) 275 


c) 235 


26| En el histograma se tiene que la moda 
es 7,3, luego f, + јз es: 


a) 10 
d) 13 


b) 11 
e) AyD 


27] Calcule la suma de la mediana y la 
moda a partir del siguiente histograma 
de frecuencias. 


ESTADÍSTICA 


8 12 16 20 24 28 


a) 36,425 Ы) 37,145 
d) 37,345 е) 37,365 


c) 34,895 


28| Un grupo de automovilistas tiene las 
siguientes velocidades que se reflejan 
en la gráfica; si se toma como prome- 
dio de velocidades, la medida que 
depende de los datos ordenados y no 
de sus respectivos valores, luego en 5 
horas, recorrerán un valor medio (en 
Km) de: 


velocidad 

(km/h) 
a) 411,5 5) 418,75 с) 501,60 
d) 525,5 e) 530,2 


2з] Dado el siguiente histograma de fre- 
cuencias relativas, halle la media 
aritmética de los datos comprendidos 
en la distribución [c, f) , sabiendo que 
todos los intervalos son de igual an- 
cho e igual a 10, siendo el total de da- 
tos 300 y la tercera marca de clase 35. 
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a) 32,00 
b) 38,46 
c) 43,57 
d) 44,33 
e) 50,00 


30| Dado el siguiente histograma de fre- 
cuencias, si el área encerrada por el 


polígono de frecuencias es 800u? , la 
media aritmética vale 37,5. Hallar la 
suma de las cifras del número de da- 
tos que hay en el intervalo [40,61) 


a) 
) 
) 


р a. c 
ою о м су 


) 
e) 10 


10 20 30 40 50 60 ii 

a] La distribución de los tiempos, en minu- 
tos, que utilizaron 65 personas para rea- 
lizar una prueba de aptitud aparece re- 
presentada en el siguiente histograma: 


8 9 10 11 12 


13 14 


El porcentaje aproximado de las per- 
sonas que emplearon entre 10 y 12,5 
minutos es: 


a) 46,8% b) 48,6% 
d) 54,6% 


c) 52,496 
e) 56,8% 


MIES tiene 5 números de 2 cifras cada 
uno, cuya media es 14, cuya mediana 
es 15 y cuya moda es 17. Hallar la di- 
ferencia de los 2 menores números. 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


02 {1 аѕ marcas de clase del 2° y 4? inter- 
valo son 8 y 14 respectivamente y las 
frecuencias relativas son iguales a 
100 * Marca de clase excepto el últi- | Halle la moda + la mediana aritmética 
mo. Para los 5 intervalos el valor x es: 


a) 700 b) 981,08 
a) 117 Ы) 146 с) 153 с) 1481,08 а) 1681,08 
d) 156 е) 16,1 е) 1781,08 


03| Considerando el siguiente gráfico. 05] En el gráfico adjunto, el área limitada 

Calcule la media aritmética. por el polígono de frecuencias es 
720 u? y la media 122/3. Entonces, 
la media armónica del doble de los 
números “a " y "b" es: 


Xi 


а) 140 Ы 150 с) 1565 
d) 16,15 е) 17,15 


| 18 26 34 42 50 58 X, 


м] Se registran los salarios mensuales de | а) 17 b) 18,5 с) 22 
los empleados de la empresa ABC. | d) 22,5 e) 23,0 


ESTADÍSTICA |" 
os] Dado el conjunto de datos: 


А = {8,12,15,17,20,22) 


а cada uno de los datos se le suma 
cinco unidades, obteniéndose el con- 
junto de datos B. Se puede afirmar 
que A y B tienen: 


I. Medias iguales 
П. Varianzas iguales 
Ш. Desviaciones estándares iguales. 


a) Sólo! b) Sólo II 
c) Sólo III d) Sólo Il y III 
e) Todas 


07| Dada la tabla incompleta de la distri- 
bución de frecuencia de las notas de 
30 alumnos se pide completar la ta- 
bla, sabiendo que los intervalos de 
clase tienen una misma longitud y su 
rango es igual a 12. 


Calcular la varianza, sabiendo que la 
nota aprobatoria es 10, el 20% de 
alumnos aprobaron con nota menos 
de 14. 


a) 10,49 
d) 13,24 


b) 11,21 
e) 13,64 


c) 12,31 


08| De una muestra de 7 
enteros positivos de de= zi 


datos que son 
газ, se sabe 
que su media aritmética es: 202; su 
mediana es 27 y su ünica moda es 
28. determinar su varianza. 


a) 59,79 b) 74,49 
d) 13,6037 е) 13,882 


c) 75,24 


09] Las notas de siete alumnos son ente- 


ros positivos tales que su media es 14, 
la mediana es 15, la ánica moda es 
17; las notas de dos de ellos son pri- 
mos de igual valor y de dos cifras, en- 
tonces la mayor varianza es: 


a) 8,637 Ы) 8,857 
d) 13,632 е) 13,882 


c) 13,428 


10] Determine la desviación estándar de: 


4, 6, 8, 2, 10 y 12 


H| En una encuesta de opinión acerca de 


las preferencias de una marca de bebi- 
da gaseosa por sus colores: negro (N), 
blanco (В), rojo (R), 20 consumidores 
dieron las siguientes respuestas: N, B, 
B, N, R, B, B, N, N, B, N, B, B, R, N, B, 
N, R, N, B con lo cual se puede cons- 
truir su gráfica de sectores circulares. 
Se puede afirmar que (x + y - z) es: 


a) 10 у® 
b) 15 
c) 20 
d) 25 
e) 27 


u| Determine la varianza de x. 


Intervalo. 


Ancho de clase constante. 


‚а) 44,21 Ы) 48,35 
d) 50,325 е) 55,225 


c) 51,459 


13] Se muestra las notas de 1000 alum- 


nos correspondientes a un examen. 


¿Qué porcentaje de los alumnos tuvie- 
ron una sola nota comprendida entre 


la media y la mediana. 


1] La siguiente tabla muestra la distribu- 
ción de las notas en un examen. ¿Qué 
porcentaje tuvieron una nota com- 


prendida entre 08 y 17? 


a) 40,0 
d) 62,4 


b) 45,0 
e) 65,0 


с) 52,4 


15] 5е tiene una cafetera que tiene cuatro 


filtros en la cual las masas de café que 
quedan en los filtros se muestran en la 
tabla. 


Entonces el porcentaje de café que 
pasó el tercer filtro es: 


a) 33,3 
d) 55,5 


b) 41,3 
e) 56,6 


c) 44,4 


1] En la siguiente tabla se muestra los 


porcentajes obtenidos en una prueba 
calificada. ¿Qué porcentaje obtuvie- 
ron notas entre 10 y 15? 


беге 


а) 29,8 b) 30,1 
а 313: e) 322 


c) 30,4 


17| Se tiene la siguiente información acer- 


ca del cuerpo humano: 


Distribución de materiales en el cuer- 
po. 


19| Reconstruir la siguiente distribución 
simétrica y determine la suma de la 
media, la mediana y ei número de da- 
tos. 


agua: 60% 


Distribución de proteínas 


a) 60 b) 80 c) 100 
d) 120 e) 140 


¿Qué porcentaje del peso total del 


cuerpo humano (75 Kg. сопезроп- 20| Indique verdadero (V), falso (F) en las 
den al peso total de la piel! siguientes afirmaciones (considere х: 
e) 2,5% b) 5,096 c) 7% media, Me: mediana, Mo: moda) 


d) 976 e) 10% 


к-а 


. Si la distribución de frecuencia es 


simétrica entonces x = Me = Mo. 
18| Indique el valor de verdad de las si- | | | 
guientes proposiciones: II. Si la distribución es asimétrica de 


1. Dados “п” valores х se transfor- cola a la derecha, entonces: 
Mo<Me<x. 


Si la distribución es asimétrica de 
cola a la izquierda entonces: 


— 


man en у= ах: +Ь, Vi; a y b 


Ш. 


— 


ctes. Si X es la media de los datos 
originales, la media de los datos 


transformados es aX +b. x «Me « Мо. 
П. La suma algebraica de las desvia- a) FFF b) VFF с) VFV 
ciones de n datos x; con respecto d) VVF e) VVV 


a su media X , es igual a cero. 
Ш. La suma de los cuadrados de las 21] La tabla representa las ventas men- 


desviaciones e “n” datos con res- suales de varias tiendas en miles de 
pecto a su media es mínima. soles. ¿Cuál será las ventas promedio 
en un año aproximadamente en so- 

Y 

a) FFF Ы) VFF c) FVF les: 


d) VVF e) VVV 


a) 17,25 b) 18,315 
c) 18,5625 d) 20 
e) 2145 


4,6 
| 


Hus 
HE 
HELL AJA partir de la ojiva: 
118,10) | | 
PEON 
a) 42600 . b) 45800 с) 47200 
d) 50080 е) 56 200 


-2|Se tiene el histograma de frecuencias 
relativas de las notas de un examen 


tomado en un salón: Hallar la suma de la media y la me- 
e diana. 
Fr] -eese 
| | а) 260 Ы 262 а 264 
ү M m | d) 268 е) 27,0 
10 | | PA ый, ТА. : 
M | E O оа | 75] El diagrama circular representa las 
t4. вы N 20 Жок 


preferencias de aptitud vocacional de 
1200 alumnos de un centro educati- 
vo. El sector de arquitectura mide 


¿Qué tanto por ciento de los alumnos 
tuvo una nota entre 05 y 17? 


: TNR | 72°. igual que el de informática. 
a) 71,75 5) 72,75 c) 73,75 Si medicina es el triple de derecho. 
d) 74,75 е) 75,75 éCuántos prefieren derecho? 


23| El histograma muestra la distribución 
de las alturas de un grupo de postes 
de alumbrado püblico, si ia altura 
nominal es de 3,50 m ¿ Qué porcen- 
taje de postes se encuentran entre la 
media muestral y la altura nominal? 


a) 90 b) 180 c) 192 
d) 216 e) 240 


26] En el histograma, la media es 60. 
Calcular la mediana. 


330 340 350 355 380 
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ESTADÍSTICA 


a) 1,25 b) 1,50 c) 2,00 
d) 3,00 e) 3,25 


20 40 60 80 100 
a) 63 b) 64,4 ©) 65 
d) 66,6 е) 685 


27| Las inversiones de las compañías mi- 
neras se clasificó en una tabla de dis- 


tribución de frecuencias con amplitud Calcular la mediana. 

de intervalos de 8 millones de nuevo 

soles. Si las frecuencias absolutas co- a) 31,25 Ы) 31,96 c) 32,23 
rrespondientes a los intervalos son: 1; d) 3335 е) 35,34 


16; 11; 9, & З y 2; siendo la máxima | 

inversión 56 millones de nuevos soles. a] si 25 alumnos rindieron una prueba 
: A c EP. Ned те. A А 

¿Qué porcentaje de compañías inter- de aptitud; se observó зесин 
vienen entre 16 y 40 millones de nue- de ellos logró más de 14 nuntos sobre 


vos soles? 20. А partir del ѕідиіс e tablero; 
donde figuran algunos resuitados. 

aj 44 b) 56 с) 62 

dj 64 e) 68 


28! Los promedios ponderados de 10 es- 
-tudiantes son: 10,2; 12,6; 11,2; 14,4; 
10,8; 16,4; 13,6; 14.9; 12,5; 11,5: 
Calcular la media aritmética de ellos 
luego de clasificación en 4 clases del 

mismo ancho. 


Determinar el tanto por ciento de 
alumnos que obtuvo notas mayores 


a) 12,50 6) 1291 с) 12,835 que 7. 

d) 12,845 е) 12,915 
a) 16 b) 26 c) 44 
d) 56 e) 60 


2] En una distribución de frecuencias 


con 5 intervalos se cumple: zl ^ do dO hdd cdd 

О duh oc05 Os pesos de animales (en kg 
hh h 2 i están comprendidos entre 10 y 38. 

El valor de E == 


es: 


R -F 


Se les clasifica en una distribución de 
frecuencias, cuyo tamaño de clase es 
constante e igual a 4. Si el 35% de los 
animales pesa menos de 22 kg y 45% 
pesa 26 kg o más, hallar la suma de 
las cifras de la mediana, sabiendo que 
las frecuencias del quinto y sexto 
están en la relación de 5 a 3 y que la 
moda vale 271/3. Se sabe además 
que el intervalo modal es el quinto. 


a) 


4 b) 5 c) 6 
d) 7 


e) 8 


33| Sea x una variable que representa 


sueldos de los trabajadores de una de- 
terminada empresa, donde se conoce 
que M(x), media de x, igual a S/.800 
y V(x), varianza x igual a S/.50. Si la 
empresa decide incrementar en 20% 


. el sueldo de cada empleado y luego 


34 


descontar S/.20 ¿Cuál es la media y la 
varianza de los nuevos sueldos?. Dar 
como respuesta la suma de éstas can- 
tidades. 


a) 1010 Ы) 1011 с) 1012 
c) 1013 e) 1014. 


Las tablas indican los pagos semana- 
les en dólares de las dos empresas 


juntas es: 


Empresa А 


E С NE EAERI EEEE EEG 


35 


36 


Sueldos Empleados 
[155,165) 30 


085179 


La desviación estándar de los pagos 
semanales de las dos empresas juntas 
es: 


a) 6,85 b) 7,00 c) 7,04 
d) 7,10 e) 7,12 


¿Qué tanto por ciento de los números: 


1, 2,3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 18 y 22 
están comprendidos en el intervalo: 


(X-0;x+0)? 


a) 65,6 b) 66,3 c) 66,6 
b) 67,3 e) 67,6 


Calcule la mediana y la moda de: 
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(ESTADÍSTICA 


LEYES DE EXPONENTES 


Son aquellas definiciones y teoremas que 
estudian a los exponentes a través de las 
operaciones de potenciación y radica- 
ción. 


POTENCIACIÓN 


Es aquella operación matemática donde 
dados dos elementos llamados base (b) y 
exponente (n) se calcula un tercer ele- 
mento llamado potencia (p). 


Notación: 
b: base, be R 


n : exponente, ne Z 


: potencia, p e IR 


"o 


Ejemplos: 


e En 5? =125, la base es 5, el expo- 


nente es 3 y la potencia 125. 


2 


e x^, aquí x es la base, 2 es el expo- 


nente y x? es una potencia indicada. 


DEFINICIONES (Principales exponentes) 


Exponente Natural. 


Si n es cualquier entero positivo y x es un 
nümero real, definimos: 


р 
ы 
[911 

i 
hr 
T 
D 
T 
D 
a 
Y 
Кр 
D 

\ 

| 
Q2 
Ñ 


| NOTA: 
| Es importante que en la expresión | 


ax", n es exponente de x y no de | 
(a+ x), al número real a se le llama el | 
| coeficiente de x". De la misma mane- 
| ra: —ax” significa -(ax") no (-ax).| 
| Por ejemplo tenemos: 
3.2* -3.16- 48 y 
-8.2* = -3 - 16 = -48 


Exponente Cero: 


Si x es cualquier número real no nulo de- 
finimos: 


Nótese que no hemos definido 0°, ya 
que la expresión no tiene un significado 
útil. 


Exponente Negativo: 


Si x es un número real no nulo y si n es 
un entero positivo, definimos: 


| NOTA: 


| Six, y son reales no nulos, п es un en- 
К tero positivo, entonces: 


Ejemplos: 


Nótese no que no hemos definido 07”, 
esta expresión no tiene sentido, pues si 


0” = 2: = i, entonces no existe. 


TEOREMA: 
Si x, y son números reales y m, n son 


enteros, tal que х", x", y" existen, en- 
tonces. 


Ed 


Ppr 


5л+2 = 5" .52 =25.(5") 


(45)? = 42% = (42% =16% ; xeZ 


NOTA: 


Si x es un número real y т, n, p son | 
enteros, entonces 


Ejemplo: 


d 


| 
2% laf? _2@ _ 2 _16| 


RADICACIÓN EN IR: 


E es el símbolo radical. 
п es el índice; ne NAn22 


a es el radicando 
(cantidad radical). 


b es la raíz enésima 


Por ejemplo, en 3/8 = 2 , el índice es 3, el 
radicando es 8 y la raíz (cúbica) es 2. 


Definiciones: 
e Si а>0 y n es un entero positivo, 
п> 2, entonces existe un único 


número real b » 0, tal que b" =a. El 


ADOLFO POVIS V. 


número b se llama raíz enésima de a y 


se denota por Ya . 


e Si а<0 y n es un entero positivo, 
impar n>3, entonces existe un 


b <0, tal que b" =a. 
En este caso, de nuevo escribimos 


n 2 ra 
b= а y lo llamamos la raíz enésima 
de a. 


e Finalmente VO - 0. 


De las definiciones 


| 
| 
| 


Cuando n=2, es usual escribir Ja 
en lugar de Ja y lamar a Ja la raíz | 


E 3 
cuadrada de a. Al número Ya se le | 
| llama la raíz cúbica de a. 


Ejemplos: 


3/82 = 2 , pues: 25 232 
зт=3 , pues: 34 - 81 
3/8 = -2 , pues: (23 =-8 


V16 = 4, pues 42 -16 


Nótese que no hemos definido уа 
cuando а <0 y n es un entero positivo 
par. La razón de esto consiste en que pa- 


ra todo número real b, b" es no negativo 
cuando n es par. 


Ejemplo: 
44 ; 45 ; SIO0 ;...; 2) 


no están definidas en IR (no existen) 


F n 
Es importante observar que Va cuando 
existe, es un nümero real ünico. 


TEOREMA 
Si n es un natural, nz 2, x, y son reales 
tales Vx que y п/у existen, entonces: 


B: (Vx) = х 
R3: Мх Yy 2 fx y 
Ез: EE ;siy#0 


m 
Ra: Vx ='"Ух; si m es un natural, 


m2>2, y las raíces indicadas exis- 


ten. 
х ; п es impar 
Rs : Мол = 
(ixl; n es par 
Ejemplos: 


30729 = /729 =3 
М4? =)-4]=4 


EXPONENTES RACIONALES 


Si x es un número real y n es un natural 
(n > 2) entonces definimos: 


(suponiendo que Vx existe) 


Ejemplos: 
I i 
4? =Y4 =2 ; 99^ 292 = J9 =3 


3 1 
643 = 64 =4; 2703 -273 -927 =3 


dl 1 
81 = 1/81 =3 ; 16025 - 16% = 416 = 2 


Definición (x^^) 
Sea 2 un número racional irreductible y 


“n” tal que Ух ‚ existe, definimos: 


Capítulo: 28 | 


219 . 353 . 803 


Simplifica: $ = 155.149.302 
a) 2 b) 3 с) 1 
d) 22 e) 33 
Resolución: 


Descomponiendo cada número: 


Е Барааг х (26 х 5)3 
(3х 5) x(2x 7p P x(3x 2x5) 
Ве у Д CERES 


CO ON OP OE AER 


Si: x". y z3" ; eyr =g 


a) 27 b) 3 c) 1/27 
d) 1/3 e) 9 
Resolución: 
Multiplicando: 
(x™ -x")(x )= 3.3" 
х men l y" amen 


(n — 3) radical 


. o q. . m 
Dividiendo: 2% = 32 
x^ ey” 3^ 
x"-" am—n 
m-n 3 
> х= 3 
у 


Efectuar: 
Е-({)° (4) «coc - i 


(3) 


а) 2 09% c) 
DÍ 0% 
Resolución: 
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PROBLEMA 04 Factorizando: 


Reducir: [2 52021.51 1) 
5" (23 +1) 


lf z 2 pu 
ES AA za | ; xzÜ 2. mg 
E= m 
ug 5" (gf 

x 
d) 1 e) x =2x5= 10 
Resolución: | 
Operando: 

ES PROBLEMA 06 


x 1 yé-l D Calcular: 
E= i ( х^? ) A go 
E-5? +(5!6) 


Simplifique: Е =[ zy men] v» _ 
AAA AA Vy 
ота Гот+1 rr ¿52m+1_9m,g2m 


mE Y mI Pa 


Resolución: Reemplazando: 


Operando: (s TE e ч, 
* y. y? (os) an 
Е = У. p P ail 
S- 
1 
Fab xl] (rues s 
" g-t _а+Ь 
PROBLEMA 08) m 
Sabiendo que: (a+1)(b+1)=2 = Sef 


Hallar: S= (e 


АЕ) us _— 

== 7 к 

: Calcular el valor de: M Si 13 
pb-a + зЁ-а 


а) 1 b) a с) b Sabiendo que a, be N y a- b > 2001 
d) ab e) a/b 

a) 5 b) 3 c) 1 
Resolución: d) 15 e) 8 
Coma: Resolución: 


(a+ D(b+1)=2 
Invirtiendo los sumandos del denomina- 


ab+a+b+1=2 dok 
> 
Además: 
b+ab=1-a 
Г 


1+а 


PROBLEMA 10 | 


Si: хх = 4/2 


Hallar: E = x 


+2x 


PROBLEMA 12 ) 


a) V2 Ы 2 c) 4 Calcülar el valor dè: 
id i DEN LL 
Resolución: д2 aa 
Dando forma: a к "T "m ac 
E-x* SE d)5 Es 
Ese nur Resolución: 
E = x% ано MN TZ 


n]. —— и 
4742 + 22:25 


E = (x* 
putos al 20-20 
E Kn en 
3 
PROBLEMA 11] р осы. 


Hallar: а^+2° еп: 2%} 44° - 80 


Г x 
a) 17 b) -18 c) 15 5% l5 


d) 3 e) -15 Clave: aj 


Resolución: 
De dato: 

29+1 „49% =80 i o 

, а =4 y а? = 2 
2% -24+(2%7 -80-0 
, Hallar: 
(29)? +2(2%) -80=0 29-6 
Ed 


> oid: b) 3 )1 
€ 
pec e) 5 


SUECA EL REACTOR CA E CRE ULA CBR 


es 
A № 


Resolución: 


Dando forma: Egi gd tat 
a? үа? 1/2 
E=(a Y =(4) 
E-44-2 


[E 


Hallar el valor de “a” en: 


EN 
Alca 252545 


a) 5 b) 1/5 c) 3 
d) 1/3 e) -5 
Resolución: 
De la expresión: 
E 
5 Js _ 2545 
CES 
Le = 2545 
a? -125 
a=5 


“м 


Hallar el valor de “х” en: 


yl 48 
S 2st 
a) 3 b) J3 c) 2 
d) 1 e) Absurdo 


Resoluciones: 
Como: 
22-1 s 1 
3-4 2 4 La a ied. 
4/3 
Tenemos: 


хум = (3j 8/3 
MU = (/3)!!#3 


х= уз 


Comparando: 


PROBLEMA 15) 


“м. : el 
Hallar “x” en: x Z 


a) 1/256 b) 265 c) 14 
d) 1/4 e) 0.5 
Resolución: 


Dando forma: 


x 1 
x =- 
J2 
12 1/2 
=(1 
X = (3) 
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Comparando: 
s: 
topo 
x= 256 


Si n" -2 
Hallar: Е = к 

а) 4 Bugs. 
"NS e) Y 
Resolución: 


Dando forma a "E" : 


Hallar Ezg =й 
а) 16 b) 4 
d) 8 e) absurdo 


EXPONENTES Y RADICAL 


Resolu ci ón : 


De lo que nos piden: 


aft bfa 
Simplifique: M = S „Уа 


ха +х° 
Para: a+ b ж ab 
a) b) 1 Y 
d) x° e) x? 
Resolución: 
b a 


ь а 
М = (х +х0)'х 
(x? + х2): х 


SAACPAMACE ARRE RAE RS SR LAS URRACA 


Simplificar: 
444 4... 
Е= 16 
als he 
a) 1 b) 2 
d) 6 e) 8 
Resolución: 


Calculando el numerador: 


Luego: 


Al reducir: 


31313 3 п-1 
Y |... ү2З ; se obtiene: 


——M— 
(n-3) radicales 


Resolución: 


n 
(n – 3) radical 


(n- 3) veces 


m 
EEE 301 


Resuelve: 
3x 
5728 
а) 2/3 b) 3/4 c) 4/3 


d) 3/2 


EXPONENTES Y RADICALES 


Resolución: a) 1 b) 5 c) 9 
3x d) 28 e) 35 
Operando: v81/33 =3! 2) : | 
š Resolución: 
х 
Igualando: "81-3 Tomando el menor sumando: 
SO -31 ge 3-3 (3241) * 2^3 (92.41) 
3x Е 4 31-6 2 Í) gn-6 2 1) 
х= Е =33 +23 = 27 +8 


(Clave: e] 


Resuelve =36 PROBLEMA 25 


Indica el valor de x. Indique el exponente final de 3 en 
(b +1) veces 
a) 61/3 b) 31/4 с) 81/4 Ex 232 42 52 
d) з! е) 3-21/2 З® +з? +. 430 
27 veces 
Resolución: . 
Elevando al cubo: a) b b) b-1 c) b+1 
Ө d) b+2 e) b-2 
x* =36 
и Resolución: 
(EY = 36? (b 4 1) veces 
2,22 22 
Зух? (£243 3^*3^.. 3 
BOXEO 35.35... 3 
(x3) - 6$ 27 veces 
32b+2 
Comparando: х? =6 33.3 
x= 6/3 
= 36-1 
[PROBLEMA 24 | b-1 


К M ani + 3-3 2nd + 9n-3 
Al simplificar: E = qu qe E E 


AAA PASA SALAS CAC AAA ACER AAA MIUIADECAE RNV PECAR TARTA RANA ннн 
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PROBLEMA 26 | 16(x89) 1626 
Si: 2х7 = 3 
: 16 (x99) - 16% 
Calcule el valor de 3. 4^^* 
alcule el valor de ¿80 _ 1640 
а) 12 b) 3/4 с) 1/3 x? =16 
d) 2/3 e) 4/9 . x=4 
: 2 2 
Resolución: Piden: x^ -1- 4^ -1-15 
Clave: a 
Como: 2*?-3 
zZ -3 PROBLEMA 28 | 
e Ea 
ох 12 Si g3* Es 9812 
Halle el valor de x^! 
„42 
Piden: | 3.424 23 4 
4 a) 1 b) 2 c) 1/3 
-216 4 _1 d) 3 e) 1/2 
122 24 З 
Resolución: 
j [Clave: с] Igualando bases: 
PROBLEMA 27 835" _ 2812" 
SixeN y ma go А дз 
x80, 80 , — , х80 - 1626 g?" - ga 
16-16...16 М 
15 уесеѕ (LE = 25 
Calcule x? - 1 93! . 35х г. 93% 
а) 15 t)j8 01 gan ga 
4 3 e) 24 > 1+5x=8x 
Resolución: x=1/3 
16 veces -1 
=3 
х80 V 480 O X80 — 1626 5 


16.16...16 
DD, 


15 veces 
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PROBLEMA 29 


Halle el exponente final de x al reducir 


х 

(vx)? 
2-B vg o- 
d) ў е) -i 
Resolución: 


| 


Si а= 64b y beR*, entonces halle el 
resultado de la expresión: 


a) 8 b) 242 c) 4 
dd42 е) 48 
Resolución: 
alo Ja Ja = lèva. fa 
Vado yo Vovo ҮР 


E 
ши 


а 1468 


Como: а=64Ь 
# = 64 
Кеетріағапао: 


[AE AES aote Ja 


- рг -в 


-do8-48-2/2 


PROBLEMA 31 


Reduzca: | 


О” Ы) 4х5 
а) х® е) Me 
Resolución: 


Aplicando la regla práctica: 


X + Xx + 
2] 1 3 2 
с) xl. x?. xl 
2х3х2 
X + 
D 3| 14 1 3x4f 3 
125 


|Clave: d | 


PROBLEMA 32 | P 
—— кс T "mS di e E 2 
6(41+20)_ 2562 PL "E хар 


Reducir: Е = = 
25*9 .3(21+а) + 83 Ez a+b E sae bf ao БЕ P 
a) 2 b)4 c) 6 c 
d) 8 e) 64 а аи 
Resolución: o 
а+Ы( c?b+a2c+b2a 
E = a| 5% 420) (28)Ż E= E DE 


a 
24.20 3(21 . 29) 4 (23)3 " á 5 
Como: а©“с+с“Ь=а“Ь 

Eza 24 (22 o _ 940 


16:2? «6-2? «2? a+b] а?ь +ь2а 
ЕРА E= Nx œ 
4a 
E дБ BÉ (apr 
.2? Lite adea б 
ч E= x #6 
4 34 93 s E=x 
СЕ | 


PROBLEMA 33 


A SS PER 


Si {а,Ь,с} c R* tal que abc «16; cal- 


Halle el valor de E, si a?b = a?c + bc? 
cule el valor de: 


с 


а) х х с) х 

d) х FRE d) 432 е) 4128 
Resolución: Resolución: 

Como: Agrupando: 


16 
-842 | Resolución: 


Se observa que: 


E 
Calcular “x” en: 1 ne =а 1 E E (1) 


lvlzl i 
a) 5 b) 7 c) 9 1 (1/1 - (1758 „(1 
d) 11 e) 13 

Resolución: 2-1 


a? =a* PROBLEMA 37 | 


. x=9 Sean {т;п;р} с IN tal que: 


m n P.-A4 


+ = 
m+n ntp т+р 


PROBLEMA 36 } 


Sabiendo que la expresión “R” tiene “n” "M melo ela p 


radicales, simplificar: Reducir: ттр 


a) 2 b) 1 c) 16 
d) 32 e) 128 
Resolución: 
m-n л-р 
от+п ¿9gn+p 
fne DEN 
om+p 


m-n n- n-p,p-m 
K= Qmin nip? m+p 


En el dato: ( x 2) 
ёт. + 20. 22р. 8 


т+ п+р т+ 


menn LEET 1+2- 1=5 


m-n, n-p , p-m_ 
min ntp mtp? 


Remplazando: K = 25 = 32 


Clave: d 


PROBLEMA 38 


Simplificar: 


a] a] / E 
yl хп+2 хп+3, 2" 1 
М = 
3 4 
х" хп х"... Nx” 


п! nx 
a) b) ur c) © 
-X. 
d) у= e) x 
Resolución: 
Agrupando: 


xnl 3 x"? 4 x^*3 n xnl 
x? xh x x^ 


3 4 n E 
M= xq q... xh 


Aplicando inducción: 
n-2 
1 ! 
Wx = Aa = E x 2-1 
n=3 AA 


n=4 х + 
| ү 4 41] a = 
xd Nx? = x2 22 х“ 1 
м =" ni-l n х" 
= 
= 52 


Luego de resolver: 
xo =2x+1;x>0 


Indique el valor de: (2-1) 


a) 3«242 b) 434242 


с) 43-242 d) 1-42. 
e) 3-242 


Resolución: 
En el dato: 
x. 29% 41 
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2. 
x* 2x41 


22x41 Calcule el valor aproximado de 
x7. (2x+1) AB 
x 
= (2x + 1)x?* 
n 2x a)4 b) 2 с) 8 
х*х (2x +1)x d) 1 e) 0 
Multiplicando por x | Resolución 
YA = (2x +1)х2^*1 
| А= 212° 23/25. — 
Comparando: x? 22x41 oL | 
Tomando los exponentes 
Luego: : х?-2х=1 v de T 
х2 9+1=2 5=5+4+8 +16 + y 
а? 2 MAAE E A 
=. +1 | = ++ + 
ANANA 
Piden: S or 
((/2 +112- үү "2412 - -12 3=% > S=2 
=42 +1 > А=22 -4 
= (42 +1? 
" [.242 B- T a °[ 24 17/240 
Clave: b Razonando inductivamente 
1 radical: 
PROBLEMA 40 RR 
Siendo: Ух = de xe 
A- 2 4 fe J16... 2 radicales: 


j 5 o 17: 
Bex ух“ Yx Y. 


did 5/4 BA Spa TU 
e WINNERS | 


3 radicales: 


ES 
E ys " af 23-1 


n radicales: 

JA 27 -1 

+ n n 
с? =x? +1 
1-1 
gn 
141 
=x 2" 


Como: п ә о = 1/7 z0 


1-0 
Luego: В=х!*0 = х 


Reemplazando еп lo que piden: 


х 


B-k -4 


Clave: a 


PROBLEMA 41 | 


Determine el valor de x: 


х -2 2 
а ығ dq 
d) 5 е) 4 
Resolución: 
Dando forma: 
x" ez (aj 
x 2% 2!7% 
“-@-@ 
el 
e 
1 1 
P 22 1\2 
е0 н 


Сотрагапдо: х=} 


Clave: e 
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EXPONENTES Y RADICALES | 


02151 хх =2 


+2. х1+х 


Calcular el valor de: x* i 


a) 216 b) 215 c) 2-16 
d) 9-15 е) _9216 
93| Reducir: 
22456585 ..(2ny 
253545. >» ”>10 
a) 32" b) 27" c) 327" 
а) 32221 е) -32” 


aj $ se cumple que: 


222 +1024 = 1024a 


2 -5 
Calcular: 22 -((2? y а 


а) 16 b) 15 c) 14 
a) -16 e) 12 


05 | Calcular el valor de “n” , si: 


lal 14 1+4 " 
E +5 
(ndn = (+ +) | 


а) v3 o) Ya а 243 
d 2/3 а -Y3 
06| 51 a2% =3; a>0. 
4^ 
Calcular: P - os 
а) v3 b) 43 с) 243 
а) 2 е) З 
07] Luego de efectuar 
1 
2 


pe PEE 15 


Se obtiene: 
a) v3 b) 3 с) 5 
d) 4 e) 2 


os] De la igualdad: 


Я А 
х7 22x41 ; x>0 ; х=1 


1 


х 


Calcular х- 


a) 2 b) 3 с) 4 a) 7 8 
d) 4 e) 6 


o] si x= bhb- además 13] А] reducir: 
y A ,aeN 


А a 
y=23 . Calcular М 2*2 89 +2, 93(* +1) 


Se obtiene: 
a) 1 b) 3 c) 4 
d) 2 e) 5 a) 7 b) 8 c) 9 
d) 4 e) 6 
10] Simplificar v x eN - (1) 
и] 5 el exponente final en x es 21 en: 
xfox 37-х хох 3х 
Е = Tm : af a+19f 2224, ad«3 
6х +1 E=- xx х° 
' NETAS 
a) 2 b) -2 с) £ 
d) 5 e) 6 Hallar “fa – 6)! 
ü[si х^ -4 a) 1 b) 4 c) 2 
d) 5 e) 3 


Calcular el valor de: 
15] Hallar el valor de: 


LUE" 


Q- 
bj a 
9 6^ ыз 92 en: EL ; аьем 
d) 34 е) 4 | 
i a) 15 b)14 c)10 
12] Si: PEE PE 
2.2.2.2 2 _ 4,4,4 4 4 
XXX X ...X A 16] Hallar el exponente de x" en: 
п+ 2 veces n-2 veces 
 _K_———e ———————— 
97 Radicales 


Donde: x 2, ne IN 
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) 496 +1 b) 497 4?! -1 
а) -e SQ H 497 
4?! +1 ) 4% +1 
49 e 4?7 


m| Calcular el valor de “n” en la siguiente 
igualdad: 


ES т 
п 72+/ 
n"  -'7244n i 


a) 881  b)8/810 
d) 880 е) 3/79 


al Hallar el exponente de “x” en: 


5 = 41х11 un nix „3244 


т radicales 


с) 8072 


Donde: п> 2; n» т+1 


n!-1 (m+1)!--1 
а) wei b) m Dt 
©) отт d) жт 
е) т! 
ri Si se cumple que: 


(аа28439 ,..а"9)2 – 27n(U nh ae N 


Calcula ase 
а) 1 b) 4 b) 3 
d) 5 e) 2 


20| Sabiendo que x, y verifican la igual- 
dad: ху+х+у=1. 


Hallar el valor de: 


boy 
P- yHfaxa 3-xy 
a) 1 b) 2 с) 7 
d) 3 e) 4 
21] Reducir: 


пі (ху)? + (уг)? + (ха)? xdgl 
xyz" y 


VneNN-í(1) ; xyzx0 


а) 1 b) 2 c) 2xyz 
d) 3 e) -3 

22| Efectuar: 

p. Jero | а" +1 
aro” +1 ап" y аг" 

а) 1 b) 4 c) 3 
d) 5 e) 2 

zÍ El valor aproximado de: 
A=4/24/4,/8,/16... es 
a) 1 b) 4 с) 3 
d) 5 e) 2 

24] Sabiendo que: 

43-43-43 
Р=343 ^ 


15 N22 


Qs 424242" 
Calcular: P «Q 
a) 36 b) 13 c) 15 
d) 17 e) 23 
25| Reducir 
ЇЗ 
| гу? 
Eae 
«2j БУ? 
a) 1 b) 2 c) 4 
d) J2 е) 42 
%[5: x=16% ;уш4-27 
-1 
164° 


Calcule: (xy)? 2+4 


а) 2 b) 4 с) 1 
d 3 e) 5 


x43. -1,x 
27| Reducir: ЕЕ АЗУ 


6*x^* 

Para: x = -21 

a) i b) 8 c) u 

d) 6 e) 16 

28| Calcule: 

M=4/21/44/2,/4./2... 

a) Y2 Ы 242 а Ya 

d 22 е) 2 


29| Calcule el exponente final de x en: 


Sabiendo que hay infinitos radicales. 


b) 4 с) 5 
) 


Л Indique el valor de verdad de las si- 


guientes proposiciones: 
І. (х+32) = х2 +9 


II. (x p = хх ; х#0 


IV. (2f = x? 


a) VVVV 
d) FVFF 


b) VVFV 
e) FFVF 


c) VFF 


e] Si el producto de los términos: 
h= x2atl d „22-1 


to = x52. yt es: хбу8. 


Calcular: a+b 


a) 4 b) 5 c) 1 
d) 16 e) 8 
03| Efectuar: 
gm*3 , gm+2n 
a) 4 b) 3 c) 1 
d) 2 e) 8 
| Efectuar: 


А = nfon+4 .Non*i „7-2 


5 ot 
P 940 +2 


ү 2,2 o 
a) 3 b) 3* aj 3° 
d) 3$ e) 37 
al Simplificar: 
- 2 
kA | 
а) 2 b) 4 ©) 8 
d) 16 e) 36 
&] Efectuar: 


d) 1 е) х 
07| Efectuar: 
otz ыу ERES NS E 
1422 1«3^ 144" 1«107 
a) 53 b) 54 c) 55 
a) 56 e) 57 
-( е) 
Гаа Ra 
08] Simplificar: L уа“ | 
a) 1 b) a c) Ya 
q? а 


| Efectuar: 


1H 
BEA) 


a) 0 b) 1 c) x 
d) 11 e) 1 
10] Hallar el valor de “x” en: 
x167! зу ou 
/2 
а) 2-128 b) 2-16 c) 9-32 
d) 2 c) 2764 


E= x 3x**5, x+5 
a) 1 b) 7 с) 5 
d) 3 e) 9 
п] Calcula el valor de “х” si: 
5027? +7%-2 
a) 3/2 b) 2/3 c) 1/3 
d) 1/2 e) 2 


Bİ Si: 5* = 7” calcular el valor de: 


5х+3 _7y+2 
rar 
a) 1 b) 2 c) 23 
d) 38 e) 76 
И] Calcule: 


p- fi +2001,/1+ 2002 1+2003 - 2005 


a) 2001 b) 2002 с) 2004 
d) 2005 е) 20007 
B| El valor de “x” en: 
(3x - 2)! =128 
es: 
a) i b) + c) 2 
d) 2 e) 1 


16] Resolver la Exponencial: 


2727? - 327 8x-3 


а) $ b) $ с) э 
d 2; е) 2 
mal efectuar: 


(8) "(2)" 6(8) ssa 


18] Si: a” =3, calcule: 
а" (а 29" y (7 -n° т" 
3:3:3....:3 
A зун > 


(п + 6) veces 


с) 


мк 


a 

2, 

oo|w au 
[o 

— 

QN» ofp 
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19] Si: ax +0 , simplifique: a) 7/4 b) 2/5 c) 1/4 
d) 9/3 e) 13/9 
[((3x) + (6a) 1] [2а + x]! 
(xa)! 25 | Calculer: "x", si: а> 1 
2 315. 4l хц _ 10 
a) xa b) x c) a Уа va ya Ма E 
-1 21 
d баг е) 6 a) 1 b) 2 So 
NS d) 4 e) 5 
22| Simplifique: ML 20 e Е 
2-6? -(15)? -(35) ENT, 
3| Si: x? =2 "?,halla: E - х 
1 
A eiae a l4 Ышш cos 
d) 15 e) 21 d) 1/16 e) 1/32 
21] Calcular: "x" si: (5х) = 55 y propor- | 27| Resolver: 27*73 .9**! -81**? 
cione el valor de: Mx 
a) 12 b) 18 c) 19 
aie E NE ap RR AA 
d) V7 e) 5 228 | 9429). 27 
28| Reduzca: 80/5— 7 — — 
1 27? +22 
22| Si: x* = (2), dar el mayor valor de 
Ex а) 2° b) 26 c) 1 
d) 6 e) 16 
24 ыр a} 
d) i e) 1 29| Hallar: “х” en: x* = 25 
= T а ъй of 
23| Resolver: 161-35 2644€ -2 х>0 
— d 52 1 
а 032 
apo ыр оў uw 
а) 2 е) i | 30] Simplificar: m TTA 
24] Halle: x? +1, en: 8* € 8*1 = 36 a) 64 b) 128 c) 256 
d) 512 e) 1024 
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¿Ei 
01| Simplificar: M - 42 á n 

a) 2 b) 16 c) 4 

d) 32 e) 8 

x+ x+2 

82] А simplificar E 2 

Se obtiene: 

a) 32 b) 33 c) 34 

d) 35 e) 64 


03| Resolver 5* +(25)" =650 y dar el 
valor de “x” 


a) 5 b) 25 с) 2 
d) 5 e) 4 
72 83 ¿2n+1 


04 Efectuar: R= Uni? a Aaa 
27^*' 64 - 16" (32) 


a) 12 b) 16 c) 15 
d) 14 e) 13 
2n nj „2 
5 | Reducir: E= qm «n^ 
a)n b) n? c) 2n 
d) n? e) nt 


2 
КӨ ТЄ poz ,x>0 


06 | Hallar “х” si 


1 ар01Р0 Povis V. 


G= х+х+х+х+...+х a 
EA 
a) 2 b) 1 c) 5 
d) 4 e) 3 
n+l 
07| Hallar el valor de Р =5n|(25)_2 
W| Heller "m 
a) 5 b) 25 c) 45 
d)545 е) 125 
08 | Reducir: 


09| Sabiendo que а? -(1y = 2 hallar el 
b 


ИТЕ *5° e 
valor de: M =| LP". 
Е = 
a) 8 b) 10 c) 16 
d) 4 e) 9 


10] Resolver y dar el valor de x: 


753-102 4 247 .10-(1024/^* 
= 399 x* ) + 601x 
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a) 102 b) 1/100 
d) 10 e) 1/10 


c) 100 


її Hallar: 2% +27. Si 225 + 22У 4, 


2**9 26. 
a) 8 b) 4 c) 6 
d) 2 e) 10 
12| Verificándose que: 


5 
ЕЕ =,/20+,/20+/20+ " 


Hallar el valor aproximado de E. 


a) V5 t) Y25 с) 45 
d) 5 e) 25 


13] Reducir: 
X-veces 


(o UDDEX EX 


[ale sV 


a) 


x b) x? c) 1 
d) x 


e) х? 


и] Hallar “x” si se cumple: 
38 « [32 +3*]-3% 


a) 19 b) 20 с) 22 


15] Resolver la Ecuación Exponencial y 


dar el valor de x. 


(1 $8 
ix 20-27 EBD 


a 1482 


a) i b) u c) $ 
13 15 
d) E e) га 
х+1 
16] Resolver: х.х (243)? a x onn 
a) 8 b) 3 c) 6 
d)4 e) 9 


п] Hallar el valor de “х” еп: 


1+х1+Х 


4f- E 
= Gf oi mtm 


1+х 


а) 45 b) Y2 c) 4 
d 232 е) 352 


18] Resolver: x 2. = (x +1)*+2 
ia b) 42 с) /2 +1 
442-1 е) 42-2 


19] Si los conjuntos А у В son iguales, 
hallar la suma de los elementos del 
conjunto C tal que: 


A-(8971,97*1) ; B=(64,81) 
C-í(2x/xelN ^ 2<х у} 


) 18 b) 14 c) 16 


20| Luego de resolver la ecuación expo- 
nencial. 


5“ 


5, 5 me 
x 500 4625) 5 
x =5 


xt 


X 
señale “M”; M =x* 


ERRADA SORA с сс CL 


a) 5 |. b)4 c) 6 a) 3 b) 2 с) 4 
d) 8 e) 7 d) 9 e) 6 
2111. а ducir: 5n+1 4n 
mi uego de re чы, 26| Si: т" = Зи Зи А halle; Am 
(227)? Es NC y 
a 45 уу o5 
el exponente final de "x" es: d) 25 e) 1/5 
2 b)4 a 
ij 8 E 10 58 27| Si: а2° =а?, halle: 442° 


а) 4 b) 25 c) 200 


22| Hallar el valor de si al reducir la d) 100 e) 75 


expresión. 


1d d E +1 il iS 28| Si: М = 24424 424 [б 
es NX 
se obtiene por gai final de “x” N= 3+y3 343... Halle: М.М 


(2003)(2004y* 
а) 6 b) 24 c) 12 
a) 2003 b) 2002 с) 2004 d) 18 e) 1 


d) 2005 2006 
) e) 29; Halle el valor de “т” para qué: 


: E 
23| Si x Pl tdlads (0,1) 40,01)?" J(0, 001) 
Sea equivalente a una decena. 
a) 2 b) 4 c) 8 
a) 32 e) 16 
a) B b) B c) H 
x 11 
24] Resolver: Xx = ха ‚ indique: d) 12 e) 0 
1/ 
1)" 30] Indique el equivalente reducido de: 
a) 4 b) 1 с) 8 4 
d) 16 e) 9 WEN 2-48 +96) 
5] Si 9* -4* -6* indicar un valor de | а) 80 b) 96 с)9 100 


P= *Hlax (s 1) d) 125 e) 1 
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16.a 


. TERCERA PRÁCTICA . 
02.b 03.c 04.d 05. 

4 09.a 10. 
| 14.е 15. 
| 19.e 20. 
b 24.b 25. 
 29.d 30. 


íi coc 
os» 


11.4 12.a 13.4 14.b 
18-с 


SEGUNDA PRÁCTICA — . 
01.е 02.b 03.4 04. 
06.с 07.0 08.5 09 d 1 


Son los resultados de ciertas multiplica- 
ciones indicadas, que se obtienen en 
forma directa, sin efectuar la multiplica- 
ción. 


A los productos notables también se les 
llama identidades algebraicas. Entre ellos 


tenemos: 2 


zy? -2xy+x 


Trinomio Cuadrado Perfecto 


Ejemplos: 


Ejemplos: ө (х+2)(х-2) = х2 -2 = x?-4 
(t-1D(t+1) =t? -1 
(b + a)(a — b) = a? - b? 


€ (x42 2x? «2x24 2? = x? +4x+4 


e (2x-1)=(2x)? -2-2x-1+1* 
=4x-4x+1 (m? — 3)(m? + 3) = (m^? - 3? 


=m*-9 


Corolario: Identidades de Legendre 


Desarrollo de un Trinomio al Cuadrado 


(x y+z)? =x? +y? +22 + 2(xy + yz + Zx) 


Observación: 


Ejemplos: x 
е 3 + 128 «(Ja - 42)? = (xy + yz + zx) 
Es llamado suma de 
V 


= 2(/3 +/2 2) =10 gz productos binarios 


e (2+5)? -(a-5 =4:а:5 = 20a Merc 
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Ejemplos: 

° (х+у+2)? = х? 4 y? + 2? + 2(xy + 2у+2х) 
=x? +y? +4+2xy+4y+4x 

ө (a+b-3)? =a? +b? +(-3)? + 2(ab - 3b - За) 
z a? +b? «9 4 2ab - 6b - 6a 


Desarrolio de un Binomio al Cubo. 


Ejemplos: 

. (x +2) = х +3х2.2+3.х.22 +23 
= х? +6x2 +12х +8 

• (2х1) = (2x? - 3(2х)2 (1) + 3(2х)12 –13 
= 8х2 -12х2 +6х-1 


También: 


Ejemplo: 


e Si la suma de dos números es 5 el 
producto es 8. calcular la suma de sus 


cubos. 

a) 2 b) 3 c) 4 

d)5 e) 6 
Resolución: 


Sean a y b los números, tal que: 
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a+b=5 ^ ab=8 


En: (a+ b =a? +b + 3ab(a +b) 
Reemplazando datos: 
552g +0 +3:8.5 
> 125 = gb 4120 
a? +63 =5 


Giave: a] 


Suma y diferencia de cubos 


Por tanto: 


Ejemplos: 
© (х+2)(х2 -2х +4) x3 +28 
e (9-367 +3y+9)=y* -3° 
• (3 +42)09 – 46 + V4) = 

38 527—5 


Producto de Multiplicar Binomios соп 
Término Común 


Ejemplos: 

о (x*2)(x 3 = х2 +(24+3)x+2-3 

| = х2 +5х+6 

e (х+4)(х-1) = x? +(4-1)x + 4-1) 
= х? +3х-4 


. (x -6)x +2) = х? +(-6+2)x + 


(-6)(2) = x? - 4x -12 
e (x-4)x-5)s x? + (-4 ~ 5)х + 
+ (—4)(—5) = x? -9x +20 
Ejemplo: 


Si: xZ «x -2-0 


Calcule: (x? = Dix + 2)(x — 3)(х2 +4х) 
а) 1 b) -1 c) 0 

d) 2 e) -2 

Resolución: 

De: хё+х-2=0 > x2+x=2 


Además: 


(x? —1)(x + 2)(x -3)(x? + 4х) = 
= (x + 1)(x —1)(x + 2)(x ~ 3)(x + 4)x 
= x(x + 1)(x — 1)(x + 2)(x — 3)(x + 4) 


2 


= (x? + x)x? +x-2)(x? + x -12) 


2(2-2)-(2-12)=0 


También 


Ejemplos: 


x +(1+2 + 3)х2 
+(1-2+2-3+3.1)х+1-2.3 


= х? +бх° +11х+6 


* (х+1)(х + 2)(x +3) = 


ADOLFO POVIS V. 


e (х—2)(х+3)(х+4)= x? +(-2+3+ 4)х? 
+ [(-2)-3+3-4+4(-2)] x 


+ (22) 3 A2 х? « 5x? -2x -24 


Desarrollo de un Trinomio al Cubo 


Ejemplo: 
Si se verifica que: x+y=1,y+z=4, 
z+x=3 


Calcule x? + y? +23 


) 
с) 30 е) 32 


Resolución: 


x+y=1 
De y+z=4+x+y+z=4 ^ 
2+х=3 (х+у)(у+2)(2+ х) = 12 


3 3 3 3 


Como: (х+у+2)° = х” +у +2 
+ 3(x + y)(y + z)(z + x) 
Se tiene: 4? =x? 43412 


Por tanto: x? + y? + 23 = 28 


Otras Identidades: . 


Identidad Trinómica de Argand. 


Identidad Especial. 
e TEOREMAS: 


luego: - 


e  Igualdades Condicionales. 


Si x+y +z = 0, entonces se cumple: 


Sean (x,y,2) с Е; {m,n,p}c Z', 


E 0 5 х=у=2=0 


- х2 +у2 +2 


La figura muestra un cubo de madera de 20 cm 
de arista. Este cubo se puede dividir en 64 cubitos 
de 5cm de arista. Si solo deseamos obtener los 8 
cubitos que tienen una cara pintada ¿Cuántos 
corte rectos como mínimo debe realizarse con 
una sierra eléctrica? 


a 


5 
б 


2 


=XY + YZ+2X <> x=y=Z 


Capítulo: 29 


PROBLEMA DI] 


a) 16 b) -16 c) 274 
d) 8 e) -8 
Resolución: 
Del dato: PIE =2 

y x 


(x-2yf = 
> x=2y 
4 
Piden e - ES 292-4 


Si: аЗ = p? ; a+b. Halla el valor de: 


Resolución: 
Como: аЗ =p? 


(a- bla? +b? +ab)=0 
үу 


azb cero 
a? +b? +ab=0 
a? +b? = -ab 
Reemplazando: 
= ab = ab 
(a-bY  al+b?-2ab 
b 
M= -ab - 2ab 
M=% --37 
sk. 


Ma 
Reduce: M= 9(x — yY(y — zz - x) 


a) 2 b) 2 ej -3 
d) 1 е) 3 
Resolución: 


Como: х- +0 -2+2-х=0 
> (x - yP + (yz) + (2 х) = 


S(x - yy - zz —x) 
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E 


Reemplazando: Halla: n* 


Mea eto x 


9 y My - zyz - x) | а) 16 b) 64 c) 8 
E ч) 2% eus 
ADE se) Resolución: 


Multiplicando para aplicar diferencia de 
cuadrado: 


mam? =n? N 
М х 
m-xm? – n? =2 
КЖК ER =8 
pf — +? -8 


2 = 
a) 1: b) 2 с) 21 E E 
d 21° $694 ее 
: Clave: b | bí 
Resolución: [Ctave: +] 


Como: MT 2 > PROBLEMA 06 
: + 


p=2 Si: (x - y «(x -z 4 (y- zY =0 


n-p=4 2 2 
Calcula: M=5 gmn 1 js 522 


Reemplazando: 


p tal арі «(m- pf donde х,у,2,є R. 
© 6 


а) 1 b) 45 c) 2 
d) 3 e) 1+3 
Resolución: 

Como: 


(x-y)? «(x - z «(y -zY =0 


cero cero cero 


> X-y-Z 


5 n 


Reemplazando: 


2.2 : 
_5[2х+х gx +х 3 
М= х+2х N Эх-х Si: (x +21) = 27 


Me=li+ HA > M=2 


Calcular: А = xf « x * 
a) 9 b) 30 c) 47 
PROBLEMA 07 | d) 72 e) 81 
Dadas las condiciones: 
Resolución: 
a? «b? «c? 2 zy 
(a+b+c)l1+ab+bc+ac)=108 | Como: (x«x y -27 
x+x?=3 


Calcula: a+b+c. 


Elevando al cuadrado: 


a) 6 b) 2 c) 3 

d) 4 е) 5 x? +x? AKT? 
Resolución: x?«x? 42-29 
Sea: x=a+b+c x* 4x? -7 


Elevando al cuadrado: 
Volviendo a elevar al cuadrado: 


2_ 2,2, 2 
х“ — a* +b% +с + 2(ab + bc + ac) x* ux «204 pef - 7 
x? = 2.4 2(ab + bc +ac) 


x? =2 (1+ab + bc + ac) 


En el dato: 
Clave: c | 
(a - b+c)(1 +ab + bc ac) = 108 | Clave: c| 
A . 
x (1 + ab + bc + ac) - 108 PROBLEMA 09 
_ 108 Siendo abc «1. Efectuar. 
1+ар+Бс+ас = =® 
a a ЕШ e у 
Reemplazando: ab+a+1 be+b+1' ас+с+1 
2 -9(108 
^ =2( E) a) 1 b) a+b+c 
се c) ab+ac+be Ф) 15 
х= 


1 


e) сыс 
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PRODUCTOS NOTABLES 


Resolución: 


Buscando igualar denominadores: 


mlt а ы габ. A — 
ab+a+1 арс+а+а abca + abc + ab 


ab 1 
"Taba ОБ 


КИЕ: AA 
ab+a+1 


_a+ab+1 =1 
7 ар+а+1і | 


Si: 11411 ; xyz + 0 
ху ул zx Xyz 
Calcule: 
f= х(у+2) | z(y*x) , y(x+2) 
^ 1x 1+2 1+у 

а) 0 b) -1 c) 1 
d) 2 e) 2 
Resolución: | 
Del dato: L+L+4=- 

ху yz 2х хуг 

LAA Jet 


Luego: 


Reemplazando: 


_ x(y*z) , zly+x) , y(x+2) 
f= BEEF l+y 


Siendo: 


x+4y+9z=0 


Según ello reducir: 


_(x-2y , (2y-3z | (3z- xy? 
MV. A s 
a) 42 b) -36 c) s 
d) 31 e) 23xyz 
Resolución: 


2 2 2 2 
X^ - Axy 4 Ay 4y* +92 - 12yz 
М = 2) + s 


922 + x? - 6xz 
xz 
xz- 4 xyz + дуга + Ay? x«9z?x - 12xy2+922y+x*y -Ó6xyz 
xyz 


M 

M= xz(x +9z)+ yz(4y + 92) + xy(x + Фу) - 22xyz 
z xyz 

M 


xe(- 4y) + yz(-x) + xy(- 92) - 22xyz 
Xyz 


M= —4xyz – xyz — 9xyz – 22 xyz 
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ADOLFO POVIS V.| 
PROBLEMA 12 | Resolución: 
Si: а+ Мас =b + Jbc Deldato: L-L-=3(a-b) 
Además: azb y abcx0. aen Sab) 
Т эз Б зб. 
Calcular valor de: = + ат + es gane. ab + bÊ) i | 
а) 0 b) 3 c) 1 a? +ab +b? = 3ab 
S 
d) 3 e) УЗ a? -2ab4 b? =0 
Resolución: (a-b)? =0 
Del dato: a-b = ус - Мас a=b 
lab) (Ма + УБ) = Ус (ba) En lo que piden: 
N- 4(а8 +18) _ 4(а8 +а8) 
(Ма +) = үс ay T EE 


> Ja + 4b + с =0 


3 3 з E 
A od 
Clave: c 
En lo que piden: PROBLEMA 14 


a pb pe „ауа+ЬУБ+сус 2 
Ус Мас dab Jabc Si: (x+1) =5 
3 3 3 
b 6 
xe Hallar: (2-2) с 
х 
2306 а 
EN" diu )5 b) 25 c) 125 
P d) 15 e) 1 
Resolución: 


Trabajando en el dato: 
Si se sabe que: $ -+ = З(а – b) 


8 | рв Su úl 

. _ 4(а° *b^) 
Calcular: N= 2G х? +14+2=5 
a) 5 b)4  g8 х +553 
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Elevando al cuadrado: І 5392433 1+314)1- 3 Ла) 


2 
(2+2) - 32 ГИРИСТ 
x* +-1.+2=9 х3 2+ 3(-5)х 
x 
x? +15х= 2 
x* +4-=7 
i APA PIA 
3115x418. 2418 
x^ +22-2=7-2 Reemplazando: М = 15978 - к 
; — 
(4-3) is M=5 


(2 -3y] -5° 1 
Si: xt -y^ 26 ; х2 -y 23 


Calcular: R = (x + y +(x-y 


y 


PROBLEMA 15 
Indique el valor de: a) 4 b) 3 c) 2 
_ х3 «15x +18 di» Bg 
pup. | Resolución: 


Si  x-V1«3/14 «343 -3/14 x* - y* «6 


(х2 « y^ yx? - y?) = 6 
——— 


a) 1 b)2 с) 3 2,,2 Е 

а) 4 е) 5 (х +у7)(3) =6 
x? +y? =2 

Resolución: 

Del dato: ` Piden: ВК =(х+ у)? +(x- y}? 


2 2 

х = Jas 2414 «Mi - 3414 REAT EY 
E А | | =4 

14344 +1- ЗАА + 

зї +з-Да sa (6/13/14 +Y1-3414) | (PROBLEMA 17 | 


12 
Si: m+- =2 . Halle: 2 
m 3m 


a) i b)4 c) 2 
d) 2 e) 3 
Resolución: 
Elevando al cubo en el dato: 
2. uer 
m + 2 


rl 
т? +-—=2 
m$ 
12 
bi Е 2 
m 
12 
: тж 2 
Piden: ep ms 


Sabiendo que tres números reales positi- 
vos a, b y c cumplen con: 


Hb +0c)+ (c+ a)+2(a + b)=6 


Simplificar: 

(a+ bc) 

a? + p3 + abc 
a) 1 b) 3 c) 9 
d) 5 e) - 


Resolución: 


Sabemos que: 


+ 
olr оја cia 
+ + 
clio ap ajo 
IV IV 
№ № № 


+ 
М 


b+2+5£+24944b>6 
dd b. b ove 
2(b+0c)+L(c+a)+2(a+b)2 6 


Como: L(b+c)+¿H(c+a)+2(a +b)=6 


Entonces: a=b=c 


(a & b c 
a? «b «abc 


Reemplazando: 


" (a+ a ay 


аЗ+аЗ+а аға 


Si: x? -3х+1=0 


| Calcular: T -|^ «ў ау] 


а) 18 b) 22 c) 26 

d) 16 . е) 20 

Resolución: 

Del dato: x? +1=3х 
х+1=3 
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En lo que piden: 


PON E 


T=x°+2+4 
x 


Como: х+1=3 


Elevamos al cubo. 
3,1 1 11 _ 22 
x ede 3(x3(x-1)-3 
х? +- +3(3)(1) = 27 
+ -18 
x 
Luego: T=x? +5+2 


T=18+2=20 


Si se sabe que: 


x? + y? +22 =XY+Xz + yz 


Calcule el valor de: 


-9 lx + y +2) 
M x19 +010 +210 
а) 4 b) З с) 1 
а) 5 е) 2 


Resolución: 


2 


Como: х2 +у? +22 =xy+xz + yz 


> x=Y=Z 


Reemplazando: 


Efectúa: ( 2:48 - 42-48) 


a) 9 b) 4 c) 10 
d) 6 e) 8 

Resolución: 

Elevando k 2424.43 -42- 43 
Al cuadrado: 


k? „2+ 48«2-48-2-42« 43 42-43 
12 = 4-2\(2 + J3)2 - 4/3) 

к? = 4 -2422 - 32 

k =4-2(1)=2 


Рїдеп: (ea Я [5 BY) 


PROBLEMA 


Si: a+b+c=0 y abc=5 
Hallar el valor de: 


Е = аБ(а +) +bc(b+c)* + ас(а+ с)“ 


а) 60 b) 25 с) 70 
а) 91 е) 75 
Resolución: 

Como: а+р+с= 0 
a+b=-c 
b+c=-a 
a+c=-b 


Reemplazando: 

E = аа + Б) +Ьс(Ь + с) +ас(а + с)“ 
Е= аһ(—с)* + bc(-ay* + ac(-by* 

E = abc* + a^bc + ab^c 


E= abc(c? +а? +Ь%) 


Pero como: a+b+c=0 
a? +b% + c? = 3abc 
Luego:  E-abc(3abc) 


E = 3(abcY? = 3(5)? = 75 


Si: 50 ; хуг «0 


х? + 2 2 xz zx 
Calcule | s (5s x Е d | 


а) 1 b) 0 c) -1 
d) e) 45 
Resolución: 


Operando el dato: 
хур = 0 
y mx 


х22+уёх _ 0 


хуг 
x?z +уёх+22у= 0 
х 2+22у = -y?x 
2 слад 
z(x^ + yz) 2 -y^x ......... (1) 


Multiplicando (1) (2) y.(3): 


xyz(x? 4 yz)(y* E xz)(z* + ху) = -хЗуЗаЗ 


(x? + ya y? + xz)(z? + ху) = -х^у°з° 


En lo que piden: 
(х2 + yay? + yz Ma? + xy) _ -х2у222 
х“ y* z х2 y? 22 
=-1 


PROBLEMA 24 
S: dae =? 


Calcular: М = gs = efe 
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PRODUCTOS NOTABLES 


а) 45-2 b 1 с) 45-1 
d) 3 e) v5 
Resolución: 

Como: M= 3fg -3fe 


М? = fe + 9/2 -2 
En el даю: e+ fe =7 


Luego: 


Clave: b 
PROBLEMA 25 
si J2- 15, (2 =2 


Hallar: Р = „|297 


Resolución: 


Multiplicando por E : 


Reemplazando: 


e e E 


Si: ab=1 y ax?” +Ьх 7" = 258 


А - x" 
Calcular: P = ETE m 


a) 2 b) 1 
d) 0,25 e) 0.125 


x- х-9у _ 
P= БЕЛТ 


Р=2 


с) 05 


Resolución: 
Del dato: ax?" + px *^ = 258 


(ах)? +(/bx"")? -2 = 256 


Como: ab «1 


Tenemos: 


(Vax^ Y. + (х)  — 2(Jabx" - x^") = 256 
—————— 


1 
Wax” - /bx"")? 216? 
Мах" - Jbx^? =16 
ах?" – Jb =16x" 


Reemplazando en lo que piden: 


ске ee 
P Vax?” — Jb 16,4 
P = -1-0,25 


| 


Si: x - 1-1 


х 


PROBLEMA 27 | 
Calcular: К = pe -4) 


a) 2 b) 1 
d) 3 )4 
Resolución: 


Como: х-1=1 


Elevando al cuadrado: 


En lo pedido: 
K=x -24 
= 1 2 1 
K=(x-1)[x tb. 2) 
К =(0(3+1) = 4 


PROBLEMA 28 


Simplificar: 


а) 0 b) 1 с) 4 

d) 3 e) 2 

Resolución: 

Como: (a+b} +(а– 6)? = 2(a? + b?) 
(a+b)-(a-b? = 4ab 

Tenemos 


PROBLEMA 29 а) 1 b) 2 3) 0 


Al efectuar: d) a?* e)a 
R =| x -3 (x «1 (G2 1? +15 Resolución: 
(x* +1508 937,8 Р = (а-а)? +4 +(а* +a7*) 


Р = Ja?* ca ?* -2+4 + (ах +a7*) 


а) -1 b) 1 © 0 
d) 2 e) 3 P = ya” «a ?* +2 +(а* +07*) 
Resolución: P = (ах +а * y +(а* +а`*) 
Aplicando diferencia de cuadrados: : Р = (а +а”^)+(а* +a7*) 
R = (х - 1 (c D? (x? 10? +1 саз: EE 
& 45, 8- db _,8 ыны 
(x^ +1)? (x^ —1)°]8-х 
R = (х2 –1)2(х2 1) (х2 +1) (x* +1)5 
1 
(xê -1)9]# - x? 
a+b+c=2 
В = (2-1? «19 (x* +1 abc - 4 
(x8 1978 - х8 Hallar: 1+1+1 
1 : 
R-[(x^-1PQG^ +1)°(х®-1)9]#-х° рау 2 v1 c) 1/4 
" d) 2 e) 0 
R - [(x8 -1P (x8 —1)9]# - x? 
Resolución: 
R=[(é ки -xt ; 1,1,1_ab+bc+ac 
Nos piden: а Б с ob 


Ё= хё -1-4 =-1 


PROBLEMA 30 RET 
a? +b? +c? +3(a + b + с)(аБ + bc + ac)- 


Calcular: ЗаЬе =8 


P = (а^ a Pd +(а* +а *) Я - 3(2)(аЬ + bc + ас)-3(4)= ES 


ab + bc - ac - 2 


Coma ad bte? 


elevamos al cubo: (a+b + с)? = 23 
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ADOLFO PONS V. 


piden: ab+bc+ac 2 


1 
abc 4 2 


(gr Saen 
FF CAM 2 
pem 


л 5 ш 
Efectuar: X + | = 27 
у х 
E- (a? + 3a)(a - 3)(a? - За + 9)(02 + За + 9) 
ab — 729b m ES 
Piden:  —K=3|-2=+-2 
a) 1 by 2 c) i 
d) $ e) 0 к= 3) |2". + Lm 
Resolución: aj pm m 
K=34/,/£ «i 
Operando: у Ё 
355 
Е = Ala + 30a - 36? - За + 9)(а° + За +9) K-N27 «3 


Es а(а+ 3)(а2 - 3a + 9а – 3)(a? + За + 9) 


bla? + 33)(а3 — 3%) PROBLEMA 34 


UR ana, Na Sabiendo que: 
aia b (xy 2b , x-yó=a+30b 
Calcular: x? – y? 


PROBLEMA 33 T Bo Bra 


5: (sy «(4]" =727 d) a? eb 
EHE: Resolución: 
Calcular: K = ш Elevando al cubo-lo que nos piden: 
x" y 
k=x? - y? 
a) 1 b) 2 с) О k? E A 2 
d) 4 e) 3 хорау 
k? = a? +3ab - ЗКЬ 
Resolución: КЗ +3kb = a? + 3ab 
e (zy «(2 «2-729 2 2 
Сото: (X) +(2) +2= k(k? + ЗЬ) = ala? + ЗЬ) 
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PROBLEMA 35 


Simplificar: 


п п л +1 +1 
G7 «y? у(х? y +у” ey 


a) x?" b) x? с) xr? 
gn+l 

d) x e) 1 

Resolución: 


Aplicando diferencia de cuadrado: 


n n n+2 
Е = (x? «y? xZ 2 


dif. de cuadrados 
+1 1 
s[e -y "gl get Jey 


nl +1 +1 n+2 
-у? Je ty?” In 


2^2 


2n gml 
+y 


zy )+ y 


2^ 2 
Y j*y 


Lo 


Sab i mue 2b = (а+2)(а+ 6); а= 0 
Hallar: E = a? +b —баЬ 


b) 1 с) 8 
) e) -7 
Resolución: 
fS 
Del dato: 2b=(a+2)(a+b) 


26 =a? +аЬ+2а+ 26 


0 2 a(a - b +2) 
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Como: az0 > a+b+2=0 
a+b=-2 
Elevando al cubo: (a+ by? = (0)? 


a? +b% + 3ab(a +b) = -8 
a? 4 b? + 3ab(-2) = -8 


a? 4 b? – 6ab = -8 
~  Es-8 


PROBLEMA 37 
Si a` +b! +c! =d! 20 


Simplificar: E-4 | кн de 


ad — ac 


a) 4 b) -4 е) 1 
|4) -1 e) 3 
Resolución: 
Nospiden: E- (255) 
_ _ 4(a + b)dc 
E-- (c -d)ab 


¿TS Т4 
d b c d 
luto 1 
a*b^d c 
a+b c-d 
ab de 
(a + b)dc = ab(c - d) 
Hasa) 
Reemplazando E = P 
E=-4 


E= ns2+yn -4 n+2- 4n? -4 
n+2- n? -4 n«2« n? -4 


a) 1 b) 2 c) n 
d) 2n e) 2 
Resolución: 


E=- (n2 уп 4)? +(n+2- 4n? -4)? 
(n 24 Jr? - A) (n 2 - Jr? - 4) 


2 
| 2in«2)? « 4n? - 4 ] 


E 
A 4n 4- A +4 
E- 21212 + 4n] _ Mp2) 
(0 4n48 — pe) 


Si: a,b,c e IR tal que: 
(ab + bc + ac) = 3abc(a + b +c) 


Calcule: M _ у +b? + Vb? rc? 5 уа +e? vb^ +02 + уа? +e? 


а) 2 b) 1 с) 4/6 
d) 6 e) —/6 
Resolución: 

Del dato: 


lab+bc+ ac)? = 3abcla +b +c) 


(ab)? + (Бс)? + (ас)? + 2abc(a +b +c) = 


3abc(a 4 b +c) 


+ (ас)? = арс(а+Ь +с) 


(ар)? + (bc)? + (ac)? = (аЬ) (ас) + (ab)(bc) 
| (ac)(bc) 
Comparando: ab = bc = ac 
Luego: a=b=c 

Remplazando: 


E 2 fa? 2 | 2 
а +a“ +a” «a + a^ «a 
М = HN 


2 2 2 


м = 324 - 3 42 - 4/6 


PROBLEMA 40 | 


Reducir: 
[x y? (y 110? +y? - (x? - y? 
oet e yy? —{(х® ym] 


ы (amy E) 
n(n -1) 


d) (4xy) ? 


Resolución: 

Aplicando Legendre en cada corchete: 
[Axv]Ax? y? 4x5 3] ... [Ax" y^] 
M ————— 

n corchetes 

-24-4-4...4 (ху) (ху) (ху)? xy)" 

——— 


n veces 
25 4r (р) 


п(п +1) 


-4"(xy) 2 dar 


PRODUCTOS NOTABLES 


[productos 
01| Calcular: 06] Si: т+п=2 y Main 24 
M=[ (x+13)(13-x)+(x+12)(x-12) ]?? Calcular: P = (тп)? 
а) 3 b) 5 c) 2 а + DÉ о 
d) 6 e) 8 d) 4$. e) 1 


%2|Si:a+b=2 y ab=1. 
07| Si: x? -3x-J2 - 0. 


Hallar: a? + b?. 
Calcular: x(x +1)(х + 2)(x +3) – 2/2 


d) 5 e) 0 2 к Ue 
d) 2 e) 5 
083] Si: x -1- J2. 
б] х АР 08| Si: a? +b?=8 
Calcular: x ¡dez Calcular el máximo valor de: 
P=a+b 
a) 2 b) 6 c) 3 
d) 4 e) 2 а) 4 оё Ж 
d) 8 e) 5 
u|Si: 2+2=2 
a 


es| Si: a, b y c son números que cumplen: 


Calcular: P = (^ «(B)" 

b а a+b+c=20 y a? «b? «c? =300 
а) 1 b) 4 c) 3 Calcular: 
d) 6 e) 2 T=(a+bY «(a c, +(b+c) 

05|Si: х-у= 45 y xy=vV5 a) 700 b) 900 с) 500 

2 2 d) 600 e) 800 

Calcular: S = х -y 
: 1 

a) 1 b) 7 с) 5 msi pev iol | 
d) 8 e) 3 Calcular: y? - y? 


a) 3 b) 1 с)5 
d) 0 е) 2 
a] si: +13 ,r>0 
Calcular: E=r? -4 
r 
a) 9 b) 11 c) 13 
d) 8 e) 10 
12] Reducir: 
(x? -х+1(х2 +х+1)(х“ -x? +1)(х? -1) 
a) x? b) x?31 с) x-1 


d x-1 е) x1 


2 271/2 


xy 
a) 1 b) 5 c) 0 
d) 4 e) 2 
и] Calcular el valor de: 
04x) -x)0 - x - x?) 4 x +?) 
(14 x$ + х1) 


Sabiendo que: х = 92 


15] Si: Sa 4. 9/Ь «Sfc =0 


9Sfabc - ( (a+b+c) 
Calcular: M abus em CRM m 
a) 2 b) 1 с) 3 
d) 5 e) 0 


15] Hallar el valor numérico de: 


_ (a-bY +(ь- с)? + (а - с)? 
Ма 


Si se sabe que: a-bsb-c-43 


a) 


d) 


nio мј 
©, 
№ 


17| La siguiente expresión: 


(т-п+р- 9) -(m-n+p) +34: 
(т-п+р-9)(т-п+р) 


es quivalente а: 


a) q yor od 
dp  e-p 
18] El equivalente de: 


(x -1)(х + D(x? +1)(х* +1)...n factores. 
es: 


aj -1 Use 2 


d x” -1  ex?"5.1 


+1 cx 


nj Si la diferencia de las cuartas potencias 


de dos números es 369 y el cuadrado 
de la suma de cuadrados es: 1681. 
¿Cuál es la suma de los números? 


a) 9 b) 11 08 
d) 10. e) 13 


20] Si: a? +b? = 10 +1 у 


a-b- 3/100 - 3/10 +1 


Calculer: M =(a+b)* - (a - Б)“ 
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a) 78 b) 88 с) 90 
d) 87 e) 68 
aj Hallar el valor de: 


1+3(22 +1)(2* +1)(28 +1) 


a) 216 b) 214 c) 16° 


а) 2° е) 2 


22| Si: a^^ 4 a^^ = 24 , entonces: 


a” -a™ , es: 
a) 1 b) 4 c) 2 
d) 6 e) 5 


23| Sabiendo que: (xy b y 


Calcular: х? – у? 


24|Si: ab-1 , a,beR 


2. 2 
Calcular: P = a. ,|2 y Sen 
а? +1 b? +1 
а) 1 b) 4 с) 0 
d) 3 e) 2 


2[Si a+b=2, ab=3. 


2,73 
Calcular el valor de: M = EN 

аё + 
а) 6 b) c) 3 


16 | Sean: x =3Y2+ 4/3 
у= 97+ 443 
2= 43+ 43 


х2 + y? + z? -(xy + XZ + yz) 


Calcule: M = 2 


(у= zY * (x - z) 


c) 1 


m 

№ 

SN 
Na col 


27| Si: a+b+c=0 
Reducir: 


la, pl 2 || al «ab b? 
A-[£-£$] 2:25 


28| Si: x= Ya , calcule: 


+1202 + 2x1) (102 - 2x -1) 


Qi c Tes 4 
29] Si: х+а a+n x+2a+n 


x? -X-c n? еп 
Calcule: М « 2———,—— 


(x + п)? 


Segun (Malden — 


| 01] Dada la expresión: Calcular: /m 4 n - /Ám-n 
(a+2b)? + (a - 2)? = 8ab 
К а) т b) 2п с) 0 
Hallar el valor de: М = 22 а) 2 е) 1 
а 
a) 1 b) 2 с) 3 06|Si: Зху = yx + 2yx + Jx - 2yx 
ara my Calcular: В = {х +2yx — x - 2yx 
02| Si: (a+b+c+d)? = 4(a +b)(c+d) a) 3 b) 2 91 
Calcular el valor de: ***5/27c*4 d) i e) i 
a) 1 5) 2 c) ЕЁ 07151: xy? + хуг! = 2, calcular: {еу 
d) 3 е) 42 ia 
a) 6 b) 7 с)8 
03] Si: 10%*Y +10 Y = m л 10% «n | 27 К 1 ) 
Calcular: 100^*Ў +100*”Y 
00] Si: 1+1=4. 
a) m? «2n Ы) m? -2n 
2 2 Calcular el valor de: 
c) m*-n а) m^«n VENE 2 
e) m-n E.g E 
M| Si: a(a? « 3b?) = b(b? + За?) + 8 а) XB p MÍO gp r$) 
¿Qué valor tiene a-b? a А а 
а) х+35 е) 1 
а) 1 b) 2 с) 1 
j 3 
d) 4 e) V2 09] Si: х2 +1=3x. Hallar: x? 4 x? 
05| Si: /men+/m=n=n a) 36 b) 24 c) 18 
d) 29 e) 31 
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10] Simplificar: Calcular el valor numérico de: 
(x? +5х + 5)? — (x + 1)(x + 2)(x + 3)(x + 4) lit Е куз _ 
| XV + yz + zx ху2 
а) 0 b) 1 c) 2 
d) 3 е) 4 a) -6 b) -3 с) -2 
d) 3 e) 6 
u| Efectuar: | 
(x -3)(x + 2)(x — 5)(х + 4) - 161 Si: Va « Nb +4 -0 
3 
(2% (x +1? +22x(x - 1) Entonces: L-(5:2*5] es equiva- 


ae Bs” dd Pee 


d) 120 230 
) e) a) (abc? Ы) арс c) (abc 


12] 5: х? «5x - 43 =0 d) 3Jabc е) abc 
Calcular: x(x + 1)(х + 4)(х + 5)- 443 
1719: Ух +Yy + 2 = 0. 


а) 2 b) 3 с) 5 duh 
d) 7 e) 9 Calcular *n" de: 
[x+ y+ 2] n+2 
13] Halle el valor numéricos de: MET тта = 27 
(х +4)(х+2) +1, para: х = 1997 
ыы; a) 6 b) 5 с) 4 
d) 3 e) 2 


a) 1996 b) 1997 c) 1998 
88 PEU 18] Si: a+b+c=0. Efectuar 
1 | Reducir: NE ala 2 + bc)+b(b? +ас) + с(с2 + ab) 
Е (a + b)(a + c)(b + с) 
(т+п+ р)? -(т-п+ р)? 
-6n[(m+ р)? –п2] a) -3abc b) -3 c) -6abc 
d) -6 e) 3 


19] Sabiendo que: a+2b+3c=0 


(a +b} e (b - 2c? «c 
{а + bib +2с)с 


а) 6 b) 3 с) 1 


W| 51: a+b+c=6 


(а- 18 +(b- 2% 
Reducir: R ааа 


+(с-3)3 


a] Si: a;b;c e В; y además se verifica: 
a? +b? «c? 4 212 2(a « 2b + 4c) 
Calcular el valor de “abc ". 


a) 1 b) 2 
d) 8 e) 16 


22| Si: х =? tco -1 


Hallar: M = x? +3x+8 


c) 4 


b) 12 
e) 18 


c) 14 


c) 46 


И] Sea: а> 0, si se cumple que: 


a аа = 6 determine: а+ат!. 
a +а 

а) 2 b) 3 c) 7 

d) 1 e) 18 


5; determine el valor de: 


a) 1/2 
d) 1/8 


b) 1/3 
e) 1/9 
26| Si xy 1 «xy!22. 


Calcular el valor de: 
Н = gue 4% 


x? 
a) 15 b) 17 c) 19 
d) 21 e) 23 
27 | Efectuar: 
R= (x! ex IN ala x 9) Y 
a) x? b) ху с) x?" 
d) х“ e) хбУ 


28151 a+b+c=0 
Calcular: Н = ————22be —— — 


(a? + ac + bc +ab)(b + c) 


Hallar: E = L2%2% mA 
ar (ad + 62)2 - (ad 622 


c) 3/2 
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PRODUCTOS NOTABLES 


Mecenas 


af Si: a+b+c=0 


Calcule: —<+-—b-+.,2 


БЕ eR EN 
0 |51: mum 255 


(a - b)? a? -p? 


Calcule: 3335 +ҮТЫа+?Ь) 
Зра b) 2 с) -1 
d) -2 е) 0 


ej Dada las condiciones: 
x = ala +1)+ b(b - 1) ab 
y-a(a-1)-b(b-1)*ab ; a+b 


A s$ х? - y? 
al reducir la expresión: 5 
4(а° —b*) 
se obtiene: 
a+b b а 
Busy bg e в 
d) 4a e) a-b 


05] si “x” es un número tal que: 
10x* +10x? +4 = 3x? -6 


Halle el valor de: (x + if 


a) B b) 19 с) 5 
а) 12 е) 1 


08] si a? = p? ; a+b 


Halle el valor de: b 
(а-Ь) 


2 ыр 24 
а) -4 е) 2 
ej Simplificar: 


(а+Б +)? +(a-b) +(a- с)? + 


(b-c)? - З(а2 + b? +c?) 


a) p? b) a? c) с? 
d) d? +b? «c? e) 0 
08] Efectuar: 


(a+b+ с) -(a- b c -—6blla +0) - b?] 


W|[Si ab=1 y ax?" «bx ?^ = 258 


Calcular: P = — => 

Мах“ - Jb 
а) 1 Ы 1 с) i 
а) i e) 16 


с) 6 


nlsi se sabe que: 2X = HE 
y 1-ху 


Calcular el valor de: 
Ese + le? -y) 


2x-y 2х+у}\2х-у 2х+у 
a) 16 b) 17 c) 18 
d) 15 e) 14 


12] 5 ab = 1, el valor de: 


М =a. Er eb e , abeR 


a) 2 b) 4 c) 5 
d) 3 e) 1 


13] Si: x9*y? +9 3 


Bedii Na (xeysz? -2 

educir: N 9 «(3 «3 ly + z+ х) 
a) l2 Ыз Q15 

d) 1/7 e) 1/9 


и] Dada las condiciones: 
a? +b? +c? 22 у 


(а+ b 4 c) (1 - ab + ac + bc) = 32 


Calcular: a+b+c 


a) 4 b) 16 c) 64 
d 32 е) 2 
15] Determinar el Valor Numérico de 
E 14 ху(х + у) 71 
1 ху(х + у) ^1 
4-xy(x y)! 


para х= У5 е у= 25. 


16] Dado: ££ =3(x-y) 


Calcular: Н = мез» ) 
a) 7 b) 8 c) 9 
d) 10 e) 11 
17| Simplificar: 
(а + Ба – b?) + (a - b)(a? + b°) 
a^ -bt 
a) 1 b) c) 3 
d)4 e) 
16] Reducir: 


(х2—-х+1)(хё°+х+1)(х®* -x? + 1)(x% -1) 
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b) x? -1 с) х!?-1 


a) xf -1 


d +1 e) x*-1 
19] si a«l-5 
Hallar E = E+E? +а) 
4аб 
а) 5/2 b) 2/5 с) 1 
d) 2 e) 5 


|51 ao«b- Y3 y a-b- V2 


Determinar el valor de: 


Aab(a? + 3b?)(b? + 3a?) 


a) 1 b) 3 c) 5 
d) 7 e) 9 

ü[|si a+b+c=0 

ON 3 

Calcular: E = 2-2 
a) 1 b) 3 c) i 
d) i e) 0 

zÍ Hallar el valor de: x? + y? 
Si х+у=6 y xy=7 
a) 30 b) 40 c) 50 
d) 80 e) 90 

| Simplificar: 
hz 


yl6a* +8a?b? « b^ - (2a + b)(2a - b) 


b) 2b* 
e) 8b* 


c) 3b 


24| Si (a-b) -(b-c) = J3 


Hallar: М = (ez ^ *(b - cf «(a- c 
| 12 


а) 5 b) + с) 2 
d) 5 e) 3 

25] Simplificar: 
(x — a)(x + а)(х® + ax + a? x? -ax +a?) 
а) aê -xê b) хб -af 
c) x-a d) a+x 
e) a-x 

26 | Efectuar: 
үх + x? - y? . x-4x? - y? 
a) y b) x c) x? 
а) y? e) xy 


27| Efectuar: 


E = (Vx +1)(\/х —1)(/х +1) 


(x 4 1(x* +x? +1) 


a) xt -1 b) xf -1 
с) x3+1 а) х +1 
e) x* +1 


ADOLFO POVIS V. 


CLAVES 
PRODUCTOS NOTABLES 
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Objetivos: 


Al finalizar el presente capítulo, el lector 
estará en la capacidad de: 


e Calcular los valores de las razones 
trigonométricas de los ángulos agu- 
dos. 

e Conocer la relación entre las longi- 
tudes de los lados de un triángulo 
rectángulo, cuyos ángulos agudos 
pueden ser 30°; 60°; 45°; 37? y 
53° para luego calcular los valores 
de las razones trigonométricas de di- 
chos ángulos. 

e Encontrar equivalentes entre las ra- 
zones trigonométricas de un ángulo 
agudo. 

¡e Resolver los triángulos rectángulos, 

relacionando las longitudes de dos| 

lados de un triángulo rectángulo 
mediante una razón trigonométrica. 

[ә Calcular áreas de regiones triangula- 

res conociendo las longitudes de los 

lados y el ángulo comprendido por 
los mismos. 


Introducción: 


Cien años antes de nuestra era, los grie- 
gos inventaron la trigonometría para re- 
solver problemas de economía, navega- 
ción y geografía. En cambio los hindúes 
consideraron ia trigonometría básicamen- 
te como herramienta de la astronomía. 

En su forma más básica, la trigonometría 
es ei estudio de las relaciones entre los 


ángulos y los lados de un triángulo 
rectángulo. 


El desarrollo del presente capítulo lo 
haremos en el triángulo rectángulo. 


B 
d 


Ac 


Del gráfico ABC es un triángulo rectángu- 
lo del cual tenemos: 


1. Catetos: a y b 
Hipotenusa: cla<c y b«c) 


И. А+ В = 90°; A y B son ángulos agu- 
dos y complementarios. 


Ш. (АС)? +(ВС)? = (АВ)? teorema de 
Pitágoras. 


Concepto de Razón Trigonométrica 


Una razón trigonométrica de un ángulo 
agudo se define como cociente que se 
obtiene al dividir las longitudes de dos de 


los lados del triángulo rectángulo con 
respecto a un ángulo agudo. Las razones 
trigonométricas para ángulos agudos, se 
definen. 


1514 fs 


ЧЇЙ 


tanC = 242 


Razones Trigonométricas de Ángulos No- 
tables (309; 609; 459) 


45° 


K 
45° 
Del gráfico anterior para el ángulo A se 
obtienen: 


EN =b. =4 
ѕепА = E cos А С tanA b 


Triángulo Rectángulo con Ángulos 
cotA = secA=¢ ССА = & Aproximados (37? ; 539) 


4 
Ejemplo: 
En un triángulo rectángulo ABC recto en SK 3K 
B, se tiene que senA - 1. 
— d 
4K 


Halle E = tanC 


ajo 


De los triángulos rectángulos anteriores 


Resolución: . 
C se obtiene: 


A e 
Asumimos BC=1, AC=3 aplicamos 
teoremas de Pitágoras (3? = 1? +(АВђ?) 
llamamos АВ = 2/2 

donde tanC = АВ = -2% 


R.T. ПЕ UN ÁNGULO AGUDO 


| NOTA: 


| Las razones trigonométricas de un 


| ángulo agudo no dependen de las 
| medidas de los lados del triángulo 
| rectángulo, solo depende del valor del 
| ángulo. 


A B 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS 
RECÍPROCAS 


Siendo A un ángulo agudo se cumple: 


ѕепАсѕсА = 1- 


COS AsecA E 1 
tanAcotA =1 


Ejemplos: 
e sen2O0?csc20? = 1 


e соѕ80°ѕес80° = 1 
e tan25?cot0ü = 1 0 = 25° 
e со542°5есб = 1 => ДВ = 42° 


аса) 


RAZONES TRIGONOMÉTRICAS 
DE ÁNGULOS COMPLEMENTARIOS 


Siendo A y B ángulos agudos tal que 
А + B =90°, se cumple: 


час 
весА = cscB | 


Ejemplos: 

e sen20? = соѕ70° 
e {ап24°=со166° 
e  sec46” = сѕс44° 


e senl2?-cos0 => 12°+0=90° 
Ө = 78° 
е {ап10° · tan80? = tan10? cot10* = 1 


RESOLUCIÓN DE TRIÁNGULOS 
RECTÁNGULOS 


Cuando en un triángulo rectángulo se 
conoce uno de sus lados y uno de sus 
ángulos agudos, es posible determinar 
sus otros lados así como también su otro 
ángulo agudo. 


Tener presente que resolver un triángulo 
cualquiera es conocer sus tres lados y sus 
tres ángulos. 


Caso I 

Conocida la hipotenusa (a) y un ángulo 
agudo (6) determine x e y del gráfico ad- 
junto. 


De la figura, por definición 


. Pi cosg > x-acosQ 


e “=seng > у= аѕепб 


ADOLFO POVIS V 


Se concluye que: Ejemplos: 


азеп@ 


4tan 24° 


e a 


acos 


Caso HI 


Conocido un ángulo agudo (0) y su cate- 
to opuesto (a), determine x e y del gráfico 
adjunto. 


Caso Il 

Conocido un ángulo agudo ( y su cate- 
to adyacente (a), determine x e y del 
gráfico mostrado 


De la figura, por definición: 


. & =со1@ = х=асо{@ 


Del gráfico, por definición: e Ž=csc0 => x-acscó 
a 
e --tanÜü => x-atanó 
y Se concluye: 
e $-secÓÜ => у= аѕесб 


Se concluye: 


A 
Se 
©, atanó асоїӨ 
а | 
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R.T. DE UN ÁNGULO AGUDO 


Ejemplos: 


7сої20° 
SJ 


ÁREA SE UNA REGIÓN TRIANGULAR (5) 


B 


S: área de la región triangular ABC 


En el gráfico anterior, se cumple: 


S = senp 


Ejemplo: 


Del gráfico mostrado determine el área 
de la región sombreada. 


A 


Resolución: 


S: Área de la región triangular ABC de la 
fórmula anterior se tiene. 


S = $25 sen45° 


2 
э s=12(%) 
S= 64/2 y? 


Capítulo: 30 


PROBLEMA 01 


Del gráfico mostrado, halle aproximada- 
mente cota . 


1 
a) pi 
3 
c) 5 
2 
е) 3 
Resolución: 
Del gráfico: 
40 
de AA 
30 30 
_ 30+30 _£0 3s 
cota = 20 ás 5 
Clave: с 


PROBLEMA 02 


En el gráfico se tiene un paralelepípedo 
rectangular ABCD - EFGH . Halle secx. 


B C 


Ж 


A ЫР оз 
d) 29 е E 


> һ = 4/29 


PROBLEMA 03 


En un triángulo ABC (recto en C), halle 
М = ѕепА senB 

Si el área es numéricamente igual a su 
perímetro. [Dato: perímetro = 8] 


a) 2 b) 8 c) 18 
d) 9 e) 4 
Resolución: 
A 2 
área = perímetro 
b с. ы =а+Ь+с 
abg 
e i 
EEG? ab = 16 


d+ f +2аЬ = 64 + c? -16c 
2(16) = 64 — 16c 
c=2 


Piden: М =senA · ѕепВ 


PROBLEMA 04 


Del gráfico, halle tanx . 


B 
2, 
M 
% = N 
а) X b) 22 c) i 
43 1 
Resolución: 


Dei gráfico: asumiendo: MC = 243 y 
completando. 


PROBLEMA 05) 


En un triángulo ABC, recto en C, simpli- 
fique: 
E = (6А + tgB)senA · senB 


a)a b) b c) c 
d) 1 e) -1 
Resolución: 
A 
b с a? +b? = c? 
C е В 
Piden: 
E = (tgA + tgB)senA - senB 
= b .b 
Е=(2+2).2 с 
(ES) r4 
xe 
2 p? 2 


Clave: d | 
PROBLEMA 06 | 


En un triángulo ABC, recto en C, se sabe 
que: 
tgA- 1 


Determine: E= 1/5 ѕепА +tgB 


ge 


) 
) 


Resolución: 
B Piden: 
E= J5 senA + В 
= 1 2 
= Dk + 1 
A? 


1 
2 C 


La hipotenusa de un triángulo rectángulo 
ABC recto en A, es 15 m, si; ¿PB - 2. 


senC 4 
Determine su perímetro. 
a) 12m b) 24m c) 36m 
d) 45m e) 60m 
Resolución: 
B 
. senB 3 
Dato: roda T 
E a=15 bi% a 
c/ & 4 
b_3 
2: b E CERE! 


Luego: b=3k , c=4k 


Entonces: a=5k=15 
k=3 
Piden: a+b+c=5k+3k + Ak 


=12k =12(3) = 36m 


PROBLEMA 08 


Si ABCD es un cuadrado, determine: 
tan | 


А В 
2 
2 
р C 
c) $ 


niw ja 


PROBLEMA 09 


Del gráfico, determine: іса · tgo 
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(R.T. DE UN ÁNGULO AGUDO | 


Resolución: | | (PROBLEMA І y 
nA e 


En un triár Aglo rectángulo ABC, recto en 
B, se sabe que la media aritmética de sus 
catetos es igual al doble de su media ge- 
ométrica. Calcular el producto de los se- 
nos de los ángulos agudos del triángulo 


аъ Uk 3i 
d) i e) б 
Resolución 


are 


Clave: с | PN. MA(a;c) = 2MG(a;c) 
el b 


PROBLEMA 10 | 


> = 2 hac ac 


£ J 9 
| 
Se tiene un cubo en el cual se traza de | 224. PR a 
Bü SA а+с = 4ҹас 
uno de sus vértices, la diagonal del cubo | ; A 
7 1 1 22 2 4 
y la diagonal de una cara, calcular la tan- | Crea: -b a? +c? + 2ас = 1бас 
gente del ángulo formado por esas dos | cA E 
líneas. | аё +с = 14ас 
es | Piden: ѕепА · ѕепС = Ё: $ 
a) v2 
у | эс — 24€ 
T p € D › 
d) NE | b a*-4c 
4 
| BE, coh 
1496 14 
Resolución: 


(PROBLEMA 12 | 


Del gráfico, 


determinar: tg 


Piden: E = ѕесВ -sen A 


Resolución: 


Aplicando Pitágoras: 


PROBLEMA 14 | 


о. o 
X а 
ajo» cojan 
© a 
_— — 
alo al 
o 
I 
[9v] 
"— —— ———— A (——I INS 
! 
a lo 
| 
o ja 
Cu 
© 
ЫЕ 
N 
e jo 
o to 


г "а 
АЕ 
ШИЕ БЕССЕ 
а) 1 b) 2 с) 3 
d) i e) i 
Resolución: 


PROBLEMA 13 | 


En un triángulo rectángulo ABC, recto en 
C, se cumple: E = secB - senA 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) i e) i 
Hesolución: cigó = h z 24 
A | 3 
ЎА = 2senB h? = 144 
b c un Е h=12 

b с > ctgó ES 12 = 2 

C = B ас=2Ь° 
аё +6? =c? PROBLEMA 15 | 

d b? = с? -а? | Del gráfico calcular: E = 4417 -tg9 +2 


(R.T. DE UN ÁNGULO AGUDO 


Si: ctga = 4 Resolución: 

E= 1/6 sec 30° sec 45° + b(sen53? – ѕеп37°) 
E 2. ‚М2 

Е=46.2.22+5(+-3) 

Е=4+1=5 


PROBLEMA 17 | 
En el gráfico calcular E = yctga + J3 


E = 46 sec 30° - sec 45° + 
+ b(sen53? – sen37?) 


PROBLEMA 18) 


Del gráfico, halle AR en función de фу ө 


pd ч? MA 
а) tgó tgo 
b) tad ctg0 - 1 
c) tgó ^ tgO 
d) 66-650 е) tgótg0-1 B 
Hesolución: 
"b 
9: tg У 
bctg6 X а 
E 

Del gráfico: a tota] = PS -sen(2z) 

tg = 20550050 | 


btgg = bctgO + actg8 
b(tgó – ctg0) = actg8 


PROBLEMA 20 


Del gráfico halle la csc æ 


а _ 195 _ саб | 3 1 
b сб сб E LA C 
В = 100 190-1 


: Halle el área de la región poligonal regu- 
lar de “n” lados inscrito en una circunfe- | a) w b) 8 с) w 
rencia de radio R. d) 2465 á v5 
65 6 
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Resolución: | 


Del enunciado: (q « 1) 


a ag 
0 
aq 
A beh Aplicando Pitágoras: 
==у- 
2 4 
| 4.2 4/13 .J5 e = P 4 иа 
> == — sena А х 
8 1а + lq — 1 = 0 
sena = Es > à | 
or tormula: 
CSc a = eS 
2 n 


2(1) 


Piden: tg 


PROBLEMA 21 , q? = 145 ; como: 42 » 0 


Calcule la tangente del menor ángulo de 


un triángulo rectángulo, si los catetos e L | _ [5-1 
hipotenusa forman una progresión ge- E Sc RE 
ométrica. 
tan O = 4 ч! 
4541 45-1 4541 
a) y 2 b) JB c) ^5 
d) M e) УБ 
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NOTA: e. 


Ecuación cuadrática 


ax? « bx «c «0 


> x= 


_ -bi qb? - ас 


Parana (atado, 


u|si: т = 1927° , n=ctg70?. 


СЫА тп? 
а) 1 b) 4 c) 2 
d) 2 e) 4 


02] Si a, фу Ө son ángulos agudos y se 
cumple que: 


tg 
seng 


senó-i-tga ; csc = 


Calcular: L = cosa · cosg · cos 0 


a) $ b) £ ) $ 
922 eog 


03| En un triangulo rectángulo АВС, recto 
en A, se cumple la siguiente igualdad: 


(a+b)? =c? + 2bcM . Hallar М. 


a) tgB-cscC 
c) ctgC +escB 
e) ctgB-secC 


b) tgB+cscC 
d) ctgC -csc B 


и] Si ау Bson ángulos agudos tal que: 
cos(2f6 — а) = sen? 45° у 
csc(a + B) = Jcsc 30° 


Calcular: R =1д(@ + 40?) + ctg(B + 5°) 


a) 2tg50? 
d) ctg50? 


b) tg50? 
e) 2tg40? 


c) 2ctg50? 


5] En un triangulo rectángulo sus lados 
miden x, 2x+2, 3x-2. Hallar la 
tangente del menor ángulo agudo. 


a) i b) $ с) $ 
а) i£ e) A 
06 | Calcular: 
2 5604, 1597 созб0° 
em сс50° + "m seng 
a) 1,5 b) 25 c) 3,5 
d) 45 e) 5,5 


07 | Marca lo correcto: 


a) ѕеп45° + sen25? = ѕеп70° 
b) 1526° + tg 19? = tg 45° 

с) ѕеп4х = 4senx 

а) sen? 20° = sen 40° 

e) sen30? + cos 60? = tg45? 


08| Calcular el área de un trapecio 
rectángulo sabiendo que su altura mi- 
de 6m, su perímetro es 34m y el co- 
seno del ángulo agudo es 0,8. 
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a) 54m? b) 36m? с) 48m? C = J10csca -ctga 
d) 45m? e) 60m? 


b) 2 c) 1 

es Una persona cuya altura es h observa 
la parte más alta de un edificio con un e) 3 

ángulo de elevación de a, avanza L 

metros acercándose al edificio y ob- 13] Sabiendo que: 

serva el mismo punto con un ángulo tg(40° +x) - sen(509 —x) = cos(109 +x) 

de elevación igual al doble del ante- x М Бо 5 

rior. Calcular la altura del edificio en tg(Zx - 5"): шу = tgl?- tgZ^193^...1982 

términos de L, h y a. 


оол cl 


d) 


Calcule: | 
a) Lsena +h b) Lsen2a +h C - sec? (2x 4-59) -tg^(y-- 59) esc? (y - x —59) 
c) h+Lcosa d) h+Lcos2a 
e) Һ+1.сѕс2а a) 3 b) 5 с) 7 

d) 9 e) 11 


Dos personas parten de un mismo 
punto el primero recorre 3 m al Este y и] En un triángulo rectángulo АВС 
7 m al Norte, el segundo recorre 5 m (B = 90°) se sabe que: 
al oeste y 8 m al sur. Calcular la dis- 


А +сідС = 
tancia entre las personas. ctg$ + ctg5 = 3csc A. 


Calcular: L =t 
a) 12 b) 15 c) 16 alcular gA+cscC 


d) 17 e) 5 
a) 1 b) J2 с) 3 
п] En un triángulo rectángulo АВС, recto d) 43 e) 2 

en B, se tiene que: 


tg?A-cos?C _ cigC*senA | En la semicircunferencia mostrada 
2а E 3c calcular: L = 2tga ^ 6tg д, si 
Calcular: k = УБ tg A+2secC НВ = ЗАН 
а) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 
ni Sabiendo que: 


tga = (25еп40° + cos 50?) - sec 50? 


“a”, es agudo. Calcular: 


16| En un triángulo isósceles los ángulos 
congruentes miden “a” cada uno y el 
lado desigual mide “L”. ¿Cuál sería el 


área del triángulo? 


a) 124да b) D tgo c) Liga 


d) D. ig?a e) L tga 


1] En un triángulo isósceles ABC 
(AB = BC); se traza la bisectriz inter- 
ior del ángulo “A” que corta a BC en 
“D”. Si las áreas de los triángulos 
ABD у DCA son 5] y S; respectiva- 


mente. Hallar: à 
2 


а) secA b) ЗѕесА с) isecA 
d) 2cosA e) cosA 


18] Desde un punto en tierra se divisa la 
parte alta del tercer piso de un edificio 
con un ángulo de elevación “a” y la 
parte baja del sexto piso con un ángu- 
lo de elevación “f”: Si lo alto del edi- 
ficio es visto con una elevación angu- 


lar “0”, verificándose que: 
tgó = 2tga + 3tg 8 


¿Cuántos pisos tiene el edificio? 


13] Desde un punto en tierra se divisa lo 
alto de una torre de 50 m de altura, 


ANIBAL 


con un ángulo de elevación de 12°. 
¿Qué distancia habría'que acercarse, 
para que el ángulo de elevación sea 
de 48??. Si además: 


esc 24? + csc 48° = 3,804 


a) 152,22m b) 57,06m 
c) 159,678m d) 190,2m 
e) 228,24 m 


2] En la figura: 


PSLL, ; РО 11; ST LL; 
Si QT = 543 . Hallar PS. 


a) 5 b) 543 c) 10 
d) 10/3 е) 1543 


21] Una persona localizada en A observa 


directamente al este y ve un OVNI con 
un ángulo de elevación de 45°. En el 
mismo instante otra persona localiza- 
da en Ba 1 km directamente al oeste 
de A ve el mismo OVNI con un ángu- 
lo de elevación de 30%. Determine la 
distancia en km de la persona locali- 
zada en B al OVNI. 


a) 189 Ы) 222 а 2,73 
d 291  e)3,01 


R.J. DE UN ÁNGULO AGUDO. 


2| En la figura mostrada, si ABCD es un 
cuadrado, ADC un sector circular y M 
es el punto medio del arco AC enton- 
ces la tangente del ángulo MAB es: 


A B 


C D 


a) -1« 42 b) 1-42 
d) du e) 1+ 43 


‚ х+31945 25еп37° +1 
23] Resolver: +30455 = RET 


с) 1 


а) 1,2 
а) 4,0 


a] En un triángulo rectángulo ABC, recto 


en C, se cumple que: sec A = 198 . 


2 
csc? А ~ 2secB +1 
Calcular: М = 2-tgA*senB * sec B 


a) 3 


d) J2 


25] En un triángulo rectángulo ABC, recto 
en С, se tiene: 


sen Aysen Aysen A = (cos B) senzi 


b) 1 
e) 6-442 


c) 2 


Hallar: csc A. * 
a) i b) i c) -i 
d) 2 e) -1 


26] Si ау B son ángulos agudos tal que: 
cos(2 — a) = sen? 45° y 
csc(f + ar) y esc 30? 


Calcular: R = tg(a + 40?) + cot(8 + 5°) 


a) 215507 b) tg50° 
с) 2ctg50? а) ctg 40? 
e) 2ctg60? 


27| De la figura mostrada calcular el valor 
de: M =tg(20 - 30°) · ctg6 . 


B 
1 
Ac 7 Ac 
a) 1 b) 2 y) E 
43 ei 


28| En un triangulo ABC (B es recto), se 
sabe que: tg A: ctgC 216. Calcular 


el valor de: P = 17(senC + cos A) 


a) 4417 b) 2417 
d) V17 е) 34 
29] En un triangulo ABC: (В = 90°) se 


cumple que: tg А = 3tg С. Calcular el 
valor de: О = 2(sec A + senC) 


c) 17 


3 b) 5 
8 e) 4 


a c) 6 
d 


e о 


30| Siendo а y 0105 menores valores po- 
sitivos para los cuales se tiene que: 


sen(2a + 0)? = cos(20 + a)? . 


Calcular el valor de: 


. sen(3a)* 2 o 

= ТЕТЫ 4 csc* (a + Ө) 
а) 7 b) 6 с) 5 
d) 4 e) 3 


a Si: cos(x + 20°) = sen(3x + 10°). 


Calcular: 
М = 4sen? 2x - tg3x + ѕес4х. 


Sabiendo que х es agudo. 


) 


a) 0 b) 1 с) 2 
d) 3 


e) 4 


32] En un triángulo ABC (recto en C), 
Calcule: 


(a? +62) sen(A - B) - (a? - b?) sen(A +В) 


z| Adolfo le dice a Ariana: 

La UNI está al OSO de mi casa y al SSE 
de la tuya y la distancia entre la UNI y 
nuestros hogares es la misma. 

¿En qué dirección está la casa de 
Adolfo respecto de Ariana? 


a) NNE b) NNO c) №5°Е 
а) N65%0 e) ESE 
z Si: seca = 5 
Calcule: M = 9ctgð -5 
A | Е 
m 


C 
a) 32 b) 28 c) 36 
d) 26 e) 30 
$s[si АВ[ СО. 
Calcule: М= «сё + Y2otgx 


42 "tg 2/2 
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Segunda 


mi Dado un triángulo rectángulo ABC, 
recto en C, en el cual se cumple: 


sen А + sen B + cos А + cosB = З 


Calcular el valor de: tg A + tg B 


a) 1,2 
d) 125 


b) 1,5 
e) 1,35 


c) 1,6 


82| Del gráfico mostrado, calcule: сїз, 


siendo OA=12 y r=2,5 (T: punto 
de tangencia). 


B| Calcule Ө а partir de la siguiente 
igualdad sabiendo que es agudo. 


sen(9 + sen E) ' csc(8 + соз Ө) =tg 7 


8 
a) 4 b) E с) 3x 
d = е) 52 


и [Еһ un triángulo rectángulo АВС 


(В = 90?) se tiene que 0 es el mayor 
ángulo agudo. ¿Qué valores puede 
tomar E para que la igualdad: 


ЗЕ - 42 Ѕеп(90° -8) = 3 


sea correcta? 


wd) 90:4) 
0 


| En la figura se muestra el trapecio 
isósceles ABCD donde se cumple que: 


АН - BC = АВ. 


Halle: cosa + сѕс 8. 


%] En un triángulo rectángulo АВС (recto 
en B) se trazan la mediana AM y lue- 
go la mediana AN del triángulo ABM 
prolongada esta última mediana hasta 
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el punto P tal que PM LAM. Si 
mxBAC=53 y AC=5. Determi- 


ADOLFO POVIS V. 


tiene una única solución, entonces se 
puede afirmar: 


ne la menor distancia del punto P al 


segmento BC. арса b) «o8. 
с) a+fB=2 d) a+pB=2Z 

"E Pk qe 
e) 2<а+ В < 

а) & е) 0 2 4 


10] Dada la igualdad: 
ctg 9? - ctg81? - tg82? . sen3« 


ѕес(а + 18°) | — 
Е 4052 | ©с(72°—@) | =0 


| Los catetos de un triángulo rectángulo 
son: a =t? +tsec60° y 
b =t? -tcsc 30°, 
además 1? =4dtg45*-4ad?. 
Calcule: 


Halle la tangente del menor ángulo P =ctg3a -7созЗа ; a e (0:£) 


agudo en términos de d. 


а) 222 Ы $4 a e y. une 
* + 
8 +d д) 20-4dd-d) |1 d -/5 е) J5 
i M ds I1[ Sabiendo que ABCD drad 
аоепао que es un cuadrado 
e) DIL 1 y M es punto medio de AB. Calcule: 


M = сда +ctg Z. 
08] Siendo ф ángulo agudo, además. 


a) 5 
csc(40? — 29) = sec(50? + 29) tg(20? + 9) b) > 
6 
Halle el valor de: 
5sen(ó ~ 8 - 10°) e уз 
sentó ~ 8 - 10? 
M= со5(@ + 0 + 50°)ѕес(ф + 20°) d) 25 


af 5 ERO азр 
d) 543 e) 5/2 2|Un triángulo acutángulo ABC se ins- 
3 cribe una circunferencia de radio k, 
calcule: 
09] Si а y f son ángulos agudos y la Е р 


ecuación: k( ctaS + ctg + cig$) 


(sena): x? +2х sena + соѕ fi = 0 siendo p perímetro. 


e M PO 


1] Del gráfico mostrado, calcule: 


M = £82? , si ЗМС = 2CN 


[O : centro de la semicircunferencia]. 


а) $ М 
Ы) i 
с) 1 
а) 2 
е) 1 N B, Ó A 


H| En un cuadrado ABCD, se prolonga 
el lado AB hasta el punto P tal que 
ВР = ЗАВ. Halle la tangente del 
ángulo CPD. ^ ' 


а) o) $ 


d. 
10 
d+ e) 


ale Б 


dl Un valor aproximado para ctg0, 
siendo ABCD un cuadrado y M punto 
medio de AD, es: 


B E. 


a) 4 b) 3 с) 43 
d) 2 e) 1 


16] En un triangulo rectángulo ABC (B es 
recto), se cumple: tg À - tgC = 2. 


Calcular el valor de: 


M = csc A: сѕсС 
а) 1 b) 1 с) 2 
а 4 e) 3 


17| Calcular la secante del mayor ángulo 
agudo de un triangulo rectángulo sa- 
biendo que sus lados están en progre- 
sión aritmética. 


a) 


d) 


ja сәл 


18| El perímetro de un rectángulo es de 
492 m y su diagonal forma con la ba- 
se un ángulo cuya cotangente es 1,05. 
Calcule dicha diagonal (en m). 


a) 140 
d) 174 


b) 158 
e) 182 


c) 166 


1] En un triangulo rectángulo la suma de 
los catetos es k y un ángulo agudo es 
6. Calcule el área de la región triangu- 
lar. 


a) к2сід6 ktg^8 
(1+сідө)? 201 +190) 
Кксізб kctg?0 
©) mq: d) nig 
k?ta8 
e) Xs 
(1 + 150) 


20] Calcular el valor de "x" que verifica: 


sec(3x – 15°) _ ѕеп10° + ѕеп20° +... + ѕеп80° 


2 соѕ10° + cos 20° +... + cos 80? 


Siendo “х” un ángulo agudo. 


a) 15% 
d) 37° 


b) 12,5° 
е) 25° 


c) 16° 


1] Si se verifica que: 


sen(50? + x) - соѕ(40° — x) + 
tg(x + 10%) - tg(x + 40°) = 1 


Determinar: M = sec 3x + ctg? 3x 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 © e)5 


22| Siendo x, y, z ángulos agudos que se 
relacionan así: 


sen(x + y) - cos(85? - vy - 2) = 0 ...(1) 
t82x taza I use een (2) 


Calcular: М = tg(2x +11) - tg(x + z) 


23] En el triangulo rectángulo ABC, recto 


en B, se verifica que: 


(senayees + (cos CTA = 28 


Calcular el valor de sen A. 


BERE LLEVE BULLET RAE UAR CEC 


ADOLFO POVIS V 


24|Si ABCD es un cuadrado, calcular 
tgx. 


a) H B nc 
b) 2 E 
с) E 

d) 2 К 

e) 5 АШ" р 


25| De la figura mostrada calcular el valor 
de: M = tg(20 - 30°) - ctg8 


B 
10 
A 14 E 
a) 1 b) 2 c) 3$ 
43 е) 


26] En un triangulo ABC (B es recto), se 
sabe que: tg Á:ctgC = 16. Calcular 


el valor de: P = 17(senC + cos A) 


a) 4/17 b) 247 с) 17 
d) J17 e) 34 


27] En un triangulo ABC (В = 90°), se 
cumple que: БА = 3tgC . Calcular el 
valor de: О = 2(sec A + senC) 


ILIA SE LATUR 


= 1535 


a) 3 c) 6 
d) 8 


Н 


Р.Т. DE UN ÁNGULO AGUDO | 


18] Si sena = 0,3; “a” es agudo. Calcu- 


lar “cosa ”. 
a) 40,71 b) 40,91 c) 40,3 
d) 40,61 e) 40,81 


29| Siendo tgo = 0,3 ‚ “0” es agudo. 
Calcular: J = с5ьс@©+35ес@. 


a) Y10 t) 24/10 o) 3410 


d) 4/10 e) 5/10 
sen20?csc20? іап35° 
30 Calcular: k = зеп40° csc 4^ 9935 


a) ѕеп30° Ы) ctg?259 c) -tg^ 309 
d) sen35? e) sec? 35° 


5sen37? + 2sen30* + V3 tg60° 


31] Calcular: EZ "pepe 


32| En un triángulo rectángulo ABC 


(В = 90°) se cumple: b- c = За, 
Calcular: К = csc A—ctg А 


b) 0,2 


e) 0,6 


c) 0,3 


33| En un triángulo BAC: (А = 90°), Se 
cumple: tan?B - ctg? C = sen В. csc С 


а) b= b) b=2c c) c-2b 
d) Бс=1 е) bc-2 

4] si sen Ө= 1 y además: ца = &. 
Hallar “К” si: œ + 0 = 90° 
а) 242 Ы) 2 а 442 
а) 8/2 е) 642 


3 | Siendo & y 0los menores valores po- 
.Sitivos para los cuales se tiene que: 


sen(2a + 0)? = cos(20 + a? 


Calcular el valor de: 


" (3a)* 2 o 

- ECT + csc* (a + 0) 
a) 7 b) 6 c) 5 
d)4 e) 3 


36] Si: cos(x + 20°) = sen(sen + 10°). Cal- 


cular: М = 4sen?2x - tg3x+sec4x, 
sabiendo que x es agudo. 

а) 0 b) c) 2 

d) 3 e 


1 
) 4 


RAZONES UAICONOMÉTRICAS 
DEUN ANGULO AGUDO 


Objetivos: 


Al finalizar el presente capítulo, el lector 
estará en la capacidad de: 


e Conocer el concepto de recta numé- 
rica, plano cartesiano y coordenadas 
de un punto. | 
Reconocer a los ángulos en posición 


normal. 
Calcular los valores de las razones 
trigonométricas de cualquier ángulo, 
identificar el signo de las razones tri- 
gonométricas, según la posición del 
ángulo. 


Introducción: 


Se inicia este capítulo, con nociones de 
recta numérica, plano cartesiano y coor- 
denadas de un punto; luego desarrolla- 
mos los ángulos en posición normal y de- 
finimos las razones trigonométricas de di- 
chos ángulos finalizamos estudiando los 
ángulos cuadrantales. Te invitamos a es- 
tudiar el capítulo con detenimiento y so- 
bre todo a practicar, Adelante. 


NOCIONES PREVIAS 


Recta Numérica. 

Es la presentación geométrica de los 
números reales, donde a cada punto le 
corresponde un número real y viceversa. 


Р О Q 
43.3 2 1 0 152 3 


ES 


О: Origen 
2 : Es la coordenada del punto Q. 
-3 : Es la coordenada del punto Р. 


Plano Cartesiano. 

Es aquel plano que se forma por la inter- 
sección de dos rectas numéricas perpen- 
diculares entre sí, en sus orígenes. 


(EJE DE ORDENADAS)4 Y 
13 
Segundo Primer 
Cuadrante 12 Cuadrante 
(UC) (10) 
71 
(EJE DE ABSCISAS) 
3 2 -l 01 2 3 Xx 
+-1 
Tercer Cuarto 
Cuadrante 4-2 Cuadrante 
(ШС) ЧҮС) 
+-3 


Donde О origen de coordenadas. 


Coordenadas de un Punto. 

A todo punto del plano cartesiano se le 
asocia un par ordenado y viceversa. Se 
representa por P(a;b). 


Donde: а: Abscisa del punto P. 


b : Ordenada del punto P. 


Y 


Del aráfico: 
а<0; Б>0 


Radio Vector (г) 

Es la distancia del origen de coordenadas 
a un punto cualquiera del plano cartesia- 
no. En el gráfico anterior el radio vector 
(r) correspondiente al punto P(a;b). Se 
calcula como 


Ángulo en Posición Normal, 
Canónico o Estándar. 
Es un ángulo trigonométrico que cumple 
las siguientes características: 
l. El vértice coincide con el origen de 
coordenadas. 
П. La posición inicial del rayo está en el 
eje positivo de las abscisas. 
Ш. La posición final del rayo posee 
cualquier ubicación en el plano car- 


tesiano. 
ү} 


0 
Vértice 


0: representa el ángulo en posición nor- 
mal, entonces la ubicación final del 
rayo me indica el cuadrante al cual 
pertenece 0(0 є ПС), además 0» 0. 


Posición 
inicial 


Definición de las Razones Trigonométri- 
cas para un Ángulo en Posición Normal. 
Sea 0 un ángulo en posición normal y 
P(x;y) un punto que pertenece a su lado 
final, se define. 


estt 


Ejemplo: 


Siendo P(-1;2) un punto que pertenece 
al lado final del ángulo 9 en posición 
normal. 


Calcule M = NG (send + соѕ0) 


Resolución: 


Como P pertenece al lado final del ángu- 
lo Өѕе tiene. 


x=-1 
y-2 
> r-AC1P (2r 
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Reemplazamos: Valores de las Razones Trigonométricas 
de Angulos Cuadrantales 
M= E sen + соѕ0) 


М =1 


Ángulos Cuadrantales. 


Son aquellos ángulos en posición normal | ND : No definido. 
cuya posición final del rayo coincide con 


un semieje del plano cartesiano. Signos de las Razones Trigonométricas 


en los Cuadrantales. 


Y 
Seno y Todas las 
cosecantes R.T. 
son positivas son positivas 


Tangente y Coseno y 
cotangente secante son 
son positivas positivas 


Se observa que a y f son ángulos cua- 
drantales, donde a = 90°, 5 = —180*. 


Ejemplo: 
Determine el signo de las siguientes razo- 


nes. 


| Todo ángulo cuadrantal es múltiplo de | | * sen 140^: 140° e ПС = sen140* 
| 90°, es decir si с es ángulo cuadrantal. || es (4) 
| || е tan300?: 300? e IVC > tan300° 
es (—) 
e соѕ400°: 400? e IC > соѕ400° 
es (+) 
е cot(-10?): (-10% e IVC => cos(-10?) 


es (-) 
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PROBLEMA 011 PROBLEMA 02 | 
De acuerdo al gráfico calcular: Siendo M(-5,4) un punto de lado final 


del ángulo f que está en posición nor- 
mal. Hallar el valor de: 


R = 17(cos? B- sen? f) + ctg д 


R = 5cosa -cos B 


407 307 109 
а) ia — dà o © 19 
11 27 
d) 15 е) iis 
Resolución: 
a) -2 
d) 2 MCS :4) R? = 5? 44? 
Resolución: 
cos sen 
(-24;7) 
R? 224? +7? 
В = 25 
R? = 42 +32 R= 17(cos? £- sen? f) + ctg д 
R=5 j 


ala - Gs + 


R 
-24 -20 
ЕЕ 
o PROBLEMA 02 


Si x e ПС determinar el signo de R, Y, L 


respectivamente. 


repe 
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= (sen x — cos x) (tg x + ctgx) 


= (sen x + cos х)? ‚(К +соѕх) 
= (ѕепх ~ Y) - (tgx +В): (R - Y) 


R 
Y 
L 


a) UNT FTT b) Ey c) amu 
d) ducc e) "am 


Resolución: 


Como xellC sólo senx y cscx son 


positivas. 


e R=(senx-—cosx)(tg x + ctg x) 
| С) 
R = (+}(—)=(—) 


e Y = (ѕепх + соѕ xy? (R + cos x) 


SN 
Y =-=- 


e L=(senx-Y)(tgx+R)(R+Y) 
K+) а + (—)] [(=) €] 


= (+)(—)(—) = + 
PROBLEMA 04 | 


En la figura adjunta se tiene С.Т. y los 
ángulos a, f y 0 están en posición nor- 


mal. 
(-3/5;4/5) qn, (1/2:43/2) 
/ Nq& ^ 
VoM 
(V6/3; -V3/3) d 
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Calcular: P = sena - sen + cos f 
і sen f + seca – cta20 


11 -12 -11 
ag Ыт d 
-11 1 
dee E 
Resolución: 
cos sen cos sen 
(-3/5; 4/5) | — 02,/32) 


cos sen 


(V6/3 ; -V3/3) 


p = 318 зеп @ + cos 8 
sen f + secx – ctg^0 


RER a) z 
Pos 
$-2-(4) 


PROBLEMA 05 


Si el área de la región sombreado es 


16u? , calcule coto . 


a) -l 

: (4:n) 
b) => > 
c) -i 
d) i 
e) i 


| ADOLFO POVIS V. 


Resolución: Piden: tg0 == ы 
: -3 


wle 


cos sen Y 


(-4;п) 


PROBLEMA 07 | 


Del gráfico, calcule sen. 


a) -$ (84) 
> + 
c) 2 
а) # 
Luego: соїа0 8 5 е) > 
Clase: v] 
; Resolución: 


PROBLEMA 06 | 


Del gráfico, 
calcule tano. 


cos sen 4 Ros 
b ы оў 
d) $ e) 2 Piden: send = 22 
Resolución: 
YA PROBLEMA 08 
(-34) (3:4) Del gráfico, calcule tan 6. - 
; ; a 
(-2;3) 
р X 
? R? =3? 44? Ө 
(-3;-4) R=5 - 
cos sen X 


а) 2tan45* Ы) 3tand5* с) 3 соз(90° + 0) = 32 
d) 2 e) i -5 
3 3 -senó = тт 
Resolución: y D send = Š 
cos sen 
(2,3) 
PROBLEMA 10 | 
Calcule: 
А = sen 90? + cos 270? + tan 180? + соѕ180° 
cotg (90° + 9) = 22 a) -1 b) O с) 1 
s d) 2 e) 3 
-tg 0 = 22 
Н Resolución: 
50 =2 
бс А = ѕеп90° + cos 270? + {ап180° + соз 180° 


[Clave: aj А-Х + 0 + O + A) 
(PROBLEMA 09) 2 A-0 


Del gráfico, calcule sen 6. 


a) à Ы) PROBLEMA 11 | 
13 —99 
Calcule P = sen(-90?) + sen 270? 
c) $ d) 
1 a) 0 b) -1 с) -2 
е) 4 d) -4 e9-i 
Resolución: Resolución: 


P = sen(-90?) + sen 270? 
Р = -sen 90° + sen 270° 
P =—(1)+(—1) 


P=-2 


cos sen P4 
(5;-12) | 
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[ ADOLFO Povis V. 


ctg(-x) = -ctg x 
sec(-x) = sec x 


csc(-x) = -csc x 


Sabiendo que ѕепд =1; tang = 0° y 
0<0 < 270°; 90° «a < 360°. 


Calcule sen(a + 0) 


а) -1 b) 1 c) 5 

d) -4 e) 0 

Resolución: 

Como: senĝ=1; 0° <8 < 270? 
=> 0=90* 

Además: tgx=0; 90° «a < 360? 


> а = 180° 
Piden: ѕеп(180° + 90°) = sen 270? 


Del gráfico, 
calcule сої@. 


a) i b) i c) 1 
d) 2 е) 2 
Resolución: 
Del gráfico: 
а + (-0) = 360° 


а = 360 +0 


cotga = cta(360 +0) = 
ctg O = 


јо alos 


Determine el signo de: 


К = ©% 340° {ап 190° 
^ беп 70° csc120* 


a) - b) + e) +v- 
d) +^- е) neutro 
Resolución: 
к = 205340” 19190? 
ѕеп 70° сѕс120° 
Сото: 


340° e IVC —> со5340° > 0 
190° e ШС ——› 1190° > 0 
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70° EIC —>  csc 70? > 0 
120° e HC —> сзс120°>0 


Clase: v] 


PROBLEMA 15) 


Halle el námero de ángulos cuadrantales 


entre 2000? y 3000°. 


a) 10 
d) 100 


b) 11 
e) 33 


c) 12 


Resolución: 


Los ángulos cuadrantales miden 90° k 


donde к= +1;+2;+3;... 


2000 < 90k « 3000 
22,2 < k < 33,3 


Luego: 


к= 23, 24, 25,..., 33 
AAA 


11 valores 


. Número de ángulos cuadrantales = 11 


Calcule: 
E tan 45? + ѕеп(--90°) + tan180? + cos 270° 


sen 40° + sen 30° 


1 с) 2 
е) 4 


Resolución: 


pz tan45° - ѕеп90° + tan180° + cos 270° 
Ы sen 40°+ѕеп30° 


k= {X-X +0+0 


^ sen40* + sen30° 


k =0 


- 0 
^ sen40? + sen 30° 


PROBLEMA 17) 


Del gráfico calcule sen + tana . 


Y 
a) O 
b) 1 
c) -1 b X 
d) -2 
e) -3 
Resolución: 
Del gráfico: а = 180° 
Ө = -450? 
Piden: 
sen ĝ + tg a = sen(-450?) + tg(180?) 
= -sen 450° + tg 180° 
= -sen 90? + tg 180? 
--()«0 
Б 


PROBLEMA 18 
Si: (senx — 1)? + (cos 0 — 1)? = 0 


Halle csc х · ѕес0 . 


А RESCATA AR A RR A AA 


a) 0 b) 1 с) 2 
d a$ 
Resolución: 
Como: (senx- 1? + (соѕ0 – 1? =0 
0 0 
Luego: senx=1 
cosÓ = 1 
Piden: сѕсх·ѕес0 


PROBLEMA 19 


Si: 3л <х<2л 


y -0,25=senx+sentx+senix +... 


Calcular: М = J2 (sec x - cta x) 


a) 3,5 b).4,5 c) 5,5 
d) 6,5 e) 7,5 
Solución: 
Como: 
-0,25 = sen x + sen?x + sen?x +... 
P M ES 
*senx *senx 
1 | senx 
а T-senx 


-]-«senx = 45епх 


zc 
senx = 3 


Como: 3f <х<2л 


—> xelVC 


Luego: 


Piden: 


Las ecuaciones de las rectas mostradas . 
en la figura son: 


L: x+3y=-7 ; Lo: 5x c 2y 24 


Determinar el valor de: 
W=tga + sec? а 


Y 
Li 


a) 1,75 b) 1,5 
d) 0,75 e) 1,25 


с) 2,25 
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ЕТ DE UN ÁNGULO EN POSICIÓN NORMAL |” 


Resolución: 


Encontremos las coordenadas de P: 


Зуу (1) 
бх+2ду=4 ............ (2) 

5x +15у = -35 ......... (1) х5 
е ЕНИР ТРЕЕ: (2) 


у=-3 — х= 2 


Luego: 


cos sen 


(2;-3) 


PROBLEMA 21 


Halle sec y - csc y , de modo que la suma 
AP + PB sea mínima. 


Y 
A(0;9) 
B(5;6) 
Y 
О Р X 


1 Ex _19 

3 o) 3 c) -3 
d) -13 e) -13 
Resolución: 


Para que AP + PB sea mínima ubicamos 
A' en: 


A(0;9) 


Si ubicamos “O” en “P” las coordenadas 
de B serían (2;6). Luego: 


sec у. csc y = sec(180 — a) csc(180 — а) 


= -Sec a csc a 
_ -2/10 2410 _ -10 
BE 6 3 
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01] Determinar entre qué límites debe es- 
tar comprendido k para que sea posi- 
ble la siguiente igualdad: 


2 
2х = 225) 

а) -3<k<3 b) 3<k<3 

c) -3sk«3 d) -3<k<3 

e) 2<k<4 


Al Determinar el máximo y mínimo valor 
de cada una de las siguientes expre- 
siones: 


sena -senf ; 7sen0 + 4cosó 
а) {—1;1};{—11;11} 
b) (0;1);(2,11) 
с) {-2;2};{—3;3) 
d) (06:4); {7;9} 
e) {-4;8};{7;10} 


03| De los siguientes ángulos indicar 
con (V) si es cuadrantal y (F) si no es 
cuadrantal. 
а = Šg Z rad + 105? 


23x 
4rad 


ф= 2253 + 800a 


p = 450% + 


b) FFF 
e) VFV . 


c) VVF 


ADOLFO POVIS V. 


04] Hallar la diferencia del valor máximo 
y mínimo de la función definida en: 


Е(х) = Зсозх-2 
а) 10 b) -4 с) -1 
d) + e) 3 


05|Si “P” es un punto del lado terminal 
del ángulo ф en posición normal, 
donde: P(-9,40) y 0° <¢ < 180° 


Calcular: L = 4tg($ J«5ca(? ) 


a) 9 
d) -5 


06] Si “g es un ángulo en posición nor- 
mal, el cual se cumple: 


I3t9$ - 6| = |tg$ -2| + 6 


Calcular un valor de: sec ø : csc ø 


а) 2 
d)4 
07| Siendo a, J, 0 ángulos cuadrantales 

distintos, mayores o iguales que 0% 


pero menores o iguales que 270°. 
Además cumplen: 


Nj 


cos f! =[senó - cada 
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Calcular: cos(a + 8 +0) 


a) -1 b) 1 c) 0 
d) i e) - 


јн» 


Cy ¿En qué cuadrante está x, si: 
sen x(tg x + cscx : ѕесх) <07 


a) Пош b) Шо М с) IoIV 
d) I oIl e) IV 


es] Del arafico mostrado, calcular: 
L = 5180 + cta 8 


Si además: tga =2,5 


10| Si: 6 є (0°,360°) 


Además: |звеп@| = —зеп@...... (1) 
csc @- соѕ0 > O ...... (2) 


Hallar el signo de las expresiones: 


A =sen($) : ctg(4) : sec($ + 45°) 


К.Т. DE UN ÁNGULO EN POSICIÓN NORMAL] 


| En el gráfico calcular tg 8 : 


a) -$ : 
b) -2 

c) -2 

d)-i 

e) i 


12] 5 el lado final de un ángulo en posi- 
ción normal cuya medida es a pasa 
por el punto M(-2;3), calcular el va- 
lor de: 


_ V13 _ seca 

~ cesca 413 
a) Y b) 2 с) 7 
а) > e) 2 


Bİ En la figura mostrada, si: 
AB = BC = CD 
encontrar el valor de: M =tg0 — tgó 


M|Si “2” es un ángulo en posición nor- 18] Determinar el menor de 2 ángulos co- 


mal del cuarto cuadrante, el cual veri- terminales, si la suma de ellos es 
1320? y el mayor está comprendido 


S 0 
fica: ($соѕ а) = (sec аў“ entre 900? y 1200". 
Calcular: M = 7 cosa + 3ctg a a) 240° b) 260° c) 300° 
d) 320° 340° 
a) -3 b)2 c) -1 ) e) 
| d) -2 e) 0 1з] De la figura, calcule сід. 
15] Dadas las siguientes condiciones: | 
I) tga<0 0 
I) cosa>0 р X 
Ш) 2200) 25)125 =0 
Calcular: W = 5cosa - 4ctga 
P(-12,-5) 
a) 1 b) 2 c) 4 
d) 6 e) 8 
a) -2 b) -12 c) -4 
18] Si: tg B =1.5, siendo 2 un ángulo del d) -2 9 
ES: 


tercer cuadrante, el valor de: 
20|A partir de las siguientes condiciones: 
 tg0>0. 
Ш) senG «0 
Ш) |cos8| > 2 


М = (Б) = csc fj) 


b) -4 c) -4 


1 
8 

d) -š е) + 
Calcular “зеп@” cuando cosÓ sea . 


17| Sabiendo que: máximo. 
I) [cos 2| = -cos 8 245 345 
II) |ctg 2| = cta а) $ з) o c) 1 
Ш) [sec B| - 2 dE. раї 
Calcular: М = sen £ · tg 8 
asi: 3|- sec 0 « 0 < -sen ; determi- 
а) 20 Ы -1,5 с) -10 nar el signo de: M = 150 « ctg0 -cosO 


d) 2,0 e) 2,5 
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02| Sean а у В dos ángulos coterminales 
tal que: а > В. Si además el doble 
del menor es a la suma de ellos como 
13 es a 23, calcular la medida del 


mayor si está comprendida entre 
1100? y 1300". 


a) 1288 b) 1198? 
c) 1188? d) 1298? 
e) 1260» 


23| Para los siguientes puntos (-1;-2./2 ) 
y (6;2) pertenecen al lado terminal de 


los ángulos a y Ө en posición normal 
respectivamente, calcule: 


i) seca-tga й) ѕепӨ ·соѕ0 
а) -642;-$ Ы) 6/2; 
с) -6/2;% d) -642;-g 
e) 642;-à 


a] 5 соз @ =1; además: |sen0| + ѕепд , 


determinar el valor de: 
R = csc? 0 - sec? 0 


a) E b) -& c) -8 
d) $ e -% 
15] Si: б = -12 [escó| < y 
кыла 10 y csc 


Calcule R = cos 0 – sen 


26| Si AB=2BC=10 
Calcule tan: 


а. 
= 
оо "t" 


56 33 1 
a) 33 b) $6 9 5 
33. ВГА 
d) $5 е) i 


Segunda 


01| Sabiendo que el lado final de un 
ángulo en posición normal “9” pasa 


por un punto P(-2, J3 ), calcular: 


1. = 43190 - 7 secó 


a) 1 b) -1 
d) -2 e) 


c) 2 


1 
4 


02| Un cuadrado ABCD tiene como vérti- 
ces: A(-4,2), C(-3,-5). Si el vértice 
“D” se encuentra en el ШС y el vértice 
“B” en el semi eje negativo de orde- 
nadas. 
Calcular: Е = 453 (зеп @ — cos 6) 
Siendo “6” el ángulo en posición 
normal, cuyo lado final pasa por el 
vértice "D", 
a) c) 4 


2 b) 3 
d) 5 e) 6 
(3| Dos ángulos coterminales están en la 

relación de 2 a 7. La diferencia de 
ellos es mayor que 1200? pero menor 


que 1500?. Hallar los ángulos. 


) 1440? y 576? 
) 1080? y 576? 
) 2130? y 576? 

) 720? y 216? 
e) 2016? y 576? 


о.о с ш 


04] Si: seca y secf son raíces de la 


ecuación: x? -x-6=0, además. 
аєісС y Вє ШС. 
Calcular: tga · ctg f 


a) 8 b) J8 с) 48 
Z 
d) Xd e) NA 


05] Si: ycsc 0 - сід · 10(0 


Entonces: “0” e al ...... 


a) IC 
d) IVC 


b) ПС c) ШС 
e) No se puede determinar 


06|Si: 0° < æ < 270? además: 
ctaa +ctga <0. Halle el signo de 


cada expresión: M = ѕес 2 · tga 


N = ѕеса + соѕ а 
Р =senZa - tg(a + 90°) 


а) (+); (>); ( 
с) (—); (+); ( 
(+); ( 


е) (+); 


-) b) (—); (У); (—) 
-) d) (+); (-); (+) 


+) 


07| Si se sabe que: 
tg В = үзепӨ/—соз@ ^ |соѕ fB] = cos 8 


Señale el signo de: 
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М = = 982 ; N= tg pat 
а) (—); (-) b) (—); (+) 
с) (—); (+) d) (+); (+) 


08] Se tiene dos ángulos coterminales, ta- 
les que el mayor es igual al triple del 
menor. Si la suma del doble del ma- 
yor con el menor está comprendido 
en (25009, 30009?) . ¿Cuánto mide el 


menor? 


b) 2zrad с) 2 
e) 3zrad 


a) rrad 


5л 
d) 2 rad 


9| Si el punto “Q” pertenece al lado final 
de un ángulo *8' en posición normal 
tal que 180° < æ < 270? que tiene por 
abscisa y radio vector a -21 y 29. 


Calculer: J = 2195 - V29 cos £ 


c) -1 


10] Si el lado terminal de un ángulo “f” 
en posición normal pasa por el punto 
C, el cual es un vértice del paralelo- 
gramo ABCD: A(-8,-2); B(-10,3) 
D(-3:1), C c IC. Calcular: “tg 8 ”. 


c) -1,0 


п] Sabiendo que: 


соѕ0 = -0,96:л<0<37 


Calcular: М = ѕепӨ · (cta - 4) 


a un 04 


а) -2 e) 3 


12| Se tiene: |соѕ0| + соѕ0 = 0 además: 


2сід0 = тент нан 


1 
4+ 
Үз +2 


Calcular el valor de: 


N= J5 cos 0 — Зѕеп20 


) b) -2 


a) 1 c) -3 
d) 4 e) 5 


13] 58 para un ángulo “x” en posición 
normal se cumple: 


sen xysec x +cosx < 0 


Hallar el signo de: 
M =tgx+ctgx+1 ; 


N= 1- |senx + csc x| 
^ — Senx 4CscX ^ 


2 
a) *t;* 0) +;- c) +; + 
а -;+ е) –;- 


14] Si: |сов? 8| - 8sen?8 20 ; q e lIC 


Calcular: M = csc 9 + 2sec 8 


b) v5 с) -J5 


e) 2 


a) 0 
d) 1 


сы с. HAERES RM LEHRER 


15| Calcular el valor de: 


R= (sen 450° — cos900°) sec 4500° 
77 cos0? + ѕеп810° + tg540° 


16] Hallar la diferencia del valor máximo 
y mínimo de la función definida en: 


Flx) - (5cos x-2) 


17] Si “P” es un punto del lado terminal 


del ángulo ø en posición normal, 
donde: P(-9,40) y 0° < ø < 180? 


Calcular: L = 4tg($) + 5с (5) 


а) 9 b) -9 с) 5 
d) -5 e) 1 | 
18] Si se cumple: 


92ltana+1) 6002 =2. 320апа+1) 
donde: a є ПС. Calcule: \/5 sena 


a) 2 
d) 1 


b) 2 c) -1 
e) -i 


18] Si: (sec8) 9? „4, 
donde tanG9 > 0. 


Calcule: seng 


20| De la figura OP =8 


Calcular В = соѕ0 + sec 0 


119 119 119 
а) 65 В 8455 ©) 
119 -119 
8 45 е) 84/55 


a) -4 E 
d) -4 e) -$ 


22| Si a y 50° son ángulos coterminales 
tal que: 


(а - 109) e [300% 4009] , calcular: 


R = 25еп(о — 20°) + 4/3 ід(а + 10°) 
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нна 


m— 
IR. T, DE UNE 


Vom ri ii t 


Гау A LEA А 
ДЕ 4Gen^x - «(cosa y- 11-2 
27! Caicule: E = 8tang +1 
Calcular: | 
С | | | ái 
R -cósx + seny + cta(x + y) | | 
a) -2 b) -1 с) 0 
d 1 e) 
— 
24| Calcular: 
2л, 23л _ 3л ] 
Е sen 5+ СОЅ 2 ese 2 | 


28| De la figura calcule tan0: A(2;2); 
25| Si: cos 2650" = m B(3;5). 
Calcule: sen 6350? 


e) -41-m 


5] Si: х, y, 2: son coterminales. 


Calcule: E =cosx+cosy+c0sz 


Si además: sen x =} ; tany= 


[Б 
e 

| 
2 
со 
К; 

| 
EN 


3 
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ADOLFO POVIS V 


CLAVES 
RAZONES IRICONONÉTDICAS DE UN 


PRIMERA PRÁCTICA. — -— 
01.4 02.a 03.с 04.a 05.a 

.06. e : 07. f 08. a 09. e { 10.c 
Ala 12.c 13.e 14.e 15.d 

16.c 17.b 18.с 19.b 20.4. 
21.d 22.c 23.c 24.a 25.e 
26.b 27. : 


о о ic o con 
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RS ELN 


Objetivos: 


Al finalizar el presente, el lector estará 
en la capacidad de: 


e Conocer la equivalencia de la razón 
trigonométrica de ángulos de la for- 
ma (К90° + х) en los términos de la 
razón trigonométrica del 


х(кє 2). 


ángulo 


Introducción 


Para aplicar las técnicas de reducción al 
primer cuadrante en el presente capítulo 
es necesario considerar al ángulo x como 
agudo, aunque éste no lo sea. 

De esta manera será correcto aplicar las 
reglas de reducción al primer cuadrante. 


Cuando en las identidades de las suma 


| o diferencia, se reemplaza x o y por 
algán ángulo cuadrantal se obtienen 
las identidades de reducción al primer 
cuadrante. 


Ejemplo 1: 


Encontrar el equivalente a sen(180? + y) 


Resolución: 

sen(180? + y) = ѕеп180° cosy + cos180?seny 

ѕеп(180° + y) = (0)cosy + (- 1)seny 
ѕеп(180° + y) = -seny 


Ejemplo 2: 
Encuentre el equivalente de: 


cos(270? — y). 


Resolución: 


соѕ(270° — y) = cos270? cosy + sen270?seny 
cos(270? – y) = (0)cosy + (-1)seny 


cos(270? — y) = -seny 


Ejemplo 3: 
Reduzca tan(180? + y) 


Resolución: 


tan(180? + y) - 


їап180° + {апу _ O-tany 
1 - їап180° апу  1-(O)tany 


+. tan(180? + у) = tany 


REGLAS PRÁCTICAS DE REDUCCIÓN AL 
PRIMER CUADRANTE 


Para razones Trigonométricas de la forma 


NOTA: 


Para determinar el signo (+) б (-) 


asume x como agudo (así no lo sea), | 


Ejemplo: 


• tan200? = tan(180° + 20°) = -tan20" 
ШС 


e cot300? = cot(270? + 30°) = - tan30? 
IVC 


e csc120? = csc(180? – 60°) = +сѕсб0° 
————— 


ІС 
e sen(z-4x)--senx 
———À 
ШС 
е бес (90° +х) = –сѕсх 
UC 


PARA RAZONES TRIGONOMÉTRICAS 
DE LA FORMA 


Aquí se observa que si a un ángulo de 
una razón trigonométrica se elimina el 
número entero de vueltas que contiene, 
el valor de dicha razón no varía. 


Ejemplos: 


sen(400?) = sen(360? + 40?) = ѕеп40° 
sen(1110?) = cos(3 x 360° + 30°) = соѕ30° 
tan(87 + х) = tanx 


sec(17z + х) = ѕес(1бл+л+х) 
= sec(z + х) = -secx 


сѕс(917 + х) = с5с(90л+л+х) _ 
= sec(z + х) = -cscx 


IDENTIDADES DE ARCOS NEGATIVOS 


Ejemplos: 


sen(-120?) = -sen120? 
cos(-210?) = соѕ210° 
sen(-30?) = -sen30? = – 
cos(-90?) = соѕ90° = 0 
{ап(—60°) = —tan60* = -/3 


1 
2 
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Capítulo: 32 


PROBLEMA 01 ) 


d L = + сідх · senx 


Reduzca: L =x, sen 
L = sen(180? + х)соѕ(180° — x) sec(360* + x) ра 


L=cosx 
a) -senx b) senx C) cosx 
d) –ѕепёх c) tanx PROBLEMA 03 
Resolución: | Р =sen(27 + x)csc x + tan? x 
- - + 
L = веп(180° + x)cos(180? - х)ѕес(360° + x) | a) secx b) cosx c) tanx 
ШС IC IC d) sec^x e) cscx 
І. = +ѕепх Cos Sec Resolución: 
L = ѕепх + 


Р =sen (2л + x) esc x  tg^x 


m3) 
PROBLEMA 02 Р = + зри · дас ^ tg^x 


Simplifique: P=1+ tg? Ў 
L = tan(270? – x)cos(270? + х) 
Р = sec? x 
а) ѕепх b) соѕх с) 1 Clave: d | 
d) -senx e) -cosx 
Resolución: 
+ + х = IX 

L = tan (270° — x) cos (270° + x) | COS 

O S —————— i cosx 

ШС IVC | ctgx = 


senx 


sec? x - 14 tg^x 


Calcule: К = СХ + esx 
secy сѕсу 


а) 0 b) 1 
а) 3 е) 4 


Resolución: 


Como: х+у = 360° > х = 360° – y 


Piden: 


IVC 


IVC 


—— м 
K= sec(360?-y) , csc(360?- y) 
secy CSCy 


sec 
= y + SY 
secy cscy 


K=1-1=0 


PROBLEMA 05 | 
senx , cosx 
seny cosy 


Simplifique: L = 


Si: x - y 2 180? 

a) -3 b) -2 
d) 0 e) 1 
Resolución: 


Como: х+у= 180° 


> х= 180° у 
ПС ПС 
AAA, 
La sen(180- y)  cos(180- y) 
seny cosy 


L= seny -cosy , -tany 
^ seny ^ cosy tany 


= +0 -1=-1 


tanx 
tany 


ПС 
{ап (180 - y) 
{апу 


РВОВЬЕМА 06 } 


Calcule 


K = sen(-30*)tan(-135*)cos? 315° 


a) i b) 1 с) i 
d) 1 e-li 
Resolución: 


К = (-sen30?)(-tg135*)cos? 315° 

К = (sen30") tg (180° — 45°) (cos (360° — 45°))? 
nec IVC 

К = (sen30*)(-tg45*)(cos 45°)? 


кее) 


K=-1/4 


Reduzca: 


L = соѕ10° + cos 20° + cos 30? +...+c08170 


a) 0 b) 2 c) 4 
d) 6 e) 8 
Resolución: 


L = cos10? + cos20? + cos30? +...+ соѕ170° 


Como: 

соѕ170° = cos(180? – 10°) = —cos10 
соѕ160° = cos(180? - 20°) = – соѕ20° 
соѕ150° = соѕ(180° – 20°) = - соѕ30° 
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L = соѕ10 + соѕ20° + cos30? +... 
+ (-cos30%) + (-cos20?) + (- cos10?) 


Se cancelan en parejas, luego: L=0 


| 
PROBLEMA 08 
Si: ѕеп(360° + x)cos(720? + x) = a 


Halle: tanx + cotx 


а) а b) 1 с) - 
d) 2a e) 2 

a 
Resolución: 
Del dato: 


ѕет( 360 + x)cos( 7265 +x)=a 


ѕепх · соѕх = a 


Piden: E = tanx + cotx 


senx , cosx 
7 cosx ' senx 


Е sen?x + cos? x 


ѕепх cosx 


1 


^ senxcosx 


zd 


^a 


PROBLEMA 09 


Calcule: А = sen150? cos 300? cos 315° 


Resolución: 


А = ѕеп150° соѕ 300? cos 315? 
ИС [Ve IVC 


A = sen(90? + 60)cos(360* — 60%) cos(360* — 45°) 
А = cos 60° cos 60? cos 45° 


A-ixixd 
2 2^" 


[gia a] 


Indicar verdadero (V) o falso (F) segün 
corresponda: 
I) Si: x - y » 270° > senx = - cosy 
Ш Si: x -v2180* > tax = —tgy 
Ш) Si: x- y = 180° > senx = -seny 


a) VVV b) VVF c) VFV 
d) FVV e) VFF 
Resolución: 
I) senx =sen(270+y) ; ya que: 
“ус x-y=270" 
= —СО$у ......... (V) 
ID) tax = tg(180- y) ; ya que: 
"e х+у=180° 
= {ду ............ (V) 
Ш) senx = ѕеп(180 + у) ;yaque: 
——— o 
ШС x-y-180 


PROBLEMA 11 | 


Si а+ f = 32 indicar cuántas de las si- 


guientes proposiciones son correctas: 
I 
Il 
Ш 


sena = -cos f 


) 

) tga =ctgf 
) seca = csc f 
) 


IV cos(£ - a) = cos(z — В) 
a) 0 b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 
Resolución: 
Como: а + В = Зя > а =32- 
а = 270° – 8 
I) sena = sen(270? – f) 
ШС 
= OSM ................1. (V) 
П) tga = 15 (270° - 5) 
ШС 
cg iii (V) 
Ш) seca = sec(270? — В) 
ШС 
666 анлада (V) 


IV) cos(4 Е: а) = cos(7 — f) 
соѕ(90° – 270? + В) = cos(180? - f) 
cos(-180? + 8) = cos(180? – 2) 
cos(-(180* — 5)) = cos(180? — £) 
cos{180° — 8) = cos(180* — py ...(V) 


'". Son 4 proposiciones correctas 


PROBLEMA 12 | 


. .. ѕеп135° 19210° 
Calcular el valor de: H = зеп120° cos 3155 
1 2 243 
a) 5 b) К с) 2 
43 2 
9) x е) 3 
Resolución: 


Н = sen135? tg210? 
^ ѕеп120° cos 315° 
ИС ШС 
NS (e 
sen(90? + 45?) tg(180 + 30°) 
sen(90? + 30°) cos(270?-45?) 
—————— a 
ИС IVC 
H= (+cos45°)(+tg30°) 
^. (+соѕ30°) (+ѕеп45°) 


PROBLEMA 13 А 


Simplificar: 


_ sen179* + ѕеп173° + sen167? + ѕеп161° 
^ . cos109? + соѕ103°  cos97? + cos 91? 


a) 1 
d) 2 
Resolución: 


P- ѕеп(180° - 1) + ѕеп(180° – 7) + ѕеп(180° - 13) + sen(180* - 19) 
cos(90? + 19) + соѕ(90° + 13) + cos(90? + 7) + cos(909 + 1) 


P= sen}? + sen7? + sen13? + sen19^ 
— -senl9? – sen13? — ѕеп7° – senl* 


P--1 
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REDUCCIÓN AL PRIMER CUADRANTE 


PRUBLEMA LI 


Calcular el valor de: 


cos(-20*) – соѕ{-160°) 


Ғ = ctg( -359) ctg(-55*) (sen110*) 


c) O 


Resolución: 


Ez cos 20? -- соѕ160° 
T (-сі35°) (- ctg55?) ѕеп110° 


Fe cos 20? — соѕ(180° – 20°) 
^. cta 35" сід55°ѕеп(90° + 20°) 


cos 20° + cos 20° 


19555 сја55° cos 20" 
ТА 2508207 _ 
I EE. 2 


Е = 


PROBLEMA 15 


Reducir: 
_ sen(x) cta(- x) sec(- x) 
7 sen(1809 - x) ctg x ѕес(180° + x) 
a) -1 b) -2 c) -3 
d) 1 e) 0 
Resolución: 
Es senx ctg(- x) sec(-x) 
— sen(180? ~ x) ctgx ѕес(180° + x) 
No sd ысы маар, 
ІС Tic 
E- senx , -ctax Secx 
^ senx сах -secx 
Esf-A-1 
posi 


PROBLEMA 16 ) 


Calcular aproximadamente el valor de: 


E = sec 45° (sen20 9") -tg 60°( sen60°45' ) 


cos30°45 cos150%45' 
a) 1,04 b) 3,04 c) 3,14 
d) 4,14 e) 5,14 
Resolución: 
Como: 


sen(120?45') = sen(90* + 30945") = cos 30°45' 
cos(150?45') = cos(90? + 6045”) = -sen60?45' 


Reemplazando: 


E = ѕес45° 2299047 tg60°. жэн, | 
Е = sec 45? + tg60? 


= 42443 =1,41 +1,73 
E=3,14 


Calcule el valor de: 


А = cos? (37) + sen? (21) 


a) $t b) 3 c) i 
d) 3 e) 1 
Resolución: 
Como: | 
254 6% 254 8% 
4 3 


2 


= cos? Z z 
А = со 4 +ѕеп g 


А = cos? 60° + sen? 45° 


Calcule el valor de: 


Р = 2sen750* + V2sen1485° 


sec 3300° 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 
Resolución: 
pier dns entre 360? 
T dE DES 3300 350 
esos: PE = : a 
0-80) 
pe 2 
1+1 
соте 


Y | - Calcule: 
їапб 


—ctg 0 3 
= Ь. 
ctgÓ = 2 
E 
tg = 42 


De la figura mostrada determine: 


tan0; si АМ = BM 


Piden: 
ШС 


їап 0 = tan (270? – 


PROBLEMA 21 


Se tiene el siguiente gráfico: 


a) 


А(-1;-3У3) 


Si el triángulo ОАВ es equilátero, ¿a qué 


equivale tan 0? 
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Del gráfico: 


$ ы ж 
E $ 


Resolución: 


A(1;-3V3) 


cos sen 
(0-60) = =E 


190 – 1960° _ 
1+10 160° 7 343 


1990-43 КЕ 
1443199 . E 
taü - J3 = 343 +9460 


ig6- = 


{алайа 


mi Calcular: R = + + V3 tg 2400 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 2 
02| Reducir: 


sen(90? + x) tg(180* — x) csc(270? + x) 
cos(180? + x) sec(360? — x) cot(180? + x) 


a) 1 b) 1 c) ід2х 
а) ctg?x e) -tg?x 
Hl Simplificar: 
senta - 6) ctg(27r - Ө) sen( $£ + Ө) 
= tg + 0) 
a) #520 b) -ig^8 c) cta? 
d) -cta“9 е) 1 


04| Calcular: 


E= (2sec 3000? – 1) (2sen 3383* - 1) 
a 2cos4920? ~ 1 


1 ES L 
a) 1 b) -} 04 
Eb EI 
d) 1 e) d 
05] Calcule е! valor de: 
R= ѕеп135° * sen240° * tg150° 
7 cos 210? * cos 300° 


^ cosx 


Уб У6 246 
a) = b) == с) E 
. d) - 246. e) E 
06] Si x «y -180* y y+z=270". 
Calcular el valor de В = х + 19У 
ѕепу ctgz 
a) 1 b) 0 c) -3 
d) 2 e) -5 
97 | Calcular: 
R = cos + cos2£ + cos dE +... + cos 291 
29 terminos 
a) 0 b) 1 c) -1 
d) 2 e) -2 


08| Calcular el valor de: 


R= tg47z + sec ir. 


a) -1« 42 Ы) 242 
d) 2 e) 1« 42 


09| La simplificación de la expresión: 


с) -J2 


ѕеп(л + х): (32 - x) 
= ——— l , es: 
(т - x) cos (S2. + х) 


b) ctg^x с) -ctg?x 


a) ctgx 


d) ctg?x 


e) ctgx 


dl Si: sen(-x)+ 2cos(-x) = 2senx ; 
x es agudo. 


Calcular el valor de: 


В = sec(-x) + csc( - х), 


a$ 3B 
d -4B е) 5 


ul Simplificar las expresiones: 


sen(360? + x) 
sen(-x) 


_  eos(-x) 
E- cos(180? + x) 


R- sen(90? + x) Е cos(90? ~ x) 
cos(-x) sen(x) 


a) E=0 y R=-2 
b) E=-1 y R=-2 
c) E--2 y R=2 
d E-0 y R=0 
e) E=-1 y R=2 


0] Si:a+b+c=3 y sen(a + b) = -senc 


Se cumple que: 


BÍ Si: M = 19400" + соѕ810° 
М = ctg760? - ѕеп450° 
R = 191125? · ѕес720° 


Calcular el valor de: В = М2М?Т2: 


a) -1 b) 1 c) tg^40* 
d) сід240° e) 0 
al Del gráfico calcule: 
R = 3ctgó + 455 
Si: ОА = OB 
а) 3 А 

b) 4 

с) 5 

d) 6 

e) 7 g= 
Bf Calcular: 


sen(180? - 0) + соѕ(180° - 0) 
+5еп(180° + 0) + cos(180? + 0) 


a) 1 b) 0 c) -1 
а) 2senO e) -2cos0 
16] Calcular: 
25еп150° + 3tg 135? + 4 csc 330? 
a) 2 b) -4 c) -6 
d) -8 e) -10 
П | Siendo a y b complementarios, redu- 
cir: 
sen(2a + В) tg(3a + 25) 
sen(Za +38)  ta(3a +48) 
a) 1 b) 2 c) -1 
d) 0 e) 2 
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18] Si: x+y = 270°, calcular: 


2senx tgx Зѕесх 

cosy  ctgy сѕсу 
a) -7 b) -6 c) —5 
d) -4 e) -3 


1| Indique la veracidad o falsedad de las 
proporciones: 
C) 
(7 


ѕеп(90° + x) = -cos x 

cos(180? + x) = -cosx 

sen(270? - x) = -cos x 
)z 


C) 
( )  cos(360* — x 


Considere a “x 
agudo. 


=COSX 


como un ángulo 


a) FVVV 
d) FVFV 


b) FVVF 
e) VFFV 


c) FVFF 


2z -x)- tg 2- 
2] Simplificar: ROME 
(32 - х) + tg(27 + х) 
a) tax Ы) -tgx c) 1 
d) -1 e) -2 


n| Calcular: *x". 
Si A-B=180" y senA=x-3 


senB = 2 
х 


Со hn 
©, 
Ф 


а) 
d) 


2| Calcular: sen780? соѕ1200° ta 1215? 


23| Indique la veracidad o falsedad de las 
proporciones: 


( )  sen(360* + x) = sen x 
cos(720? + x) = cos x 
tg(1080? + x) = tg x 


() 
( ) 
( ) ctg(1440? - x)= ctax 


a) VVVF b) VFVF c) VVFF 
d) VVVV e) VFFF 

24] Reducir: 
cos(87 + x) + cos(107 + x) + cos(14 77 + x) 
a) senx b) sen3x 
c) 2sen2x d) 3cos3x 
e) 3cosx 


25| ¿Cuál es el sen3615?? 


y6 - 2 b) J6 +42 
4 4 


а) 
с) за d) E 


e) 5 
25| Simplificar: i 
sec(90? - x)  tg(2z +x) 
csc(-x) tg(-x) 
a) 0 b) 2 с) -2 
d) 2tax e) -2tgx 


27| Reducir: sen(a — 180°) + cos(a - 270°) 


a) 0 b) 2sena 
d) -2sena 


с) 2cosa 


e) -2cosa 
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REDUCCIÓN AL PRIMER CURDRRIYT 


zion ЄЙ Brim 
LOA 27 
a] Simplifique: ! т а) -Z 
_ sen(x-4z) , “Sx-37)  ta(x-117) _5 
М= ѕеп(Зл + х) ѕеп(бл+х) tal5r- zx) d) 4 
a) -3 b) -2 eI al Reducir al primer cuadrante: 
d) 0 e) 1 csc(-1339?) y relacione con el dato 
18411°=а. 
| Reducir la expresión: 
. sen(z + х) cos(-x) tg(2z - x) 2 / 2 
M- sen(-x) ` cos(z - x) ta(-x) а) -N1* = b) vl+a 
2 
с) " 1 ы а а) 1 za 
a) -3 b) -2 c) 1 ) 
d) 2 e) 3 Sina 
ril Si: 3x + 2у = З. Reducir: 8] Calcular el valor de: 
M = ѕеп481. 2с08273 «tg181: 4 
M= sen(z - zx) 
cos( 2x - ^) - 2sen( Зе +22) E E E, 
a) ir Nd b) == c) 74 
a) -4 b) -4 с) Itga а) $ El ES 
1 1 
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07| Indicar verdadero (V) o falso (F) 
según corresponda en las proposicio- 
nes indicadas: 


I) Si: 9422 360° > sen$ = -seng 
П) Si: Ө+а =180° > cos20 = -cos2a 
Ш) Si: 9a - 270? > tg8 = -ctga 


a) VVV 
d) FVF 


b) VFF 
e) FFF 


c) FVV 


| ADOLFO POVIS V. 


es] Simplificar: 


2 
cos(a - т) - sen(3 - a) 


seníx + a) - cos(£ - a) +ta(27 + a) 


tga 2sena - tga 
) 2cosa 5) tga c) 2cosa 
tga + sena 


d) 2sena + іда 


2соѕа е) 


cosa 
09| Si sena £0, a €IV cuadrante y se 
cumple: 


tg(1994 7 те а) = 8sen(13397 — a): cos(11407 - а) 


esc 22052 +a) 
Hallar seca : 
a) 2 b) -1 c) 1 
d) 3 e) 2 


| Se tienen las siguientes expresiones: 


ыл е: 


Hallar: M = 2sena cosa 


44 33 22 

a) —т55 b) -135 с) —{$5 
22 44 

d) 85 e) 125 


| Reducir la expresión: 


М = 2 
sec(x - 2л). esc(x Е зя) *csc(x - 27) 
a) —cos? x b) —cos^ x 
c) cos*x d) -cos?x 
e) –соѕ x 


zi Reducir la expresión: 
tg(2057 + 0). tg(2055 + ө) 
Е sen(10897 + 0). зес (10892 + ө) 


а) ѕепдсоѕ0 Ы) ѕеп20 


c) –с050 а) -1 е) 1 


Bİ Si: 2sena = -Зсоѕа, a está en el 
cuarto cuadrante. Calcule: ' 


M = сѕс(-9Зл + а): ctg(a - 354) 


14] Decir la veracidad (V) o falsedad (F) 
de las siguientes proposiciones: 


e- 


sen(nz) + sec(nz)=(-1}, Ynez 


Si S/sen @ -Jta0 <0, entonces Ө per- 


tenece al tercer cuadrante. 


a) FFV 
d) VFF 


b) FVV 
e) VVF 


c) VVV 


i Reducir la siguiente expresión: 


sen(3780?) + cos(7430?) + csc(13509) 


M= ta(2025>) * вес(900°) 
a) -1 b) 0 c) 1 
d) 2 e) 3 


16 Si x? es un ángulo agudo, tal que: 


ta(20029) - tg(x9 42002?) = 1 , halle x. 


a) 22 b) 34 c) 44 
d) 46 e) 68 
п| Simplificar 
eto(£ - х)-сс(х-4 ѕеп(52 + x) 


cos(x - $£) -tg(Í% - T se с(22= + х) 


a) ctax b) -tax c) 1 


1231 137 Br 
cos: + sec = cos 
3 7 
rl Reduzca М = вета. ГОНИТЕ ТЧ 
9—14 7 7 
а) 2sen 47 b) 25есЗл 
с) сѕс47 d) sec3z 
7 7 
e) -2sec? Зя 
7л 
созЭ®. sen” 
18] Calcular R = -= вда 
"a 


о. 
м2 
ala alu 
(49) 
I 
Gain Gne 


a] Calcular D=G-A 


С = ѕеп1° + sen2? + sen3? +...  sen90? 


А = ѕеп91° + sen92? +... + ѕеп180° 
а) 180 ЬЫ0 с) 90 
а) 1 ) —1 


22] En el triangulo ABC simplificar: 


R= соѕ(А + 2B +С) sen(A+3B+C) 
^ cos(2A+2C+B)  sen(A« C - B) 
a) -2 b) -1 оо 
d) 1 e) 2 


23| ¿Cuál es el valor numérico de la suma 
de senos y cosenos de todos los ángu- 
los cuadrantales comprendidos entre 


-1000* y 2500* ? 
a) 1 : b) -1 с) 0 
d) -2 e) 2 


24] Se cumple que f es un arco positivo 
del IIC y menor que una vuelta. 


Halle la extensión de tan(8 + 0), si 


8 e (2,1). 


a) (1,43) 
c) (2;3] 


e) [-2: J3) 


b) (1,1) 
d) C1:2 


| apouro povis V 


ге 09.b 10.4 
.b 14.b 15.e 
,19.6 20.4. 


De estos 20 boletos 
hay 11' boletos 
que están 
premiados. ¿Me 
compras uno? 


¿Cuántos boletos 
debo comprar 
como mínimo 
para ganarme 
con seguridad 
un premio? 


Como se aprecia en el ejemplo, hay si- 
tuaciones similares a la anterior en las 
cuales a veces nos encontramos. Si no 
somos agudos en nuestro análisis, no sal- 
dremos airosos de tales situaciones. 

El presente capítulo nos ayudará justa- 
mente a afianzar más aún nuestro sentido 
de análisis para afrontar dichas situacio- 
nes. Para tal efecto, comencemos por co- 
nocer algunos aspectos teóricos-prácticos. 


€ 


PROBLEMAS SOBRE CERTEZAS 


Se reconocen este tipo de problemas por 
tres palabras básicas que se encuentran 
presentes en la formulación de la pregun- 
ta: extraer, mínimo y seguro. Pueden ser 
exactamente estas palabras o sus equiva- 
lentes: seleccionar, escoger, sacar, seguri- 
dad, certeza, ..., etc. 


Un ejemplo de este tipo de enunciado 
puede ser: 


¿Cuántas canicas como mínimo se de- 
berán extraer para estar completamente 
seguro de que entre las elegidas se en- 
cuentren 3 canicas blancas? 


El objetivo de estos problemas es el de 
escoger entre varias posibilidades la más 
óptima, es decir, la que con el mínimo es- 
fuerzo estemos completamente seguros 
que va ocurrir la condición planteada. 


Veamos algunos ejemplos para obtener 
un marco teórico. 


Ejemplo 1: 


Dentro de una caja cerrada tenemos 3 
bolitas blancas y 4 bolitas negras. éCuán- 
tas bolitas, como mínimo, se deberán ex- 
traer para tener la seguridad de haber 
elegido un bolita negra? 


Resolución: 

Para estar completamente seguro de que 

ocurra tal evento o resultado (extraer bo- 

lita negra), vayamos al caso más extre- 

mo, es decir, que ocurran primero los 

otros casos que no sean los pedidos. 
ару casos pedidos 


mínimo caso con el cual 
se cumple la condición 


<. Mínimo número de extracciones es 4 


* Para obtener el resultado planeado | 
asumiremos que tenemos tan mala | 
suerte que lo que pedimos no ocu- | 
rre sino hasta el final, es decir, ana- | 
lizaremos el problema llevándolo al 
caso más extremo. 


Cuando existan varios tipos de ele- | 
mentos y el resultado pedido solicite | 
un solo tipo, entonces primero ocu- | 
rrirán todos los otros tipos y luego al | 


Ejemplo 2: 

Del ejemplo anterior, ¿cuántas bolitas 
como mínimo se deberán extraer para 
tener la certeza de haber elegido al me- 
nos una de cada color? 


Resolución: 
Para estar completamente seguro de que 
ocurrirá el resultado pedido, analizare- 


mos el caso más extremo, es decir, extra- 
eremos primero las bolitas que se presen- 
tan en mayor cantidad (las bolitas negras) 
para que recién al final ocurra el resulta- 
do pedido extrayendo una bolita blanca. 


casos pedidos 


extraer 
m1m 
1 ode 3° to pto „to „mo 


VY 999566 


mínimo caso con el cual 
se cumple la condición 


-. Número mínimo de extracciones es 5. 


| "S 


| Cuando existan varios tipos de ele- 
| mentos y el resultado pedidos conten- 
| ga a más de uno de estos tipos de 
| elementos, entonces primero ocurren 


| casos pedidos primero ocurren aque- 
| llos casos que tienen mayor cantidad | 
| de elementos para que recién al final | 
Ocurra el resultado pedido. | 


Ejemplo 3: 

Dentro de una caja se tiene 3 fichas rojas. 
4 fichas azules y 5 fichas blancas. ¿Cuán- 
tas fichas como. mínimo se tendrán que 
extraer para estar seguro de haber extraí- 
do al menos una ficha blanca y una ficha 
roja? 


Resolución: 


Asociando este ejemplo con la nota ten- 
dremos: 
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SITUACIONES LÚ 


Extraer 
Casos pedidos 


AA AA 
DO 1 odo ger gto 5 pto 7mo gvo gno 10% 


101 900000000 0 


mínimo caso con el 
cual se cumple la condición 


El marco teórico que se ha presentado 
hasta este momento no es el único exis- 
tente; existen casos particulares que, ana- 
lizándolos en torno a la teoría mostrada y 
con un poco de habilidad e ingenio por 
parte nuestra, los podremos resolver. 


PROBLEMAS SOBRE CORTES Y ESTACAS 


1) Se pueden hacer cortes sobre una 
línea, recta б sobre una línea cerrada. 


a) Para una línea abierta: 


Cortes 19 2° 39 д4°..... n-1 n? 
MM M————————————— 
Partes —— 1] 2 3 n n+l 


b) Para una línea cerrada 
pi UE 


по. 
п- 
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II) Se pueden colocar estacas sobre una 
línea recta ó sobre una línea cerrada. 


a) Para una línea abierta: - 
Estacas —— ]? 29 3° 4°..... n-1 n? 


Partes — 1 2 3 n-1 


b) Para una línea cerrada: 


Estaca 
39 
2° 4 


1° 


А parte de estas consideraciones teóricas, 
hay otras adicionales que también debe- 
mos tomar en cuenta, las cuales ilustra- 
remos en los siguientes ejemplos. 


Ejemplo 1: 


. Si tuviéramos una varilla de 36 cm. nece- 


sitamos hacer un corte para lograr dos 
piezas iguales o tres cortes para lograr 
cuatro piezas iguales. 


Representemos esto gráficamente: 


ADOLFO POVIS V. 


№ de cortes = 1 ó = 36-1 
36 


12 12 12 


№ de cortes = 2 ó = 36 _1 


36 


9 9 9 9 


№ de cortes = 3 ó = 36 – 1 


En el último caso, el número de cortes 
(es decir 3) calculado fue de: 


Lu Lu өө Шш 


Ejemplo 2: 


Si una figura es cerrada, podemos estirar- 
la para aplicar la fórmula del número de 
estacas. 


N? de estacas = Lr 41 


E 
Donde Ly es la longitud del perímetro 


de la figura. Si volviéramos a doblar la fi- 
gura para que tome la forma inicial, los 
extremos que se juntan tendrían una sola 
estaca en lugar de 2. Entonces, por este 
motivo, a la relación anterior habrá que 
restarle 1 y obtendríamos. 


Lu 
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En una figura cerrada, el número de 
cortes es igual al número de estacas. 


Ejemplo 3: 


Se quiere colocar estacas alrededor de un 
terreno rectangular de 15m. de ancho y 
24m. de largo. Si las estacas estarán co- 
locadas a 3m. una de otra, ¿cuántas esta- 
cas se utilizarán en total? 


Resolución: 
+H 24m — 
3m 3m sanese 3m 
E 3m 
15m : : 
3m 3m 
т 3m ы... 3m 


Aplicando lo anteriormente explicado: 


15424 «15424 
———— - 26 


о — Perímetro _ 
N? de estacas = DE. 3 


u 


Capítulo: 33 


PROBLEMA 01 | 
En una urna se tiene 16 esferas numera- 
das del 1 al 16, ¿cuántas esferas se deben 


extraer al azar y como mínimo, para tener 
con certeza dos esferas donde una de 


ellas sea de doble numeración que la 


otra? 

a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 
Resolución: 


Asumiendo el peor de los casos: 
12,4. A; 5:67 8:10, Y 7, 18,14; 5,16 
Al extraer 211412 12 


Clave: c 


PROBLEMA 02 ) 


En una caja hay 10 bolas rojas, 12 bolas 
verdes, 14 bolas amarillas, 8 blancas y 11 

negras. Cuántas como mínimo se deben 
extraer al azar para tener la certeza de 
haber extraído: 


A. 3 colores completos. 


B. 5 bolas verdes y 4 bolas negras 


A. 3 colores completos: 
Extraer = OR +11V +13A+10N +7B + З 


= 53 
В. 5 verdes у 4 negras: 
Extraer = 10R +14A+8B+12V+4N 


= 48 


| 
PROBLEMA 03 


En una urna se tiene 10 esferas verdes, 8 
azules, 6 celestes, 3 blancas y 11 rojas. 
¿Cuántas esferas se deben extraer como 
mínimo, para obtener con certeza 5 del 
mismo color? 


a) 20 b) 19 c) 18 
d) 21 e) 22 
Resolución: 


5 del 


mismo color 


Extraer = 4V +4A+4C+3B+4R+1 
=20 


Se realiza x-2 marcas sobre una varilla 


de longitud (x? -1)em , para obtener tro- 
zos del mismo tamaño. Cuando se lleven 
a cabo los cortes, ¿cuál será la longitud 
expresada en centímetros de cada trozo? 


a) 241 b) 2x-1 c) x+2 
d) x+1 e) x-1 
Resolución: 

]e- 29 89 (x-2)? 


Del aráfico: 
# de cortes: x -2 
# de trozos: x-2+1=x-1 


2 
Luces: Бый A 
A 


Se colocó postes de 25m a lo largo de la 
berma central de una avenida de 2 km y 
el costo total de la mano de obra ascien- 
de a 567 soles. ¿Cuánto se cobró por co- 
locar cada poste, si se colocó uno al inicio 
y otro al final de la avenida? 


шлш аалы ARES RATA Даа 


c) S/.7 


1 2000m | 


# de postes = 2909 +1=81 


Se cobró por cada poste = 5557 


= 5/.7 


PROBLEMA 06 | 


En una caja hay 12 fichas azules, 15 
blancas, 18 verdes y 20 rojas. ¿cuál es el 
mínimo número de fichas que se deben 
sacar para tener la certeza de haber ex- 
traído 10 de uno de los colores? 


a) 39 b) 36 с) 35 
d) 38 e) 37 
Resolución 


10 de uno 
de los colores 


En el peor de los casos sale 9 de cada co- 
lor. 


Extraer: 924 +9B+9V +9R +1 = 37 


BLADE LA 


SITUACIONES LÓGICAS DIVERSAS] 


PROBLEMA 07 ] 


En un cajón se tiene guantes de box: 3 
pares de guantes rojos, 4 pares de guan- 
tes negros y 2 pares de guantes blancos. 
Rocky desea tener un par de guantes 
usables del mismo color. ¿Cuántos guan- 
tes se debe extraer al azar y como mínimo 
para tener con certeza lo que quiere? 


a) 18 b) 10 c) 4 
d) 11 e) 8 
Resolución: 


ZA. 2/7 
3р @ 
p 
2р @ 


Guantes 

En el peor de los casos primero extrae 
puro guantes de la misma mano (dere- 
chos ó izquierdos) 


Extraer = (3-- 4 + 2) derechos + 1izq 
=10 


PROBLEMA 08 


Una caja contiene p esferas rojas, q blan- 
cas, r negras y s amarillas (p >q >r >). 
Hallar el menor número de esferas que se 
debe extraer, al azar para obtener con se- 
guridad 3 esferas de colores diferentes. 


a) р+а+1 b) р+а+2 
c) r+s+1 d) q+s+1 
e) p+q+s 
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Resolución: 


# de rojas: p 
# de blancas: q 


# de negras: г 
3 de colores 
diferentes 


# de amarillas: 5 


En el peor de los casos primero se extra- 
en puro rojas y pura blancas ya que hay 
más. 
Extraen = p+q+1 
completa el 
tercer color 


PROBLEMA 09 | 
Se tiene una soga de 18m y se le quiere 


dividir en trozos iguales de 450mm cada 
uno. ¿Cuántos cortes se deberán realizar? 


a) 38 b) 39 c) 40 

d) 41 e) 42 

Resolución: 

1° 20 39 x? 

450mm |450mm |450mm *"**** 450mm 
4 18000 mm [ 
ас _ 18000 _ 

Número de trozos = 150 ^ 40 


Número de cortes = 40 -1 = 39 


PROBLEMA 10 | 
Rodolfo ingiere 2 aspirinas y media cada 


día y medio, durante 7 semanas y media. 
¿cuántas aspirinas ingirió en total? 


AAA A AI наидат d 


a) 100 
d) 90 


Resolución: 
2% 2% 2% 2% 


1%d 12а 


# de intervalos = 


# de veces = 35 +1 = 36 
# de aspirinas = 22 х 36 
= 5 x 36-90 


[PROBLEMA 11) 


Una bolsa contiene caramelos: (n) de 
limón, (n—1) de naranja, (n— 2) de piña 
y (n-3) de mango. ¿Cuántos caramelos 
como mínimo hay que extraer al azar pa- 
ra tener la seguridad de haber extraído 
por lo menos 3 de cada sabor? (n > 5) 


a) 2n b) 3n c) 3n-1 
d) 4n-1 e) 3n+1 
Resolución: 
# de limón: п 
# de naranja: п-1 
* de piña: n-2 
| # de mango: n- 3 
5 de cada sabor 


A] extraer en una situación extrema pri- 
mero sale puro limón, luego puro naranja 
y así sucesivamente: 


Extraer =n + (n+1) + (n-2) + 3 


Ї i d 


Naranja Piña Mango 


Joel desea confeccionar una cinta métrica 
haciendo marcas cada бст (es decir 0, 5, 
10, 15, ...) y dispone de una cinta de 
4,5m. ¿Cuántas marcas tiene que hacer? 


Limón 


= Зп 


а) 89 b) 90 c) 88 
d) 91 e) 70 
Resolución: 


=== 450 ст. A 
# de trozos = жо =90 


# de marcas =90+1=91 


Clave: d | 
PROBLEMA 13 


Se tiene un terreno de forma rectangular 
de 26m de ancho y 91m de largo, el cual 
se divide en parcelas cuadradas iguales, y 
se planta un árbol en cada esquina de las 
parcelas. ¿Cuál es el mínimo número de 
árboles que se puede sembrar, en el te- 
rreno? 


1581 


a) 24 b) 14 c) 38 
d) 44 e) 32 
Resolución: 


d = MCD(26,91) =13 


Número de árboles = (2 + )(8 + 1) 


=3x8=24 


En una urna se tiene fichas con las letras 
V, I, L, A, C y O, en cantidades de 10, 9, 
8, 7, 6, y 5, respectivamente. ¿Cuántas fi- 
chas se deben extraer al azar y como 
mínimo, para estar seguros de que con 
las fichas extraías podamos formar la pa- 
labra VILLACALLAO? 


a) 10 b) 41 c) 42 
d) 43 e) 44 
Resolución: 
о[у]  9[1] 
s[L] 7[А] 


e[c] 5[0] 
VILLACALLAO c» [М] 11] 
4[L] 3[A] 
i[c] 1[0] 


En el peor de los casos: 


Extraer = 10|\/| + ofi] + s[L] 
+7|A] + e[c] * 1[0] 


=41 
Clase: v] 
PROBLEMA 15 


Ricardo desea cercar los cuatro jardines 
cuadrados que tiene alrededor de su ca- 
sa, para ello debe plantar estacas separa- 
das 25cm una de otra. éCuántas estacas 
utilizará en total, si debe incluir estacas en 
los vértices? 


3m 
4m 4m 
4m 
3m 
a) 156 b) 160 c) 172 
d) 168 e) 176 
Resolución: 
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# de estacas = Perímetro _ 400(6) + 300(6) 
Separación — 25 


= 168 


PROBLEMA 16 | 


A lo largo des una carretera se colocaron 
postes con dos focos cada uno a una dis- 
tancia de 5m entre cada poste. Si la ca- 
rretera tiene longitud de 8,5km, ¿cuántos 
focos se colocaron en total? 


a) 1700 b) 3402 c) 3400 
d)1702 e) 1802 


Resolución: 


0 — — — — Ыш 


# de postes = o L2+1=1701 


# de focos =1701 х 2 = 3 402 


ES 


¿Cuántas veces hay que tirar un dado pa- 
ra tener la seguridad de haber obtenido 
10 veces la misma cara? 


a) 54 b) 53 с) 52 
d) 55 e) 50 
Resolución: 


En el peor de los casos sale 9 veces cada 
cara: 


A] tirar: 


9[+ |+ 9[*. |+ A 


= 9(6) +1 = 55 


+9 +1 


En una hoja cuadriculada de 21ст de 
largo y 18cm de ancho, se observa que la 
separación entre líneas paralelas o entre 
línea y borde es de 7,5mm. ¿Cuántas 
líneas (verticales u horizontales) se cuen- 
tan en total? 


a) 725 b) 54 c) 700 
d) 50 e) 52 
Resolución: 

T— imm — ——, 


LJ 


# de líneas verticales: Le -1=27 


8 1- 23 


# de líneas horizontales: 


<. Total 


-27423250 


En una urna se tiene 20 bolos enumera- 
dos del 1 al 20. Si ya se extrajeron 3 bo- 
los con los nümeros indicados en la figu- 
ra, ¿cuántos números más se deben ex- 
traer al azar para tener la certeza de obte- 


1583 


ner 2 bolos cuyos números cumplan con 
la siguiente operación? 


© з›+@= }+ (66) + 09)? 


а) 13 b) 14 c) 15 
d) 16 e) 12 
Resolución: 
Operando: C3 = C) = 16 

{ y 

17 1 

19 3 

20 4 
Luego: 


DIQO5X 89 10 11 M 13 14 15 16018099) 
m 


En el peor de los casos: 


extraer: 11 + (2) + O) + (4) + 1 
=15 


PROBLEMA 28 | 

Manuel desea cercar un terreno triangular 
de lados 144m, 240m y 360m, para ello 
colocará postes equidistantes alrededor, 
con la condición de que haya un poste en 
cada vértice y también en cada punto 
medio de los lados. 


¿Cuántos postes necesitará como míni- 
mo? 


Resolución: 


Para que haya un poste en cada punto 
medio; el número de postes debe ser im- 
par en cada lado. 


d d 
A A —— 880 ————————À 


Si | d- MCD(144,240,360) 
- 24 


Entonces: 


# de postes en un lado = 360. +1 = 16 (раг). 


Luego tomamos: d =12 


'. # de postes: 
= (4% +1) + (20 +1) + (380 +1) -3 
=13+21+31-3 
= 65-3 = 62 


PROBLEMA 21 


De un juego de naipes (52 cartas, 13 de 
cada palo), ¿cuántos naipes hay que ex- 
traer al azar y como mínimo para tener la 
seguridad de haber conseguido dos nai- 
pes que sumen 107 


a) 35 
d) 32 


b) 30 
e) 34 


c) 31 


Resolución: 
Analizando un palo: 


[а]: 1.2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13 


En el peor de los casos primero salen las 
cartas 10,11,12, 13 de cada palo. 


Luego las cartas 1,2,3 y 4 de cada palo; 
después una sola carta 5 y finalmente una 
carta más. 


Extraer: 4(4) + 4(4)+1+1=34 


En una caja se encuentran 5 conejos 
blancos, 6 conejas blancas, 6 conejos ma- 
rrones y 5 conejas marrones. ¿Cuál es el 
mínimo número de animales que se de- 
ben extraer para tener necesariamente un 
conejo y una coneja del mismo color? 


a) 10 b) 11 с) 12 
d) 13 e) 
Resolución: 


5 machos blancos (MB) 
6 hembras blancas (HB) 

6 machos marrones (MN) 
5 hembras marrones (ИМ) | 


] 


Y 
Un par del 
mismo color 


En el peor de los casos salen pares de di- 
ferente color: 


Extraer = 6HB + 6MM «1-13 


(Clave: d | 


parasi 


AAN VM AREA RA 
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PROBLEMA 23 ) 


¿Cuántas pastillas tomará un enfermo du- 
rante una semana en que estará en cama, 
si él toma dos pastillas cada 4 horas y 
sólo una pastilla cada vez después de 
haber tomado la námero 36?. Considerar 
que el enfermo comienza y termina la 
semana tomando pastillas. 


a) 50 b) 60 c) 61 
d) 65 e) 70 
Resolución: 
.  lsemana = 7(24h) = 168h 
Fo 20.18 
2 2 1 1 1 
4h 4h 4h 


t=(18-1)x4 
- 68h 


100h D Е 
25veces 


# pastillas: 18(2) + 25(1) = 61 


PROBLEMA 24 ) 


Se tiene 3 cajas en una hay 6 esferas 
blancas, 6 esferas negras y 6 esferas rojas; 
en otra hay 6 conos blancos, 6 negros y 6 
rojos y en la tercera hay 6 cubos blancos, 
6 negros y 6 rojos. ¿Cuál es el menor 
nümero de objetos que se debe extraer 
de las 3 cajas para tener la certeza de 
haber extraído necesariamente entre ellas 
un par de esferas, un par de conos y un 
par de cubos. todos del mismo color? 


ADAC RACE г г RR 
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a) 28 b) 7 c) 32 
d) 24 e) 36 
Resolución: 
6 
Esferas Conos 


De la primera caja sacamos 4 objetos pa- 
ra tener con certeza 2 del mismo color, 
luego de la segunda y tercera caja saca- 
mos objetos de color diferente a los 2 del 
mismo color de la primera caja. 


Extraer 
a A] с 
-0000 e 
esteras conos cul 
= 32 
Clave: с 
PROBLEMA 98 


En una urna se tiene (2р ~ q) fichas ver- 
des y (3p 2q) fichas rojas. ¿Cuántas fi- 
chas se deben sacar para tener la certeza 
de haber extraído “Зр” fichas de uno de 
los colores? 


a) 3p«q b) 4p«q c) 5p-q 
d p-q е) 5p*q 
Resolución: 


# de verdes: 2p-q 
# de rojas: 3p+2q 


3p del mísmo color 


En el peor de los casos primero sale puro 
fichas verdes, ya que hay menos de 3p fi- 
chas. 


Al extraer: (2p - q) -p- 5p-q 


PROBLEMA 26 


Un terreno de forma rectangular se ha di- 
vidido en parcelas cuadradas, todas igua- 
les con 6m de lado. Se han obtenido 
1 419 parcelas y se emplearon 1 496 pos- 
tes que se colocaron en cada vértice de 
las parcelas. 


Hallar el perímetro del terreno. 


a) 608m b) 816m c) 912m 
d) 1216m e) 2432m 
Resolución: 

a parcelas 


b parcelas 


Del dato: э ax Б =1419 

3 (a+1)(b +1) = 1496 

ab+a+b+1=1496 

1419+a+b+1=1496 
а+6 = 76 
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6a +6b + ба+ 6Ь 
= 12(a + b) 
= 12(76) = 912m 


. Perímetro: 


¿Cuántas estacas se necesitan para cercar 
un terreno de forma cuadrada cuya área 
de 25 600m», si las estacas se ubican ca- 
da 4m? 


a) 80 b) 170 c) 150 
d) 200 e) 160 
Resolución: 
44 mm. 
4 área = 25600 
12 = 25600 
L L=160 


# de estacas = Perímetro. = 160х4 _ 160 
Separación 4 


PROBLEMA 28 | 
Eduardo está aprendiendo a digitar, por 
ello, sólo emplea su índice derecho. si pa- 
ra digitar su nombre emplea 12s, ¿qué 
tiempo empleará para digitar MI MAMÁ 


ME MIMA? 


a) 20s 
d) 36s 


b) 24s 
e) 40s 


c) 30s 


Resolución: 
7 caracteres 


16 caracteres ¿O 


М ] M А M A ** A 


15 intervalos 


Tiempo =15(2) = 30 segundos 


Se quiere colocar un cerco rectangular de 
135m de largo y 42m de ancho, para dar- 
le mayor seguridad a los exteriores del es- 
tadio. El cerco se sujetará en postes equi- 
distantes entre ellos, de los cuales los ubi- 
cados en los puntos medios del cerco que 
cubre la zona exterior de las tribunas nor- 
te y sur, y los postes que trisequen los 
otros dos exteriores faltantes, tendrán ins- 
taladas cámaras de seguridad. éCuántos 
postes serán necesarios, como mínimo, si 
la distancia entre postes, es una cantidad 
entera de metros? 


a) 118 
d) 128 


b) 124 
e) 106 


c) 112 


SITUACIONES LÓGICAS DIVERSAS. 


Resolución: 
d d d 
d NORTE 
d 
42m 
| 
SUR 4 
4 135m i 


Si а = MCD(42,135) = 3 


* # de postes (norte): 2 +1=15 


Como es impar (2+ 1) habrá un poste , 


en el punto medio. 


e # de postes (este): 135 +1 = 46 
Como el número de postes es múltiplo 


de 3 más 2(3+ 2), habrá 2 postes que 
trisequen. 


Las esquinas se eT 


# postes = 15 +15 +46 - 46-4 


=118 
PROBLEMA 30 ) 


Se tienen dos manojos de 5 y 6 llaves, 
uno de éstos contiene las 4 llaves que co- 
rresponden a las cerraduras de 4 puertas. 
¿Cuántas veces, al azar y como mínimo, 
se deben de probar las llaves para deter- 
minar con certeza la llave que correspon- 
de a cada puerta? 


b) 20 


a e) 22 
d) 26 e) 25 
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Resolución: 
Llaves 
———————— 


manojo 1 


LEURS ope 
——M——À 


manojo 2 


En el peor de los casos tomará primero el 
manojo 1 que tiene más llaves. Probará 
Yi, Yo y Үз con cada puerta, si ninguna 
corresponde, entonces el manojo 2 con- 
tiene las 4 llaves que sí corresponden. 


Del manojo 2 se prueba Ll, con cada 
puerta y LL, con las З primeras; ya que 
si no abre ninguna, ésta llave es de la 
cuarta puerta. 


Son las 4 llaves 


Пл LL 


из LLa Ls 


Luego la llave LL4 sólo se debe probar 2 
veces y la llave LL4 una sola vez. 


* de veces: р = 22 


уу2уз LL; 


01| ¿Cuántas estacas se necesitan para * 


cercar un terreno en forma de triángu- 


lo equilátero de 225/3m? de área; si 
la separación entre estacas debe ser 


5m?? 
a) 19 b) 22 с) 21 
d) 24 e) 18 


02] Se desean plantar postes a ambos la- 
dos de una avenida de longitud “Г” 
metros. Si el primer poste debe estar 
separado de segundo 1m, el segundo 
del tercero 2m, el tercero del cuarto 
3m, y así sucesivamente. Calcular “L”, 
si el número de postes que se planta- 
ron es 40. 


a) 780 
d) 210 


b) 820 
e) 190 


c) 200 


03| ¿Cuántos árboles se necesitan colocar 
en el perímetro y las diagonales de un 
parque de 90x120m; si se coloca 
cada 5m? 


a) 146 
d) 157 


b) 141 
e) 139 


c) 144 


04] Un granjero tiene un terreno de la 
forma como se muestra: 


ciones Logica 


Гарик вой Y 


Si desea cercarlo соп el mínimo 
número de estacas igualmente espa- 
ciadas, ¿cuántas estacas se necesitan? 


c) 27 


05| Se desea sembrar rosas en un terreno 
de 400m x 280m, tal que la distancia 
entre rosa y rosa sea 10m a lo largo y 
5m a lo ancho. ¿Cuántas rosas se ne- 
cesitan? 


a) 2337 
d) 2296 


b) 2240 
e) 192 


c) 2373 


06| ¿Cuántas pastillas tomará un paciente 
durante una semana; si toma 2 pasti- 
llas cada 12h? 


07| Adolfo debe tomar 3 pastillas de 
OMEPRAL cada 8 horas y 4 pastillas de 
RANITIDINA cada 12 horas, durante 4 
días. ¿Cuál es la diferencia entre el to- 
tal de pastillas de OMEPRAL y RANITI- 
DINA que tomará? 
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b) 3 c) 4 
7 


08| Saúl debe tomar 2 pastillas del tipo A 
cada 3 horas y 3 pastillas del tipo B 
cada 4 horas. Si comenzó su trata- 
miento tomando ambos tipos, ¿en 
cuánto tiempo como mínimo tomará 
56 pastillas en total? 


a) 24h b) 72h c) 28h 
d) 36h e) 30h 


09] En una caja se tiene una bolita nume- 
rada con el 1; dos bolitas numeradas 
con el 2; tres bolitas numeradas con el 
3 y así sucesivamente hasta 20 bolitas 
numeradas con el 20. 


¿Cuál es el mínimo número de bolas 
que se debe extraer al azar para tener 
con certeza un grupo de bolas cuyos 
números sumen más de 385? 


a) 11 b) 56 c) 66 
d) 55 e) 67 


10] En una urna se tienen 20 bolos nume- 
radas del 1 al 20. Si ya se extrajeron 3 
bolos con los números indicados. 
¿Cuántos bolos más se deben extraer 
al azar para tener la certeza de obtener 
2 bolos cuyos números cumplan con 
la siguiente operación? 


CO - 00 + 


IÍ ¿Cuántas cartas se deben extraer de 
una baraja, como mínimo, para tener 
con certeza 2 cartas numeradas con 
un número primo y del mismo color? 


a) 31 b) 32 с) 30 
d) 28 e) 29 


12] Hallar el mínimo número de fichas 


que se deben extraer de un juego de 
ajedrez para tener con certeza 2 peo- 
nes? 


1] En una bolsa se tiene (а— 2) carame- 


los de fresa; (а+ 2) caramelos de 
limón y (a- 3) caramelos de naranja. 
¿Cuál es la mínima cantidad de cara- 
melos que se deben extraer para tener 
con seguridad uno de cada sabor? 


a) 2а b) 3a-2 
c) 2a-4 d) 2а+1 
е) 2а-3 


и] 5е tiene un grupo de 30 hombres y 20 


mujeres de los cuales se elige uno por 
uno al azar. Cuántas elecciones se 
tendrán que realizar para tener con 
certeza: 


І. dos hombres. 
II. Una pareja mixta. 


a) 22-31 Ы) 21-30 
c) 21-31 d) 31-32 
e) 22-30 


I| En una caja hay 12 fichas rojas, 10 
azules, 4 verdes y 8 negras. 


¿Cuál es el mínimo número de fichas 
que se deben de sacar para tener con 
seguridad 8 de uno de los colores? 


a) 26 b) 25 c) 28 
d) 29 e) 27 


16] En una саја hay 2 lápices del color A; 
З del color B; 4 del color C,...;"n" de 
color J. ¿Cuál es el mínimo número de 
lápices que se deben extraer como 
mínimo para tener un color por com- 
pleto? 


17| En un bolsa se tienen: 10 borradores; 
8 tajadores y 12 lápices. ¿Cuántos ob- 
jetos se deben extraer como mínimo 
para tener la seguridad de haber ex- 
traído 2 borradores y 2 tajadores? 


a) 24 b) 23 c) 25 
d) 26 e) 27 


18| En una caja 10 pares de guantes de 
color blanco; 5 pares de guantes de 
color rojo y 8 pares de guantes de co- 
lor azul. Hallar el mínimo nümero de 
guantes que se deben extraer para te- 
ner con certeza: 


1. Un par del mismo color. 
Il. Un par útil. 
III. Un par de guantes rojos y un par 
de guantes azules ambos utiliza- 
bles. 


Dar como respuesta la suma de resul- 
tados. 


19] Se tiene 100 bolitas numeradas del 1 


al 100. ¿Cuál es el menor número de 
bolitas que se deben extraer para estar 
seguro de haber obtenido por lo me- 
nos 2 bolitas cuya suma sea 91? 


a) 55 b) 57 c) 51 
d) 56 e) 53 


20| En una caja se tienen 8 caramelos de 


menta, 9 de limón, 10 de fresa y 11 
de chicha. ¿Cuántos caramelos debe- 
mos extraer “sin ver” para tener con 
seguridad 4 del mismo sabor en 3 de 
los cuatro sabores? 


a) 29 b) 26 c) 30 
d) 27 e) 28 


21] En una caja se tienen 10 pares de 


guantes y б pares de calcetines. ¿Cual 
es el menor número de extracciones 
de uno en uno y al azar que se deben 
realizar para obtener con seguridad un 
par de guantes utilizables y un par de 
calcetines utilizables? 


a) 27 b) 28 c) 24 
d) 25 e) 23 


22| ¿Cuántas cartas debemos extraer al 


azar y como mínimo de una baraja 
para tener con certeza 2 cartas pares 
de diferente color? 
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a) 39 b) 38 c) 41 


23| En la figura se muestra un pedazo de 
madera que será cortado con una sie- 
rra eléctrica en 16 pedazos iguales si- 
guiendo las líneas marcadas. Cuántos 
cortes como mínippo se debe hacer? 


a) 3 ba ЙБ 
d) 6 e) 7 


24| En la figura se muestra un pedazo de 
madera con marca  cuadriculada. 
¿Cuántos cortes rectos como mínimo 
se debe realizar con una sierra eléctri- 
ca para obtener los 14 pedazos cua- 
drados? 


a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 


25| Si una hoja de papel se le trazan 16 
líneas rectas; y luego, por ellas se de- 
ben realizar cortes sin doblar el papel. 
¿Cuál es el máximo número de peda- 
zos que se obtendrá? 


a) 137 b) 142 с) 149 
d) 156 e) 160 
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25] Un cubo compacto de madera, de 
20 cm. de arista, será cortado con una 
sierra eléctrica en 64 cubitos iguales. 


¿Cuántos cortes como mínimo se de- 
ben hacer? 


a) 5 b) 6 e) 7 
d) 8 e) 9 


27] Un hojalatero tiene una plancha de 


25m de largo; si diariamente corta 


^ 50m de largo, ¿en cuántos días habrá 
, cortado íntegramente la plancha? 


a) 50 b) 51 c) 47 
d) 49 e) 47 


28| Se corta una varilla de 816 cm. en 3 


partes iguales; luego, en cada parte se 
realizan nuevos cortes y se obtienen 
en el primero, pedazos de 16cm; en el 
segundo de 17 cm. y en el tercero de 
34 cm. Hallar el número total de cor- 
tes. 


a) 40 b) 43 c) 44 
d) 45 e) 42 


29| En una caja hay 20 bolas numeradas 


del 0 al 9, de modo que a cada núme- 
ro le corresponden 2 bolas. ¿Cuántas 
bolas hay que extraer, como mínimo, 
al azar para tener la certeza de poder 
formar un número capicúa de 4 cifras? 


2 b) 10 c) 8 


а) 1 
4 e) 14 


d) 


01| Juan toma una pastilla cada 3 horas. 
Si comenzó su tratamiento a la 9 a.m. 
del: lunes, ¿cuántas pastillas tomará 
hasta el día viernes de la misma se- 
mana, hasta las 6 p.m.? 


) 34 


a b) 36 
d) 35 


e) 39 


c) 37 


02| Un vendedor de abarrotes solo tiene 
pesas, una de Zkg y otra de 5kg; y una 
balanza de 2 platillos. Si un cliente le 
pide un kilogramo de arroz. ¿Cuántas 
pesadas como mínimo debe realizar 
utilizando siempre las 2 pesas? 


03] De 81 canicas idénticas, 80 pesan 
igual y solo un pesa más que las otras. 
¿Cuántas pesadas como mínimo se 
debe realizar en una balanza de 2 pla- 
tillos para encontrar la más pesada? 


a) 2 b)3 c) 4 

d) 5 e) 6 

04| Un vendedor de abarrotes solo tiene 2 
pesas, una de 3 kg. y otra de 8 kg. y 
una balanza de 2 platillos. Si un clien- 
te le pide 18 kg. de arroz; ¿cuántas pe- 
sadas como mínimo debe realizar el 


[aporto яой V 


vendedor utilizando siempre las 2 pe- 
sas? 


a) 2 b) 3 c) 4 

d) 5 e) б 

05] Un anciano dejo a sus cuatro hijos 
una herencia que consiste de 5 parce- 
las contiguas de forma cuadrada, co- 
mo se muestra. Si todos recibieron te- 
rrenos iguales, ¿cuál es el perímetro de 
cada terreno? 


b) 156m 
e) 176m 


a) 152m 
d) 144m 


c) 160m 


06| Debemos colocar 7 litros de agua en 
un recipiente y solo tenemos un balde 
de 4 litros y otro de 9 litros de capaci- 
dad. Si usamos los dos baldes y nin- 
guno de ellos tiene marcas que indi- 
quen cantidades más pequeñas, ¿por 
lo menos cuántas veces debemos lle- 
nar el balde de 9 litros para tener lo 
requerido? 


a) 3 b) 
d) 5 
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07| ¿Cuál es el mínimo número de perso- 
nas que deben llegar a una reunión de 
500 personas; para tener la seguridad 
que entre ellas hay 3 con la misma fe- 
cha de cumpleaños? . 


a) 231 b) 230 c) 232 
d) 233 e) 229 


0] En una caja se tienen 5 bolas rojas, 6 
azules, 7 negras y 8 verdes. Hallar el 
mínimo de bolas que se debe de ex- 
traer para tener con certeza 2 rojas ó 3 


verdes? 
а) 18 b) 19 c) 16 
d) 17 e) 20 


09| En una bolsa se tienen (n+1) fichas ro- 
jas, (n — 2) fichas azules y (n+3) fichas 

‚ negras. Si el mínimo numero de fichas 
que se deben extraer para tener con cer- 
teza 2 fichas de cada color es 26. Hallar 

el mínimo número de fichas que se de- 
ben extraer para tener con seguridad 2 


fichas azules y 2 fichas negras. 
a) 27 b) 28 c) 25 
d) 26 e) 24 


10] Si San pedro tiene 3 llaves y cuatro 
puertas sin rotular correspondientes al 
cielo, el purgatorio, el infierno y la tie- 
rra. ¿Cuántas veces como mínimo se 
tendrán que probar estas llaves para 
determinar, con certeza que llave co- 
rresponde a su respectiva puerta? 

c) 7 


i 


a) 9 b) 
e) 


6 
d) 8 5 


1 Un sastre tiene una tela de 7 metros 


de largo por 1 metro de ancho y una 
tijera que puede cortar a lo mas dos 
capas de tela a la vez. Si el sastre des- 
ea obtener 7 trozos de tela de 1m de 
largo. ¿Cuántos cortes de 1m de an- 
cho como mínimo debe realizar? 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 


12] ¿Cuál es el menor número de rectas 


que deben trazarse a las siguientes fi- 
guras para dividirla en 6 regiones? 


a) 1-1 
b) 1-2 
c) 2-1 
d) 3-3 
e) 2-2 Fig. 1 Fig. П 


13] ¿Cuántos cortes rectos, como mínimo 


debe realizar Blanca Nieves a un pas- 
tel de forma cilíndrica para compartir- 
lo en partes iguales con los siete en- 
anitos? 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 1 


тЕ con 3 colillas se puede formar un 


cigarro ¿Cuántos cigarros como 


máximo se podrá formar, si se tiene 
35 colillas? 


a) 15 b) 16 c) 17 
d) 18 e) 12 


1s] Se tienen varias pesas de 
2,4,8,16,..., 2" KG; 


éCuántas de estas pesas deben ser 
usadas como minino para obtener 
410 kg? 


a) 


6 b) 7 c) 4 
d) 5 


e) 8 


ie En la figura se tiene un trozo de made- 
ra, el cual será cortado por las líneas 
punteadas ¿Cuántos cortes como 
mínimo se debe dar? 


b) 4 c) 5 
e) 7 


a) 3 
d) 6 
17] Un terreno de forma rectangular de 


952x544m* es cercado con postes 
equidistantes de 30 a 40 metros y que 
corresponden un poste a cada vértice 
y otro a cada punto medio de los la- 
dos. Determine el número de postes. 


a) 86 b) 88 c) 90 
d) 92 e) 94 


18] ¿Cuántos árboles se necesitan colocar 
en el perímetro y las diagonales en un 
parque de 60x80m, si se colocan 


cada 10m? 
a) 45 b) 46 c) 47 
d) 48 e) 49 


19] Adolfo tomó 2 pastillas y media del ti- 
po A cada 6 horas; y media pastilla del 
tipo B cada tres horas hasta que la di- 
ferencia del número de pastillas toma- 
das sea 8. ¿Cuánto tiempo duró el tra- 
tamiento? 


a) 24h b) 12h c) 18h 
d) 48h e) 36h 


20] Tengo rosas y las deseo sembrar en 


un terreno de 350 x 280m . Tal que la 
distancia entre rosa y rosa sea 7m a lo 
largo y 5m a lo ancho; pero me faltan 
2 docenas. ¿Cuántas rosas tengo? 


а) 2883 Ы) 2884 с) 2885 
а) 2886 е) 2893 


21] Se corta una vara de 204 cm. de lon-. 


gitud en 3 partes iguales, luego en ca- 
da parte se realiza nuevos cortes y se 
obtienen en el primero, pedazos de 
4cm, en el segundo, de 4,25cm; y en 
el tercero de 8,5cm. 


Halle el námero total de cortes. 


22 | ¿Cuántos cortes deberá darse a un aro 


de 30 m. de longitud para obtener pe- 
dazos de 5 m.? 


b) 


6 * с) 8 
5 e) 9 


— — 


a 
d 


23| Pilar debe tomar una pastilla de “FLa- 
COL” cada 3 horas y 2 de RANITIDINA 
cada 4 horas. 
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Si comenzó el tratamiento tomando 
ambos tipos ¿en cuántas horas habrá 
tomado 33 pastillas? 


) 33 


a b) 40 
d) 72 


e) 18 


c) 36 


24| Una caja tiene 12 bolos numerados 
del 3 al 14 ¿Cuántos bolos como 
mínimo se deben extraer al azar para 
tener la certeza de haber sacado 2 fi- 
chas cuyos números cumplan la si- 
guiente operación? 


®-О-О 


с) 8 


а) 6 b) 7 

d) 9 e) 10 

25| ¿Cuántas personas deben estar reuni- 
das corno mínimo para tener con cer- 
teza 3 con la misma fecha de cum- 
pleaños? 


a) 731 
d) 723 


b) 732 
e) 733 


с) 734 


| Se tiene un balde con 13 litros de vino 
del cual solo se requieren 10 litros. Si 
además sólo se posee 2 baldes vacíos: 
Uno de 4 litros y otro de 7 litros, cuán- 
tos transvases serán necesarios para 
obtener el volumen deseado? 


a) 1 
а) 4 


27| En una caja se tiene 4 lapiceros rojos, 
6 azules, 7 negros y 10 verdes. 


Halle el mínimo número de lapiceros 
que se deben extraer para tener con 
certeza un rojo o azul. 


a b) 18 c) 23 

d) 40 e) 24 

28| En una caja se tiene 100 pares de 
medias del color 1; 101 pares de me- 
dias del color 2; 102 pares de medias 
del color 3 y así sucesivamente hasta 
120 veinte pares de medias del color 
21. ¿Cuántas medias se deben extraer 
para tener con certeza un par útil? 


a) 22 
d) 23 


b) 2210 
e) 2200 


c) 2211 


28| En la figura se muestra una hoja de 
papel. En ella se ha dibujado un cua- 
drado, se desea seccionar las 8 regio- 
nes simples. Halle el mínimo número 
de cortes rectos que debe hacerse. 


CE M 


m. 
м UH Cc. 


30] Se dispone de una balanza se un solo 
platillo, que sólo puede pesar 7, 9 © 
13 kg exactamente, Además se tiene 
una pesa de 2kg ¿Cuántas veces como 
mínimo se debe usar la balanza para 
pesar 41kg de azúcar? 


b) 7 c) 4 


a) 5 
d) 6 e) 8 
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